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INTRODUCAO

A cadeira de Projeto Final de Arquitetura (PFA) constitui a Unidade Curricular
(UC) que completa a formacéo do estudante no ambito do Mestrado Integrado em
Arquitetura. Esta UC encontra-se dividida em duas vertentes: a vertente de pratica
projetual e a vertente tedrica enquadrada num laboratério de investigagdo. Para
cada uma destas vertentes estdo definidos trabalhos praticos e tedricos que
constituem requisitos obrigatérios para a obtencao do grau de mestre.

Na vertente de projeto, os exercicios propostos tinham como objetivo o
desenvolvimento de projetos de indole urbana e arquitetonica, para enquadrar os
alunos nos pressupostos gerais da Unidade Curricular e na consolidacdo das
competéncias adquiridas pelo aluno ao longo dos 4 anos precedentes. Na vertente
tedrica pretendia-se a elaboracao de uma dissertacdo que fosse resultado de uma
investigacéo de fundo sobre uma temética paralela ao exercicio pratico de PFA ou
ao tema do ano.

No presente ano letivo de 2012/2013, inicia-se com um exercicio de arranque e
aquecimento (Marca, Texto e Espaco) um projeto de carater abstrato, que passa
por selecionar um ou mais objetos de uso comum, com caracteristica acessivel e
inesperada, para que pudesse funcionar como carimbo e assim produzir uma
marca em forma de uma magqueta, cujo objetivo é a espacialidade invocada pela
marca. Objeto selecionado para converter a marca numa unidade espacial foi um
pente, por produzir um ndmero de amostras satisfatorias e estimulantes.

Proximo exercicio € novamente um workshop de enquadramento aos
pressupostos gerais para o exercicio pratico de PFA, insere-se no ambito da
comemoracdo dos 90 anos do nascimento de Amilcar Cabral, foi pretendida a
edificacdo de uma estrutura efémera (Centro Interpretativo) na cidade natal,
Bafata, Guiné-Bissau, que albergasse um centro de estudos dedicado ao



pensamento e a obra literaria de um os fundadores do Partido Africano para a
Independéncia da Guiné e Cabo Verde (PAIGC).

O conceito do projeto prende-se na ligagdo entre a cidade formal (colonial) e a
cidade informal.

A primeira encontra-se hoje ao abandono, com inumeros edificios e
equipamentos devolutos, esquecidos ou rejeitados pela populagdo apds a
independéncia. O edificio surge num ligeiro vale a nascente da cidade formal que
liga a um afluente do rio Geba, paralelamente a um caminho pedonal ja existente. A
proposta baseia-se na criagdo de uma ponte-edificio, que permita a passagem das
aguas em caso de cheia. O Centro Interpretativo funciona em dois niveis, com o
superior a unir as duas cotas altas do vale e o inferior integrando o programa.
Relativamente ao material e seguindo a logica de uma estrutura efémera, de
instalacéo temporaria e amovivel, optamos por paletes de transporte de mercadoria
por ser um objeto facil de encontrar, descartavel e de baixo custo.

Apbs efetuados os workshops anteriormente referidos, a temética de fundo
abordada foi “Mundo Novo: Entre o Largo do Rato e a Colina das Amoreiras” com a
finalidade de definir um conceito sintese caracterizador de leitura e interpretacdo da
colina das Amoreiras, nomeadamente na sua relagdo com a inser¢cdo urbana ao
centro de Lishoa a partir do Largo do Rato. O territério proposto para o
desenvolvimento do exercicio, a “zona das Amoreiras” evidencia a importancia que
teve, outrora, sobre os fatores econdémicos, administrativos e comerciais da cidade
de Lisboa. Com a evolucédo do tecido urbano e, consequente da estrutura viaria,
estes polos migraram para a nova periferia da cidade de Lisboa, nomeadamente
para o Parque das Nacdes. A identidade das Amoreiras é fortemente marcadas por
um alto indice de construgdo, tanto em altura como em extensdo no territorio,
podendo-se encontrar edificados de apenas 1 ou 2 pisos como torres de escritrios
gue passam os 10 pisos. Esta disparidade faz com que exista um grande contraste
de escalas urbanas. Relativamente as acessibilidades é fortemente marcada, pela
presenca de vias de distribuicdo e por uma via estruturante (Rua Joaquim Anténio
Augusto de Aguiar e a Avenida Engenheiro Duarte Pacheco) cuja funcdo é
assegurar acesso rodoviario ao centro financeiro (Amoreiras) e entrada/saida a
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poente na cidade de Lisboa. Apesar destas fragilidades, a zona das Amoreias
oferece um extraordinario potencial para se tornar num novo nicleo habitacional,
devido a proposta do Metropolitano de Lisboa para a constru¢cao de uma estacao de
Metro na expansédo da linha vermelha que inicia no Aeroporto e passa pelo Parque
das Nacgdes e Saldanha.

Tendo por base a area de intervencéo estipulada, a vertente projetual do trabalho
de Projeto final consistiu em quatro exercicios praticos: o tema Il e Ill em grupo,
propunha-se que efetuasse-mos 0 reconhecimento do territério e a estratégia
proposta; o tema | e IV em individual, propunha-se que o aluno elaborasse um
exercicio que permitisse estabelecer a relacdo entre a macro escala (analise
estratégica do territorio) e a micro escala (intervencao arquitetonica detalhada).

No exercicio do tema I, tendo a zona envolvente ao eixo do Largo do Rato e
Colina das Amoreiras como area de intervencao, realizou-se uma analise profunda
para uma correta compreensao da mesma, de modo a encontrar uma estratégia que
trouxesse solugdes para este sitio da cidade de Lisboa. Efetuou-se uma anélise da
evolucdo da cidade, para encontrar uma resposta ao principal problema aqui
presente: o direito a cidade ndo esta ao alcance de todos. O que é hoje suburbio
amanha sera parte da sua malha consolidada e o territorio das Amoreiras € disso
exemplo. Exposta a esta fragilidade de uma grande quantidade de pessoas desejar
a cidade e a oferta de inUmeros espacos disponiveis (edificios devolutos, traseiras
de quarteirdbes e zonas urbanas menos apeteciveis), propdem-se uma ocupagao
desses espacos, combatendo a impossibilidade desses individuos que se encontram
numa primeira fase da sua vida, partilhando casa que se veem obrigados a procurar
casa na periferia, possam comprar/arrendar imoveis na cidade. Assim, sugere-se a
figura do “arquiteto oficioso”, ao servico destas novas comunidades vindouras.
Estabelecerd um elo entre as pretensfes destas novas pessoas e o projeto final,
impedindo a anarquia da cidade, estabelecendo as bases e sugerindo formas de
fazer melhor e mais eficazmente.

Em seguimento a esta resposta ao problema da cidade, deu-se a escolha dos
espacos a serem intervencionados individualmente pelos elementos do grupo, para
realizacdo das habitacdes. Para os projetos individuais dos elementos do grupo,
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encontra-se um confronto de escalas, do micro escala (de vizinhanca) até a macro
escala (de cidade).

No exercicio do tema lll, a realizar em grupo, é proposto uma intervencao urbana
que contempla a continuagdo do proposito de unir as zonas de intervencao,
consolidando toda a &area e responder & estratégia de grupo. E proposto um
tratamento viario a nivel do pavimento e da alteragdo/condicionamento do trafego
automaovel, assim como os percursos interiores que circundam as habitagfes. Estes
Ultimos serdo marcados com auxilio de uma faixa luminosa no chao, que tem inicio
nos acessos que conduzem aos novos espacos gerados. A faixa luminosa serve
para convidar o transeunte a atravessar estes novos espacos 0s quais se pretende
gue se tornem rapidamente pequenos centros comunitarios. Os espacos que se
propdem mistos, com pavimento em betdo betuminoso e zonas ajardinadas com
arvores, serdo uma charneira revitalizadora de éareas antes desprezadas pela
cidade.

Estes pressupostos de intervencéo urbana, seréo aplicados no exercicio do tema
I, a realizar individualmente, é proposto uma intervencao urbana com 4 habitaces
que contemplasse a estratégia de grupo “ocupacéo dos ocupas e habitar o espaco
residual”. Na elaboracéo deste projeto de 4 habitagBes situado na zona 2 do plano
de intervencdo apresentado pelos docentes, a proposta surge como resposta ao
tema de grupo, de modo a solucionar os problemas encontrados na cidade,
existéncia de espacos residuais e a necessidade de abrigos aos ocupas, individuos
gue se encontram numa primeira fase da sua vida, partilhando casa. A resposta
passou por criar volumes que envolvessem os edificios existentes, de modo a criar
uma interligacdo entre o pré-existente, as novas habitacGes e o espaco publico.

Com este reconhecimento do territério e formulada a proposta para as 4
habitactes, e seguindo a leitura/interpretacdo da estratégia de grupo € langcado um
Ultimo exercicio (tema V), visto como oportunidade de solidificar as decisdes de
projeto ja formuladas, nomeadamente o tema lll (espaco publico) e o exercicio do
tema | (intervencdo urbana com 4 habitagBes). O ponto de partida para esta
proposta de intervencdo urbana foi intervir num espaco residual que esta pouco
ligado a cidade e fortalecer o surgimento de espacos sociais do espaco publico para
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o interior dos quarteirGes. Propdem-se um Centro de Dia, de ambito de apoio social
a populacéo local, tornando o interior do quarteirdo um local de convivio e encontro.

Quanto a vertente tedrica de PFA, no inicio do ano letivo foram apresentadas
quatro laboratérios de investigacdo com linhas de pesquisa distintas nas areas
cientificas de Historia e Teoria da Arquitetura, de urbanismo, de Economia e de
Tecnologias da Arquitetura, tendo cada laboratério um respetivo docente
responsavel. Deste modo, cada aluno teria assim a opcédo de escolha de uma das
linhas de investigacdo que mais |Ihe suscitasse interesse. No meu caso, a opgao
recaiu pelo laboratério de Tecnologias da Arquitetura. Foi objetivo deste Laboratério
a investigacdo sobre processos tecnoldgicos construtivos e digitais que, em
complemento, constituam ferramentas para a intervengdo em arquitetura. Face ao
cenario da Arquitetura e Construgdo Sustentavel que procura conjugar todos os
processos envolvidos na edificagdo e concentrar-se na harmonia entre a obra final, o
método de construgdo e a interagdo do edificio com o meio ambiente, o trabalho
proposto tem como objetivo principal a utilizacdo da cortica no sistema de fachada
modular personalizavel, pretende contribuir com uma forma de resposta a estas
exigéncias da sustentabilidade ambiental, através de um sistema de revestimento
modular personalizavel de cortica. Os objetivos principais desta investigagao sao: (1)
utilizar a cortica como elemento de revestimento de edificios de modo a explorar as
suas potencialidades de isolamento térmico e estética; (2) Definir um sistema
modular de revestimento de fachada em cortica que responda a diferentes
exigéncias térmicas (diferentes locais) e que permita variacdo na forma de modo a
gerar variados padr@es; (3) Definir uma estrutura de suporte para os modulos de
cortica que permitam a sua colocacdo em fachadas; (4) Definir um processo
generativo apoiado na teoria das gramaticas de forma que guie a geracdo de
diferentes desenhos de fachada e que se baseie na leitura da estrutura microscopica
da cortica.

O desenvolvimento do trabalho tedrico teve uma estrutura de desenvolvimento
assente em cinco fases de desenvolvimento: (1) andlise bibliografica; (2) elaboracéo
de uma ficha inicial da proposta; (3) realizacdo de um paper de desenvolvimento da
proposta; (4) realizagdo da versdo provisoria do ensaio tedrico; (5) elaboragédo da
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versao definitiva do ensaio tedrico. O trabalho que se segue, tanto os exercicios
praticos como o tedrico, constitui uma sintese de todo o trabalho produzido ao longo
do ano letivo 2012/2013.
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A Mancha

“-Vocé avanga com a cabeca voltada para tras? — ou entdo: - O que vocé vé esta sempre
as suas costas? — ou melhor: - A sua viagem s6 se dé no passado?

Tudo isso para que Marco Polo pudesse explicar ou imaginar explicar ou ser imaginado
explicando ou finalmente conseguir explicar a si mesmo que aquilo que ele procurava esta
diante de si, €, mesmo que se tratasse do passado, era um passado que mudava a medida que
ele prosseguia a sua viagem, porque o passado do viajante muda de acordo com o itinerario
realizado, néo o passado recente ao qual cada dia que passa acrescenta um dia, mas um
passado mais remoto. Ao chegar a uma nova cidade, o viajante reencontra um passado que
nao lembrava existir: a surpresa daquilo que vocé deixou de ser ou deixou de possuir revela-se
nos lugares estranhos, ndo nos conhecidos.

Marco entra numa cidade; vé alguém numa praga que vive uma vida ou um instante que
poderiam ser seus; ele podia estar no lugar daquele homem se tivesse parado no tempo tanto
tempo atras, ou entéo se tanto tempo atras numa encruzilhada tivesse tomado uma estrada
em vez de outra e depois de uma longa viagem se encontrasse no lugar daquele homem e
naquela praga. Agora, desse passado real ou hipotético, ele esta excluido; ndo pode parar;
deve prosseguir até uma outra cidade em outro passado aguarda por ele, ou algo que talvez
fosse um possivel futuro e que agora € o presente de outra pessoa. Os futuros ndo realizados
s&o apenas ramos do passado: ramos secos.

- Vocé viaja para reviver 0 seu passado? — era, a esta altura, a pergunta do Khan, que
também poderia ser formulada das seguinte maneira: - Vocé viaja para reencontrar 0 seu
futuro? E a resposta de Marco:

- Os outros lugares sdo espelhos em negativo. O viajante reconhece 0 pouco que é seu
descobrindo 0 muito que n&o teve e que nao tera.”

AMancha 19

(a esq.) O Reflexo, fotografia da maqueta
final (foto do grupo).

(a dir.) Excerto do livro de Italo Calvino,
Cidades Invisiveis (p.14-15).






Marca, Texto e Espago

Como exercicio de arranque e aquecimento do ano lectivo, foi dada a tarefa de
desenvolver um projecto de caracter abstracto sobre o titulo: marca, fexto e espago.

A nivel metodologico para este trabalho, realizado por um grupo de cinco alunos, foi
pedido que fosse seleccionado um ou mais objectos de uso comum, com caracteristica
acessivel e inesperada. Apos selecgdo do(s) objecto(s), 0 mesmo deveria ser embebido (total
ou parcialmente) em tinta da china para que pudesse funcionar como carimbo e assim produzir
uma marca em papel cavalinho. Em seguida, foi pedido ao grupo que seleccionasse um
excerto literario, de escolha livre, que auxiliasse a converter a marca numa unidade espacial.
Como ultimo momento deste exercicio, foi pedida a materializagdo da marca em forma de uma
maqueta, cujo objectivo é fixar a espacialidade invocada pela marca e excerto seleccionados.
A magqueta tem de ser criada através de uma gramatica de forma.

O objecto seleccionado pelo grupo foi um pente. Sobre o pente foi aplicada a tinta da
china em vérias &reas e manchado o papel de varios modos e posi¢oes. Este processo foi
repetido varias vezes para produzir um nimero de amostras confortavel a escolha de uma
marca que 0 grupo considerasse a mais estimulante. A marca escolhida foi considerada por
apresentar um resultado que néo se distancia excessivamente da forma inicial do pente, e por
apresentar uma dinamica formal e cromatica em todo o conjunto.

0O texto escolhido é da autoria de Italo Calvino, e pertence a obra Cidades Invisiveis. Este
texto quer representar o processo de transformagao que a marca sofreu desde a sua origem
como um objecto do quotidiano até ao espago inventado pela maqueta.

Marca, Texto e Espago 21

(@ esq.) A Mancha, marca seleccionada
pelo grupo de trabalho.
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(em cima) O Pen
pelo grupo de trabalho (foto da autora).

(em baixo) Primeiras experiéncias com o

pente e tinta da china.

22



Processo

(em cima) Experiéncia com técnica de
estampagem e deslizamento.

(em baixo) Experiéncia cromatica com
técnica do deslizamento.
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(em cima) A marca seleccionada e com 0s
contornos delineadados.

(em baixo) Resultado da secgéo da forma
em duas partes, inversao horizontal da secgao
superior e sobreposicéo de ambas (efeito de
“dobra ao meio”).
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(em cima) Pixelizagao da imagem criada

(em baixo) Regularizagdo dos limites da
imagem pixelizada.

Gramdtica da Forma 25



(em cima) Identificagdo de area com maior
presenca de diferengas cromaticas.

(em baixo) Areas seleccionadas.
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Gramética da Forma

(em cima) Organizagdo das areas
seleccionadas.

(em baixo) Imagem final, onde a cada
tom cromético € atribuido um valor de altura
(transica@o para a materialidade).
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(@ esq.) Ariadne Learns how to Build
Dreams, Inception de Christopher Nolan
(2010).

(em cima e em baixo) Metropol Parasol de
Jurgen Mayer-Hermann, Sevilha (2011).
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(a esq.) Um Reflexo, fotografia do momento
de montagem da maqueta (foto do grupo).

(em cima e em baixo) Dois esquissos que
representam a ligeiresa como o volume toca no
outro reflectido.
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FABRICATION CLUSTER

(em cima e em baixo) Fotografias da do
trabalho de criagdo da maqueta (fotografias
do grupo).
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(a esq, em cima e em baixo) Fotografias da
maqueta (fotos do grupo).

Maferializagdo 33
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Desenhos Rigorosos
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(@ esq.) Planta

(em cima) Corte A-A’

(em baixo) Corte B-B’






(a esq.) Ambientes, fotografias sobre os
reflexos pretendidos (foto do grupo.

1 2 5 a4 Sem

(em cima) Algado 1.

(em baixo) Algado 2.
Desenhos Rigorosos 37






(a esq.) Ambientes, fotografias sobre os
reflexos pretendidos (foto do grupo.

1 2 5 a4 Sem

(em cima) Algado 3.

(em baixo) Algado 4.
Desenhos Rigorosos 39






Centro Interpretativo Amilcar Cabral



Introducdo Historica

No ambito da comemoragdo dos 90 anos do nascimento de Amilcar Cabral, foi
pretendida a edificacéo de uma estrutura efémera na sua cidade natal, Bafata, Guiné-Bissau,
que albergasse um centro de estudos dedicado ao pensamento e obra literaria de um dos
fundadores do Partido Africano para a Independéncia da Guiné e Cabo Verde (PAIGC).

A elaboragao deste trabalho requer alguma compreensdo sobre os antecedentes
histéricos que levaram ao reconhecimento de Amilcar Cabral. A Guiné-Bissau &€ um pais
situado na costa atlantica da Africa, sensivelmente a meia distancia entre o Equador e o
Tropico de Cancer, tendo sido um dos primeiros paises a entrar na lista dos descobrimentos
portugueses, com a chegada de Nuno Tristdo em 1446. Cacheu foi a primeira cidade fundada,
em 1588, e desde entdo um importante ponto de comércio de escravos. A fixagéo portuguesa
da-se apenas nas zonas costeiras, sendo o interior explorado apenas por volta do século XIX.

O império portugués, apesar de vasto, era um império pobre, salvo certos pontos na
histéria. Este pais em estudo, apresenta-se entdo como um pais de escassos recursos, um
ponto a ter em conta neste trabalho.

No final do século XIX, aumenta o interesse europeu por Africa e a corrida as colénias




comega. Surgem paises como a Alemanha e a Bélgica, que pouco ou nenhum poderio tinham
naquele continente, no entanto com a Conferéncia de Berlim, convocada por Portugal, véo
ganhar territorio, na divisdo do espago africano por diversas poténcias mundiais — Bélgica,
Franca, Alemanha, Gra-Bretanha, Italia, Portugal e Espanha. O afamado mapa cor-de-rosa
surge desse momento, tentando delimitar novas fronteiras no territorio ultramarino, com um
fim embaragoso para o rei D. Carlos e tendo sido aproveitado a favor dos republicanos, com
fim a queda da monarquia.

Inicia-se na primeira republica um investimento nas cidades coloniais, pois o direito
historico evocado pela nagao aquando da conferéncia, com fim de manter o territorio africano,
apenas se mantinha se este fosse desenvolvido e utilizado.

Nas décadas de 1950 e '60, com a libertagdo sucessiva de diversas colénias mundiais,
surgiu uma enorme pressdo internacional para a independéncia das possessdes portuguesas.
As principais cidades vao sentir a sua maior expansao, pois o Estado Novo queria mostrar
ao mundo como era importante a sua presencga neste territério, sendo que fornecia as
infraestruturas necessarias, que de outra forma ndo eram aqui possiveis devido aos baixos
recursos locais.

Surge assim esta cidade guineense, a segunda maior deste pais. Neste cenério de
tentativa de desvinculagao do colonizador, comegam a surgir movimentos pro independéncia,
entre eles o PAIGC - Partido Africano para a Independéncia da Guiné e Cabo Verde — com o
seu fundador, Amilcar Cabral.

No seguimento destas revoltas alimentadas pelo apoio externo de paises como os
Estados Unidos ou a ex-Unido Soviética, Portugal vé-se obrigado a movimentar as forcas
armadas para Africa, comegando assim a Guerra Colonial, de 1961 a 1975, na ideologia de
um pais que procurava defender aquilo que afirmava como territorio nacional, num conceito
de pluricontinentalidade, na tentativa da independéncia de Angola, Mogambique, S&o
Tomé e Principe e Cabo Verde. A Guiné-Bissau foi de facto o Unico pais que proclamou a
independéncia, apenas reconhecida por Portugal um ano depois, em 1974.

Amilcar Cabral, de mae guineense e pai cabo-verdiano, nasce a 1924 em Conacri.
Muda-se aos oito anos para Cabo Verde, onde inicia os estudos, e € formado pelo Instituto
Superior de Agronomia, j& em Lisboa. Regressa a Bissau como adjunto dos Servigos Agricolas
e Florestais da Guiné do Ministério do Ultramar, e apercebe-se da realidade social do pais
quando o percorre durante o recenseamento agricola de 1953. Vé-se forcado a emigrar para
Angola, por desentendimentos com o governador da Guiné, juntando-se ao MPLA (ndo sendo
contudo o comego da sua actividade politica). Funda em 1959 o PAIGC, juntamente com
alguns colegas que teve de funcionar na capital da vizinha Guiné-Conacri, mostrando-se
apenas alguns anos depois. Insurge-se numa luta armada contra Portugal pela primeira vez
em 1963. E assassinado em 1973 em Conacri por dois membros do proprio partido.

Introdugéo Historica 43

(aesq.) Exemplo de arquitectura vernacular
de Bafata, Guiné Bissau (fotografia de Paulo
Tormenta Pinto e Ana Vaz Milheiro).






Centro Interpretativo Amilcar Cabral

O conceito desde projecto prende-se na ligagdo entre a cidade formal (colonial) e a cidade
informal. A primeira encontra-se hoje ao abandono, com inumeros edificios e equipamentos
devolutos, esquecidos ou rejeitados pela populagéo apos a independéncia.

Num terreno baldio, um ligeiro vale a nascente da cidade formal que liga a um afluente
do rio Geba, surge este edificio, paralelamente a um caminho pedonal ja existente. Através de
um ortofoto é possivel entender que € uma zona de possiveis enchentes de agua, aquando
da época de chuvas, que dura de Junho a Outubro. Sendo este edificio integrado nas
comemoragdes dos 90 anos do nascimento de Amilcar Cabral, em Setembro, a ideia passa
pela criagdo de uma ponte-edificio, que permite a passagem das aguas em caso de cheia.

Este pavilhdo funciona em dois pisos, com o superior servindo de unido entre as duas
cotas altas e o inferior integrando o programa.

Né&o existindo industrializagao neste pais, as edificagdes tradicionais sdo maioritariamente
construidas em terra ou tijolo, produto da maior industria desta regido, que juntamente com
coberturas inclinadas, em chapa metalica ou em colmo. A madeira é igualmente um material
bastante utilizado, especialmente para realizacdo das estruturas. Este défice de metalurgia
na regido, faz com que a importagdo seja necessaria, contudo ndo a opgao mais viavel, pois
a pobreza aliada a instabilidade sociopolitica fazem com que corrupgao seja alta e roubos de
mercadoria em zona alfandegaria seja um episddio frequente. Com base neste factor, optou-
se pela utilizagdo da madeira como elemento estruturante principal do projecto.

Na ideia de instalacéo temporaria, amovivel, surgiu a ideia de explorar um objecto facil
de encontrar em todo 0 mundo, descartavel e de baixo custo — a palete de transporte de
mercadoria — que em pesquisa foi encontrada uma medida standard utilizada no continente
africano de 1,2 metros de largura por 1 metro de profundidade e 0,15 metros de altura (modelo
ISO tipo EUR3). O edificio ganha entéo caracter através da unido conseguida pela utilizagao
deste elemento.

Assim os materiais utilizados seriam a madeira local para pilares e vigas, as paletes para
revestimento de pavimentos e fachadas e pequenos apontamentos em metal para unido de
materiais.
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(a esq.) Planta de localizagdo



N 8,
~ ’ e b P
Bafata - ponte sob L})‘ 110 Cylufe

»

Bafata - ponte sobre o rio Colufe, n/d.

No cais do Xime, fotografia de Humberto
Reis.

(a dir.) Esquissos de estudo.
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DIMENSOES BASICAS DE PALETES
MUITO UTILIZADAS PELO MUNDO
REGIAO MEDIDAS BASICAS
Brasil 1.200 x 1.000 mm™
Brasil 1.050 x 1.250 mm**
América do Sul 1.200 x 1.000 mm
América do Morte 1.219 x 1.016 mm (48x40°)
América do Morte 1.054 x 1.054 mm (42x427)
Asia 1.100 x 1.100 mm
Africa 1.200 x 1000 mm
Europa 1.200 x 800 mm
Europa 1.200 x 1000 mm (a esq.) Paletes, fotografia das paletes para
a maqueta construtiva (foto do grupo).
Europa 800 x 600 mm

Padronizada pela PBR |, com altura total de 146 mm (em cima e em baixo) Informagao referente

** Padronizada pela PBR Il, com altura total de 166 mm as paletes no continente africano (fonte:
Gestéo Industrial).
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Estrutura e Médulo
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(@ esq.) Reflexo, fotografia da maqueta
construtiva (foto do grupo).

Nueva Esperanza School, de David
Barragan & Pascual Gangotena em El
Cabuyal, Manabi, Equador.

Theater of Recycled Pallets, de Denis
Oudendik e Jan Korbes em Amesterdéo,
Paises Baixos.
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(em cima) Algado.

(centro) Corte.

(em baixo) Algado.



auditorio > 115 m?

centro de pesquisa > 165 m*







Tela impermeabilizante

Vigota de madeira aparafusada as paletes
Cantoneira metalica

Palete de madeira tipo EUR 3

Cantoneiras soldadas

Vigota de madeira apoiada na cantoneira

Corte construtivo
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Esquissos de estudo preliminar.
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Modelo Fisico
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(paginas  anteriores) Fotografias das
maquetas.

(a esq.) Pormenor da maqueta construtiva.

(em cima e em baixo) Maqueta construtiva.
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Evolugdo da Cidade

Apds efectuados os workshops anteriormente referidos, foi apresentado o territorio para
arealizagéo do projecto nuclear deste Ultimo ano lectivo — ao zona envolvente ao eixo do Largo
do Rato e Colina das Amoreiras. Como é habitual, a realizagdo de um exercicio deste género
requer uma analise profunda da zona em causa, para compreensdo da mesma, como fora
também estipulado no enunciado relativo a este tema (ver enunciado do Tema |, em anexo).
Assim, serdo aqui expostas algumas plantas que advém da investigagéo e interpretagao do
grupo. Posteriormente, num outro exercicio (ver enunciado do Tema I, em anexo), foram
pedidas propostas que trouxessem solucdes para este sitio da cidade.

Para uma correta compreenséo da area de intervengéo, efetuou-se uma andlise da
evolugdo da cidade, desde a conquista cristé até aos dias de hoje.

O aglomerado urbano delimitado pelo castelo, encosta de Alfama e pela baixa vivia
completamente solitaria para o interior dos seus limites até a altura do terramoto. Com a
chegada do caminho de ferro a cidade perde os seus limites fisicos transpostos pelos carris
e carruagens dos seus comboios que ao longo do seu percurso iam estabelecendo novos
aglomerados. Em meados do século passado, gracas a um aprimoramento do sistema de
transportes publicos aliado ao sistema viario, torna-se possivel viver fora da cidade e deslocar-
se num curto espago de tempo entre as novas centralidades e a cidade historica.

O centro da cidade tornara-se dispendioso e pouco acessivel a todos pelo que a oferta
aliciante de habitagtes a menor custo, fez 0s novos jovens, com menos posses e a procura de
construir familia com casa prépria, encontrar, como por exemplo ao longo da linha da Sintra,
a solugéo. Contudo, a “solugdo” originou o problema do tempo. Tendo a cidade de Lisboa
ainda a maior oferta de emprego, surgiram 0s necessarios movimentos pendulares diarios,
que condicionam gravemente as vias de acesso a capital e exigem tempo que é gasto dentro
de um veiculo ou transporte publico, que a curto prazo € irrelevante, mas ao longo de uma
vida é bastante significativo.
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1900 1950

Diagrama da evolugdo da ocupagdo
da cidade e sua periferia desde a sua
industrializagéo.
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Apesar dos novos aglomerados urbanos, presentes nos mapas anteriores, Lisboa
continua a crescer, assim como a nogdo de “centro”. A cidade, ao longo dos tempos,
absorve territorio de forma continua. O que é hoje sublrbio amanhé sera parte da sua malha
consolidada e o territorio das Amoreiras € disso exemplo. Como o conceito de centro liga-se
ao econodmico, o limite da habitagdo acessivel vai sendo cada vez mais empurrado para a
periferia. Nesta ideia, assume-se que a certo ponto a maioria da populacéo a formar familia
instalar-se-& cada vez mais longe do centro urbano, que é a cidade de Lisboa. Isto deve-se
ao ciclo que se cria e que, como exemplo, pode ser alguém que tenha vivido no centro da
cidade, outrora mais acessivel, mas cujos filhos, apesar de |a terem efetuado os estudos e
habitado, numa primeira fase da sua vida, partilhando casa, veem-se obrigados a procurar
habitacdo na periferia, quando querem constituir familia, pois necessitam de mais espaco.
Mais tarde, os filhos destes viverdo com eles até ao momento em que entram na faculdade
€ conseguem o primeiro emprego, etapa em que, tal como os pais, conseguem dividir as
despesas com colegas/amigos, voltando mais tarde a surgir o problema de constituir familia,
sendo a op¢do mudarem-se para a periferia, a qual, pelo aumento da nogéo de centro, ja sera
mais afastada que a dos seus pais (que valorizou nos anos que passaram). E sera esta uma
repeticdo constante, pois a especulagado econémica nao para de aumentar e as propriedades
sobrevalorizadas do nucleo urbano ndo estdo ao alcance da maioria aqui referida. Neste
seguimento, tem-se como plausivel o cenario retratado no diagrama a esquerda: a apropriagéo
da cidade maioritariamente por uma populag&o mais jovem. Isto impossibilita a fixagdo de uma
faixa etaria superior no centro da metrépole.
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B Espacos Residuais
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Bl Devolutos
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Areas de intervencdo escolhidas pelos
elementos do grupo para a realizagdo do
projecto das habitagdes.

88

Escala de cidade
Escala de bairro
Escala de vizinhanga




E que 0 negdcio [das Vilas Operérias] consistia exactamente em rentabilizar espagos
no interior dos quarteirbes, os quais, segundo os critérios do urbanismo convencional,
néo sdo edificaveis. Francisco Santana (1994, pag. 962-963).

Dadas as questdes relativas a evolugdo demografica, tentou-se encontrar uma resposta
ao principal problema aqui presente: o direito a cidade nao esta ao alcance de todos. Exposta
a pretenséo de uma grande quantidade de pessoas desejar a cidade e observando que esta
oferece inumeros espagos disponiveis — como edificios devolutos, traseiras de quarteirbes
e zonas urbanas menos apeteciveis —, propde-se uma ocupacdo que estes facilitada.
Combatendo a impossibilidade que os individuos aqui tratados tém em comprar/arrendar
iméveis, devido a especulagéo imobiliaria (como terrenos parados a espera da melhor altura
para serem comercializados). Assim, € sugerida a figura do “arquiteto oficioso”, ao servigo
destas novas comunidades vindouras. Estabelecera um elo entre as pretensdes destas
novas pessoas e o projeto final, impedindo a anarquia da cidade, estabelecendo as bases
e sugerindo formas de fazer melhor e mais eficazmente. Em suma, torna-se um promotor da
cidade. Como solugdes, contemplam-se a ideia de reabilitagdo (nas ocupagdes de edificios),
mutabilidade dos espacos e a construcdo de baixo custo. Em agregagao a estas resolugoes,
seria criada legislagdo que obrigue o dono do terreno/casa vazia (ha mais de dois anos)
vender/alugar a baixo custo ou ceder para ocupagao; a garantia de vantagens fiscais, com a
redugdo do IMI consoante a reabilitagdo dos iméveis; taxas progressivas para os proprietarios
que rejeitem esta imposi¢do, que reverteriam para um fundo municipal que seria utilizado
como investimento nesta causa.

Em seguimento a analise da evolugdo da cidade efectuada, deu-se a escolha dos espacgos
a serem intervencionados individualmente pelos elementos do grupo, para a realizagéo das
habitagdes. Nas zonas assinalados como zonas de intervengao (a esquerda) para os projectos
individuais dos elementos do grupo, encontra-se um confronto de escalas, da micro escala (de
vizinhanga) até a macro escala (de cidade).
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Pavimento em paralelos com passagem do eléctrico



A questdo do confronto de escalas é um dos problemas que se procuram resolver neste
territorio, através da reinsergéo do circuito do elétrico nimero 24, com o percurso desde o
Cais do Sodré até Campolide, revitalizando a zona turisticamente e unindo a estagdo de
“Campolide” da futura expansao da linha vermelha do metropolitano de Lisboa, com as linhas
amarela (Rato) e verde (Cais do Sodré). Serviria também para unir a colina das Amoreiras
fisicamente ao rio, com o qual mantém desde sempre uma relagao visual.

Numa continuag&o do proposito de unir as zonas de intervengdo, consolidando toda a
area, é proposto um tratamento viario a nivel do pavimento e da alteragdo/condicionamento
do trafego automaovel, assim como os percursos interiores que circundam as habitagdes. Estes
Ultimos serdo marcados com auxilio de uma faixa luminosa no chéo, que tem inicio nos acessos
que conduzem aos novos espagos gerados e servem de fio condutor, criando um percurso
este-oeste de associagao entre a maioria destes novos conceitos tipologicos. Surgindo ainda
no passeio da rua que fronteia as intervencdes (como se pode ver nos exemplos individuais das
plantas seguintes), serve esta para convidar o transeunte a atravessar estes novos espagos,
0s quais se pretende que se tornem rapidamente pequenos centros comunitarios, criando uma
unido entre a populacéo ali residente. Essas luzes, seguiriam embutidas num pavimento em
bet&o betominoso, para salientar o0 aspecto cru que se pretende dar a estas pequenas cirurgias
no tecido urbano da cidade. Nos espagos de concentragdo, onde desembocam os acessos,
pretende-se a criagdo de zonas mais acolhedoras, onde o individuo se sinta confortavel a
permanecer, afirmando-se como novas zonas de confluéncia deste territorio. Os espagos que
se propdem mistos, com pavimento em betdo e zonas ajardinadas com arvores, serdo uma
charneira revitalizadora de areas antes desprezadas pela cidade.
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Ligagéo com a cidade
Ligagéo com a comunidade



. Betdo beﬁumln%go
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== Rede vidria secundaria

Rel\~/a _ e no projecto individual, Julio
Bet&o betuminoso
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Materialidade ¥ no indivi
Leonilde Monteiro.
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> Rede viarig secundaria

Materialidade no projecto individual, Fabio
Betéq betyminoso Correia.
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=== Rede viaria secundaria

Materialidade no projecto individual, Jodo Relva
Sequeira. Betéo betuminoso
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== Rede vidria secundaria

[ Reha Materialidade no projecto individual, Sandra
Betdo betuminoso Lopes.
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Madulos de bet@o e madeira com aplicagéo
para banco.

Madulos de betdo e madeira com aplicagéo
para canteiro e caixote do lixo.
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Para afirmar ainda mais este dialogo em torno da unificagdo do sitio das Amoreiras,
sentiu-se a necessidade de criar equipamentos urbanos, entre estes bancos, caixotes do
lixo, candeeiros publicos e paragens que servirdo o elétrico, objetos que em muito entram
no conceito de ocupacado de usos e mutabilidade do espago publico. Para os primeiros dois,
foi criado um moédulo que se insere num cubo de 45 centimetros de aresta, com a espessura
de 4 centimetros e com duas das suas faces opostas inexistentes. Este volume polivalente
podera ser colocado de diversas formas com fim a tornar-se numa floreira, num papeldo
ou num banco. Esta Ultima vertente tem a possibilidade de ser um banco corrido, pois o
maédulo contempla encaixes (do tipo macho e fémea) para que se possam conectar varios
elementos. Existe também em duas versdes: em madeira e em bet&o. A primeira, permite a
sua deslocagéo, alterando constantemente a ambiéncia do espaco, enquanto o segundo é de
caracter mais fixo, servindo também para bloquear uma série de modulos, impossibilitando o
seu roubo ou transladagao.

Dentro do pensamento do objecto anterior, criaram-se os abrigos para a espera do
elétrico. Aumentando o mddulo até que ficasse com 3 metros de aresta, quebrou-se 0 mesmo
a meio, criando dois objetos simétricos que servem de paragem para 0s transportes publicos
e encaram-se frente a frente, em ambas as margens da rua.
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Aplicagdo do médulo de paragem



Fotomontagem com exemplo de aplicagéo
do mobiliario.
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Dentro do pensamento do objecto anterior, criaram-se os abrigos para a espera do
elétrico. Aumentando o mddulo até que ficasse com 3 metros de aresta, quebrou-se 0 mesmo
a meio, criando dois objetos simétricos que servem de paragem para os transportes publicos
e encaram-se frente a frente, em ambas as margens da rua.

Para finalizar esta caracterizagdo do espago publico, criou-se também um candeeiro
para iluminag&o publica que oferece a capacidade de se mover o seu foque de luz em todas
as diregdes, atuando assim como um holofote num cenério teatral. As infinitas criagdes de
diferentes ambientes s&o aliciantes dentro do conceito defendido pelo grupo, pois rompe
drasticamente com a monotonia que se vive na maioria do espago urbano da cidade de Lisboa.

Pretende-se com todas estas solugdes, alterar as formas ortodoxas de pensar a cidade e
instaurar novos conceitos urbanos, oferecendo igual oportunidade de habitar a cidade, centro
de acontecimentos, trabalho e lazer — uma maquina de vida.
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Médulo de candeeiro.












4 Habitagbes nas Amoreiras
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Memoria descritiva

Com o presente exercicio proposto pela Unidade Curricular de Projeto Final de Arquitetura
pretende-se uma interevengao urbana com 4 habitacbes que contemplasse a estrategia de
grupo “ocupacéo dos ocupas e habitar o espaco residual”.

O ponto de partida para esta proposta de interven¢do urbana é verdadeiramente a
intervengéo nos espacos residuais, vistos como uma anomalia e um prejuizo para a cidade.

A proposta das habitagdes surge como resposta ao tema de grupo, de modo a solucionar
os problemas encontrados na cidade, existencia de espagos residuais e a necessidade de
abrigos aos ocupas, individuos que se encontram numa primeira fase da sua vida, partilhando
casa. Relativamente a este vazio urbano, localiza local de implantagao das habitagdes, é uma
area que perdeu a sua identidade enquanto parte da vida da cidade devido a construgéo de
grandes infra-estruturas (escritorios e hoteis) que tornaram este local como “restos ou sobras”
da urbanizag&o. A solugdo passa em converte-los em lugares da cidade, atraves de uma nova
ocupagao que passa por aproximar as pessoas a cidade.

A resposta passou por criar volumes que envolvessem os edificios existentes, de modo
a criar uma interligacdo entre o pré-existente, as novas habitagdes e ao espago publico.
Estes novos volumes possuem formas dindmicas de modo a marcar a sua nova ocupagao e
transmitir a nogéo de ocupagao do espago publico com recuo e prolongamento do volume em
relacdo ao espago publico.

As habitagdes encontram-se fechadas para dentro de si, prolonga os espagos sociais do
espaco publico para o interior das habitagdes e estabelece -se como casa patio, sendo o patio
0 espago comum entre duas habitagdes. Contribui para manter a vida familiar afastada da rua,
como se um “muro” tivesse erguido entre a vida domestica e a vida no espago publico. Em
relagéo ao revestimento é em bet@o armado & vista, em contra-ponto as fachadas vidragadas
das infra-estruturas envolventes (escritorios e hoteis).

Em relagdo ao espaco publico, é proposto um tratamento pedonal dos percursos
interiores que circundam as habitagdes (pavimento em betdo betuminoso) e zonas ajardinadas
com arvores, serdo uma charneira revitalizadora de areas antes desprezadas pela cidade.
Para auxiliar a esta expetativa € implantada uma faixa luminosa no ch&o, que tem inicio nos
acessos que conduzem aos novos espagos gerados.
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Espaco residual

- E um espago abandonado na cidade, que se tornou vazio pela falta de um papel
reconhecivel na cidade.

- Reflete uma sociedade contémporanea desfragmentada.

- Possibilita reconfiguragéo e novas formas de ocupagao.

- Permite criar espagos permeaveis a vizinhanga, nomeadamente o habitar o quotidiano.
- E visto como uma anomalia, um prejuizo para cidade.

- Disponibiliza a cidade um papel estruturante na edificagdo da paisagem urbana € na
vida coletiva (incrementagdo de maior vivéncia do espago publico).

analise 11






Vila Raul

- E uma vila operaria com modelo de habitagdo multifamiliar para familias de baixos
rendimentos.

- Encontra-se situada a margem da estrutura urbana em que se insere, implantada no
interior do quarteiréo.

- Trata-se de uma estrutura marginal, volta as costas a malha urban, atraves de um
espago comum semi-privado, atraves do qual se acede as habitagdes.

-Acesso ¢ atraves de um vazio central alongado, reproduzindo um corredor, que se torna
0 prolongamento da casa e suporte espacial de uma vivencia de vizinhanca.

- Possui um tragcado geometrico, caracterizado pelo maximo aproveitamento da area
disponivel para o edificado, com construcdo simples e simetria de v&os.

- E 0 exemplo claro da falta de politicas habitacionais e da especulagao imobiliaria devido
a sua localizagdo central em torno das redes infra-estruturais instaladas.
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Cheios e vazios

VAZIOS:

Quarteirdo habitacional

- Encontra-se localizado num quarteirdo consolidado.

- Caracteriza-se por ser um espago protegido, com potencialidades para vivéncia de
vizinhanga (actualmente a Unica actividade é estacionamento).

- Trata-se de um espago pouco ligado a cidade envolvente, onde predomina
estacionamento automével, superficies impermeaveis e escassa vegetagao.

- Tem a potencialidade de criar amplos espacos comuns ajardinados e de recreio, de
modo a influenciar positivamente e directamente a imagem global do interior do quarteirdo.

Quarteirdo econémico

- Verifica-se que os empreendimentos econdmicos encontram-se implantados em locais
estratégicos para futuramente existirem entradas/acessos ao interior do quarteirdo.

- Proporciona comunicagéo visual devido ao intervalo entre os empreendimentos (hotel
e escritorios).

- Consta-se grandes espagos abertos (ndo construidos), com potencial para possibilitar
um equilibrio entre o tecido urbano existente e a natureza.

- Falta de vivéncia e relagao dos edificios com interior do quarteirdo.

CHEIOS:

Quarteiréo habitacional

- Tem um tecido urbano consolidado, com edificios de uso misto (restauragéo, comercio
e habitacdo).

- Evidencia-se com relagdes de fachada (cérceas e desenho de fachada).

- Existe uma fraca relagao das habitagdes com interior do quarteirdo (uso exclusivo para
estacionamento).

Quarteirdo econémico

- Encontra-se com disparidade de escala, coabitam edificios de 2 pisos com prédios com
mais de 10 pisos.

- Construgdes assimétricas ao nivel da fachada (os grandes prédios possuem uma
fachada contemporanea com uma grande fachada em vidro).

- Os grandes empreendimentos econdémicos encontram-se afastados entre si,
provocando uma ocupagao dispersa que resulta numa falta de interacgao/comunicagdo entre
eles e inexisténcia de circulagdo comum.
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Acessos ao interior do quarteiréo

Busca-se identificar as acessibilidades ao interior do quarteirdo e a sua articulagdo com
espaco publico, pois o acesso faz parte do elemento urbano.

Automdvel e pedonal

- Os acessos encontram-se sensivelmente a meio do quarteirdo, caracterizados com
uma grande abertura.

- Proporciona comunicagao visual e facil acesso ao interior do quarteirao.

- D& acesso a espagos protegidos e a vivéncia de vizinhanca.

- Cria continuidade do espaco publico com interior do quarteirdo.

- Possibilita aceder a um espago muito encerrado e pouco ligado a cidade envolvente,
onde predomina estacionamento automével, superficies impermeaveis e escassa vegetagao.

- Automovel

- D& acesso ao estacionamento subterraneo.

Pedonal

- Trata-se de um elemento urbano (espago comum) com um uso multifuncional, é usado
como via de acesso, espaco de estar e convivio.

- Caracteriza-se por ser a Unica entrada colectiva, permitindo uma quase total
independéncia e isolamento da via publica.

- Num dos casos 0 acesso € através de eixo central, que funciona como corredor,
tornando-se o prolongamento da casa e suporte espacial de uma vivéncia de vizinhanga.
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Fluxo de pedestres

Procura-se nesta analise, caracterizar a mobilidade pedonal e as condi¢bes de qualidade
que cada fluxo pedonal esta inserido, de modo a mostrar os factores que levam uma via
pedonal se tornar mais amigavel/movimentada em relagéo a outra.

Fluxo principal:
- Deve-se essencialmente por serem ruas de grande importancia, ligando o polo

econdmico (escritérios e Complexo das Amoreiras) ao comércio local e as varias carreiras do
transporte publico (Carris).

- Pela existéncia de comércio e concentragdo de pessoas (esplanadas e paragens de
autocarros)

- Por ser uma deslocacéo segura, facil e confortavel (topografia plana, bem iluminada
com a luz natural e existéncia de alguma vegetacéo).

- E uma via casa-trabalho e vice-versa, ir &s compras e deslocar-se ao meio de transporte.

- Tem conforto térmico, devido a existéncia de edificios em ambos os lados da rua que
permitem sombra para os pedestres.

Fluxo médio:

- Por se encontrar numa zona periférica, onde existe um eixo principal de automaéveis que
provoca ma qualidade do espago publico (ruido e poluigao).

- Por ser um “corredor” que tem exclusivamente actividade econoémica (empresas e
escritorios).

- Existéncia de um “corredor verde” para protecgédo dos pedestres.

- Falta de protecgdo no Largo (actualmente é agreste devido ao escasso mobiliario
urbano, zonas permeaveis e arvores que ndo favorecem protecgdo ao vento e exposicéo
solar).

Fluxo reduzido:

- Por ndo haver actividades (comercio ou econémico) e espago publico de lazer.

- E uma rua inserida para os moradores das habitacbes existentes e donos dos
automoveis estacionados nos dois lados da via.

- N&o existe vegetacao.
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Legenda:

1- Cafetaria

2- Habitag&o n®1

3- Habitagao n°2

4- Habitagao n°3

5- Habitagao n°4

6- exercicio do tema IV
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TEMA IV - Centro de Dia
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Memoria descritiva

Com o presente exercicio proposto pela Unidade Curricular de Projeto Final de Arquitetura
pretende-se uma relagdo em torno dos exercicios elaborados no curso do ano lectivo, visto
como oportunidade para retomar e solidificar as decisdes de projeto, nomeadamente do
exercicio do Tema | (intervencédo urbana com 4 habitacoes).

O ponto de partida para esta proposta de intervengdo urbana é intervir num espago
residual que esta pouco ligado & cidade e fortalecer o surgimento de espagos sociais do
espaco publico para o interior dos quarteirdes. Localiza-se na zona 2, nomeadamento no
quarteirdo habitacional consolidado a norte das 4 habitagbes projetadas no exercicio do
Tema |, carateriza-se por ser um espago protegido, de fraca relagdo das habitagdes com o
interior do quarteirdo e com potencialidades para vivencia de vizinhanga de modo a influenciar
positivamente e diretamente a imagem global do interior do quarteirdo (actualmente predomina
estacionamento automovel, superficie impermeavel e escassa vegetagao).

Aproveitando o tema de grupo, a inten¢@o de criar continuiade com o espago publico
criado com o projeto das 4 habitacdes e as potencialidades do loca, Propdem-se um centro
de dia, de ambito de apoio social a populagéo local, tornando o interior do quarteirdo um local
de convivio e encontro.

O edificio centro de dia, por razoes de proximidade com a envolvente e escala, foi
implantado na zona com maior area disponivel e de incidencia solar. Optou-se por inserir
o0 novo edificio no terreno de forma a que fique o mais integrado possivel com a envolvente
urbana e ndo venha a interfir com o espago publico que seréa criado. Esta diferenca de cota
permitird a criagdo de um espago publico que servira a populagdo local e aos utentes do centro
de dia, e orientar-se com a envolvente urbana promovendo a circulagéo, o atravessamento do
quarteirdo e espagos socias.

O edificio destinado ao centro de dia enterrado possui quatro areas distintas, distribuidas
em dois pisos:

- Zona de estar onde os utentes se podem reunir (R/C)

- Sala polivalente para actividades (Piso-1)

- Atelies para actividades ocupacionais (Piso-1)

- Area administrativa (secretaria, gabinete da direcéo e sala de reunides) (R/C)

A organizagéo das &reas e espagos comuns foi definida para otimizar o uso de cada
espaco e em evitar interferéncias entre areas.

A entrada no edificio, por partes dos uentes e funcionarios, é feito atraves de um grande
patio, bem iluminado que funciona também como prolongamento da zona de estar.
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Legenda:
1- Acesso ao Centro de Dia

2- Acesso ao estancionamento publico
3- Vivencia do espago publico, no interior do quarteirdo
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RESUMO

O trabalho proposto tem como objetivo principal a utilizacdo da cortica no sistema de fachada modular
personalizavel. A cortica é utilizada devido ao seu valor ecologico, possuir caracteristicas renovaveis,
propriedades de isolamento e valor estético.

O desenho dos sistema modular é bio inspirado na estrutura microscopica da cortica, tem como objetivo
reproduzir na fachada algumas das caracteristicas naturais que permitem a cortica ser um material adequado
para uma construcao sustentavel.

O desenho de fachada é conseguido por um processo de concecdo com base numa logica das gramaticas de
forma que codifica as regras paramétricas e o algoritmo, para guiar na geracao de inimeras solugfes possiveis.
Os médulos de cortica desenvolvidos fazem parte de um sistema construtivo modular de fachada, encontram-se
montados numa subestrutura que reproduz a forma do médulo de cortiga (triangulo) e permite a montagem dos
madulos de cortiga a fachada para proporcionar uma variedade de expressdes a fachada.

A utilizagdo de um sistema de design generativo permite mdltiplas solugdes com base em diferentes cenarios

e requisitos, introduzindo variaveis diferentes para o sistema.

Palavras-chave: Fachada modular; médulo; padrédo; gramaticas de forma; cortica
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ABSTRACT

The main objective of this work is the utilization of cork in customizable modular fagade system. Cork is use
due to its ecological value; renewable characteristics; insulation properties and due to its aesthetic value.

The modular design of the system is bio inspired by the microscopic structure of cork. This allows the
reproduction of natural characteristics on the facade, which allows the cork to be a suitable material for
sustainable construction.

The fagade design is achieved by a process of designing a LOGIC BASED GRAMMARS so that allows the
codification of the parametric rules and the algorithm to guide the generation of numerous solutions. The cork
modules developed make part of a modular fagade construction system. It is mounted on a sub frame which
reproduces the shape of the module cork (triangle) and allows the mounting of the cork facade modules to
provide a variety of expressions to the facade.

The use of a generative design system allows multiple solutions based on different scenarios and conditions,
introducing different variables for the system.

Keywords: Fagade modular; module; standard; grammatical form; cork.
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INTRODUGAO

O tema desenvolvido neste trabalho relaciona-se com a utilizagdo da cortica como elemento modular de
fachada, procurando conjugar a sua funcionalidade e estética, inspirada na natureza do proprio material.
Pretende-se que a utilizagdo de cortica nas fachadas atue como um organismo vivo para com o edificio,
adaptando-se ao ambiente em que se insere e as caracteristicas climaticas do local. Essa adaptacdo €&
conseguida com o cruzamento dos dados de localizagdo do edificio e da orientagdo das fachadas de modo a
determinar as espessuras de cortica a ser usadas nos médulos padrao que compdem a superficie da fachada
modular.

Pretende-se dar uma nova resposta as novas exigéncias da Arquitetura e Construcao sustentavel, baseada
na harmonia entre a obra final, 0 método de construcédo e o meio ambiente.

O estudo proposto assenta num sistema de fachada modular de cortica, que permite ser personalizado de
acordo com diversos parametros e combinar o novo desenho com as qualidades de protecéo térmica da cortica.

O desenho proposto foi desenvolvido a partir da estrutura microscopica de cortical e a geragcao do desenho
de fachada baseia-se na repeticdo de um mddulo padrao segundo um determinado conjunto de regras de
geracao de forma, que constituem uma gramatica de forma. Em relagdo a personalizacéo, reside no facto de
optarmos por uma selecao/especificacdo das regras paramétricas a usar no preenchimento de cada fachada
modular, este processo define-se por parametrizacdo, tem como objetivo combinar e explorar diferentes
maneiras de composicdo da fachada modular, permitindo criar uma fachada tridimensional onde se destaca a
cortica, a relagdo geomeétrica entre os modulos padréo e o padrao final.

Relativamente ao uso da cortica como material eleito para o revestimento da fachada modular, este afigura-
se, para além de um revestimento de protegéo do edificio, como um material que proporciona um grande impacto
visual pela cor, textura e padrao definido.

A proposta apresentada procura constituir uma solugdo arquitetonica ecoldgica, baseada na observacéo da

natureza, com o objetivo de criar um novo sistema de fachada modular, mais sustentavel e eficaz.

! http://www.ambicare.com/cgi-bin/produtos.cgi?id_menu=45&id=46&lang=pt
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1.1 OBJETIVO

Face ao atual cenario da Arquitetura e Construgdo Sustentavel que procura conjugar todos 0s processos
envolvidos na edificacdo e concentrar-se na harmonia entre a obra final, 0 método de construcéo e a interacao
do edificio com o meio ambiente, este trabalho pretende contribuir com uma forma de resposta a estas
exigéncias da sustentabilidade ambiental, através de um sistema de revestimento modular personalizavel de

cortica.

Os objetivos principais desta investiga¢do séo:

- Utilizar a cortica como elemento de revestimento de edificios de modo a explorar as suas potencialidades de
isolamento térmico e estética;

- Definir um sistema modular de revestimento de fachada em cortica que responda a diferentes exigéncias
térmicas (diferentes locais) e que permita variagdo na forma de modo a gerar variados padrdes;

- Definir uma estrutura de suporte para os médulos de cortica que permitam a sua colocagdo em fachadas;

- Definir um processo generativo apoiado na teoria das gramaticas de forma que guie a geracéo de diferentes
desenhos de fachada e que se baseie na leitura da estrutura microscépica da cortica.

A opcao pelo sistema de revestimento modular de cortica resulta do facto de conjugar a interligacéo entre o
padréo de fachada com o material que, combina a sua utilizagdo como um elemento diferenciador da estética do
edificio, as mais-valias técnicas, neste caso isolamento térmico, garantindo o desejado conforto interior.

O desenvolvimento deste trabalho teve como ponto de partida e de enquadramento a procura do modo de
resolver a interligacao entre padrédo e material, de modo a que ambos pudessem funcionar em conjunto num todo
coerente. A distribuicdo modular proposta apresenta-se como uma alternativa para a “pele” do edificio,
procurando combinar um desenho contemporaneo com a flexibilidade de personalizacéo a baixo custo. Este
custo inferior deve-se a possibilidade de pré-fabricacdo de todas as pecas do sistema apoiada pela geragéo
automatica do desenho e pela possibilidade de fabricacéo digital das pecas de cortica.
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1.2 METODOLOGIA ADOTADA

O trabalho realizado seguiu a seguinte sequéncia de atividades: i) analise bibliografica sobre os temas em
estudo: geracdo de forma, fachadas modulares, cortica para revestimentos exteriores; ii) analise de exemplos
onde se utilizou a cortica e sistemas modulares de fachada; iii) desenvolvimento da proposta: geragdo do
desenho, geracdo da gramatica de forma, geracdo do sistema de suporte; iv) testar a proposta em varios
exemplos.

A metodologia de trabalho seguida foi uma metodologia ativa na qual se ensaiaram ao nivel do desenho,
diversas propostas de fachada com base em diferentes critérios de preenchimento, de modo a mostrar as
diferentes express@es do Sistema Construtivo Modular de Cortiga.

As experiéncias de desenho da fachada modular foram efetuadas em computador através do software
Autocad e posteriormente transferidas para o 3Ds Max, de modo a melhor visualizar o impacto visual da cortica

na fachada modular.
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ESTADO DE ARTE

Neste capitulo vai-se proceder a uma contextualizacdo do sistema modular de fachada enquanto
instrumento generativo e nas relagcdes de dependéncia entre modulos, para proporcionar uma grande variedade
de expressfes as obras arquitetonicas em que o0 sistema se aplicar, de modo a permitir uma melhor

compreensdo acerca da sua capacidade de gerar diferentes relacdes a um elemento arquitetonico (fachada).

2.1 Forma e Padrdes

O desenvolvimento de um projeto de arquitetura é indissociavel do pensamento sobre forma que constitui
uma ferramenta indispensavel do arquiteto e que tem uma ligacdo indiscutivel a geometria. Durante o
desenvolvimento do projeto arquitetonico a geometria revela-se uma inseparavel aliada em definir e idealizar os
elementos arquiteténicos.

A forma baseia-se na observagao, na interpretacdo dos elementos da natureza e no seguimento das suas
regras para definicdo das formas arquitetonicas. Busca estabelecer um resultado, seja ele todo harmonioso,
simétrico ou variavel, ou ainda que transmita sensacdes distintas.

Na arquitetura Antonio Gaudi é considerado o grande mestre na aplicagéo desses principios, inspirava-se na
natureza para ser criativo na estrutura dos edificios, caracterizados pela leveza e solidez. (Edison Eloy de Sousa,
pag.111) 2

“A forma consiste no espaco ocupado por um objeto” (Rodrigo Allgayer, pag 53) °. Pode ser vista como
forma interna (estrutura) ou externa pelo aspeto da obra arquiteténica, como também pode emanar do seu

interior/estrutura. (Rodrigo Allgayer, pag. 108) 2 .

2 SOUZA, Edison Eloy de — Artigo: Arquitetura e geometria. Universidade Sdo Judas Tadeu

® ALLGAYER, Rodrigo — Dissertacdo: Formas Naturais e Estruturacdo de Superficies Minimas em

Arquitectura. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2009
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“As formas possuem determinadas caracteristicas e propriedades que se distinguem umas das outras”
(Edison Eloy de Souza, pag.49) 4, uma delas é os poligonos regulares que caracterizam-se por ter todos os
lados e angulos iguais. Trata-se de formas planas, expressadas a partir de trés figuras planas (triangulo,

quadrado e hexagono).

Os poligonos regulares sdo aplicados nas tesselagfes planas, consiste num tracado geométrico com uma
logica de preenchimento de uma superficie e na obtengéo de uma boa proporcao e organizacao de uma fachada.
Este tragado geométrico/regulador ordena e controla a disposi¢cdo dos mdédulos que compdem uma fachada
modular, permite ao arquiteto encontrar uma simetria ornamental com aplicacéo de figuras cuja repeti¢éo crie um

todo harmonioso e estético. (Rosiene Castro, pag.2;8) 5.

“O tracado regulador é uma satisfagéo de ordem espiritual que conduz a busca de relagées engenhosas
e de relagbes harmoniosas (...) que traz essa matematica sensivel, que da agradavel percep¢do da ordem. A
escolha do tragcado regulador fixa a geometria fundamental da obra; ela determina entdo uma das impressoes
fundamentais. A escolha de um tragado regulador € um dos momentos decisivos da inspiracdo, € uma das

operac0Oes capitais da arquitectura” 6 (Le Corbusier, 1977, pag.47)

* SOUZA, Edison Eloy de — Dissertacdo; As formas arquitecténicas e as suas geometrias. Universidade S&o
Judas Tadeu, Séo Paulo, 2009

® CASTRO, Rosiene — Dissertacdo; Tesselacdo de Voronoi em Empilhamentos Granulares. Centro Federal
de Educacédo Tecnoldgica Belo Horizonte, 2009

® Le Corbusier — Por uma Arquitetura. Colecdo estudos. S&o Paulo: Perspectiva, 1977
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Existem varios tipos de tessela¢cfes planas, sendo a tesselagdo regular aquela que sera analisada, por ser

constituida apenas com um tipo de poligono regular. Temos trés tesselagdes reguladores, estando

representadas pela figura 1.

Figura 1 — As trés tesselacgdes regulares (fonte: dissertagdo — Formas e Estruturacdo de Superficies Minimas em
Arquitetura, pag. 56)

TesselagOes regulares tem um grande interesse para os arquitetos, € a base para projetar uma fachada
modular, nomeadamente os modulos e a subestrutura de suporte que compdem este tipo de fachada exterior.
Permite ao arquiteto criar um revestimento exterior modular harmonioso, uniforme e estético, de facil e rapida

montagem, refletindo um padréo paramétrico geométrico através da combinagao de varios modulos.

" ALLGAYER, Rodrigo — Dissertacdo: Formas Naturais e Estruturacdo de Superficies Minimas em
Arquitectura. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2009
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2.1.1 Tesselagdes na natureza

Antes da ciéncia da computacdo pensar em definir tesselagdes, a natureza forneceu ao Homem uma
interminavel serie de formas regulares que se agrupam de uma maneira harmoniosa e simétrica. Os padroes
geomeétricos obtidos pelas tesselagdes regulares podem ser visualizadas na natureza, como por exemplo, no

arranjo das escamas de peixes e nas colmeias de abelhas, como mostram a Figura 2 e Figura 3.

Figura 2 — Escamas de peixe Figura 3 — Colmeia de abelha
(fonte:http://ensinarevt.com/conteudos/forma/for (fonte:http://www.magnavita.com.br/htm/dicas06
ma-funcao/index.html) _12 07_abelhas.php

Estas tesselagbes da natureza para além da sua beleza devem-se essencialmente a razfes funcionais. Se
analisarmos a estrutura hexagonal da colmeia, verificamos “que as abelhas utilizam células hexagonais justapostas
preenchendo todo o plano de uma forma perfeita e eficiente, sem nenhum desperdico de espaco, como mostra a
Figura 3" 8 (Hilton Andrade de Mello, pag.67).

8 MELLO, Hilton Andrade de — Geometria nas Artes. 2010
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Objetivo das abelhas é construir o maior nimero de alvéolos consumindo o minimo de cera e maximizando a area

util, permitindo armazenar a maior quantidade de mel (Rosiene Castro, pag. 3) 9

Trata-se de configuragBes que permitem aproveitar a0 maximo o0 espacgo, através de regras e principios de

organizagdo, mostrando as harmonias e as proporgdes da natureza.

Ao estudar e tentar copiar estas formas o arquiteto usa estes principios visualizados na natureza para dividir uma

superficie plana em superficies mais pequenas e usufruir das funcionalidades que dai resulta, para o seu projeto.

® CASTRO, Rosiene — Dissertacdo: Tesselacdo de Voronoi em Empilhamentos Granulares. Centro Federal de
Educacao Tecnologica Belo Horizonte, 2009
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2.1.2 Formas / padrdes emergentes

A exploracédo de formas emergentes representa uma linha de investigacdo da arquitetura contemporanea e de
outras como as ciéncias da computagao, biologia, etc. A emergéncia acontece quando uma nova forma se desprende a
partir do reconhecimento, da interpretacdo e da procura de padr6es geométricos na natureza e posterior derivagdo

computacional através de regras de forma, com objetivo de alcancar uma coesédo geomeétrica.

A emergéncia de formas caracteriza-se através de gramaticas de forma e na importancia que tem no processo
criativo e no surgimento de formas. “Pode ser a soma de formas inseridas por aplicagées consecutivas de regras, ou

pode ser parte de uma Unica forma inserida anteriormente” (Fabiano da Silveira Pinto pag.17) 10

Ou seja, as formas emergentes ndo sdo uma forma pré-definida na gramatica/geometria, trata-se de uma forma
que emerge a partir das formas desenvolvidas através das regras de derivacdo e permite ampliar as possibilidades

generativas da gramatica definida. (Fabiano da Silveira Pinto pag.15 e 23) 9

Relativamente a Gramatica de forma define-se como um conjunto de regras para derivagcao sobre formas, tem
como objetivo, criar e manipular estilos estéticos especificos. (PINTO, Fabiano — Dissertacao: Gramaticas de formas

como modelo computacional tedrico. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2010, pag.3)

A Figura 4 ilustra a emergéncia de formas a partir de uma forma inicial no qual o médulo (a), ao ser agrupado em
trés copias através de uma regra de forma, revela uma nova forma (b). (ALLGAYER, Rodrigo — Dissertacdo: Formas
Naturais e Estruturacdo de Superficies Minimas em Arquitectura. Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
2009, pag.58

% PINTO, Fabiano da Silveira — Dissertacdo: Gramaticas de Formas como Modelo Computacional Tedrico. Porto
Alegre - RS, 2010
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(a) (b)

Figura 4 — Emergéncia visual de uma forma inicial (fonte: ALLGAYER, Rodrigo — Dissertacdo: Formas Naturais e

Estruturacao de Superficies Minimas em Arquitectura. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2009, pag.58)

Para Michael Weinstock, arquiteto que explora e analisa 0s processos presentes na natureza para desenvolver
estratégias de minimizar o impacto ambiental das constru¢des humanas, estabelece a emergéncia, baseada em
fundamentos matematicos como um fenémeno de grande interesse para explorar solu¢des arquitetonicas. Para tal é
necessario a “ busca pelos principios e pela dinamica de organizacdo e interagdo, pelas leis matematicas a que os
sistemas naturais obedecem, e que possam ser utilizadas em sistemas artificialmente construidos” (WEINSTOCK,
Michael; MENGES, Archin; HENSEL, Michael - Fit Fabric: Versatility Through Redundancy and Differentiation —
Architectural Design, Vol. 74, N° 3. May/June 2004, pag 59).

Sob esta afirmacéo, o uso de ferramentas de geragdo para a concecdo de solugdes arquitetonicas deve estar
ligado a uma sistematica de projeto, apoiada numa légica de parametrizagcdo das qualidades das formas identificadas a

partir da observacao de padrdes naturais.

Padrdes emergentes podem ser observados, reconhecidos e extraidos de padrdes naturais, e explicados
matematicamente através de algoritmos ou através de gramaticas de forma paramétricas (regras) com objetivo de criar
estruturas e solugdes arquitetonicas inovadoras, em que a intencéo é tirar partido da forma de um padréo e traze-lo a

tona.
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2.1.3 Simetria

O conceito de simetria baseia-se em dois principios de interpretacdo: a primeira, considera a simetria como uma
estética de proporcionalidade e equilibrio, refletindo a beleza e perfeigdo; o segundo significado define a simetria como
0 conceito de padrao de auto-semelhanga (repete continuamente um maédulo padrao a toda superficie do plano).
(PINTO, Fabiano da Silveira — Dissertagdo: Gramaticas de Forma como Modelo Computacional Tedrico. Instituto

de Informatica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2010, pag.64).

Ou seja, a nogdo de simetria esta relacionada com o contexto de analise, sendo que no caso da presente
proposta a simetria é utilizada como um maédulo padréo, que através do uso das regras de simetria transmite a beleza

das formas naturais e o fascinio que elas provocam nos principios de organizacao.

/\

Modulo (triangulo equilatero)

/N % N IN AN AN

Simetria bilateral Simetria de rotagdo Simetria de translagéo

Figura 5 — Tipos de simetria (usados na proposta apresentada no capitulo 4)

A Figura 5 apresenta as operacdes de simetria utilizadas a partir do modulo triangular para preencher a superficie
plana (fachada) da minha proposta apresentada no capitulo 4. Permite-nos desenvolver uma rapida avaliacédo e
validacdo dos modulos necesséarios para compor a fachada, e da possivel transformacdo e organizacdo do

padrao/design.
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2.1.4 Exemplos de boas préticas

- Clouds™

E um projeto modular e orgénico, vencedor da categoria “Best use of textiles” pela Wallpaper Design Awards
2009, que foi idealizado pelos irm&dos Ronan e Erwan Bourollec. Este sistema téxtil modular é formado por uma serie
de montagens de pecas geométricas em tecido unidas com borrachas elasticas para criar uma estrutura de suspenséo,
gue podem ser usadas como divisdrias de espacos ou como solugdo acustica. Define-se como um sistema modular
que evolui com pecas em forma de um tridngulo que se véo acrescentando ou removendo, criando formas
tridimensionais que refletem a liberdade de esculpir a sua expressao pessoal, através de dois tipos de tecidos, sete
combinacdes se cores e em kits de 8 ou 24 pecas.

™ http://arkinetia.com/Breves/art539.aspx; http://www.zupi.com.br/clouds/
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Figura 6 — Clouds (divisérias de espacos internos)

(fonte: http://arkinetia.com/Breves/art539.aspx)
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- Light Form** (projeto do designer italiano Daniele Gualeni)

Trata-se de uma parede modular que permite regular/manipular a iluminacdo do ambiente de acordo com a
preferéncia dos usuérios. Caracteriza-se por uma superficie de madeira de duas cores e dobraveis que se encontra
espalhada pela parede e permite uma alternativa decorativa para qualquer ambiente. Esta flexibilidade dos médulos de
madeira em dois tons origina um jogo de claro e escuro, abrindo, entreabrindo ou fechado, regulando assim a

quantidade de luz no espaco.

E um sistema de iluminagdo modular, baseado na repeticio de mddulos estando dependentes entre si,
transformando a superficie da parede num grande padrao dinamico. Define-se como uma parede viva, com um padréo
de formas, luzes, sombras e contrastes, possibilitando ao utilizador controlar a quantidade de luz e a superficie

permeavel (transparéncia).

12 http://arkinetia.com/Breves/art539.aspx
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Figura 7 — Parede modular “Light Form” (fonte: http://arkinetia.com/Breves/art539.aspx)
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http://2.bp.blogspot.com/_rpqK0ibQOoQ/S821UQfN0HI/AAAAAAAAAsQ/snypQt-GyF4/s1600/0,,40165615,00.jpg

- Light Brix*® (projetado pelo grupo HEHE)

E um sistema modular de luz para ambientes, que reage ao toque e combina arquitetura, design e luz para criar
espacos interativos. E composto por uma estrutura modular, através da repeticdo de mddulos hexagonais
independentes, que acende ao tocarmos em cada médulo para criar formas de luz na parede, transformando a parede

numa superficie viva e comunicativa.

13 http://lwww.superpink.com/interface/index.php?itemid=39

164



Figura 8 — Superficie interactiva “Light Brix” (fonte: http://www.superpink.com/interface/index.php?itemid=39)
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2.2 Fachada Modular

2.2.1 Sistema modular de fachada

O sistema modular de fachada é um sistema que se baseia em modulos de dimenséo igual mas diferentes
preenchimentos e relaciona os processos de articulagdo destes médulos, potenciando e controlando a sua capacidade
de gerar diferentes combinagdes, permitindo assim infinitos desenhos e diferentes formas. Trata-se de um sistema cujo
desenvolvimento e aplicacdo se fundamentam nos principios dos instrumentos generativos e nas relacdes de
dependéncia entre os modulos, para uma correta integracdo e harmonizacdo de todos os elementos que compdem
uma fachada. Para garantir o rigor das combinagBes geométricas propostas para a fachada, sé@o criadas “malhas
estruturantes”, que funcionam como ferramenta que estrutura a construcdo e como meio de representacdo da

estratégia de articulagdo dos médulos na fachada.

A utilizacdo de um sistema modular permite proporcionar uma grande variedade de expressfes as obras
arquiteténicas em que o sistema se aplicar. Deste modo os modulos sdo a impressdo de um “codigo”, ao qual se
aplicam os principios das “regras paramétricas”, em funcdo das caracteristicas especificas de abordagem de cada

projeto, criando assim, uma estética claramente ligada & geometria modular.

Podemos dizer, que em arquitetura existe uma relacéo entre nogfes de “fachada modular” e “modulo”, a fachada
modular é decomposta em varios modulos, e o0 médulo pode ser a fachada modular em funcéo da estratégia de
crescimento organico da fachada. Garante-se assim uma oferta de combinacdes diversificadas, em que a fachada é

personalizada e com grande flexibilidade para futuras evolugdes.

- Desenho paramétrico

O desenho paramétrico € um instrumento generativo capaz de gerar familias de formas e desenhos mutaveis de
acordo com parametros diversos que se relacionam entre os diversos elementos de um sistema. Através de
ferramentas de desenho paramétrico é possivel conceber um objeto arquiteténico cuja forma esta dependente e ligada

por uma serie de ramificacdes e parametros a um sistema que pode ser uma malha geométrica.
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O desenho paramétrico permite ao arquiteto experimentar e comparar diferentes combinagfes, num desenho e
proporciona a integragdo e harmonizagao de todos parametros ou variaveis para alcangar a solugao mais adequada ao
projeto. A utilizagdo deste método de desenho possibilita um melhor controlo e uma melhor coordenacéo por meio da

automacéo na criagdo do desenho e também no processo de fabricacao.

“O uso do desenho paramétrico permite ao arquitecto explorar multiplas alternativas em um ambiente interactivo,
permitindo comparar diferentes opgdes e escolher a mais adequada e aceita pelos responsaveis do projecto” (LEE &
BEURECUEIL, 2009) (traduzido: OLIVEIRA, M.R; FABRICIO, M.M — Projeto de investigacédo: Prototipagem rapida

como ferramenta de projecto e ensino de arquitectura. FAU-UPM S&o Paulo, Brasil, 2009)

- Coordenacdo modular

A coordenacdo modular em arquitetura constitui uma ferramenta de projeto, na qual os elementos construtivos
estdo dimensionados mediante um médulo comum, que estabelece uma relacéo de dependéncia entre os médulos e o
resultado final. Este médulo define as dimensdes e propor¢des dos elementos construtivos e, em consequéncia, do
todo do edificio. Estabelece ainda lagos fortes com as intengBes da sustentabilidade, através da reducdao do

desperdicio de materiais na execucédo de um projeto.

A coordenacéo modular parte do principio da industrializacao de processos e da repeticdo multipla de um mesmo
mddulo, permitindo uniformizar e harmonizar a composicéo do padréo, de modo a adapté-lo no projeto. E um método
de continuidade a nivel fisico, temporal e conceitual. Fisico, porque mostra a eficiéncia do resultado final funcionando
como um todo. Temporal, porque procede de um correto planeamento das fases que comp8em o resultado final.
Conceptual, porque resulta do médulo, da coeréncia da ideia inicial e da interligacdo do processo de composi¢cdo da
fachada/edificio. **

% http://bregatto.blogspot.pt/2008/09/coordenao-modular-parte-i.html
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Podemos dizer, que a coordenagdo modular proporciona ao projeto uma harmonia perfeita com os valores

socioecondmicos e estéticos-funcionais, e ndo compromete a capacidade criativa de um arquiteto. *

- Médulo

O mddulo na arquitetura € um elemento estruturante com uma medida padréo, essencial ao desenvolvimento de
sistemas modulares. E uma unidade que ajuda a racionalizar e simplificar os processos de composicéo, de fabricacéo
e de montagem numa superficie plana. Com o mesmo maédulo, podemos construir padroes diferentes, em diferentes

materiais, numa “malha estrutural” para exprimir os valores estéticos de uma estrutura modulada.

A utlizacdo de médulos da-nos a possibilidade de explorar diferentes desenhos de projeto, através de
combinacdes e interligacdes, que gerem novos desenhos e se adaptem as exigéncias e necessidades de cada projeto.

Para a implementacédo de um mdédulo em projeto é essencial encontrar um sistema que relacione os processos de
articulagdo dos médulos e modo a potenciar e controlar as suas capacidades de gerar diferentes combinagdes, e de
permitir a transicdo de um modulo para outro. A solugdo passa por criar modulos que estdo de acordo com o

crescimento organico e que garantam combinagdes entre ritmos e alternancias.

- Malha estrutural®®

E uma malha geométrica com uma légica de articulacdo e repeticio de modulos que organizados formam a
estrutura modular de uma fachada ou de um edificio. Com este auxilio geométrico é possivel ordenar e uniformizar a
colocacao dos médulos para composicao do plano de superficie. A malha estrutural proporciona as linhas gerais do
sistema construtivo, determinando o posicionamento e as interligagdes entre os maédulos. Funciona como uma grelha
imaginaria, contribuindo para compor os moédulos na fachada e onde se estabelecem as regras de composicéo,
procurando unificar visualmente os modulos, relacionando-os dentro de um modo dialético enquanto elemento de

expressao arquitetonica.

15 FERREIRA, Mario dos Santos: BREGATTO, Paulo Ricardo; D'AVILA, Marcio Rosa — Coordenacédo Modular e
Arquitetura: Tecnologia, Inovagao e Sustentabilidade. FAUPUCRS

18 http://www.fau.ufrj.br/apostilas/aforma/CAP5..pdf
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“O tracado regulador é uma satisfacdo de ordem espiritual que conduz a busca de relagfes engenhosas e de
relagbes harmoniosas...que traz essa matematica sensivel que da a agradavel percepgdo da ordem. A escolha de um
tracado regulador fixa a geometria fundamental da obra; ele determina entdo uma das impressdes fundamentais. A
escolha de um tragcado regulador € um dos momentos decisivos da inspiracdo, € uma das operacdes capitais da
arquitectura.” (LeCorbusier, Por uma Arquitectura - fonte: http://www.fau.ufrj.br/apostilas/aforma/CAP5.pdf)

Figura 9 — Loja Coach Omotesand, Toquio

(fonte: http://www.andthisisreality.com/2013/04/nova-loja-da-coach-com-assinatura-dos.html)

A Figura 9 apresenta um bom exemplo do uso da malha geométrica numa fachada que a torna especial, transmite
uma sensacéo de delicadeza do ponto vista do observador. E projetada pelo atelié OMA, utiliza uma malha geométrica
de vidros que separa o exterior do interior, transmite unido entre a funcionalidade e a estética, protege o interior do

exterior e a0 mesmo tempo serve como elemento de exposicdo para o contetido do seu interior. *’

7 http://www.andthisisreality.com/2013/04/nova-loja-da-coach-com-assinatura-dos. html
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2.2.2 Vantagens no uso de um sistema modular de fachada

A utilizacdo de um sistema modular de fachada permite racionalizar o processo do projeto, ja que estabelece uma
uniformizacdo as medidas aplicaveis aos materiais e ao projeto como um todo, além de facilitar e flexibilizar a

combinacao dessas medidas.

Possibilita ainda a aplicacdo dos componentes na construgdo no seu local pré-definido sem necessidade de

modificagcbes do projeto para obra, evitando gastos e perda de tempo.
Proporciona maior produtividade da méo-de-obra e reduz prazos de execucéo da obra.

A adocdo de um sistema modular melhora a comunicacdo entre arquitetos, fabricantes de materiais e
executadores da obra pela adocao de parametros comuns, facilitando a coordenacgdo do projeto e a manutengdo do
edificio. Permite também que a qualquer momento um determinado médulo possa ser trocado rapidamente sem

prejuizo dos demais.

2.2.3 Ferramentas de apoio ao desenho generativo: gramaticas de forma

As gramaticas de forma sdo processos generativos, desenvolvidos desde o inicio da década de 70 por George
Stiny e James Gips (1972). Segundo Knight, estas gramaticas foram criadas como sistemas de algoritmos
desenvolvidos para gerar e compreender composi¢cfes graficas através da computacao direta, que utiliza formas, em
substituicdo da computacao indireta que utiliza textos ou simbolos ((Knight, 2000), cit por (Eloy, 2011)).

Define-se como um sistema de geracéo de formas baseado num conjunto de regras, que sao aplicadas a partir de
uma forma inicial. As regras aplicadas a forma inicial, permitem explorar diferentes combinagfes possiveis e
possibilitam o surgimento de formas emergentes.

Estes processos generativos possibilitam que a solugdo para determinado problema de projeto passe pela
geracdo de uma vasta quantidade de combina¢des possiveis e, ao mesmo tempo, proporciona a exploragdo de
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diferentes relagBes de simetria, possibilitando a sua exploragdo para o melhor ajuste tanto do processo derivacional

repetido (derivagao a partir da forma original) como da linguagem final da forma/design.

As gramaticas de forma exibem qualidades particulares no campo da arquitetura. O arquiteto ao projetar as suas
préprias regras de composic¢ao é capaz de combinar diferentes maneiras de compor uma forma arquitetonica para criar
uma variedade de elementos arquitetonicos. Deste modo as gramaticas de forma constituem uma maneira légica e

matematica de pensar sobre o projeto.

De acordo com Pinto (2010: 8, 13, 20, 36), o processo de desenvolvimento e uso de gramaticas de forma é

dividido em trés etapas:

1- Acriacdo e arestricdo de combinacdes possiveis a partir de uma forma inicial;

2- Estabelecer um conjunto de regras, sendo cada uma das regras compostas por duas partes, um lado direito e
um lado esquerdo, estando relacionadas com uma marca de referéncia, representando a linha condutora do
processo de composicdo do elemento arquitetonico. O lado esquerdo da regra representa a forma inicial,
aquela forma que deve ser identificada obrigatoriamente de modo a possibilitar a aplicacdo de uma regra, € 0
lado direito é considerado uma das combinagdes possiveis para continuar o processo de compor o elemento

arquiteténico com elementos geométricos;

3- Explorar as combinacgdes possiveis de modo a gerar um esquema ou estilo estético que guia o projeto e a
forma dos elementos que compdem a geometria. Procura-se encontrar e explorar uma linguagem de desenho
consistente, na qual sdo destacados os aspetos do material, forma e padrdo, que compdem o elemento
arquiteténico pretendido.
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2.2.4 Boas préaticas em fachadas modulares

Pavilhao da Polénia (Expo de Xangai, 2010)

O Pavilhdo da Polonia na Expo Xangai, projectado pelos arquitetos Wojciech Kakowski, Marcin Mostafa e Natalia
Paszkowska, € um exemplo deslumbrante das potencialidades da fachada modular, ao se inspirar no aspeto tradicional
da arte popular polonesa de papel cortado para criar a pele estrutural do edificio, procurando evocar uma denominagao
de origem o “ideograma cultural”’, que significaria uma reinterpretacdo contemporanea da tradicdo do seu pais. A
pele/padrao do edificio € preenchida por signos e elementos iconograficos, tornando a estrutura do edificio numa
dimensdo puramente arquitetonica e marcante, e transmitindo um efeito visual sedutor destacando-se dos outros
volumes no periodo diurno e no periodo noturno faz uso da cor e da forma como esta se relaciona com as perfuragdes

na pele do edificio.

Estes efeitos de cor na fachada do pavilhdo no periodo noturno resultam da penetracdo da luz nos orificios que

formam os padrdes.

Em relacao ao material usado na pele do edificio, com os seus padrdes baseados na tradigéo folclérica polaca, é

composto por madeira e PVC transparente na parte interior da parede.

No interior, visualizamos um espaco “pintado” pelas diferentes intensidades de luz recortadas na pele do edificio e

onde as paredes sdlidas do pavilhao funcionam como “telas” onde séo exibidos filmes culturais das cidades polacas.
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Figura 10 — Pavilhdo da Poldnia (Fonte: http://www.designboom.com/weblog/cat/9/view/10412/polish-pavilion-at-

shanghai-world-expo-2010.html)
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Instituto do Mundo Arabe (Paris, Franca)

O Instituto do Mundo Arabe (1981-1987), projetado pelo arquiteto Jean Nouvel recria elementos da arquitetura
arabe sob nova perspetiva, na fachada sul, através de um padrao de repeticao e sobreposicdo geométrica. Tem como
objetivo filtrar a luz, permitir a visdo da rua desde o interior do edificio e permitir privacidade daqueles que ali estdo. O
padrdo funciona através de diafragmas metalicos, como os de uma camara fotografica, com aberturas em diversos
tamanhos e formas geométricas que se abrem e fecham de acordo com as condigcBes externas de luz. Estes
diafragmas sdo controlados mecanicamente através de células fotossensiveis e o efeito final € de um ambiente interno

com luz filtrada, muito comum na arquitetura islamica.

E um excelente exemplo de recriago criativa e moderna de padrdes encontrados nos mosaicos tradicionais sendo

adaptados a arquitetura contemporanea.
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Figura 11 — Instituto do Mundo Arabe (fonte: http://moleskinearquitectonico.blogspot.pt/2009/08/jean-nouvel-instituto-
del-mundo-arabe.html)
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Restaurante Manish (Séo Paulo, Brasil)

O painel de fachada do restaurante, que em arquitetura é conhecido como muxarabi, projetado pelos arquitetos
Carol Kaphan Zullo, Omar Mohamad Dalank e Victor Oliveira Castro, tem como funcéo filtrar a luz e a visibilidade para
0 exterior, protagonizar jogos de sombra em constante movimento que marcam o interior, alem de estabelecer uma
identidade forte ao restaurante na zona. Os elementos vazados do muxarabi sédo feitos de geopolimero (betdo com
agregado de mineral de silica para dar melhor acabamento e mais resisténcia), e cujo desenho, foi inspirado na
composicdo elegante que os arquitetos Howard Ashley, Hisham Al Bakri e Baharuddin Kassim desenvolveram para a
Mesquita Nacional da Malasia, construida na década de 1960 em Kuala Lumpur. Por Ultimo, o muxarami é protegido

interiormente com grandes vaos de vidro com 12 mm de espessura
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Figura 12 — Restaurante Manish (fonte: http://www.arcoweb.com.br/interiores/minima-odvo-arquitetura-urbanismo-
restaurante-11-11-2011.html)
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Prada Epicenter Store (Tokyo, Jap&o)

Trata-se de uma edificacdo projetada pelos arquitetos Herzog e de Meuron para a marca Prada, propdem a
mesma linguagem contemporanea, inovadora e criativa da marca para o edificio. O edificio apresenta-se a cidade
como um volume de elegancia e modernidade, e no periodo da noite brilha como se fosse uma joia. O edificio da Prada
tem as fachadas erguidas em ago estrutural, formadas por uma trama em losango, sendo preenchidas por vidros
planos, concavos e convexos. Este formato, aparentemente irregular, transmitido pelos diferentes tipos de vidro e
realgado pela incidéncia da luz, faz com que o edificio pareca um bloco de cristal. Em relagéo a trama tem a funcao de
ajudar a estabilidade do edificio aos terramotos, a criar delimitagédo das portas de acesso, entradas de luz e transmitir a

visdo da marca Prada, destacando-se do comum.
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Figura 13 — Prada Epicenter Store (fonte: http://arquitetar-arquitetar.blogspot.pt/2010_11_01_archive.htm)
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3 CORTIGA

A cortica apresenta-se como um material natural, renovavel e amigo do ambiente. Tem origem na casca do
sobreiro que se encontra distribuida por toda a Bacia Mediterranica, com maior abundancia em Portugal especialmente

no Alentejo devido as suas planicies e encostas pouco elevadas.

Este material natural é utilizado pelo homem desde a antiguidade (p.e. em utensilios), mas € a partir do final do
séc. XIX (GIL, Luis — Manual Técnico: A cortica como material de construcdo. Portugal, pag. 7), com o surgimento
dos aglomerados de corti¢ca, que aproveitando os residuos e as corticas até entdo sem valor comercial, comega a ser
utilizado na construgdo. O aglomerado de cortica surge como resposta a preocupagdo com a sustentabilidade, por ser
um material natural, que garante ndo sO uma excelente capacidade de isolamento térmico, como funciona
perfeitamente como revestimento exterior, que interage com as condi¢cdes atmosféricas, clareando ou escurecendo,
com o sol ou chuva.

O uso da cortica no campo da arquitetura é de grande valor ja que este € um material ecolégico e reciclavel e que
oferece conforto térmico minimizando os consumos energéticos com a climatizacao interior. A adogao da cortica na

construcao procura melhorar a qualidade ambiental e reduzir o impacto negativo dos edificios no ecossistema.

Figura 14 - Fascinio gerado pela cortica (fonte: http://corticeira-amorim.blogspot.pt/2010/11/xangai-rende-se-

cortica.html)
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3.1 CORTICA ENQUANTO MATERIA-PRIMA

Estrutura da cortica

A esséncia da cortica € definida pelas suas células mortas cujo conteldo desapareceu durante o processo de
crescimento. O seu interior € constituido por gas (ar atmosférico isento de CO2) (fonte:
http://www.slideshare.net/splrocha/a-cortia; pag. 6). As células de cortica encontram-se agrupadas por uma estrutura
alveolar, dispostas numa forma regular em camadas radiais e sem espacos livres, como se pode verificar na Figura ,
com mais de 40 milhdes de células por centimetro cibico (MATA, Pedro Miguel Gregério Mata — Dissertacao:
Caracterizacdo de compdsitos ceramicos — cortica. Universidade de Aveiro, 2008, pag.22). As suas células tém a
forma de prisma pentagonal e hexagonal, sendo que 50% da cortica € constituida por gas contido nas células o que
explica a sua extraordinaria leveza. E este agregado de pequenas “almofadas” que concedem & cortica uma
compressibilidade fora do vulgar. Em simultaneo, gracas a impermeabilidade que a “suberina” (responsavel pela
elasticidade e compressibilidade da cortica) da as paredes da célula da cortica, esta € hermética. Por ultimo, o gés nela
contido néo pode sair, sendo o fundamento da elasticidade e ma condutibilidade térmica.

Figura 15 - Células de cortica observadas macroscopicamente (fonte: http://www.ambicare.com/cgi-

bin/produtos.cgi?id_menu=45&id=46&lang=pt)

A cortica foi o primeiro material de origem vegetal cuja estrutura foi observada no microscépio e pela primeira vez

descrita e desenhada por Robert Hooke, em 1696 (fonte: http://www.promocork.com/cork-oak.php?l=pt). O cientista

181


http://www.slideshare.net/splrocha/a-cortia
http://www.promocork.com/cork-oak.php?l=pt

tentou descobrir o que fazia da cortica um material tdo leve e flutuante. Para tal, teve a ideia de corta-la em fatias finas
o suficiente para que pudessem ser observadas ao microscopio. Através das lentes de aumento, ele constatou que a
cortica era formada por um grande nimero de cavidades preenchidas com ar (Figura ).

Figura 16 — Estrutura da cortica desenha pelo Robert Hooke (fonte:

http://ria.ua.pt/bitstream/10773/2459/1/2008001822.pd)

A célula da cortica € um poliedro em contacto com 14 células vizinhas. Portanto esta forma geométrica "permite uma
célula nova idéntica fixar-se sobre todos os lados sem deixar espagos vazios, disposicdo essa que, para um
determinado volume e um determinado material, oferece a maior superficie com o menor coeficiente de condutividade
térmica." (Sampaio, 1976) (fonte: http://www.promocork.com/cork-oak.php?l=pt).
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Composicao quimica da cortica (Fonte: http://www.ctb.com.pt/?page_id=894)

Responsavel pela elasticidade e compressibilidade da cortica

Suberina 45%
Lenhina 27% Isolamento
Polissacaridos 12% Ajuda a definir a textura da cortica
Taninos 6% Responsavel pela cor
Ceroides 5% Assegura a impermeabilidade da cortica

Propriedades da cortica (Fonte: http://xd18.blogs.sapo.pt/6997.html)

Kg/dm3

Densidade 0.24
Resisténcia térmica -180 e 110 °C
Coeficiente lambda 0,040 -
Porosidade 0.2-22 %
Coeficiente de expansao térmica 180.3 X10-6/C
0.074 W/mK
Condutividade térmica 0.063 Kcal/mh °C
Tens&o de rotura 15 MPa
Impedancia acustica 0.12 Kg.10-6/s.m2
Velocidade longitudinal de propagacéo do som 0.050 cm/ms
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Caracteristicas da cortica (Fonte: http://www.arquitecturaesustentabilidade.com/material.php?id=9)

- Flexibilidade;

- Elasticidade;

- Compressibilidade;

- Impermeabilidade;

- Leveza;

- Versétil;

- Suave ao toque;

- Baixa densidade;

- Excelente isolamento térmico, acustico e vibratorio;
- Combustéo lenta;

- N&o liberta odor;

- 100% Natural, reciclavel e biodegradavel;
- Resistente ao uso e ao atrito;

- Fraca condutora de calor
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3.2 AGLOMERADO NEGRO DE CORTICA EXPANDIDA

O aglomerado negro de cortica expandida sob a forma de placas é um produto atualmente utilizado com sucesso
em inumeras obras arquiteténicas de referéncia, nomeadamente no Pavilhdo de Portugal da Expo Xangai 2010.
Esteticamente o aglomerado de cortica expandido adapta-se na perfeicdo a qualquer opgdo de projeto com a mais-
valia ecoldgica e a eficiéncia técnica que o material oferece: isolamento térmico, acustico e antivibratico. E um material

sofisticado e tecnologicamente avangado que se enquadra nos padrdes de sustentabilidade atuais.

Segundo os fabricantes, quando aplicada em fachadas ndo necessita de qualquer tratamento ou protecao,
resistindo ao calor, ao frio, ao sol ou a chuva, apenas mudando de cor para mais claro ou mais escuro em fungéo da

estacdo do ano; podemos dizer que é a natureza a funcionar.

A razao pela qual s6 agora utilizarem o aglomerado negro de cortica como material visivel pelo exterior em obras
arquiteténicas, embora o material ja ser conhecido desde ha algumas décadas, foi por ter uma evolugdo em termos
qualitativos, garantindo um valor lambda bem melhor do que ha alguns anos, ou seja melhor isolamento e mantendo
intactas as suas propriedades de material 100% natural e de durabilidade ilimitada. Houve também evolugdo em
termos de propriedades do aglomerado de cortica expandido que permitiram a sua utilizagdo como revestimento de
fachadas exteriores. (MENDES, 2012, 48) '

Podemos concluir, que esta mudanga ocorreu apos uma fase de enorme evolugdo em termos técnicos, de

adaptacdo aos projetos de rigor arquitetonico, bem como resposta as exigéncias de sustentabilidade.

8 MENDES, Pedro Filipe Sousa — Dissertacdo: Isolamentos Térmicos em Edificios e seu Contributo para

Eficiéncia Energética. Universidade Fernando Pessoa, Porto, 2012, pag.48
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Processo de producéo do aglomerado negro de cortica expandida (Fonte: http://www.isocor.pt/por/icb_int.htm)

O aglomerado negro de cortica expandida € um produto de origem vegetal que provém de desperdicios de cortica
e de um tipo de cortica muito especifico, a Falca. Este tipo de cortica € proveniente das operacdes de poda e limpeza

dos sobreiros (12 tiragem, visto que as restantes tiragens serdo de cortica para rolhas).

ApOs a extragdo da Falca, procede-se a sua trituracdo, para separacdo do entrecasco e posterior granulagao.
Uma vez separados os granulos de Falca sé@o colocados em autoclaves (tipo uma caldeira) e expandidos, por agdo do

vapor de agua.

Dado que os gréos de Falca se encontram confinados ao espaco da autoclave e ndo tendo por onde expandir,
estes libertam uma resina que, uma vez arrefecida, serve de aglutinador aos gréos. Ou seja, 0os granulos aglutinam-se
formando os aglomerados expandidos, também conhecidos por aglomerados negros devido a sua cor final.

Uma vez estabilizados (por um periodo de 2 semanas), os blocos de aglomerado de cortica expandida, sao

serrados nas diferentes espessuras e embalados, com vista a sua colocacgao nos diferentes mercados.

Figura 17 — MD Fachada (aglomerado de cortica expandida) (fonte: http://www.casacubaixo.pt/cat2.asp?c=25&sc=42
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Organigrama da producao do aglomerado negro de cortica expandido (Fonte:

Floresta (sobreiros)
|

Extracao da Falca

Trituracéo da Falca

Adicao de vapor de agua
Cozedurla da Falca
Arrefecimento com agua fria
Aglomerado de Cortica Expandida
Estabiliza(;?o dos blocos

Serragem e embalamento

Colocagao no mercado

Aplicacéo

Vida util

Reciclagem

http://www.isocor.pt/por/org_prod.htm)

O entrecasco e toda a biomassa resultante da
operacdo de limpeza da floresta, bem como o pé
proveniente das serras que serram as placas nas
diferentes  espessuras, sao utilizadas como

combustivel na criagéo do vapor de agua.

Os granulos de cortica, originados pela serragem dos
blocos, assim como a trituragdo das placas que nao se
encontram em condicdes de serem colocados no
mercado. Paralelamente, as placas de aglomerado de
cortica que atinjam o fim da sua vida util séo trituradas

e entram no circuito novamente.

187



Caracteristicas técnicas (Fonte: http://www.viero.com.pt/fichas/ACE.pdf)

Densidade <130 Kg/m3
Condutividade térmica < 0,040 W/meC
Otimo comportamento em grandes amplitudes térmicas -180 a 120 °C
Compresséo a 10% >100 kPa
Absorcao de agua <0,5 Wp(kg/m2)
Medidas 1000x500 mm
Espessuras de 10 a 300 mm
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Vantagens

- Economizadora de energia;

- Durabilidade ilimitada;

- Reciclavel;

- Isolamento térmico e acustico;

- Nao absorve agua;

- Produto natural e amigo do ambiente;
- Versétil;

- Natural;

- Grande impacto visual;
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3.3 CORTICA EM FACHADA

3.3.1 Cortica como revestimento de fachadas

As fachadas devem ser projetadas de forma a minimizar os seus impactos ambientais e maximizar o conforto dos seus
utilizadores, considerando a contemplagéo do local e a sua integragao no espaco fisico. O desenho e material utilizado
devem ter uma relagcdo marcante com o meio envolvente e caracterizar a cultura e a sociedade local. O principal
proposito de uma fachada é separar o ambiente interno do ambiente externo, funcionando como um filtro seletivo, que
controla uma serie de forgas e ocorréncias naturais, contribuindo para a durabilidade do edificio.

A cortica enquadra-se perfeitamente nesses critérios como uma solugdo em perfeita harmonia com a Natureza,
mas sobretudo pelo excelente desempenho técnico que proporciona, ao nivel acustico e térmico. Tem a capacidade de
se adaptar aos projetos mais vanguardistas, de proporcionar um grande impacto visual e ser o material mais
apropriado para dar resposta aos novos valores da sustentabilidade, que procura a racionalizagdo do consumo de
recursos naturais. Oferece uma dindmica de interagdo visual (tato e olfato) e uma grande versatilidade, permitindo que

seja facilmente esculpido, cortado e moldado.

Trata-se de um revestimento que pretende romper com a construcao tradicional, de acordo com a definicao de
sustentabilidade focando aspetos ambientais, sociais e econémicos de forma equilibrada, caracterizando-se pela sua

diversidade, inovacao e solu¢Bes multidisciplinares.
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Figura 18 - Pavilhdo de Portugal (Expo de Xangai, 2010) (fonte: http:/filipagueiroz.wordpress.com/category/china-2/)
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3.3.2 Sistema de suporte

Estruturas metdlicas

Sao estruturas formadas por associacdo de pecas metdlicas ligadas entre si, por meio de parafusos ou solda.
Permite a producdo modular de elementos estruturais que funcionem como ferramenta Util & racionalizacdo do
processo de construcdo, contribuindo para melhor a qualidade do edificio e gerando um reduzido impacto ao meio

ambiente.

O sistema de fachada ventilada enquadra-se neste tipo de estrutura metélica, desenvolve solugBes diferentes a
fachada, permite a utilizacdo de outros matérias (cortica) e cria identidades proprias, mostrando estéticas/imagens
inovadoras a fachada. Trata-se de um sistema modular que trousse grande facilidade e eficacia na execu¢do de uma
fachada modular. Marcou arquitetura contemporanea, tanto do ponto de vista estético como de eficiéncia de
desempenho (SOUSA, Fernado,pag.7) *°.

Existem varias solucdes de fachada ventilada, de modo a responder aos diferentes materiais utilizados para
revestimento e as varias formas de fixacdo. Relativamente a fixagdo mecanica do revestimento “pode ser feita
diretamente ao suporte ou por intermedio de uma subestrutura que pode conter elementos verticais, horizontais ou
ambos.” (SOUSA, Fernado,pag.45)

9 SOUSA, Fernando Manuel Fernandes — Dissertacdo: Fachadas Ventiladas em Edificios. Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto, 2010
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Vantagens da estrutura metdlica

- Leve e resistente;

- Permite executar obras arquitetonicas complexas com grande facilidade;

- Flexibilidade (adapta-se facilmente a todos os tipos de formas de edificios);
- Compatibilidade com outros materiais;

- Componentes standards;

- Redugdo maxima no nimero de pegas;

- Redugéo do prazo de execug¢do e no custo;

- Garantia de qualidade (a fabricagdo ocorre dentro de uma fabrica e conta com méao-de-obra altamente qualificada, o

que da ao cliente e ao arquiteto a garantia de uma obra com qualidade superior);
- Precisao;

- Facilidade de montagem e desmontagem;

193



3.3.3 Exemplos de sistemas de fixagéo

Ancoragem por cavilhas (SOUSA, Fernando Manuel Fernandes — Dissertagdo: Fachadas Ventiladas em
Edificios. Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, 2010, pag.45 e 46)

Trata-se de um suporte que pode ser aplicado tanto em juntas horizontais para resistir aos esfor¢os horizontais ou
em juntas verticais para resistir aos esfor¢os horizontais e ao peso proprio do revestimento.

As cavilhas estao ligadas a um perno para suportar o peso do revestimento que por sua vez podem estar fixadas
a um suporte ou a um perfil que estabelece a ligagdo entre o revestimento e a estrutura do edificio.

E um sistema para revestimentos de fachada leves.

= Caixa-de-ar m Resina

Figura 19 — Ancoragens por cavilhas em juntas horizontais (duas a esquerda) e vertical (direita) (fonte: SOUSA,
2010,46)
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Ancoragem por grampos (SOUSA, Fernando Manuel Fernandes — Dissertacao: Fachadas Ventiladas em Edificios.
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, 2010, pag. 46)

E uma solucéo a vista, aplica-se para revestimentos leves ou pesados. Funciona através de uma peca metélica
(grampo), no qual é encaixado o revestimento, de modo a suportar o peso proprio do revestimento e posteriormente

fixa-lo a fachada.

|
-

Figura 20 — Ancoragem por grampos (fonte: SOUSA, 2010,46)
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Ancoragem linear (SOUSA, Fernando Manuel Fernandes — Dissertacéo: Fachadas Ventiladas em Edificios.
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, 2010, pag. 47)

O funcionamento da ancoragem linear é idéntico a ancoragem por grampos, a diferenca é ser um sistema de
fixacdo oculto e continuo horizontalmente, suporta o peso do revestimento e fixa-o a fachada. Aplica-se a
revestimentos pesados e de espessura consideravel para permitir a existéncia de entalhe onde encaixa a ancoragem.

1*']:.1 T—

Figura 21 — Ancoragem linear (fonte: SOUSA, 2010,47)
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Ancoragem no tardoz (SOUSA, Fernando Manuel Fernandes — Dissertacdo: Fachadas Ventiladas em Edificios.
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, 2010, pag. 47, 48 e 49)

A ancoragem no tardoz € a solucdo de fixacdo para uma grande variedade de sistemas de fachada, aplica-se
tanto a revestimentos leves como a pesados.

Os revestimentos leves, a fixacdo € através de pernos ajustaveis, elementos que exercem uma forga radial contra
estrutura da parede, permitindo uma fixagcdo eficaz do revestimento/placas a fachada (Figura 22). Em relagdo aos
revestimentos pesados, a fixacdo € feita por um sistema de suspensdo (perfil com pernos encastrados no

revestimento) que além de resistir a for¢as horizontais, garante uma caixa-de-ar (Figura 23).

Figura 22 — Ancoragem no tardoz por pernos ajustaveis (fonte: SOUSA, 2010,47)
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Figura 23 — Ancoragem no tardoz por sistema de suspenséo (fonte: SOUSA, 2010,48)

Para revestimentos muito leves, como o vidro, aplica-se o sistema de aperto que fixa os painéis sem criar grande
impacto visual (Figura 24). Funciona com fixa¢Oes tipo aranha que além das suas reduzidas dimensdes, contribui para

uma estética apelativa (fachada).

Estrutur a auxiliar

" M

Estrutur a
auxiliar

Aranha

1

Figura 24 — Ancoragem no tardoz por sistema de aperto (fonte: SOUSA, 2010,48)
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Fixac&o por parafusos ou rebites (SOUSA, Fernando Manuel Fernandes — Disserta¢céo: Fachadas Ventiladas em
Edificios. Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, 2010, pag. 49)

E um sistema que pode ser aplicado tanto a uma estrutura de madeira como a uma metalica (perfis: “L”, “U”, “Z”
ou “6mega’). A sua instalacdo inicia-se com perfiz horizontais fixados a parede através de esquadros, para

posteriormente poder-se fixar os painéis através de parafusos ou rebites (Figura 25).

Larminade jurta

Figura 25 — Ripado de madeira fixada por parafusos ou rebites (fonte: SOUSA, 2010,49)

199



Moldura ou caixilharia (SOUSA, Fernando Manuel Fernandes — Dissertacédo: Fachadas Ventiladas em Edificios.
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, 2010, pag. 50 e 51)

Trata-se de um sistema utilizado para painéis metdlicos e de vidro, a sua fixacéo é feita pela presséo exercida por

dois perfis ligados por um parafuso.

Figura 26 — Sistema de moldura (fonte: SOUSA, 2010,50)
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Sistemas de encaixe (SOUSA, Fernando Manuel Fernandes — Dissertacao: Fachadas Ventiladas em Edificios.
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, 2010, pag. 50 e 51)

E um sistema que facilita a montagem dos painéis a fachada, reduzindo assim o tempo de execucdo. E
combativel para dois materiais, 0 metal e a cerdmica, e para varias dimensodes dos painéis/placas. Fixacao € através

do encaixe, para tal os painéis tém de ser nervurados no seu contorno ou no seu tardoz.

Figura 27 — Sistema de encaixe para cassetes (fonte: SOUSA, Fernado,pag.50)

Figura 28 — Sistema de encaixe de laminas na vertical (fonte: SOUSA, Fernado,pag.51)
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Fixacdo de laminas fixas ou moéveis (SOUSA, Fernando Manuel Fernandes — Dissertacdo: Fachadas Ventiladas em
Edificios. Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, 2010, pag. 51)

O sistema de fixacdo de laminas é um sistema que pode ser moével para alcancar solugbes variaveis,
nomeadamente na luminosidade e prote¢do solar. Pode ser fixo ou movel, se for fixo o sistema pode ser de encaixe, se
for movel, o mecanismo tera de vir montado da fabrica para ser colocado em obra.

Figura 29 — Laminas simples fixadas por encaixe (esquerda) e aerodinamicas fixas e méveis (duas da direita) (fonte:
SOUSA, Fernado,pag.51)
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3.3.4 Exemplos de boas préticas

Pavilhao de Portugal (na Expo Xangai 2010)

O Pavilhdao de Portugal na Expo Xangai, projetado pelo arquiteto Carlos Couto, € um exemplo que serve de
modelo das potencialidades da cortica, ao combinar a sua utilizacdo como um elemento diferenciador da estética do
Pavilhdo, as mais valias técnicas, neste caso especifico como isolamento acustico, garantindo a absor¢éo do som. A
aposta na cortica tem como objetivo promover produtos portugueses no mercado chinés, bem como destacar a cortica
nacional, material 100% natural, reciclavel que se enquadra no conceito de construgao sustentavel.

O Pavilhdo de Portugal esta concebido para mostrar aos visitantes, por um lado, uma imagem de um pais
moderno e inovador em matéria de energias renovaveis, e que responde a sustentabilidade da vida urbana. Apresenta
um volume totalmente revestido de cortica (5500 m2), como elemento diferenciador da estética do pavilhdo, foi
considerado uma verdadeira obra de arte para os chineses. Ficaram tdo espantados com a qualidade do material
nunca antes vista, que retiravam pequenos bocados de cortica, 0 que levou a varias intervengdes no pavilhdo para
substituicdo de algumas placas.
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Figura 30 — Pavilhdo de Portugal, Expo de Xangai, China (http://mundo-luso.blogspot.com/2010_06_07_archive.html)
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Cork House (casa de cortica)

E uma casa de férias sustentavel, em Esposende, projetado pelo atelier Arquitetos Anénimos (do Porto),
pretendiam desenvolver uma habitagcdo eficiente com materiais de baixo custo (cortica e chapa metdlica), mas com
resultados nobres a nivel da aparéncia. E um exemplo claro de arquitetura a caminhar para sustentabilidade, com
poucas necessidades energéticas, favorecendo os materiais locais e a utilizagdo da cortica como revestimento exterior

de uma casa ecologica.

A Cork House é revestida de placas de aglomerados de cortica que envolve a totalidade do volume, por ser um
material denso que reforgca uma aparéncia fortificada (intencéo do cliente), tornando-se dificil perceber se a casa esta
ocupada ou desabitada, e como solugdo para isolamento térmico. Para além de explorar bem a cortica usa portadas
metalicas perfuradas que permitem uma ventilagdo e uma iluminacao mais eficazes, e finaliza uma aparéncia de abrigo

que a habitagao procura ter.
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Figura 31 — Cork House (fonte: http://www.e-architect.co.uk/portugal/cork_house.htm)
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4 PROPOSTA _ Sistema Construtivo Modular de Cortica

Neste capitulo vai-se proceder ao desenvolvimento de um novo sistema de revestimento de fachada composto por

madulos de cortica e um sistema de suporte em ago galvanizado (subestrutura).

A realizacdo deste trabalho ter4 quatro etapas: (1) desenvolver um mddulo padrdo a partir da estrutura
microscopica da corti¢ca; (2) aplicagdo do médulo padrao a toda superficie do plano; (3) gerar um conjunto de regras de
modo a proporcionar uma grande variedade de expressdes a fachada; (4) desenvolver uma subestrutura de modo

assentar os médulos de cortica.

O objetivo é criar inUmeras combinacdes possiveis da fachada modular de cortica através do uso da logica das
gramaticas de forma, possibilitando uma articulagdo dos moédulos e uma distribuicdo/controlo da posicdo onde cada

maodulo deve ser inserido.
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4.1 Desenho Da fachada

4.1.1 Vectorizacdo do padrdo da cortica

Vetorizar, nada mais € que transformar a imagem deste organismo natural, ilustrada na Figura 32, num desenho
com editavel. Este desenho da estrutura microscopica da cortica constitui a base do padréo a ser identificado para

utilizagdo no maédulo de fachada.

Figura 32 - Células de cortica observadas macroscopicamente

Optou-se pelo software Autocad, desenvolvido pela empresa Autodesk, como ferramenta para criar e editar o

modelo vetorizado do padréo identificado utilizando os comandos de desenho disponiveis no programa.

29 http://www.ambicare.com/cgi-bin/produtos.cgi?id_menu=45&id=46&lang=pt
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O processo iniciou-se com a inser¢do da imagem microscopica da cortica, na qual é identificada o padréo através
de uma andlise visual, e, a partir disso, realizou-se o desenho vetorizado sobreposto a imagem inserida (Figura 33).
Este desenho foi posteriormente isolado (Figura 35) e comecga-se, entdo, a proceder a identificacdo de dois vértices
sobre duas células pré-determinadas, adequadas a delimitagdo pelo médulo triangular. Assim, a partir da identificacdo
e isolamento do padrao, delimitou-se a area do modulo com um triangulo equilatero, como ilustra as Figuras 34 a

Figura 36.
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Figura 33 — Identificagdo do padréo Figura 35 — Delimitacdo do médulo triangular

Figura 34 — Isolamento do padrao

Figura 36 — Modulo triangular

As Figura 33 a Figura 36 mostram as etapas de isolamento e vectorizagdo do padrao da estrutura microscopica da

cortica, e a delimitagdo do médulo triangular.
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4.1.2 Geracgao de simetria do modulo triangular

As Figuras 37 a 40 mostram as operagfes de simetria utilizadas a partir do modulo triangular para compor o
padréo/fachada, que se baseiam na combinacéo de dois tipos de simetria, a rota¢do (os modulos giram em torno de um
ponto) e a translagédo (desenho repete-se em intervalos regulares

212



I.‘« r)" I.\
~ I')V I.\« r
o o
AN,
L W\ N,

Figura 37 — Modulo teste Figura 38 — Aplicacdo da regra de simetria

Figura 39 — Modulo proposto Figura 40 — Composicao resultante da regra da simetria no médulo proposto
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4.1.3 Aplicacéo nafachada

Pretende-se com a Figura 41 ilustrar a aplicacdo do moédulo padréo a toda superficie do plano, que utiliza as regras
de simetria para uma estética de proporcionalidade e equilibrio, de modo a refletir a beleza das formas e o fascinio que
elas provocam na organizagdo da fachada. A Figura 42 tem como objetivo mostrar de uma forma abstrata a transi¢éo do
ma&dulo padréo de um plano para outro e o contacto do mesmo com as arestas do edificio.
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Figura 41 — Aplicacdo do médulo padrdo na fachada

Figura 42 — Ligacao do modulo padréo aos limites de fachada
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4.1.4 Orientagdes do médulo padréo

A Figura 43 mostra as operagdes de orientacdo do mddulo utilizadas na composicdo da superficie da fachada
modular. Exibe a localizacdo das trés orientacdes do médulo padrao representadas graficamente por trés tonalidades de

cinza que, irdo gerar um conjunto de regras paramétricas e diferentes formas da fachada modular
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Figura 43 — Localizagao das orientagcdes do modulo padréo, definidas em trés regras
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4.1.5 Possiveis combinagdes do modulo padréo

Os moédulos da Figura 44 mostram as possiveis combinacgdes a partir de duas espessuras de cortica, de modo a
gerar uma fachada modular personalizavel de acordo com um conjunto de combinag@es. Para tal estabeleceu-se um
conjunto de regras paramétricas capazes de gerar relacdes e restricbes entre madulos, e possibilitando a geracdo de
um desenho paramétrico, no qual se destaca o material (cortica), a forma geométrica de cada médulo e o padrao final

da fachada.

A nivel de representagdo grafica a “mancha” representa a maior espessura e 0 “branco” a menor espessura da

cortica.

Para estabelecer estas combinacdes, definiram-se duas regras: (1) “mancha” tinha que ocupar pelo menos duas
arestas do triangulo; (2) preenchimento das “manchas” tinha que gerar relagdes entre mddulos para aplicar as regras
paramétricas. A relagdo entre modulos define-se: continuidade da “mancha’, para proporcionar a integracdo e

harmonizacéo entre modulos.
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Figura 44 — Combinacdes possiveis de preenchimento do modulo
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4.1.6 Regras paramétricas

Para definir um processo generativo capaz de criar uma grande variedade de expressdes a fachada e flexibilidade
para futuras evolugdes (crescimento da fachada), foi necessario gerar um conjunto de regras paramétricas que
definissem relaces entre os modulos que compdem a fachada. Este processo generativo caracteriza-se por uma série
de ramificacdes interligadas a uma légica de linha condutora, através da continuidade da mancha (representando na
realidade a continuidade da cortica de maior espessura) de modo a proporcionar a integragdo e harmonizagéo de todos

0s médulos que comp&em a fachada modular.

As regras paramétricas sao compostas por dois médulos, que obedecem a uma modelagéo horizontal e vertical
(Figura 45), estando relacionadas com a continuidade da mancha (maior espessura da cortica), de modo a gerar uma
linha condutora no processo de composicao da fachada modular. Permitem ainda uma articulacdo dos moédulos e uma

distribui¢céo/controlo da posi¢ao onde cada médulo deve ser inserido.

AN, vARVANS

Figura 45 — Modelagéo horizontal e vertical
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- Definicdo das regras paramétricas

A definicdo de um conjunto de regras, tem como objetivo explorar uma infinidade de expressdes da fachada
modular através de um input inicial (localizagdo e escolha da 1° peca modular) e posteriores inputs (optar por uma

sequéncia de aplicagao de regras possiveis).

As regras parameétricas terdo trés etapas: (1) aplicar o médulo padréo na superficie da fachada (regra n°1 e n°2); (2)
gerar variag@es no posicionamento dos vértices que compdem o modulo padréo (regra n°3 e n°4); (3) desencadear uma
serie de condices e restricdes para o preenchimento do mddulo (aplicagdo das duas espessuras de cortica) e a

continuidade da mancha (maior espessura de cortica) entre médulos.

O processo de geragdo da forma inicia-se a partir da identificacdo do limite de fachada para aplicar o médulo
triangular (regra n°1) (Figura 46) ao vértice da fachada. De seguida é aplicada a regra n°2, que adiciona um triangulo ao

existente e, sucessivamente preenche toda a fachada com o médulo padrao.

O préximo passo € aplicar a regra n°3 e n°4, que preenche o moédulo com um desenho paramétrico que reproduz a
estrutura da cortica. Este desenho é paramétrico ja que a posicao dos trés vértices interiores do triangulo varia de modo
aleatério. Deste modo mddulo é aplicado logo com os vértices em locais diferentes, proporcionando uma variagéo ainda
mais notdria entre modulos, aproximando-se a estrutura microscépica da cortica que nao tem células iguais. Estas
deslocacdes dos vértices tém variagdes restritas, estabelecidas a partir de dois eixos que identifica o limite onde o

vértice pode se deslocar (Figura 47).

Figura 46 — Regra n°1
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Figura 47 — Limite onde os vértices podem se deslocar

As proximas regras n° 5 a n° 15 sdo regras de forma que estabelecem as condi¢cdes e restricdes para o
preenchimento do moédulo e continuidade da mancha. A aplicagdo destas regras ocorre em duas etapas: (1) identifica a
forma do lado esquerdo da regra que se deseja aplicar; (2) a forma do lado esquerdo é substituida pela forma presente
no lado direito da regra. As regras deste grupo baseiam-se na relacao de dependéncia entre os médulos contiguos, de

modo a compor a superficie (linha condutora, baseada na continuidade da mancha (maior espessura)).

Exemplo:

A regra n°8 significa que quando se identificar a forma/ moédulo do lado esquerdo substitui a forma do lado
esquerdo da regra pela forma do lado direito da regra ou pode se aplicar a regra n°9,n°10 e n°11, por coincidir com a

forma original da regra n°8.
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- Regras paramétricas
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4.1.7 Variagdes paramétricas no posicionamento dos vértices do médulo padréo

Para gerar variagdes no posicionamento dos vértices que compdem o médulo padrdo, é necessario percorrer
duas etapas: (1) definicdo da geometria da forma no interior do tridangulo; (2) geometria interior deve gerar poligonos e

faze-los de forma dinamica a partir da geometria do moédulo padréo.

A figura 48 mostra as restricbes para movimento/posi¢cao dos vértices interiores do modulo padrao. Estabelece-se trés

eixos que determinam a area onde o vértice pode se deslocar, para proporcionar variagdes entre modulos.

e
= IS

Figura 48 — Limite onde o vértice pode deslocar

As variagOes paramétricas podem ser aplicadas em todos os modulos e respetivas rotagfes/simetria do méodulo

padréo, permite gerar uma fachada modular variavel, aproximando-se a estrutura microscoépica da cortiga irregular.

Este processo de criar variagbes no moédulo padrdo resulta em modulos com padrdes diferenciados,

nomeadamente na dimensao e na deslocagdo dos elementos que compdem o médulo padrao.

A Figura 49 tem como objetivo mostrar as variagdes dos vértices em dois modulos interligados e a “manipulagao”
que ocorre em cada modulo. A palavra “manipulacdo” refere-se, a alteragdo dos parametros dimensionais de cada

elemento do padrao.

228



Figura 49 — VariacGes dos vértices

Na Figura 49, verificamos que as relagdes entre médulos mantém-se (linhas intersectam-se) e a integridade do

padréo, ocorre apenas mudangas nos poligonos, preservando os vértices laterais do modulo.

Resumindo, as variagfes paramétricas dos veértices preservam a relagdo entre modulos, mas efetuam mudancas

parciais, pela movimentagdo de vértices que ndo estejam em contacto com as arestas do modulo.

229



4.1.8 Exemplo de aplicagdo do sistema proposto
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A Figura 50 apresenta uma serie de ramificagdes interligadas a uma logica de linha condutora (linha vermelha) e
derivagOes das regras paramétricas utilizadas para proporcionar a integracéo e harmonizacao de todos os médulos que

compdem a fachada modular.
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Figura 50 — Processo de aplicacéo do sistema
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4.2 SISTEMA CONSTRUTIVO MODULAR DA FACHADA DE CORTICA

Desenvolveu-se um sistema construtivo modular industrializado de montagem articulada em obra, que alem de
facilitar a fabricacdo destes elementos em grande quantidade, evita adaptacdes na montagem em obra, tornando a
operagdo de montagem simplificada. Objetivo € garantir que os diferentes elementos que compdem o sistema
construtivo da fachada modular de cortiga (subestrutura e modulos de cortica) possam ser colocados em obra de forma
racional e repetitiva.

O sistema construtivo modular (subestrutura) sera formado por moédulos pré-definidos, que serdo selecionados de
acordo a dimensdo da fachada. A Unica regra é ser multipla do primeiro modulo utilizado no inicio da montagem da
subestrutura, como mostra a Figura 51.

Figura 51 — Inicio da execucdo da subestrutura
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Cada modulo da subestrutura é composto por uma estrutura triangular onde esta fixada malha em aco
galvanizado. Este sistema de fixagdo funciona como meio de localizagéo dos diversos médulos de cortica que compdem

a fachada modular, além de tornar a peca mais leve e de baixo custo.

Podemos dizer, que esta metodologia beneficiou a concretizagcdo da fachada modular de corti¢a, quer na concecao
do sistema como um todo, quer da sua adaptabilidade de fixacéo ao tipo de estrutura principal. Relativamente a fase de
execucdo/fabrico possibilita uma reducdo dos custos de producdo dos elementos da subestrutura, pelo reduzido
material necessario para construir a estrutura e pelo reduzido nimero de pontos de fixagdo entre modulos da
subestrutura. Por ultimo, na fase de montagem na obra conseguimos uma diminuicdo do tempo de execucgdo, através
da facilidade de ligac&o entre pecas e no controlo da montagem, trata-se de um sistema pré-fabricado que possibilita
montar na fabrica os médulos de cortiga a subestrutura.

4.2.1 Subestrutura

A subestrutura é constituida por um sistema construtivo modular, formado por médulos dispostos no mesmo plano,
que por sua vez obedecem a uma composi¢do horizontal e vertical (Figura 52), estando relacionadas com a
necessidade de preencher a dimenséo da fachada. Estes médulos séo constituidos por perfis em “T” e “cantoneira” em
aco, de modo a conseguir leveza e reduzido custo, além de possibilitar um processo de montagem rapido e facil em
obra. Além dos perfis, a subestrutura comporta uma malha em ago galvanizado soldada a subestrutura e uns apoios

horizontais que funcionam de encaixe aos moédulos de cortica.

A subestrutura define-se como a base para montagem dos moédulos de cortica e em proporcionar uma grande

variedade de expressdes a fachada modular.
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Figura 52 — Composic¢do da subestrutura na fachada

Combinacao horizontal Combinagéo vertical

A Figura 52 mostra a unido dos modulos pré-fabricados de ago galvanizado através da ligagdo aparafusada com
as porcas soldadas no interior do perfil, deste modo ndo é necessario aceder do lado interior da subestrutura para
efetuar a ligacéo.
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Este sistema construtivo modular responde as necessidades de eficiéncia arquitetura da estabelecida no objetivo
do projeto, utiliza processos modulares industrializados e consegue maior area de cobertura com o menor nimero de

ligacOes. Trata-se de uma solucao estrutural simples, formada por elementos indeformaveis.

Vantagens:
- Permite uma fabricacdo em serie, com maior economia e maior controlo de qualidade.
- Propociona uma subestrutura efemura, facilitando o seu transporte para local de obra.

- Processo de montagem na obra é simples e rapido, executavel por méo de obra ndo qualificada.

Podemos dizer, que a subestrutura € um sistema modular, recorre a repeticdo e a racionalizacdo dos meios
construtivos e componentes da construgdo de suporte ao revestimento modular de fachada, previlegiando o facil
encaixe dos varios médulos de corti¢a, o facil manuseamento das suas pe¢as e a optimizagdo dos varios processos

inerentes a execucgao do sistema construtivo modular de cortica.
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4.2.3 Ligagdes da subestrutura

A composicdo modular da subestrutura sera feita a partir da ligagdo entre os perfis que compdem cada maédulo,
através de chapas metdlicas soldadas no interior do perfil de cada modulo (Figura 53) e aparafusadas com 4 parafusos
M24 com as porcas soldadas no interior do perfil porque objetivo é ndo haver a necessidade de aceder do lado interior

da subestrutura para efetuar a ligacao.

Figura 53 — Chapas metalicas soldadas nos perfis do médulo
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As chapas metdlicas tém a funcédo de unir as sec¢cdes modulares e em realizar a transmissdo de esforgcos
assegurando que os modulos pré-fabricados estao contacto, e que a transmissao do esforco axial seja feita entre as

pecas modulares de acgo galvanizado (Figura 54).

Figura 54 — Transmissao dos esfor¢cos
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4.2.4 Dimensdes do modulo de cortica e ordem de montagem da fachada modular

Para conceber as dimensdes do médulo de cortica, foram definidas duas especificacdes de modo a fabricar
ma&dulos de modo eficiente e econémico (rapidez e poupancga de matéria prima). A primeira especificagdo € maximizar a
dimensédo do madulo de cortica a partir da placa “MD Fachada” de modo otimizar as suas dimensdes, poupando assim
material e tempo na sua fabricagdo e a segunda especificacdo passa por maximizar o nimero de médulos criados a
partir da placa MD Fachada (1.20m x 0.50m), verificando assim o aproveitamento possivel de cada placa “MD
Fachada”, que contempla seis modulos de cortica sendo 4 usados nas extremidades das fachadas.

Relativamente ao processo de montagem da fachada modular de cortica é constituido por 3 componentes
diferentes: uma subestrutura em aco galvanizado, uma malha metalica em ago galvanizado para aumentar a resisténcia

e robustez e por ultimo, o moédulo de cortica que ird definir a fachada modular de cortica.
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Fig. Conceber as dimensdes do modulo de cortiga

Delimitagio do madule tiangular

Dimensao standard
na placa MDfachada

da placa MDfachada
Obtengdo dos modulos

usados na fachada

Fig. Ordem de montagem da fachada médular de cortiga

Y
Subestrutura x Malha metdlica Placa de cortiga Madulo de cortica
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4.2.5 Sistema de fixagdo dos mddulos de cortica

A fixacdo do modulo de cortica a subestrutura sera executado a partir de trés juntas horizontais localizados nos
vértices dos triangulos que comp8em a subestrutura, ird suportar o peso proprio do modulo/revestimento e permitir uma
fixacdo direta e firme, através da conjugacéo das juntas, porcas soldadas ao suporte e parafusos galvanizados.

Os madulos de cortica possuem trés orificios pré-furados principais de diametro 20mm para incorporar as juntas da
subestrutura e mais trés orificios para inserir os parafusos galvanizados que iram servir para finalizar a fixacdo dos
maédulos a subestrutura. Estes modulos deverdo ser assetes paralelamente a subestrutura para que os apoios fiquem
alinhados com os suportes.

Por ultimo, os parafusos encontram-se estrategicamente “camuflados” de modo a ndo serem visiveis.

Figura 55 — Localizagdo das trés juntas horizontais
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Fig. Continuidade dos suportes de fixacio e
middules de cortica

Fig. Fixacdo dos médulos de cortica

Sistema de suporte Fixagdo do modulo de cortiga
para mddula de cortiga

Legenda:

1- Subestrutura

2- Placa metalica soldada 3 sub-estrutura
3- Junta metalica harizontal

4- Malha metalica

5- MDfachada de cortiga 200mm

B- Parafuso de fixacdo

7- Estrutura principal do edificado
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4.2.6 Ligacao da secc¢ao da fachada ao solo

E um dos pontos singulares para um bom funcionamento do sistema de fachada modular de cortica, como tal foi
preciso efetuar a pormenorizacdo da fachada junto ao pavimento. A fixacdo serd oculta através de parafusos

galvanizados.

Interior Exterior
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4.2.7 Topo da seccédo da fachada

Na parte superior da fachada foi necessario garantir a prote¢éo da extremidade da fachada modular de cortica em
relagdo as aguas das chuvas, como tal foi preciso efetuar uma pormenorizagdo da ligacdo do sistema modular de

fachada a cobertura.

Para haver remate e protecdo do topo em relacdo as condi¢es climatéricas inseriu-se um capeamento em aco
galvanizado. Este tera uma inclinagéo direcionada para o interior e um prolongamento para além da extremidade do

modulo de cortiga, de forma a fazer o remate do topo da fachada modular de cortica.

2

=
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4.2.8 Esquina da seccado dafachada

A execucdo da esquina da fachada modular, recorrerd a um conjunto de pecas/médulos especificos, para
assegurar que a ligagcao entre os médulos de cortica de cada plano possa ser mantida. Para garantir essa continuidade
de fachada modular de corti¢a foi necessario encurtar a malha triangular que compdem o modulo da subestrutura usado

nesta seccao da fachada.

Interior
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4.2.9 Zona dajanela

A adicdo de janelas no sistema modular de cortica € feita através da delimitagdo dos sub-mddulos que comp&em a
malha triangular da subestrutura. Apos delimitar o perimetro da janela é adicionado uma chapa metalica em aco

galvanizado a “moldura”, funciona ao mesmo tempo como parapeito e refor¢o a subestrutura.

Relativamente ao parapeito que faz parte “moldura” terd uma inclinagéo para o exterior e um prolongamento da

sua extremidade de forma a efetuar o remate entre a janela e a fachada modular.

Interior Exterior
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4.3 Caso de estudo

A realizacao deste projeto prende-se com a importancia de mostrar o novo sistema de revestimento de fachada
composto por modulos de cortica. Criou-se um espaco habitavel (abrigar cidaddos sem-abrigo) confortavel, com minimo
impacto ambiental (materiais) e energeticamente eficiente (uso da cortica como revestimento exterior e no desempenho

técnico).

Trata-se de um projeto “prot6tipo”, com o intuito de mostrar a sua aplicagdo num projeto e constatar as expressoes
da fachada modular de cortica. Este projeto conjuga o trabalho desenvolvido na tese, com o tema de grupo da cadeira

“Projeto Final de Arquitetura”, que tem como tema 0s “ocupas”.

O projeto estd pensado para ser inserido em espacos residuais, onde qualquer pessoa pode passar o dia/noite.
Estes espacos sdo vistos como uma anomalia e um prejuizo para cidade, tornaram-se vazios pela falta de um papel

reconhecivel a cidade.

Em relagdo ao “abrigo” é de dois pisos, constituido por zonas sociais: cozinha, wc, espaco multifuncional (sala de

estar/jantar ou quarto) e quarto
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- Estrutura do “abrigo”

Tem uma estrutura em betdo armado e uma subestrutura (perfis em “T” e “cantoneira” em ag¢o galvanizado), para

montagem dos médulos de cortica.

- Cobertura

E uma cobertura plana constituida por: camada de gravilha 100mm; geotéxtil; isolamento térmico expandido;

impermeabilizagdo; laje em betdo armado; reboco

- Fachada

Trata-se de uma fachada néo ventilada composta por: MD fachada de cortica 200mm; alvenaria 200mm e reboco
15mm

- Vaos

Todas as caixilharias dos vaos exteriores, a excecao da porta de entrada serdo em aluminio termo lacado de cor
cinza, com vidro duplo. Em relagdo a porta exterior € madeira de carvalho devidamente tratada e envernizada.
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Célculo da espessura minima da cortica (placa MD fachada)

Para calcular a espessura minima da cortica, utilizou-se a formula do coeficiente de transmissao térmica para
determinar que espessura minima pode aplicar-se ao médulo padrao que comp8em a fachada. A solucéo construtiva da
parede representada na Figura 56, tem uma espessura total de 0,45m (incluindo revestimento), é constituida por
alvenaria de tijolo furado com 0,20m de espessura e modulos padréo de cortica de 20cm (nota: existe elementos do

modulo que terdo 10cm de modo a criar o padrdo modular projetado neste trabalho).

O valor do coeficiente de transmisséo térmica “U” toma o valor “0,7 W/m2.°c, valor aceitavel para zona de Lisboa
(I, V3).

U <0,7W/m?°c

1

0.7 = 0,015

0,13 + 13

X
+0,52+ 0,04 + 0,04

x =>0,03m

Valor minimo de corti¢ca apds o célculo € de 3cm.
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Dados:

- Reboco (1,5 cm); (A =1,3W/m°c)

- Alvenaria de tijolo furado (20 cm); (0,52)

- MD fachada (A= 0,04 W/m°c)

- Resisténcia térmica superficial interior; (Rsi= 0,13 m2.°c/w)

- Resisténcia térmica superficial exterior; (Rse= 0,04 m2.°c/w)

Formulas:

- Coeficiente de transmissédo térmica da parede

U=-——" (Wm2°)

Rsi+ Y jRj +Rse
- Resistencia térmica

R =~ (m2.°c/w)
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Pormenor da cobertura
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Legenda

1- Platibanda em ago galvanizado

2- MDfachada de cortiga 200mm

3- Sub-estrutura

4- Malha metalica

5- Constru¢do da cobertura:
- Camada de gravilha 100mm
- Geotextil 4mm
- Isclamento térmico em polistereno expandido com 120mm de espessura
- Impermeabilizagdo com membrana betuminosa, com 4mm de espessura
- Laje em betfo armado

- Reboco
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Pormenor da ligacao entre pisos
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Legenda

1- Construgdo da parede:
- MDfachada de cortica 200mm
- Malha metalica
- Sub-estrutura
- alvenaria 200mm
- Reboco
2- Unido de duas sub-estruturas
3- Pavimento interior:
- soalho flutuante em carvalho
- tela
- betonilha
- Laje em betdo armado

- Reboco
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Legenda

1- Construcdo da parede:
- MDfachada de cortica 200mm
- Malha metalica
- Sub-estrutura
- estrutura em betio armado
- reboco
2- Sub-estrutura
3- Pilar em betdo armado
4- Pavimento interior:
- Soalho flutuante
-Tela
- Betonilha
- tela de polietileno
- camada de isolamento hidréfugo 50mm
- tela impermeabilizante
- laje da fundagio em betdo armado
- tela polietileno

5- Sapata de betdo
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Pormenor da esquina da secc¢ao de fachada
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Legenda

1- Construgdo da parede:
- MDfachada de cortiga 200mm
- Malha metalica
- Sub-estrutura
- alvenaria 200mm
- Reboco
2- Formato da sub-estrutura nas esquinas
3- Caixilharia de aluminio extrusal de cor cinza
4- Peitoril em chapa de ago galvanizado

5- Remate em verga de madeira carvalho
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Pormenor da janela

- Vista exterior

- Vista interior
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1- Reboco
[ 2- Estrutura de betido armado
3- Alvenaria 200mm
4- Remate verga em madeira carvalho
7 — R 5- Caixilharia de aluminio extrusal de cor cinza
6- Peitoril em madeira carvalho
IRRIRLRRA 7- Aro em madeira carvalho
— [ 8- Sub-estrutura
” 9- Malha metalica
Corige. I 10- MDfachada de cortica 200mm
3 11- Peitoril em chapa de aco galvanizado
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- Vista exterior
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- Planta - Corte (c-c)
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5. Concluséao

Nesta dissertagdo propunha-se como objetivo principal o desenvolvimento de um sistema de fachada modular e
personalizada de corti¢ga, baseado na observacdo microscopica da cortica e tendo como objetivo dar uma resposta as
exigéncias da sustentabilidade ambiental. A utilizagcao da cortica permite combinar o uso de um elemento diferenciador
da estética do edificio as mais-valias técnicas da cortica. Esta observagdo da natureza e experimentacdo das logicas
provenientes do mundo vegetal na arquitetura contemporanea, permitiu desenvolver uma fachada modular que se
organiza com o maximo grau de eficacia, rigor e sentido, transmitindo a harmonia e beleza das formas (moédulos) que

comp®8em a superficie da fachada.

Os objetivos foram alcancados através de uma relagéo entre as légicas da natureza (estrutura microscopica da
cortica) e a sua integracdo num desenho de fachada através da parametrizacdo (mddulo padrédo), que pretendia jogar

como uma ferramenta capaz de conjugar a interligacao entre o padrao modular de fachada com o material cortica.

O sistema modular proposto constitui uma alternativa de sofisticagao na “pele” do edificio, procurando combinar
um desenho contemporaneo com a flexibilidade de personalizacdo a baixo custo. Este custo inferior deve-se ao
processo de pré-fabricacdo de todo o processo, a possibilidade de personalizacdo através do uso de regras

paramétricas e a escolha dos materiais (cortica como revestimento e aco galvanizado na subestrutura).

Relativamente ao uso da cortica como material de personalizagdo de fachadas considera-se que este € um
caminho a explorar no futuro, dada a sua perfeita adaptacéo a projetos vanguardistas, com a mais-valia ecoldgica e
irrepreensivel eficiéncia na sustentabilidade do edificado. Oferece uma dinamica de interacéo visual (tato) e uma grande

versatilidade, permitindo que seja facilmente esculpido, cortado e moldado (Sousa, 2010).

Igualmente importante para o desenvolvimento do trabalho, foi a utilizagdo dos principios das gramaticas de forma
na maneira logica e matematica de projetar a nova linguagem de desenho de fachada modular, que se baseia num
conjunto de regras paramétricas. Trata-se de um processo generativo, capaz de eleger as regras a serem aplicadas em
cada etapa e limitar o nimero de opgdes de preenchimento da superficie de fachada.

Por ultimo, ficam algumas linhas de investigacédo futura que teriam interesse seguir no sentido de concretizar e
operacionalizar algumas das logicas nesta tese enumeradas. A implementacdo da gramatica de geragdo da fachada
numa ferramenta digital (p.e. com o software Grasshopper) permitiria tirar partido desta logica de projeto e gerar
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automaticamente diversas possibilidades de fachada. Nesta implementagéo seria interessante adicionar novas variaveis
ao sistema (nimero de pontos de luz interiores e pontos de entrada) de modo a existir uma articulagao entre o interior
(divisdes) e exterior (fachada modular). Pretende-se novas relagdes entre o interior e exterior, utilizando o Sistema
Construtivo Modular de Cortica e a ferramenta digital (Grasshopper e Rhino3D) associado a um processo criativo,

causando interferéncias diretas na fachada modular de cortica que compdem a “pele” do edificio.
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Departamento de Arquitectura e Urbanismo — Mestrado Integrado em Arquitectura

Projecto Final 2012-13

Exercicio de Arranque e Aquecimento

Titulo: marca, texto e espaco:

O exercicio de arranque tem como objectivo enquadrar os estudantes nos pressupostos gerais da
Unidade Curricular, funcionando como revisdo sumaria da formagéo adquirida nos 4 anos anteriores,
para tal sera desenvolvido um projecto de caracter abstracto.
Materiais necessarios

- Objecto de uso comum;

- Papel cavalinho A2;

- Tinta da China;

- Materiais para maqueta a definir em cada caso especifico;

Metodologia e tarefas a desenvolver:

Os alunos constituem-se em grupos de 5 elementos, no seio de cada grupo deverdo ser seleccionados
objecto(s) de uso comum - algo téo inesperado e acessivel que possa ser adquirido na numa grande

superficie, achado na rua ou comprado na loja do chinés....

O objecto seleccionado devera ser embebido (total ou parcialmente) em tinta da china, funcionando

como carimbo que ira produzir marca(s) no papel cavalinho.

O processo devera ser repetido por diversas vezes, procurando seleccionar-se uma marca grafica que

possa ser considerada mais estimulante para o desenvolvimento do exercicio.



Seguidamente, no contexto do grupo, devera realizar-se a apropriagdo de um excerto literario que possa ser
ilustrado com a marca anteriormente seleccionada (o excerto literario ndo devera ser maior que uma folha
A4). A preocupacgdo fundamental desta seleccdo devera residir numa tentativa de conversdo da mancha

representada no papel cavalinho, em unidade espacial.

Posteriormente, considerando-se um volume de 30 cm3 como limite, sera realizada 1 maqueta que fixe
a espacialidade, previamente invocada pela marca gréfica e ilustrada pelo texto. Para a elaboragdo da

maqueta devera definir-se a escala esta ird ser representada.

A materializacdo da maqueta devera contemplar um dos seguintes sistemas compositivos baseados em:



- planos;
- Subtraccoes;
- Adi¢cdes
A entregar:
Marca grafica em A2, que devera ser afixada na parede da sala de
aula; Caderno com formato 21x21 cm onde se inclui:
- impressédo digitalizada da marca seleccionada
- O texto ilustrativo;
- Imagens fotogréaficas da maqueta;
- Plantas, cortes e algados, a escala conveniente da maqueta;
- Digitalizacdo de uma sequéncia de pelo menos 5 esquissos relativos as espacialidades
representadas pela maqueta. Estes esquissos deverdo ser elaborados por cada elemento do grupo

(devidamente

identificado);

Devera ainda ser reservada uma area do caderno para a demonstracao do processo de realizacdo

de todo o processo em forma de story board, para tal devera utilizar-se o recurso fotogréfico;

Apresentacgéao:

Digital tipo Power-point, com exibi¢do da maqueta e marca na sala de aula.

Calendario do Exercicio

Inicio — dia 18 de Setembro

Entrega e presentacédo — dia 4 de Outubro

Lisboa, 18 de Setembro 2012
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TEMA | - Trabalho Individual, 1° Semestre.

Tendo por base a area de intervengdo estipulada na ficha de unidade curricular, localizada em Lisboa, no
eixo entre o Largo do Rato e a colina das Amoreiras, propde-se a elaboracdo de um exercicio que permita o
estabelecimento da relacdo entre a macro escala (andlise estratégica do territério) e a micro escala

(intervencao arquitecténica detalhada).

Pretende-se que este exercicio possa desencadear um debate centrado em leituras prospectivas em
relagdo a sociedade. Como tal, em paralelo com a elaboragdo dos projecto de arquitectura devera realizar-
se, no contexto de cada grupo de trabalho, a definicdo de um perfil social que se preveja possivel num

futuro a médio prazo (2 décadas). Para tal algumas perguntas poderdo colocadas, como por exemplo:

- como a organizagdo econémica e politica podera influenciar os modos de vida e a

relacdo do individuo com a sua comunidade;
- em que medida a tecnologia podera influenciar a organizagéo social;

- de que modo os recursos naturais poderdo influenciar as acgdes sobre o territério e

localizagdo e organizagcdo do espaco domeéstico;

O objectivo final do exercicio consiste na elaboracdo de projectos para quatro habitacdes. Estas habitacoes

serdo encaradas como tipologia associadas ao universo social definido pelo debate atrds mencionado.

Cabera a cada estudante a decisdo de onde implantar as habitagcbes e de que modo estas se organizam,
ndo s6 em funcdo do espaco doméstico, mas também na sua relacdo como a envolvente urbana que
suporta o exercicio. Neste sentido, devera o estudante ser capaz de estabelecer um discurso que Ihe permita
relacionar a proposta tipologica e habitacional com o trecho urbano que caracteriza a sua envolvente

préxima.



Area de Intervencao:;

Percurso urbano entre o Largo do Rato e a Colina das Amoreiras
Metodologia;
1. Num primeiro momento, serdo constituidos grupos de aproximadamente 5 estudantes;

2. A éarea de intervencgdo sera parcelada, pela docéncia da Unidade Curricular, de acordo com planta anexa,

tendo como critério os diversos extractos temporais referidos na FUC;

3. Cada um dos elementos, de cada grupo, ficara individualmente afecto a uma das parcelas,

anteriormente designadas.



4. Os projectos das habitacdes serdo desenvolvidos individualmente dando seguimento ao ambito do exercicio;

5. Ao mesmo tempo que sdo desenvolvidas as propostas individuais, devera ser mantido um debate, no
seio de cada um dos grupos, que permita desenvolver uma estratégia de harmonizagédo das varias

intervencoes.

Entregas e Avaliacdo:

12 Entrega intermédia: 25 de Outubro 2012 (caderno em formato A3) + maqueta esc. 1:5000/1:2000 da

area de intervencdo e sua relagcdo com as habitacoes;
22 Entrega intermédia: 13 de Dezembro 2012 (caderno em formato A3)

Entrega Final: 28 de Janeiro de 2013 (desenhos e maquetas de escala a determinar pelo aluno,
sugerindo-se a

1/1000 e 1/200 ou 1/50; simulagBes graficas da proposta; e caderno sintese em formato 21 x 21

cm) Apresentagdo e Avaliagdo: de 29 Janeiro a 1 de Fevereiro de 2013

Modelo de Apresentacdo

As apresentacdes finais das propostas individuais de cada um dos alunos serdo realizadas por Grupo,
sendo que, devera apresentar-se a definicdo do perfil social pedido, associando-se a este a estratégia geral

para a area de intervengao.

Lisboa, 18 de Setembro 2012
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TEMA llI- Trabalho de Grupo, 2° Semestre.

Tendo como base os resultados dos exercicios dos Tema | e Il, € lancado um novo exercicio que tem
como objectivo reforcar a estratégia urbana na area de intervengdo em estudo, definida pelo eixo entre o

Largo do Rato e a colina das Amoreiras.

O exercicio do Tema Il incide na vertente do espaco publico, ou seja 0 espaco de mediagdo entre as diversas
propostas individuais realizadas no 1° semestre. Neste exercicio pressup8e-se uma acgdo concertada, ao
nivel dos grupos de trabalhos, no sentido da clarificacdo das intengbes de transformacao preconizadas para
o local. Através deste exercicio deverdo também intensificar-se os desejos (narrativos), definidos pelos
grupos de trabalho, relativos ao perfil social dominante que habitard a colina das Amoreiras num futuro

a médio prazo, de duas décadas.

Durante o espago temporal em que decorrerd o Tema lll deverdo ser realizadas revisbes de projecto,
tendo em vista a melhoria das propostas individuais realizadas ao abrigo do Tema I, procurando-se o

melhor ajustamento dos projectos as estratégias deste novo exercicio.

Os objectivos do Tema Il passam pelos seguintes
pontos:

1. Definicdo de um plano de estrutura da area de
intervencao.

Neste ponto deverdo ser repensados, num primeiro momento, 0s argumentos que estdo na base das

escolhas dos locais de intervencdo individuais, reflectindo sobre os pontos em comum que podem



caracterizar as varias propostas. Num segundo momento deverd ponderar-se sobre uma possivel
centralidade [ou possiveis centralidades] que possam emergir no tecido urbano. Num terceiro momento

deve ser definida uma estratégia de mobilidade e de utilizacdo do espaco publico;

2. Definicdo de um projecto detalhado de caracterizacdo do espaco
publico.

Neste ponto serdo realizadas propostas concretas de projecto, com detalhes, definindo materiais,
mobiliario urbano, espécies vegetais e todos os parametros julgados convenientes para o projecto de espaco
publico.

3. Enquadramento dos projectos individuais, realizados no Tema |, na estratégia projectual para o espaco
publico.

Prevé-se que a estratégia de projecto, concertada em grupo, seja validada em projectos de

pormenor na envolvente dos projectos individuais



Area de Intervencéo:

Percurso urbano entre o Largo do Rato e a Colina das Amoreiras

Metodologia;

1. Serdo mantidos os grupos de trabalhos definidos no 1° semestre com aproximadamente 5 estudantes;

2. O exercicio abrange toda a area de intervengdo, devendo o grupo definir os momentos mais particulares
onde as acgdes de projecto sobre o espaco publico possam ser mais relevantes, agindo nesses locais com

maior detalhe.

3. Individualmente, devera ser detalhada a envolvente dos projectos realizados no Tema |

Entregas e Avaliacdo:

12 Entrega intermédia: 21 de Margo, (power-point e maquetas esc. 1:1000/1:200 da éarea de intervencao

e sua relacdo com as habitacdes);

Entrega Final: 23 de Abril de 2013 (desenhos e maquetas de escala a determinar pelo grupo, sugerindo-
se a

1/1000 e 1/200 ou 1/50; caracterizagdes dos ambientes propostos; e caderno sintese em formato 21 x

21 cm) Apresentacao e Avaliacao: 23 de Abril 2013
Modelo de Apresentacdo

As apresentacdes finais das propostas serdo realizadas em Grupo, sendo montado um jiri para

comentar os projectos.

Lisboa, 18 de Fevereiro de 2013
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TEMA llI- Trabalho de Grupo, 2° Semestre.

Tendo como base os resultados dos exercicios dos Tema | e Il, € lancado um novo exercicio que tem
como objectivo reforcar a estratégia urbana na area de intervengdo em estudo, definida pelo eixo entre o

Largo do Rato e a colina das Amoreiras.

O exercicio do Tema Il incide na vertente do espaco publico, ou seja 0 espaco de mediagdo entre as diversas
propostas individuais realizadas no 1° semestre. Neste exercicio pressup8e-se uma acgdo concertada, ao
nivel dos grupos de trabalhos, no sentido da clarificacdo das intengbes de transformacao preconizadas para
o local. Através deste exercicio deverdo também intensificar-se os desejos (narrativos), definidos pelos
grupos de trabalho, relativos ao perfil social dominante que habitard a colina das Amoreiras num futuro

a médio prazo, de duas décadas.

Durante o espago temporal em que decorrerd o Tema lll deverdo ser realizadas revisbes de projecto,
tendo em vista a melhoria das propostas individuais realizadas ao abrigo do Tema I, procurando-se o

melhor ajustamento dos projectos as estratégias deste novo exercicio.

Os objectivos do Tema Il passam pelos seguintes
pontos:

1. Definicdo de um plano de estrutura da area de
intervencao.

Neste ponto deverdo ser repensados, num primeiro momento, 0s argumentos que estdo na base das

escolhas dos locais de intervencdo individuais, reflectindo sobre os pontos em comum que podem



caracterizar as varias propostas. Num segundo momento deverd ponderar-se sobre uma possivel
centralidade [ou possiveis centralidades] que possam emergir no tecido urbano. Num terceiro momento

deve ser definida uma estratégia de mobilidade e de utilizacdo do espaco publico;

2. Definicdo de um projecto detalhado de caracterizacdo do espaco
publico.

Neste ponto serdo realizadas propostas concretas de projecto, com detalhes, definindo materiais,
mobiliario urbano, espécies vegetais e todos os parametros julgados convenientes para o projecto de espaco
publico.

3. Enquadramento dos projectos individuais, realizados no Tema |, na estratégia projectual para o espaco
publico.

Prevé-se que a estratégia de projecto, concertada em grupo, seja validada em projectos de

pormenor na envolvente dos projectos individuais



Area de Intervencéo:

Percurso urbano entre o Largo do Rato e a Colina das Amoreiras

Metodologia;

1. Serdo mantidos os grupos de trabalhos definidos no 1° semestre com aproximadamente 5 estudantes;

2. O exercicio abrange toda a area de intervengdo, devendo o grupo definir os momentos mais particulares
onde as acgdes de projecto sobre o espaco publico possam ser mais relevantes, agindo nesses locais com

maior detalhe.

3. Individualmente, devera ser detalhada a envolvente dos projectos realizados no Tema |

Entregas e Avaliacdo:

12 Entrega intermédia: 21 de Margo, (power-point e maquetas esc. 1:1000/1:200 da éarea de intervencao

e sua relacdo com as habitacdes);

Entrega Final: 23 de Abril de 2013 (desenhos e maquetas de escala a determinar pelo grupo, sugerindo-
se a

1/1000 e 1/200 ou 1/50; caracterizagdes dos ambientes propostos; e caderno sintese em formato 21 x

21 cm) Apresentacao e Avaliacao: 23 de Abril 2013
Modelo de Apresentacdo

As apresentacdes finais das propostas serdo realizadas em Grupo, sendo montado um jiri para

comentar os projectos.

Lisboa, 18 de Fevereiro de 2013
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TEMA V- Trabalho Individual, 2° Semestre.

Como conclusdo do ano lectivo sera realizado um trabalho individual que visa o estabelecimento de uma
sintese em relacdo ao percurso de cada um dos estudantes. Este trabalho, pensado para ser desenvolvido
no espaco do Ultimo més de aulas, pressupde a realizagdo de um tema livre a enquadrar pelo préprio
estudante. Condiciona-se apenas o0 desenvolvimento deste Gltimo Tema ao estabelecimento de uma
relagdo em torno dos exercicios elaborados no curso do ano lectivo.

Como linhas orientadoras sado langadas algumas
pistas:

1. Aplicacao directa de um ensaio extraido a partir do trabalho desenvolvido nos laboratérios;
2. Elaboragéo de projectos de extensdo em relacdo ao programa langados ao longo escolar;

3. Exercicio especifico de representacao ou performativo em torno do projecto das habitagdes.

Os objectivos do Tema 1V passam pelos sequintes

pontos:

1. Desenvolvimento de competéncias ao nivel da problematizacdo em torno da arquitectura produzida por
cada estudante. Este exercicio serd uma oportunidade para construir um enredo discursivo em torno do

trabalho de projecto, enriquecendo os pressupostos de base com que cada proposta foi realizada

2. Consolidacdo da autonomia dos estudantes em relacdo aos temas desenvolvidos durante o ano

lectivo. Ao solicitar-se que cada estudante construa o seu préprio enunciado, procura estimular-se a



autonomia em relacdo ao acompanhamento e orientacdo dos docentes da UC de PFA.

3. Melhoria e credibilizagdo das propostas individuais iniciadas no 1° semestre. Este exercicio deve ser
visto como oportunidade para retomar e solidificar as decisdes de projecto inicialmente lancadas no

ambito dos exercicios anteriores, nomeadamente do exercicio do Tema I.

Area de Intervencao:;

Area de intervencdo atribuida em contexto de grupo a cada um dos estudantes;
Metodologia:
1. O trabalho devera ser realizado individualmente;

2. Cada estudante devera socorrer-se dos meios que julgar conveniente para o desenvolvimento deste
exercicio;

3. O trabalho devera evidenciar quer a autonomia, quer a capacidade de problematizacdo de cada estudante.

Entregas e Avaliacdo:



O resultado deste exercicio devera ser integrado no contexto da entrega final de PFA

Modelo de Apresentacdo

A decisdo do suporte em que o exercicio é desenvolvido fica a cargo de cada estudante, devendo

contudo ser realizado relatério a integrar o caderno de formato 21x21 cm

Lisboa, 2 de Maio de 2013
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