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Promocédo de cultura cientifica: analise tedrica e estudo de caso do programa Ciéncia Viva

Resumo:

Tendo como enquadramento genérico as relacfes entre ciéncia e sociedade, esta dissertacdo baseia-se
numa analise sociologica das acgdes de promogdo de cultura cientifica dirigidas a publicos nédo
especializados, tomando por referéncia, em particular, os principios e objectivos que lhes estdo
subjacentes, os actores sociais nelas envolvidos e as suas formas de operacionalizagdo. Num primeiro
momento apresentam-se, de modo sucinto, diversas consideracBes tedricas acerca das dindmicas de
desenvolvimento cientifico e suas implicagdes nos processos de mudanga social e de relacionamento dos
cidaddos com as instituicdes da ciéncia. Segue-se uma analise pormenorizada das principais propostas
tedricas e operacionais produzidas, a nivel internacional, no campo da educacdo cientifica e da
comunicacdo publica da ciéncia. Por fim, o programa Ciéncia Viva, implementado em Portugal desde
1996, ¢ objecto de estudo de caso nas suas diversas vertentes, com recurso a metodologias de caracter
guantitativo-extensivo e qualitativo-intensivo. Estes varios exercicios confluem no objectivo de
identificar e analisar diferentes concepcGes e modalidades de promocdo de cultura cientifica. Este
trabalho culmina com a proposta de uma grelha de analise para este tipo de actividades — atenta a
diversidade e complementaridade dos seus possiveis modos e contextos de concretizagdo — e com a
ilustracdo da sua aplicagdo na caracterizagdo das principais iniciativas da Agéncia Ciéncia Viva.
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The promotion of scientific culture: a theoretical analysis and a case study of the Ciéncia Viva
Programme

Abstract:

Taking the relationship between science and society as a general framework, this dissertation is based on
a sociological analysis of the activities organised to promote scientific culture among non-specialist
publics. As key points of reference, it takes the principles and objectives underlying these activities, the
social actors involved in them and their forms of operationalisation. The first part succinctly presents the
different theoretical lines of thought on the dynamics of scientific development and their implications for
the processes of social change and the citizens’ relationship with scientific institutions. This is followed
by a detailed analysis of the main operational and theoretical proposals put forward internationally in the
area of scientific education and the public understanding of science. Finally, there is a case study of the
Ciéncia Viva/Living Science Programme, in operation in Portugal since 1996: it presents its different
aspects, employing quantitative/extensive and qualitative/intensive methodologies. These exercises
converge on the goal of identifying and analysing different conceptions and forms of promoting scientific
culture. In conclusion, the dissertation proposes an analysis grid for these activities — taking into account
the diversity and complementary nature of the possible ways and contexts of putting them into practice —
and provides an illustration of their application in the description of the main initiatives of the Agéncia
Ciéncia Viva (Living Science Agency).
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Introducéo

O trabalho que aqui se apresenta tem como enquadramento genérico a questdo da
relacdo entre ciéncia e sociedade. Do ponto de vista socioldgico esta tem sido abordada sob
diversos angulos tematicos. Neste caso tomou-se como foco particular as actividades
especificamente dirigidas a promoc¢do de cultura cientifica junto das populacbes, as
concepcodes que as informam e as suas modalidades de concretizacéo.

Esta pesquisa comecou a ser delineada em 2002. Episoddio marcante na sua génese tera
sido a visita — acompanhada por colegas igualmente empenhados no estudo destas matérias —
a um Férum que por essa altura se realizou no Pavilhdo Atlantico. O que ali se encontrou ndo
poderia deixar de suscitar o interesse de qualquer socidlogo atento as questdes da difusdo
social da ciéncia e da tecnologia. Tratava-se, no essencial, de uma mostra de projectos de
ensino experimental das ciéncias que vinham a ser desenvolvidos em diversas escolas
portuguesas. Por si sO, a existéncia de um tdo elevado numero de projectos deste tipo
afigurava-se algo surpreendente no panorama educativo nacional. Mas o que igualmente
impressionava era a diversidade de pessoas ali presentes (professores, alunos das mais
diversas idades, investigadores, divulgadores, politicos, jornalistas), o entusiasmo que boa
parte demonstrava em relacdo a ciéncia e a possibilidade de junto de outros a divulgar, ou
ainda, o préprio espaco em que tudo isto se desenrolava (uma das maiores salas de
espectaculo do pais, onde tantas outras formas de manifestacdo cultural ocorriam).

Anos antes, um dos mais emblematicos edificios construidos em Lisboa a propdsito da
Expo’98 tinha sido transformado num dos primeiros centros de ciéncia abertos ao publico em
Portugal. O que ai se encontrava era também interpelador. Todos os dias um vasto leque de
pessoas — grupos escolares, familias, amigos — rumavam aquele espaco para l& se envolverem
na descoberta, de modo pratico e convivial, de alguns dos mais elementares principios
estudados pelos cientistas ao longo dos tempos; ou, mais ocasionalmente, para ai encontrarem
alguns dos mais reputados investigadores nacionais e com estes, e outros, debaterem temas
relacionados com o desenvolvimento cientifico e tecnologico.

Durante as férias de verdo, num passeio nocturno junto a praia, tinha ja ainda a autora
desta dissertacdo deparado um inusitado aglomerado de pessoas que, de olhos postos nas
estrelas, aguardavam pacientemente a sua vez de espreitar pelo telescopio naquele dia ali

colocado, a0 mesmo tempo que ouviam as explicagdes prestadas pelos astronomos presentes.



Qualquer destas manifestaces parecia ilustrar algo relativamente novo no pais — por
um lado, o empenho de um leque bastante alargado de pessoas e instituicbes em dar a
conhecer a ciéncia aqueles que nédo a praticam ou estudam de modo especializado; por outro,
0 interesse demonstrado por muitos destes em relagdo a tais oportunidades de contacto e
aprendizagem; e por outro, ainda, a expansdo destas actividades para espagos (fisicos e
culturais) onde estas mais raramente tinham lugar, e a adop¢do nelas de modalidades
expositivas que iam bastante além dos mais tradicionais suportes discursivos de educagéo ou
divulgacao cientifica.

Transversal aqueles eventos encontrava-se ainda o facto de todos eles integrarem numa
iniciativa puablica recente — o programa Ciéncia Viva, langado em 1996 sob a égide do
(também entdo criado) Ministério da Ciéncia e da Tecnologia. Este programa assumia como
principal missdo “a promocdo da cultura cientifica e tecnoldgica junto da populagédo
portuguesa™’. Pelo que representava no que respeita as dindmicas contemporaneas de
articulacdo da ciéncia com outras esferas da sociedade, e pelo que as suas actividades
poderiam dessa relacdo revelar, o Ciéncia Viva anunciava-se, pois, como matéria de estudo
pertinente e potencialmente proficua. Mais, a par da visibilidade mediatica que o programa
depressa alcangou no territorio nacional, os seus contornos, orientagdes e praticas comegavam
também a ser perspectivados como uma importante referéncia a nivel europeu, suscitando o
interesse de analistas e decisores publicos de varios paises®.

E fundamental referir que a elaborago deste trabalho beneficiou ainda, em larga escala,
do facto da autora ter desde entdo integrado as equipas de diversos projectos de pesquisa
desenvolvidos no quadro do Centro de Investigacdo e Estudos de Sociologia (CIES-IUL), no
ambito da sua linha tematica “Sociedade do Conhecimento, Competéncias e Comunicagado”.
Esta constituiu uma oportunidade estratégica para continuar a aprofundar, de modo
particularmente apoiado, a reflexdo tedrica e substantiva sobre estas teméticas®. Por diversas
ocasifes, tal participacdo facilitou igualmente o acesso privilegiado a um leque alargado de
materiais empiricos sobre vérias das vertentes daquele programa (tanto mais que, conforme se

verd, alguns dos projectos em causa as tomaram como objecto de estudo especifico).

! Em http://www.cienciaviva.pt/cienciaviva/

2 Exemplos disso sao, entre outros, a consideracio deste programa como objecto de estudo de caso no exercicio
de benchmarking sobre estas questdes produzido sob o patrocinio da Comissdo Europeia (Miller e outros, 2002);
ou o0 seminario realizado em Oslo, em 2002, pela Norwegian Academy of Technological Sciences, sob 0 mote
“Ciéncia Viva — na inspiration for Norway?”.

% Para além, obviamente, de auxiliar uma progressiva consolidacdo das competéncias de ordem operacional
respeitantes aos processos de investigacdo em sociologia, bem como, até, alguma ponderacédo de cariz
epistemoldgico, que mais facilmente se alcanca através do confronto préatico com tais processos (e que pode ter
pertinéncia acrescida para aqueles que se debrugam sobre as questdes da ciéncia).
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Paralelamente, a integracdo neste Centro suscitou o envolvimento directo na concepgao
e execucdo de diversas actividades de divulgacdo da sociologia junto de puablicos néo
especializados, muitas das quais enquadradas em iniciativas lancadas pelo Ciéncia Viva. A
colaboracdo nestas accOes teve, desde logo, intuitos de natureza instrumental. Ela permitia
uma observacdo directa, de indole participante, sobre alguns dos processos que se pretendia
analisar na dissertacdo que agora se apresenta. Em boa medida, esta veio facilitar também um
contacto mais proximo — com laivos de maior cumplicidade — com varios protagonistas de
actividades similares, desencadeadas noutros contextos organizacionais. Ndo ha, porém,
porque negar que tal participacdo se investiu ainda de algum empenho de ordem pessoal e
civica. Para além do carécter aliciante do desafio proposto — designadamente, imaginar
suportes que permitissem, num curto espaco de tempo, um contacto directo, de cariz
experimental, com algumas das praticas correntes da investigagdo em ciéncias sociais —
pareceu ser este um designio socialmente relevante e moralmente justo.

Todas estas experiéncias consubstanciaram uma base de trabalho bastante Gtil, ndo so6
no que ao acesso a fontes de informacdo diz respeito mas, também, no que elas puderam
(desejavelmente) significar de capacidade acrescida para interpretar o vasto conjunto de
referéncias bibliograficas a este propdsito consultadas. Desde o primeiro momento se
procurou que este trabalho fosse construido a partir de um dialogo intenso, mutuamente
informado, entre teoria e empiria. Entende a autora desta dissertacdo ser este, por certo, o
modo mais valido de operar nesta area. Deste ponto de vista, procurou-se, pois, que a propria
percepcao pessoal quanto a pertinéncia social de um programa como o Ciéncia Viva fosse
sujeita a esse jogo de confrontacdo tedrico-empirica. Se um dos intuitos era precisamente
aclarar os contextos e as concepcdes que presidiam ao lancamento e a concretizacdo de
actividades daquele tipo — imaginando que tal pudesse contribuir, de algum modo, para
informar politicas e praticas neste dominio — ndo faria sentido proceder de outra forma.

Neste ponto é importante esclarecer o processo de constru¢do do objecto de estudo desta
pesquisa. A partir do momento em que se decidiu focar o trabalho em actividades de
promocdo de cultura cientifica, e tomar o programa Ciéncia Viva e as suas iniciativas como
referente empirico, parecia fundamental estabelecer o que se podia entender afinal por cultura
cientifica e quais as formas de a promover. Supds-se que tais defini¢cbes figurariam num
capitulo introdutorio, constituindo a base conceptual que orientaria a investigacao
subsequente. A pesquisa exploratoria veio, porém, dar novos contornos a esta ideia.

Ouvindo os actores que concebiam e concretizavam aquelas praticas, depressa se tornou

claro que as referéncias a nocdo de cultura cientifica — para além de ndo raras vezes



substituidas por termos préximos — tendiam a ser pautadas por uma utilizacdo aprioristica,
como se essas expressdes tivessem um significado evidente, no entanto raramente explicitado.
Em comum registava-se, na grande maioria dos casos, a referéncia a urgéncia e a pertinéncia
social dos esforcos de dar a conhecer a ciéncia a publicos ndo especializados; mas latente era,
igualmente, a presenca de interpretacbes diversas quanto as estratégias para o fazer ou,
mesmo, quanto aos objectivos concretos a perseguir com tais ac¢des. Tornava-se, pois, claro
qgue um dos aspectos mais interessantes a observar poderia ser, justamente, a diversidade de
concepcdes e modos de actuacdo neste campo, e a sua eventual complementaridade ou
divergéncia.

Na bibliografia de referéncia sobre estas matérias a situagdo ndo era, em boa medida,
muito diferente. Também neste plano tais questdes tém sido alvo de mdltiplos, e por vezes
ambiguos, entendimentos — desde logo evidentes, por exemplo, na forma como se delimita o
que € a ciéncia, como se perspectiva o seu papel na sociedade ou como se representa 0 modo
como os cidaddos se relacionam com os saberes periciais. Claro que a variedade de
abordagens teoricas, substantivas e metodoldgicas esta longe de ser um exclusivo desta area
de pesquisa. A definicdo conceptual quase sempre pressupde um exercicio de enumeracao e
confronto de perspectivas, que habitualmente acaba por culminar na opc¢do por um
determinado modelo.

Contudo, face ao panorama aqui anunciado, pareceu particularmente pertinente adoptar
um outro caminho — ou seja, assumir que a no¢do de cultura cientifica, e as suas formas de
promocdo nas sociedades contemporaneas, constituiriam, ndo tanto conceitos orientadores da
pesquisa mas, antes de mais, o proprio objecto de estudo central da investigacdo. Assim
sendo, tratar-se-ia de descrever as suas varias versoes e vertentes — patentes, tanto no discurso
e na accdo dos agentes, como também na bibliografia — e de as analisar tendo por referéncia
0S actores em causa, 0S seus contextos de actuacgdo e as concepgOes que os orientam. No que
toca a observacdo das actividades em concreto, pareceu ainda pertinente tomar em
consideracdo, enquanto dimensdes de analise, 0s objectivos daquelas accBes, 0s seus objectos
preferenciais, as estratégias de comunicacdo adoptadas, e os publicos privilegiados.

Assim sendo, assumiu-se como principal objectivo desta pesquisa elencar, enquadrar,
ilustrar e analisar diversos entendimentos acerca da nocdo de cultura cientifica e suas
modalidades de promocao junto dos cidaddos. Neste contexto, a anélise do programa Ciéncia
Viva, e das varias iniciativas ao seu abrigo desenvolvidas, acabou por se configurar como um
estudo de caso — que, embora esteja longe de cobrir tudo 0 que se passa a este nivel em
Portugal, pode (pelo proprio protagonismo que o programa alcangou) dar algumas garantias



de aproximacéo a boa parte das dindmicas nesta area registadas no pais nos ultimos anos. Tal
opcao implica ainda, como se Vvé, focar o estudo muito mais na compreensdo das questdes
ligadas a producédo daquelas actividades do que na verificacdo dos seus eventuais efeitos
junto dos publicos (ainda que este Gltimo aspecto possa obviamente ser entendido como um
dos elementos perspectivados aquando da concepcao das accoes).

O trabalho que agora se da a conhecer assenta, pois, numa abordagem socioldgica
eminentemente compreensiva sobre as praticas de promocdo de cultura cientifica. Noutras
palavras, procurou-se, no essencial, compreender as dinamicas de ac¢do social que Ihes estdo
subjacentes, tanto a nivel politico, como ao nivel dos actores individualmente considerados.
Para tal deu-se especial atencdo a captacdo dos sentidos da ac¢do, bem como a analise dos
seus contextos, quer em planos mais alargados (designadamente no que respeita as
configuracBes das sociedades contemporaneas), quer também em planos mais circunstanciais
(ligados, por exemplo, aos recursos e representacdes dos agentes envolvidos no
desenvolvimento de tais préaticas).

Tendo em consideracdo 0s objectivos anteriormente expostos, optou-se por dividir esta
dissertacdo em trés partes, acabando cada uma delas por integrar quadro capitulos distintos.

Na primeira parte, de caracter mais tedrico, exploraram-se algumas das principais
problematicas ligadas a questdo da relacdo entre ciéncia e sociedade, designadamente no que
toca as dinamicas de desenvolvimento cientifico e as suas implicacbes nos processos de
mudanca social e de relacionamento das instituicbes da ciéncia com outras esferas da
sociedade. O primeiro capitulo descreve, de modo genérico, 0s processos que terdo estado na
base da emergéncia e consolidacdo da ciéncia moderna, enunciado alguns dos desafios que a
progressiva diferenciacdo desta esfera de accdo social acabou por suscitar. Estes serdo
elementos importantes para comecar a perspectivar as razdes da comunicacao da ciéncia junto
de publicos ndo especializados, bem como 0s eventuais obstaculos e agentes implicados em
tais processos. O segundo capitulo convoca algumas das principais propostas tedrico-
analiticas desenvolvidas no quadro da sociologia da ciéncia e do conhecimento cientifico,
explorando essencialmente o debate em torno da especificidade da producdo em ciéncias. Este
assume-se como decisivo na medida em que permite identificar diversas concepgdes acerca
do que &, ou pode ser, 0 conhecimento cientifico (e, assim, aprofundar as pistas anteriormente
avancadas). O terceiro capitulo centra-se na discussdo do papel da ciéncia nas sociedades
actuais (designadamente, nos seus modos de organizacdo e processos de transformacao),
tomando como principal referéncia as conceptualizagdes acerca da “sociedade do

conhecimento” e da “sociedade do risco”. Pretende-se neste analisar 0s contextos societais em



que as préaticas de comunicacdo publica da ciéncia se integram, bem como salientar o facto de
a ciéncia poder ser aqui entendida, j& ndo somente enguanto modo de conhecimento,
instituicdo ou pratica mas, também, como problema social e como parte integrante da cultura
contemporanea. Finalmente, o quarto capitulo pondera, em termos genéricos, o tipo de relacéo
que os publicos ndo especializados estabelecem, ou podem estabelecer, com a ciéncia. D&-se
aqui particular destaque a enunciacdo das diversas circunstancias em que os cidaddos tém
contacto com o conhecimento cientifico, ou com 0s seus protagonistas, e a0 modo como tais
circunstancias pautam e podem fazer variar as relagdes entre estes se estabelecem.

Na segunda parte mergulha-se, mais em particular, na apresentacdo, analise e discussao
da diversidade de concep¢des acerca da cultura cientifica das populacdes, dos seus contornos
e distribuicdes, bem como, em especial, dos seus modos de promocdo, actores, contextos e
objectivos. Esta assenta ainda, em boa medida, em pesquisa bibliografica; mas também no seu
confronto com a evolucgdo das politicas publicas dirigidas a este sector e com as praticas mais
conhecidas nesta area. O quinto capitulo introduz alguns dos debates centrais neste campo,
tendo em conta as interpelacfes que as primeiras actividades de exposi¢do publica da ciéncia
— entdo desenvolvidas sob o principio da popularizacdo e vulgarizacédo cientifica — terdo
suscitado. O sexto capitulo trata especificamente a nocéo de literacia cientifica e a discussdo
de quais os conteudos a privilegiar na educacéao e divulgacdo das ciéncias. Pondera-se aqui,
entre outros, a importancia relativa do acesso dos cidaddos aos conhecimentos de base
cientifica, a competéncias de ordem processual nestes dominios ou, ainda, a aptidfes para
questionar de modo mais atento as especificidades da ciéncia e as suas aplicages/implicacfes
sociais. O sétimo capitulo comeca por explorar a génese dos movimentos mais recentes em
prol da compreensdo da ciéncia pelo publico, enfatizando a multiplicidade de agentes
envolvidos nestes esforcos e 0 modo como neles se articulam objectivos de ordem educativa e
de relagBes publicas institucionais. Da-se depois atencdo particular a analise dos modelos de
comunicacdo publica da ciéncia e a critica do chamado modelo do défice. Este capitulo
culmina com a apresentacdo da emergéncia da ideia de dialogo entre ciéncia e sociedade, e
com a discussédo das suas formas de concretizagdo e dos novos dilemas que esta perspectiva
suscita. Por altimo, o oitavo capitulo perspectiva os debates anteriores sob o prisma da nogéo
de cultura, sistematizando os sentidos possiveis para a expressdo cultura cientifica e
procurando clarificar os possiveis mecanismos da integracdo/articulacdo entre esta e outras
formas culturais.

Na terceira parte apresenta-se o estudo de caso desenvolvido acerca do programa

Ciéncia Viva, nas suas varias vertentes de intervencdo. Este assentou no recurso a diversas



técnicas de pesquisa, conjugando operacbes de natureza quantititiva-extensiva —
designadamente o tratamento e analise estatistica de dados relativos ao volume e aos
contornos genéricos das accdes desencadeadas ao abrigo do programa, desde a sua génese até
2009 — e metodologias de base qualitativa-intensiva — suportadas na realizacdo de entrevistas
e conversas informais com varios dos actores envolvidos nestes processos (a nivel central e
local), na observacéo directa de algumas das suas actividades e na analise de um conjunto de
documentos diversificados a este respeito. O nono capitulo € dedicado a apresentacdo dos
contextos, actores e processos que estiveram na base do lancamento do Ciéncia Viva, bem
como a anélise dos seus principais principios orientadores e modos de concretizacdo. Os
capitulos que se seguem estdo organizados de acordo com os principais eixos de intervengao
desta iniciativa publica. Assim sendo, o décimo capitulo foca em particular as actividades
dirigidas ao apoio a educacdo cientifico-tecnoldgica e ao ensino experimental das ciéncias; o
décimo primeiro trata as questBes relacionadas com a rede de centros Ciéncia Viva; e 0
décimo segundo, e ultimo antes da concluséo, incide sobre as campanhas nacionais de
divulgacdo cientifica desenvolvidas sob a égide do programa. Em todos estes se da destaque,
tanto a evolucdo quantitativa das accGes realizadas, como aos seus contextos (organizacionais,
territoriais, disciplinares, etc.) e, em especial, aos seus protagonistas e aos modos como estes
perspectivam tais actividades. Ao longo desta parte retomam-se varias das problematicas
enunciadas em capitulos anteriores, procurando agora ilustra-las e discuti-las tendo por base
exemplos concretos.

A dissertacdo culmina necessariamente numa breve conclusdo, na qual se procura
realgar e sintetizar os aspectos fundamentais do que foi abordado ao longo da pesquisa.
Elementos centrais neste ponto sdo a apresentacdo das principais dimensdes que podem estar
presentes na analise das ac¢des de promocdo de cultura cientifica, as suas possiveis categorias
e articulacOes; e, finalmente, a discussdo acerca da oposicdo ou complementaridade dos
diversos modos de promoc¢do de cultura cientifica identificados. Procura-se ainda avancar
com algumas sugestbes para possiveis investigacOes nesta area, que trilhem caminhos
alternativos aos agora adoptados ou que aprofundem algumas das pistas que este trabalho

eventualmente suscita.



A elaboracdo de uma dissertagdo de doutoramento &, por exceléncia, um exercicio
individual, por vezes até, algo solitario (designadamente se comparado com outros processos
de pesquisa a nivel profissional). Tal ndo invalida que este tenha sido também, felizmente, um
trabalho amplamente partilhado. O que aqui se apresenta é da responsabilidade de uma Unica
pessoa; mas nada teria sido possivel fazer sem o apoio, em diversas formas, de um leque
alargado de pessoas e instituicdes. Ndo posso, pois, deixar de sinceramente lhes agradecer.

No plano institucional, é de agradecer ao CIES-IUL, ndo somente pelo acolhimento
desta pesquisa mas, de modo especial, pelas oportunidades de desenvolvimento profissional,
intelectual e pessoal que ai me tém sido proporcionadas, fruto da participacdo em equipas
pautadas por um muito salutar ambiente de partilha, debate e exigéncia. Ao ISCTE-IUL, onde
desenvolvi todo o meu percurso de formacéo académica, agradeco a aprovacao do projecto e
0 acolhimento para a obtencdo de mais este grau. A Fundacgdo para a Ciéncia e a Tecnologia
agradeco o apoio financeiro prestado, através da concessao de uma bolsa de doutoramento, no
ambito do Programa de Formagéo Avancada para a Ciéncia (Medida IV.3).

Indispensavel é expressar também o meu reconhecimento pelo apoio da Agéncia
Ciéncia Viva no desenvolvimento de estudos a proposito de algumas das suas areas de
actuacdo, trabalhos em regra realizados com outros colegas no quadro do CIES-IUL e que
constituiram um importante recurso na realizacdo desta dissertacdo. Um agradecimento muito
particular é devido aos dirigentes da Agéncia e a muitos dos seus técnicos. Protagonistas
centrais de boa parte dos processos aqui analisados, sempre acolheram com notavel abertura e
interesse este trabalho, prestando-se a nele colaborar activamente, quer através da concessdo
de entrevistas e da disponibilizacdo de materiais empiricos, quer também de inUmeras
conversas informais, preciosas fontes na partilha de indicacfes e reflexdes variadas. Neste
ambito cabe fazer mencéo especial a Rosalia Vargas, Ana Noronha, Anténio Gomes da Costa
e Carlos Cataldo, bem como, ainda, a Rui Duréo, Sofia Lucas e Jodo Paulo Antunes.

Os meus agradecimentos estendem-se, claro, a todos aqueles que, tendo organizado e
realizado actividades ao abrigo do programa Ciéncia Viva, tive oportunidade de contactar
directamente ao longo desta pesquisa. Opto por ndo os identificar nominalmente, mas nédo
posso deixar de lhes enderecar uma palavra de apreco, pela disponibilidade de tempo e
interesse em partilhar informacdes e reflexdes.

Ao meu orientador, Anténio Firmino da Costa, coordenador também de varios dos
projectos em que tenho tido o privilégio de participar, é particularmente dificil encontrar
forma justa de expressar a minha gratiddo. As suas capacidades intelectuais, cientificas e

pedagdgicas tém sido, para mim, como sdo para muitos outros, um estimulo e uma referéncia.



Pelo modo atento, interessado e compreensivo com que sempre seguiu 0 meu trabalho, e por
tudo o que, das mais variadas vertentes da investigacdo em sociologia, pacientemente me tem
dado a conhecer, 0 meu sincero obrigada.

E imprescindivel mencionar ainda outros colegas e amigos cujos contributos se
revelaram preciosos, traduzidos tanto partilha e discussdo de algumas da ideias aqui
trabalhadas, como em sugestdes e troca de experiéncias de cariz metodolégico-processual ou,
ainda, e ndo menos importante, em palavras de interesse e incentivo. Mesmo correndo o risco
de ndo ser exaustiva, ndo quero deixar de agradecer explicitamente a Susana da Cruz Martins,
a Inés Pereira, a Sandra Mateus, a Elsa Pegado, a Sandra Palma Saleiro, a Ana Rita Coelho, a
Neide Jorge, & Rosério Mauritti, & Susana Murteira e, ainda, ao Rogério Silva (com quem
infelizmente ndo posso ja partilhar a alegria do fim desta empreitada, ele que nela esteve tdo
presente).

Compreender-se-4 uma ultima referéncia de apreco a minha familia, nomeadamente a
minha mae pelo seu apoio constante e incondicional. Mas também ao meu pai, que embora
tendo partido pouco antes de eu iniciar este percurso, se mantém para mim como uma
referéncia de amor, sensatez e tenacidade — “coisas” certamente importantes para levar a bom

porto um desafio como este.
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PARTE |

Ciéncia e sociedade:

multiplas relacdes e perspectivas
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A ciéncia é hoje, sem margem para duvidas, um elemento central das sociedades
contemporaneas, tendo-se assumido como um dos principais geradores de mudanca a nivel
econdmico, social ou cultural. De modo explicito ou implicito, o conhecimento cientifico esta
presente no quotidiano de todos, pautando quer as tarefas e decisdes mais rotineiras, quer a
forma como nos perspectivamos a nos proprios, interpretamos 0 mundo a nossa volta e
equacionamos o futuro a nivel individual e colectivo. O desenvolvimento cientifico terd
certamente permitido algumas das mais notaveis aquisicdes da humanidade; mas ele esta
também longe de ser isento de contradicdes e incertezas.

A relacéo entre a ciéncia e a sociedade no seu todo tem assumido multiplos contornos.
Ela pauta-se quer por movimentos de interpenetracdo — evidentes quando observada a relativa
omnipresenca do conhecimento cientifico na vida social contemporanea, bem como o caracter
obviamente social das actividades de pesquisa — quer de dissociacdo — inerentes a
especializacdo e institucionalizacdo da ciéncia como esfera de acgdo dotada de relativa
autonomia e ao alheamento de boa parte da populacdo em relagdo aos seus desenvolvimentos.
Nalguns casos a presenca de produtos e orientagdes oriundas da esfera cientifica noutros
dominios da vida social assume uma certa invisibilidade (caracteristica, porventura, de tudo
aquilo que é socialmente mais estruturante); noutros, pelo contréario, tal presenca reveste-se de
forte visibilidade, sendo alias com frequéncia alvo de debate e polémica.

Alguns analistas denunciam a especializacdo das actividades cientificas como perversa;
outros apontam-na como inevitavel e desejavel. Muitos sdo 0s que véem nos avangos da
ciéncia uma fonte de desenvolvimento e bem-estar social; muitos séo, no entanto, 0s que
alertam também para a necessidade de permanentemente estimular uma melhor comunicacéao
entre cientistas e publicos em geral, garantir condi¢cdes para que todos os cidadaos possam
efectivamente compreender e apropriar 0s conhecimentos de base cientifica, e promover o
debate social acerca dos seus desenvolvimentos e aplicagcdes. Outros ha, contudo, que
questionam se a ciéncia pode efectivamente ser entendida como esfera de accao diferenciada
face a tantas outras, até que ponto ela ndo se assume apenas COmo Mero recurso ao servico de
multiplas estratégias de dominacdo, ou que em que medida é positivo 0 seu protagonismo

social.

13



Qualquer que seja a perspectiva adoptada — quer se enfatizem riscos ou beneficios,
pontes ou obstaculos de comunicacdo — certo € que a relagdo entre ciéncia e sociedade se
encontra no cerne de muitos dos grandes desafios e aspiragdes com que a humanidade se
confronta no limiar do século XXI e, consequentemente, de muitos dos mais acessos debates
em curso nas ciéncias sociais.

Na primeira parte deste trabalho procurar-se-4, pois, dar conta da forma como a ciéncia,
0 seu papel social e a sua relagdo com os cidaddos tém vindo a ser equacionados nalgumas
das principais referéncias da literatura socioldgica sobre o tema. Considerou-se este esforco
pertinente na medida em que permitird esbocar as problematicas genéricas sobre as quais —
mesmo que nem sempre de modo explicito ou imediato — boa parte dos debates em torno da
questdo da promocéo da cultura cientifica assentam.

Neste sentido, explorar-se-a em particular a articulacdo entre ciéncia e sociedade
segundo dois eixos cruzados: por um lado, o das concepg¢des acerca dos contornos e efeitos da
relacdo entre desenvolvimento cientifico e mudanca social; e, por outro, o das perspectivas
sobre as possibilidades de relacdo entre os cidaddos em geral e o conhecimento especializado.
Para este efeito dar-se-a ainda especial atencdo a multiplicidade de perspectivas tedrico-
epistemoldgicas que tem caracterizado a sociologia da ciéncia e do conhecimento cientifico,
focando em particular os seus contributos para o debate da questdo da (in)diferenciacdo da
ciéncia face a outras esferas da vida social.

Transversal a todos estes planos encontra-se a presenca de perspectivas ora pautadas
pelo optimismo ora pelo pessimismo em relagcdo ao papel social das actividades cientificas,
ora pelo principio da proximidade ora da distancia entre ciéncia e outros dominios de ac¢éo

social, o que revela bem o caracter complexo e controverso das problematicas em analise.
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CAPITULO 1.

Do advento da ciéncia moderna a institucionalizacao e especializacdo das
actividades cientificas: lancando pistas para debate

Aquilo que usualmente se considera como a ciéncia moderna tera surgido no século
XVII pela mdo de pensadores como Galileu, Bacon, Descartes ou, mais tarde, Newton,
estando intimamente associada aos valores subjacentes a transicdo para a modernidade.
Tratar-se-ia, em termos genéricos, de um projecto eminentemente humanista, fundado no
principio de que a compreensdo acerca do funcionamento da natureza, e o seu controlo,
estariam ao alcance do homem comum, através do exercicio do pensamento racional, da
observacao e da experimentacdo. A convic¢do na inteligibilidade do real, na possibilidade de
controlo das condicGes de existéncia, e no valor da razdo e do debate critico como
instrumentos de acesso a “verdade dos factos”, tornam-se elementos chave do projecto da
ciéncia moderna, confundindo-se paralelamente com os valores da democracia.
Posteriormente estes viriam ainda a apoiar o processo de industrializacdo, marcando assim, de
forma inegével e indelével, os contornos das sociedades contemporaneas e de muitos dos seus
conflitos”.

O historiador Edgar Zilsel (2000) considera que na base da emergéncia desta nova
forma de conhecimento se tera encontrado uma certa diluicdo das barreiras sociais e culturais
entre, por um lado, os intelectuais ligados as elites eclesiasticas e aristocraticas, e, por outro,
0s novos artesdos envolvidos, entre outros, na construcdo naval, na elaboracdo de cartas
geograficas, no desenvolvimento de instrumentos mecénicos ou de novas préaticas de cirurgia.
O pensamento dos primeiros fundar-se-ia ainda em principios de raiz magica, ou nos valores
da eloquéncia e da estética renascentista, caracterizando-se pelo uso de linguagens eruditas e
pelo desprezo face a qualquer trabalho de indole manual. J& as préticas dos segundos basear-
se-iam no recurso a métodos quantitativos e a experiéncias materiais, orientando-se em funcéo
de critérios de eficacia e utilidade, mas carecendo paralelamente da capacidade de
sistematizacdo e reflexdo tedrica apanagio das elites intelectuais. A proposito da obra de
Galileu, Zilsel refere: “A origem social das duas componentes do seu método (...) € 6bvia nos
Discorsi, quando ele esclarece as deducbes matematicas em latim e discute as suas

experiéncias em italiano” (2000: 943)

* A este respeito veja-se, entre vérias outras referéncias possiveis, Roqueplo (1974), Ben-David (1984), Bayertz
(1985), Giddens (1988; 2000a), Caraca (1993; 2001), Stehr (1994), Ezrahi (1996), MacLeod (1996), Nunes
(1996), Felt (2000a), Gongalves (2000a), Raichvarg (2005), Broks (2006).
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Este momento histérico tem sido ndo raras vezes designado como o periodo da
revolucdo cientifica (expressdo emergente apenas em meados do século XX, e atribuida a
Alexandre Koyré). Varios historiadores contrariam, contudo, a ideia de que as mudancas
entdo em curso tenham assumido um caracter efectivamente fracturante ou unidireccional.
Vérios argumentos podem suportar esta posicdo: desde logo a constatacdo de alguma
continuidade de boa parte do pensamento cientifico do século XVI1I ou XVII1I face a anteriores
modelos de entendimento do mundo; mas também os debates por essa altura desencadeados a
respeito dos contornos precisos do método a adoptar pela ciéncia (de que serdo exemplo
paradigmatico a divergéncia entre as proposta de pendor empiricista protagonizadas por
Francis Bacon ou John Locke, e a epistemologia racionalista de inspiracdo cartesiana); a
conhecida apreensdo, ou mesmo rejeicdo, de muitos dos intelectuais da época em relacdo a
validade ou a pertinéncia de uma qualquer abordagem cientifica do real; ou, ainda, o facto
incontornavel de os desenvolvimentos cientificos, durante largas décadas, pouco terem
alterado os modos de vida da grande maioria da populacdo. “A revolugdo cientifica ndo
existiu”, chega por isso a afirmar Steven Shapin (1999: 23)

Tal ndo invalida que, em qualquer caso, se reconheca a presenca de tragos claramente
originais no pensamento cientifico moderno ou nos propdsitos de muitos dos seus
protagonistas. A ciéncia representaria, para os seus apologistas, um modo de especialmente
proficuo de abordar o mundo (e de nele intervir), na medida em que se pretendia orientada por
critérios de universalidade, neutralidade e liberdade face a dogmas, interesses e emogoes. Em
boa parte, 0 seu desenvolvimento tera decorrido de alguma insatisfacdo de muitos intelectuais
quanto aos pensamentos de raiz magica e dogmatica, tradicionalmente veiculados pela
religido ou pelas crencas populares. Considerando legitimo o questionamento da realidade
natural e social, e imperfeitas as explicacBes baseadas no pressuposto de que esta seria
imutadvel ou ininteligivel, estes envolver-se-iam na procura de novos métodos que
permitissem captar as leis da natureza, entendendo que estes teriam necessariamente de
assentar no exercicio da razéo e, quase sempre, da observacdo sistematica do real, na adopcao
de uma atitude de curiosidade permanente e generalizada sobre o0 mundo a sua volta, bem
como na busca e receptividade de um olhar critico sobre toda e qualquer proposicao a este
respeito produzida. Poder-se-a por certo admitir serem, alias, ainda hoje, estes alguns dos
elementos mais recorrentemente apontados como centrais aquilo que se podera designar como
cultura cientifica (Caraca, 2001).

Esta atitude de indagacdo perante os fendmenos naturais e de defesa da razdo e da

critica acabard, nalguma medida, por significar um desafio a antigas concepcdes e formas de
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legitimacdo da autoridade, baseadas na interpretacdo do mundo veiculada, entre outros, pelas
entidades eclesiasticas, e quase sempre assentes na exclusao de boa parte da populagédo da
reflexdo acerca das condicOes da existéncia (Giddens, 1992; Ezrahi, 1996; MacLeod, 1996;
Felt, 2000a; Gongcalves, 2000a). Numa andlise historica acerca da consolidagdo do papel
social da ciéncia moderna, Ben-David (1984: 55) refere precisamente que o cientista procurou
impor-se “(...) como pessoa que estuda a natureza mais do que as vozes de deus ou dos
homens, que utiliza para tal os calculos matematicos, as medidas e a experimentacdo mais do
que a interpretacao dos textos tradicionais, a especulacao ou a inspiracao (...) e que deve ser
considerado com igual dignidade que o filosofo, o tedlogo ou o literario”.

Neste sentido, o conhecimento cientifico e os principios a ele associados poderiam nao
so ser entendidos como instrumentos de desenvolvimento cultural e intelectual, mas constituir
também elementos favordveis ao questionamento dos poderes estabelecidos e dos seus
dogmas e, em Ultima analise, ao desencadear de importantes transformagdes sociais. Em boa
medida, estes terdo vindo, de facto, legitimar as pretensdes de muitos dos membros da
burguesia, bem como beneficiar novos modelos de governagdo assentes na racionalizacdo dos
procedimentos, na universalizacdo dos direitos e na participacdo democratica em decisdes
colectivas®. Na sua tese de doutoramento, de 1938, Robert Merton (1970) explora justamente
a ideia de a ciéncia moderna ser produto de um tempo historico particular — que reuniu
condicdes econdmicas, sociais e culturais propicias a sua emergéncia — a0 mesmo tempo que
se afirma como um importante instrumento na consolidacdo de tais condicdes®.

Em particular a partir do século XIX, a possibilidade de um maior controlo das forcas
da natureza e de uma constante inovacao tecnoldgica — igualmente apoiada pela ciéncia
moderna — viria também a favorecer o processo de industrializacdo e a crenga no progresso
econdémico e num crescente bem-estar social. Estavam, pois, criadas condi¢es para que o
conhecimento cientifico pudesse ser cada vez mais perspectivado como um bem de interesse
publico. Anthony Giddens referira, a este propdsito, “Um tipo de certeza (a lei divina) foi
substituido por outro (a certeza dos nossos sentidos, da observacdo empirica)”, e acrescenta,
justificando a progressiva afirmacdo da ciéncia como pilar central da modernidade “(...) o

crescimento do poder europeu forneceu, por assim dizer, o apoio material para a suposicao de

% Veja-se a este prop6sito, entre outras, as reflexdes de Alexis de Tocqueville (1980) sobre a emergéncia da
democracia ou de Max Weber (1978; 1989) acerca da racionalizacao das regras sociais nos mais variados
dominios e da desmistificagdo do mundo associada a possibilidade de calculo e controlo e a ideia da proliferagdo
de conhecimentos aos quais todos podem tém acesso.

® Mais concretamente, inspirando-se na relacéo apontada por Weber entre capitalismo e ética protestante, Merton
(1970) explora os indicios de associacéo entre a emergéncia desta nova forma de conhecimento e os valores do
puritanismo, o desejo de desenvolvimento pessoal e econémico de muitos aristocratas e burgueses da Inglaterra
do século XVII (como de muitos outros posteriormente, e noutros paises europeus), bem como ainda o
reconhecimento das potencialidades dos avancos cientificos no dominio econémico e militar.
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que a nova perspectiva do mundo estava alicergcada numa base firme, que simultaneamente
fornecia seguranga e oferecia emancipagéo relativamente ao dogma da tradigao” (1992: 33).

Outro aspecto significativo desta nova abordagem da realidade (particularmente
relevante no quadro da presente dissertacdo) seria o facto de — ao contrario de outras formas
de saber — o conhecimento cientifico poder ser entendido como acessivel ao cidaddo comum,
na medida em que produzido através de procedimentos passiveis de replicacao e critica, mas
também porque susceptivel de ser difundido sob a forma de saber codificado, menos
dependente, portanto, de conhecimentos e competéncias adquiridas de modo tacito e em
contextos de acesso restrito (como seria 0 caso dos oficios tradicionais ou dos saberes
eclesiésticos)’. Mais ainda, poder-se-a ento ter perspectivado que o olhar cientifico sobre o
mundo ndo comportaria necessariamente uma ruptura face ao senso comum ou que, pelo
menos, este poderia ser reconfigurado sob a forca da evidéncia empirica ou do raciocinio
l6gico.

Elemento fundamental a todos estes processos tera sido a emergéncia daquilo que
Habermas (1984) designa como espaco publico — palco de discusséo critica e racional entre
homens cultos acerca das questdes de interesse colectivo, no qual se pressupunha, como
principio, que os interesses particulares de cada um dos participantes poderiam ser
provisoriamente suspensos sob a forca da argumentacéo, da razdo e da objectividade. Tais
foruns de debate terdo sido propiciados pela existéncia de uma faixa crescente da populacéo,
em contexto urbano, com melhores niveis educativos e com maior capacidade de
questionamento das autoridades estabelecidas, bem como pelo incremento da mercadorizagao
da cultura (por exemplo, através da imprensa), que terd favorecido a sua acessibilidade e
discusséo.

Ainda que seja bastante questionavel se alguma vez o espaco publico, tal como descrito
por Habermas, se tera traduzido em algo mais do que um ideal, consubstanciado em episodios
pontuais e claramente restritos, € evidente que os principios a ele subjacentes coincidem, em
larga medida, com os fundamentos da ciéncia moderna (Broman, 1998). Esta assumir-se-ia,
cada vez mais, como produto de um colectivo de intelectuais que, reunidos em torno de novas
instituicOes — veja-se a emergéncia das sociedades cientificas e a sua oposi¢cdo ao modelo
tradicional das universidades como polos de saber (Ben-David, 1984; Zilsel, 2000) —

procuravam apresentar entre si as suas observacgdes, sujeitando & discussdo publica as

"E, aliés, nesse sentido que autores contemporaneos como Bell (1973), Giddens (1992; 2000a) ou Stehr (1994),
entre outros, apontam o conhecimento codificado como elemento chave da modernidade; ou que Habermas
(1984: 88) relembra que Robespierre tera considerado a Encyclopedie (primeira tentativa de formalizagdo através
da escrita de saberes técnicos e cientificos) como “capitulo introdutério da revolugao francesa”.
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possiveis interpretagdes dai decorrentes. De acordo com o0s registos histéricos, muitos dos
mais notaveis avancgos cientificos do século XVIII e XIX terdo efectivamente sido alvo de
demonstracdo e debate publico nos saldes da burguesia, pressupondo-se entdo que tal
constituiria um elemento relevante, quer no préprio desenvolvimento do conhecimento
cientifico e na sua difusdo/legitimacdo, quer também na construcdo de uma opinido publica
informada ou mesmo na criacdo de oportunidades de fruicdo intelectual de um publico,
certamente ainda bastante restrito, mas ja relativamente instruido e avido de novidades
(Bayertz, 1985; Gregory e Miller, 1998; Raichvarg, 2005; Broks, 2006)%.

Por esta época, a figura do cientista distanciava-se ainda bastante da do profissional que
viria a protagonizar a investigagdo cientifica na século XX e a ciéncia dava apenas 0s
primeiros passos enquanto actividade especializada. Por outro lado, ndo obstante a afirmacéo
do seu eventual interesse colectivo ou, em sentido inverso, a presenca de algumas
manifestacdes de resisténcia em relagdo aos seus fundamentos e possiveis aplicacdes, o papel
social dos conhecimentos cientificos mantinha-se relativamente indefinido — ou, pelo menos,
assente em escassos exemplos concretos — estando a sua relagdo com a economia, o trabalho,
a politica ou o consumo longe de assumir os contornos que mais tarde se viriam a conhecer®.

A semelhanca do verificado em muitas outras esferas de acgdo social, a ciéncia veio,
porém, a conhecer (a partir de meados do século XIX) um intenso processo de diferenciacéo,
afirmando-se ndo s6 como um modo especifico de producdo de conhecimento — com 0s seus
préprios métodos e técnicas, cada vez mais sofisticados — mas também como uma instituicéo,
dotada de relativa autonomia e pautada por um sistema de regras, valores e linguagens muito
particular (Merton, 1973a; Bourdieu, 1975; Caraca, 1993; Bensaude-Vincent, 2001; Sonnert e
Holton, 2002).

Em termos genéricos, os processos de diferenciacdo cedo terdo assumido presenca
central em boa parte das teorias socioldgicas sobre a modernidade. Veja-se, desde logo, a
abordagem evolucionista e organicista de Herbert Spencer ou a atencdo conferida por Emile
Durkheim (1997) a progressiva emergéncia de uma estrutura complexa de ocupacdes
especializadas — ou, nas suas palavras, de mecanismos de divisdo social do trabalho —, e as

novas formas de solidariedade indispensaveis a integracdo da sociedade como um todo. Ou

8 Estes primeiros exemplos de popularizacio da ciéncia serdo apresentados mais pormenorizadamente no
capitulo 5.

% Estas reticéncias ter-se-ao verificado, desde logo, em termos morais. Bastante conhecidas sao, por exemplo, as
reacgBes da Igreja ao trabalho de Galileu ou, posteriormente, as criticas romanticas a uma perspectiva cientifica
(leia-se desumanizada) do mundo. A medida que os novos conhecimentos cientificos se véo traduzindo, cada vez
mais, em aplicacdes na esfera econdmica e administrativa, suscitando consequentemente alteracdes significativas
nos modos de producéo e nas relagdes sociais em geral, também as resisténcias a ciéncia e a tecnologia se
alastram a outros campos da sociedade — exemplos paradigmaéticos serdo o movimento ludista ou a oposicdo de
alguns segmentos da populacéo face a planos de vacinagdo, entre outros.
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lembre-se ainda, ndo obstante as diferencas face aos primeiros, as analises desenvolvidas por
Max Weber (1978; 1989) acerca da emergéncia e interpenetracdo de formas distintas de ac¢édo
— entre as quais a accdo racional instrumental, caracteristica dos sistemas pautados pelos
conhecimentos técnico-cientificos e pela formalizacio de regras e procedimentos. E, alias,
neste sentido que Weber (1973) defendera a separacdo entre a ciéncia e a accao politica,
atribuindo a cada uma destas um sistema de valores claramente distinto e, em certa medida,
anunciando alguma apreensdo em relacdo a possibilidade de expansdo da racionalidade
instrumental a um ndmero crescente de esferas sociais (uma linha que veio posteriormente a
ser desenvolvida por Marcuse ou Habermas, entre outros, em especial a partir dos anos 60)*°.

Neste contexto, sdo de salientar igualmente as teorias sistémicas mais recentes —
protagonizadas, entre outros, por Niklas Luhmann (1982; 1993) — que tendem precisamente a
conferir atencdo acrescida a articulacdo, as tensdes e as dificuldades de comunicacao entre
sistemas. Este autor germéanico aponta trés formas de diferenciacdo (entendidas em todos os
casos como mecanismos de reducdo da complexidade social): segmentacdo, estratificacéo e
diferenciacdo funcional. Associa esta Ultima as sociedades modernas e identifica
precisamente a ciéncia como um dos seus exemplos paradigmaticos. Ao contrario da mera
segmentagdo social, a diferenciagdo funcional remete, nesta abordagem, para o desempenho
de fungdes claramente distintas e especializadas, afastando-se por seu turno da estratificagdo
ao pressupor que o acesso a tais funcdes é universal, apenas se justificando as limitacGes a
participacdo de todos num determinado sistema em funcdo da sua funcionalidade
(nomeadamente da necessidade de especializagéo).

Lembrando o trabalho de varios autores classicos da sociologia, Pierre Bourdieu referira
por seu turno: “A evolugdo das sociedades tende a fazer surgir universos (aquilo a que eu
chamo campos) que tém leis proprias, que sdo autonomos” (2001: 112). Tal autonomia, regra
geral favorecida pela partilha de um projecto genérico comum entre um conjunto de actores
que actuam naquele espaco e cujo relacionamento o estrutura, manifesta-se na capacidade de
refractar imposicdes externas ao campo e de constituir um conjunto de disposicoes especificas

— um habitus — gerador das representacdes e das praticas que nele se vivenciam'*. Tom R.

19 As questdes da diferenciacdo conheceram posteriormente sucessivos desenvolvimentos analiticos. Tal é
patente nas propostas de Talcott Parsons (1991), bastante centradas em torno do caracter necessario e coerente
dos diversos sistemas de accao e na diferenciacdo de papéis sociais a estes associados. Como é também, embora
em sentido ndo totalmente coincidente, na obra de Robert Merton (1968; 1979b), quando este salienta a presenca
de objectivos e meios considerados como legitimos em cada contexto (e sucessivamente adaptados pelos
individuos em combinatérias maltiplas); ou quando, partindo igualmente do conceito de papel social, salienta a
ambivaléncia, sempre latente, se um mesmo actor assume papéis sociais diversificados ou se inerente a um
mesmo papel se encontra um conjunto de normas e valores potencialmente incompativeis.

1 pese embora a identificacdo de homologias funcionais entre todos os campos — traduzidas, entre outros, na
transversalidade das no¢des de habitus, capital, luta simbélica ou posicdo no campo — este socidlogo francés
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Burns e Helena Flam salientam, em sentido semelhante, a existéncia de regimes de regras
associados as diversas esferas institucionais. Estes servem como gramaticas para a ac¢ao para
os individuos, visto especificarem “(...), em maior ou menor extensdo, quem pode ou deveria
participar e quem ¢ excluido (...), quem pode ou deveria fazer o qué, quando, onde, como e
em relagdo a quem.” (Burns e Flam, 2000: xix). Particular atencdo € dada, neste Gltimo caso,
ndo tanto ao caracter incorporado de tais disposi¢cfes, mas as ambiguidades e tensdes
inerentes ao accionamento de sistemas de regras sociais caracteristicos de diferentes planos
institucionais.

Transversal as diversas abordagens enunciadas estd, em suma, a ideia de que o
crescimento populacional, a complexificacdo e proliferacdo de novas actividades, e a tensao
entre diversos protagonismos gerou uma crescente fragmentacdo do tecido social, traduzida
na emergéncia de maultiplas instituicbes, campos ou sistemas, cada um deles dotado de alguma
autonomia, desde logo porque pautado por um conjunto de objectivos, regras, valores,
linguagens e actores particulares'?. Nalguns casos é conferida especial énfase aos mecanismos
de coesdo e integracdo, manifestos quer no plano interno a cada uma daquelas esferas — por
exemplo, através da analise dos fendmenos de incorporacdo por parte dos actores que nelas
actuam dos quadros de referéncia que as estruturam —, quer no plano da articulagéo externa —
nomeadamente, da analise das interdependéncias e dos elementos transversais aos diversos
sistemas. Noutros casos tendem a ser mais realcados aspectos relativos ao conflito e a
ambiguidade, patentes igualmente naqueles dois planos — no interno, salientando-se a nédo
conformidade dos actores a determinadas regras ou a presenca de estratégias concorrenciais e
lutas simbdlicas; no externo, questionando-se as possibilidades de integracdo, a
inteligibilidade, as desigualdades no acesso/controlo dos produtos de cada instituicdo, ou
mesmo a eventual hegemonia de determinados sistemas de ac¢do sobre outros.

No caso da ciéncia, e da sua relacdo com outros dominios, as manifestacGes de
diferenciacdo sdo particularmente evidentes — ainda que, é certo, nem todas as correntes
tedricas as atribuam exactamente aos mesmos factores ou valorizem de igual modo as suas
consequéncias (conforme se dara conta nos proximos capitulos). A analise historica revela

bem o facto de a acumulacdo de novos avancos cientificos ter gerado crescentes niveis de

enfatiza a necessidade de considerar a estrutura de relagGes objectivas e as hierarquias (formais ou simbolicas)
gue caracterizam cada um dos universos sobre os quais recai a sua analise (0 campo artistico, o politico, o
juridico ou o cientifico, entre outros) e de entender as especificidades e a independéncia relativa dos quadros de
referéncia em torno dos quais estes se organizam e reorganizam ao longo do tempo (Bourdieu, 1994, 2001).

12 Tal n&o invalida, conforme destaca Stehr (1994: cap.1), a presenca em simultineo de movimentos de
indiferenciacdo, de que sdo exemplo os fenémenos de comunicacdo de massas ou a emergéncia de mecanismos
de uniformizagéo das linguagens.
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complexidade e especializacdo nas actividades de pesquisa e nos seus produtos cognitivos®.
Tal situacdo veio ndo sO a induzir uma progressiva distincao entre a actividade cientifica e
outras esferas de accao (inclusive outros campos de actividade intelectual), mas também a
favorecer a emergéncia de disciplinas diferenciadas dentro do proprio universo da ciéncia
(Caraca, 1993; Gregory e Miller, 1998; Caraca, 2001; Bourdieu, 2004; Bucchi, 2004)*.

Os principios da livre discussdo e da validacdo dos resultados cientificos em espaco
publico mantiveram-se, em larga medida, como elementos estruturantes da ciéncia; mas as
condicdes de acesso a tais praticas foram sendo cada vez mais restritas, afastando-se
gradualmente todos aqueles cujas contribuicbes ndo pudessem ser fundadas em
conhecimentos e competéncias adquiridos através do ensino formal e do treino especifico em
actividades de investigacdo em cada uma das areas disciplinares emergentes (Broman, 1998;
Broks, 2006). Observando as primeiras edi¢cdes de revistas cientificas na area da fisica, Yves
Gingras refere precisamente: “As fronteiras do espaco sdo lentamente redefinidas de tal modo
que os leitores potenciais estdo cada vez mais limitados aos contribuidores potenciais dotados
da mesma formacio” (citado por Bourdieu, 2004: 71)".

Assim se constituiu um patrimoénio de saberes, linguagens e procedimentos particulares,
cada vez mais sofisticados e complexos, acumulados e partilhados ao longo do tempo por
uma rede de actores relativamente circunscrita. Este é outro dos sentidos em que se pode falar
de cultura cientifica ou, melhor, de varias culturas associadas aos diferentes ramos da ciéncia:
conjuntos de conhecimentos tedricos e procedimentos técnico-metodoldgicos altamente
especializados e fragmentados, nem sempre totalmente passiveis de codificacdo, cuja
compreensdo e apropriagdo por parte daqueles que ndo foram formados e socializados neste
campo enfrenta inevitavelmente alguns obstaculos.

Simultaneamente ter-se-a assistido a uma progressiva diferenciacdo entre as esferas da
producdo, do ensino, da aplicacdo e da divulgacdo dos conhecimentos cientificos. N&o
obstante a proximidade entre tais fungdes, cada uma delas foi-se gradualmente constituindo

13\/eja-se, entre outros, a sucessiva sofisticacdo técnica dos instrumentos cientificos, a matematizacéo das
linguagens e métodos de investigacgdo, ou a gradual fragmentacéo e abstraccdo dos temas e resultados de
pesquisa.

14 Entre os reflexos de tais tendéncias conta-se o surgimento de sociedades cientificas (em muitos casos
dedicadas ja especificamente ao desenvolvimento e divulgacao de novas areas disciplinares), a criagdo de
veiculos formais de comunicacéao especializada (de que sdo exemplo as revistas cientificas) ou, ainda, a
constituicdo de areas de formacédo académica especificamente vocacionadas para o ensino das ciéncias e das
tecnologias.

> De lembrar, contudo, que tal circunscricio tera estado longe de indicar necessariamente uma diminuicdo do
volume de pessoas envolvidas directamente na ciéncia. Pelo contrario, & especializa¢éo aliaram-se novas
oportunidades de acumulag&o e rentabilizagdo dos avancos cientificos, 0 que, a par do desenvolvimento
econdmico e social e do reforco dos niveis de qualificagdo das populacdes entdo registados, conduziu certamente
a uma expanséo do numero de individuos dedicados a este tipo de actividades (Bucchi, 2004).
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como responsabilidade especifica de grupos particulares de agentes, dotados de competéncias
distintas e organizados em torno de instituicGes com os seus préprios objectivos, recursos e
praticas’®. Tais disposicbes — ndo isentas de tensdes — vieram seguramente tornar mais
problemética a comunicacdo entre os profissionais destas diversas esferas de ac¢do (Gieryn,
1995; Bucchi, 1996). Mais ainda, tais demarcacdes terdo também acabado por tornar cada vez
mais clara a distincdo entre este conjunto de profissionais, por um lado, e os publicos nao
especializados, por outro — dando azo a emergéncia de varios tipos de mediacdo na relacédo
entre estes universos (questao que serd, como é ébvio, retomada ao longo deste trabalho).

Nesta, como noutras esferas, a complexificacdo dos instrumentos tedrico-operacionais e
busca de mais elevados niveis de eficacia terd, por seu turno, contribuido decisivamente para
a progressiva substituicdo do cientista-amador (por vezes patrocinado por alguns mecenas)
pela figura do cientista-profissional. Cada vez mais qualificado e especializado, este passa a
trabalhar, ja ndo de forma isolada, mas no seio de equipas de investigacdo, adoptando
frequentemente a condigdo de assalariado e contribuindo quase sempre para projectos de
natureza colectiva. Emergem entdo organizacGes especificamente dedicadas a producéo
cientifica, modeladas pelo planeamento orientado para a eficiéncia dos investimentos, com
estruturas hierarquicas e sistemas de recompensas relativamente complexos e com modos de
financiamento cada vez mais formalizados (quer no seio das instituicdes académicas quer,
posteriormente também, no quadro de grandes complexos industriais ou militares) (Storer,
1966; Basalla, 1988; Caraca, 1993; Drucker, 1993; Rosenberg, 1994)"".

Indicio da crescente sofisticacdo deste tipo de estruturas é, inclusive, a diversidade de
papéis que o cientista € chamado a desempenhar no seio de tais instituicdes. Merton (1973,
em colaboracdo com Harriet Zuckerman) identifica a coexisténcia de quatro papéis sociais
distintos (entendidos em principio como complementares, pese embora valorados de modo
diferenciado, e desempenhados de forma ndo isenta de tensdes e contradigdes): o de
investigador, considerado central; o de administrador, inerente a burocratizacdo da actividade
cientifica; o de regulador, associado as funcbes de avaliacdo da qualidade das actividades
cientificas e seus produtos; e, ainda, o de transmissor de conhecimentos, designadamente
junto de jovens discipulos (aceite como um dever moral, mas, ndo raras vezes, encarado pelos

proprios como um desvio de recursos face a actividade central). Certo é, em qualquer caso,

16 \eja-se, a este propésito, a crescente demarcacéo entre investigadores académicos e engenheiros (Rosenberg,
1994; Carapinheiro e Rodrigues, 1998) ou entre cientistas e divulgadores de ciéncia (Roqueplo, 1974; Cloitre e
Shinn, 1985; Nelkin, 1987; Lewenstein, 1995a; Gregory e Miller, 1998; Labasse, 1999; Carvalho e Cabecinhas,
2004; Massarani e Moreira, 2004; Peters, 2000b).

7 |embre-se neste ambito, a titulo de ilustracdo, o progressivo descrédito da figura dos inventores
independentes, cada vez mais entendidos como protagonistas de um modo anacrénico de inovacao tecnoldgica
(Conceicdo, 2003).
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que a comunicacdo dos cientistas com publicos ndo especializados acaba por se assumir cada
vez mais como funcdo marginal (MORI, 2001; Luis e outros, 2010).

A formalizacdo e sofisticacdo do trabalho desenvolvido no seio das organizacdes de
producdo cientifica foi, ainda, regra geral acompanhada pela afirmacdo do principio da
autonomia na gestdo das actividades de investigacdo (Restivo, 1988; Felt, 2000a; Sonnert e
Holton, 2002; Broks, 2006). Este ter-se-a baseado na existéncia de uma comunidade
especifica — a comunidade cientifica'® — fundada no seu préprio patriménio de conhecimentos
e procedimentos técnicos, internamente validados, e regida por um sistema de recompensas e
controlos reciprocos particular. A ideia de uma cultura especifica a tal grupo — ou seja, de
uma cultura dos cientistas, seja esta entendida enquanto paradigma cognitivo ou o sistema de
regras e valores emblematicos das instituicbes cientificas — €, alids, outro sentido
frequentemente atribuido & expressao cultura cientifica'®.

Em larga medida, o processo de autonomizagdo institucional da ciéncia foi sendo
igualmente justificado pela propria necessidade de assegurar um mais rapido avanco dos
conhecimentos cientificos, cada vez mais entendidos como susceptiveis de aplicagdo em
multiplos sectores®®. Como noutros sistemas funcionalmente diferenciados, supde-se ser
dentro do prdprio sistema cientifico que se encontram as referéncias e 0s mecanismos para a
sua mais eficaz expansdo. Neste contexto — numa época em que as actividades cientificas se
tornavam cada vez mais alvo de politicas publicas e de investimentos industriais — Michael
Polanyi (1962) veio defender a manutencdo da republica da ciéncia, espaco de progresso,
critica informada e curiosidade desinteressada, gerido e protagonizado apenas pelos seus
praticantes, em funcdo das suas proprias agendas (Freeman, 1992; Jesuino, 1996; Sismondo,
2004)*. Aqui subjacente encontra-se também o principio segundo qual a autonomia sera,
inclusive, um instrumento decisivo na garantia do rigor e da isen¢do dos produtos cientificos

(Ben-David, 1984) — o que acaba por reforcar a ideia da ciéncia enquanto fonte de

'8 Atribui-se a Michael Polyani a primeira referéncia explicita, em 1942, & ideia de uma comunidade cientifica.
Desde entdo o conceito tornou-se ndo so elemento central em boa parte das analises socioldgicas da ciéncia mas,
também, presenca constante nos meios de comunicagao de massas (Jesuino, 1995: 1).

19 Este aspecto sera retomado no proximo ponto da exposicéo, em particular a propésito, respectivamente, dos
trabalhos de Thomas Kuhn e de Robert Merton.

20 Maria Eduarda Gongalves refere neste 4mbito: “Nos paises ocidentais de tradigio liberal o ‘contrato social’ da
ciéncia com a sociedade e o estado assentou, até ao século XX, nos postulados de que o conhecimento cientifico
constitui um bem publico e de que o que é bom para a ciéncia é bom para a sociedade. Nestes pressupostos se
fundou, quer o estatuto de liberdade e autonomia, quer a autoridade reconhecida aos cientistas até aos dias de
hoje” (2000a: 1).

2 Mais tarde, néo obstante reconhecendo a emergéncia de outras formas de producéo de saberes com base
cientifica, John Ziman (1999; 2000; 2003) vira igualmente defender a manutencdo, em paralelo, de uma ciéncia
académica, pautada pelos principios da autonomia, da universalidade e do desinteresse (que entende como
absolutamente estratégicos, tendo em vista o seu contributo para a promog¢do de uma sociedade mais criativa,
critica e informada).
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conhecimentos neutros (deliberadamente afastados face aos discursos de natureza moral, bem
como, no limite, das decisdes subjacentes a sua prépria aplicacdo, no plano politico,
econdémico, militar ou outro).

De admitir é, obviamente, que todos estes desenvolvimentos tenham sido motivados ndo
sO pela especializacdo cognitiva e processual decorrente dos novos (e cada vez mais rapidos)
avancos do saber, e pela tentativa de resposta eficaz as novas exigéncias da sociedade
moderna, mas, também, pelas tensdes e demarcagdes matuas inerentes ao desejo de afirmacéo
e legitimacdo social protagonizado por diversos actores (designadamente pelos préprios
cientistas) quando confrontados com intensos processos de mudancga social e com as novas
oportunidades e desafios por estes suscitadas (Roqueplo, 1974; Ben-David, 1984; Bayertz,
1985; Carapinheiro e Rodrigues, 1998; Felt, 2000a; Bourdieu, 2004).

Face a este panorama, Merton afirma: (...) “o cientista habituou-se a olhar-se a si
préprio como independente da sociedade e a considerar a ciéncia como uma empresa que se
auto-valida, que estd na sociedade mas que nao ¢é dela” (1973c: 268). Questionava-se agora
porém este autor até que ponto que tal situacdo se tornaria sustentavel, a medida gue a ciéncia
se assumia, definitivamente, como recurso e problema social (Merton, 1979a; Restivo, 1988;
Costa, 1996). Noutras palavras, e retomando uma conhecida metéafora, estaria, poderia ou
deveria estar, a pratica cientifica encerrada numa torre de marfim??

A partir de meados do século XX tornara-se claro que as actividades cientificas
conheciam niveis de sofisticacdo e especializacdo ndo antes alcancados, alastrando-se
paralelamente a mdaltiplos contextos (ndo sé académicos mas econdmicos, militares ou
politicos), envolvendo actores e interesses bastante diversificados, e cada vez mais exigindo
avultados investimentos®. A ciéncia afirmava-se como elemento absolutamente central na
economia, na decisdo politica, na qualificacdo dos cidaddos ou, ainda, na emergéncia e
resolucéo de novos riscos e dilemas éticos; ao mesmo tempo que nasciam novos movimentos
questionando algumas das suas aplicacgdes, reivindicando a introdugdo de mecanismos de
controlo social da suas actividades e implicacGes, ou mesmo pondo em causa a pertinéncia e
validade dos seus modos de producdo de conhecimento — assim se fundando um intenso, e

nunca concluido, debate acerca da relacdo entre ciéncia e poder. Cada vez mais, tais questdes

22 Esta metafora tera sido da autoria do critico literrio francés Charles Augustin Sainte-Beuve, ja no inicio do
século XIX (citado em Sonnert e Holton, 2002).

% Veja-se, a titulo de exemplo, o forte investimento canalizado pela administracéo norte-americana para as
actividades de investigacdo e educacdo cientifica no seguimento do lancamento do satélite soviético Sputnik na
década de 60 (Lewenstein, 1992; Gregory e Miller, 1998). Mas atente-se também a um vasto conjunto de
propostas analiticas mais tarde produzidas a respeito da emergéncia de novas formas de producéo cientifica, para
as quais as nocdes de modo 2 de producédo de conhecimento (Gibbons e outros, 1994), triple helix (Etzkowitz e
Leydesdorff, 1997) ou ciéncia pds-académica (Ziman, 1999, 2000, 2003) procurardo remeter.
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se assumiam também como objecto de tematizagdo nos meios de comunicacdo sociais ou
como objecto de estudo em multiplos contextos. Estes desenvolvimentos (reflexo de
mudangas sociais mais vastas, sobre as quais se ocupara o0 capitulo 3) suscitariam,
obviamente, novos entendimentos acerca da autonomia das institui¢cbes cientificas, das suas
funcdes sociais e das possibilidades de articulagdo entre estas e outras esferas da vida social.

Vaérios analistas comecam entéo a alertar para a necessidade de reequacionar o contrato
social da ciéncia com a sociedade em geral. Ndo se trataria, na generalidade dos casos, de por
radicalmente em causa a autonomia da ciéncia ou a autoridade do conhecimento por esta
produzido; mas, antes de mais, de apelar a uma melhor comunicacgdo entre cientistas e outros
actores sociais, de forma a potenciar 0s seus contributos para o bem-estar geral e a atenuar as
barreiras de compreensdo mutua suscitadas pela sua progressiva diferenciacdo. Mais tarde se
dira, de forma sugestiva: “A ciéncia ¢, por um lado, demasiado séria e, por outro, demasiado
prazenteira para ser deixada somente nas maos dos cientistas” (Lévy-Leblond, 2003: 150).

E neste contexto que se podem integrar, por exemplo, as precursoras chamadas de
atencdo de J. D. Bernal (1946). Partindo de uma abordagem de pendor socialista, este confere
particular destaque a funcdo social da ciéncia, propulsionando um crescente debate a
proposito da necessidade de definicdo, por parte dos Estados nacionais, de politicas
especificamente dirigidas ao desenvolvimento cientifico, que promovam a contribui¢cdo da
ciéncia para o desenvolvimento social e econémico, bem como a sua utilizacdo no apoio a
decisdo pUblica (Eltzinga e Jamison, 1995; Ruivo, 1998)%*.

Nalguma medida, é igualmente neste ambito que se podem interpretar os alertas de C. P.
Snow (1996) em relag&o a necessidade de contrariar o eventual fosso entre a cultura cientifica
e a cultura literaria. Ao contrario de Bernal, Snow ndo se encontraria tdo preocupado em
fomentar as func@es utilitarias da ciéncia — até porque as percepcionava ja como indiscutiveis.
O que mais o inquietou parece ter sido a escassa familiarizacdo dos cidad&os, e de boa parte
das elites intelectuais, em relacdo a tais facanhas. No seu célebre e permanentemente citado
discurso de 1959, lastimava a incompreensdo mutua entre os profissionais cientificos e os
intelectuais literarios, e apelava ao desenvolvimento de ac¢Bes que pudessem contrariar o
desconhecimento que a generalidade da populagéo parecia demonstrar acerca dos avancos de

conhecimento produzidos no campo cientifico — tanto mais que defendia a ciéncia ndo so

2 Mais recentemente, veja-se ainda toda a extensa producdo no ambito das ciéncias econémicas e empresariais
acerca da relacdo entre os avancos cientificos e a inovacao tecnoldgica e organizacional, e dos mecanismos
potenciadores de uma mais estreita comunicagdo entre os profissionais destes diversos dominios (Freeman,
1992; Edge, 1995; Oliveira, 2008).
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como uma fonte de saberes tdo ou mais admiraveis do que a literatura mas, também, como um
recurso absolutamente indispensavel ao progresso social e econémico das nagoes.

Poder-se-a questionar o caracter simplista da dicotomia proposta (ou seja, a ideia de
duas culturas claramente opostas), a sua novidade (acessos debates acerca da pertinéncia da
educacdo cientifica tinham ja tomado lugar no século anterior, ou até antes)®, a veracidade de
uma tdo clara distanciacdo e desconfianca dos cidaddos face a ciéncia (hnum contexto em que
se tornavam cada vez mais evidentes exemplos da incorporagédo de conhecimentos cientificos
no quotidiano, nas empresas ou nas decisdes politicas) ou mesmo a validade da concepcdo de
ciéncia subjacente aos argumentos de Snow (como actividade absolutamente objectiva,
democrética e pautada pela total liberdade dos seus protagonistas). Mas é inegavel que a
referéncia aos seus alertas — por si so sintomaticos dos processos de diferenciacao pela ciéncia
vividos — se tornou recorrente; em boa medida lancando, e marcando de forma indelével, o
debate (ainda hoje em curso) acerca da necessidade de integrar a educacdo cientifica nos
curriculos do ensino basico ou de, em termos mais gerais, encetar esforcos no sentido de uma
melhor compreensdo da ciéncia pelo publico (Roqueplo, 1974; Hultberg, 1997; Gregory e
Miller, 1998; Felt, 2000a; Costa, Avila e Mateus, 2002; Dijck, 2003; Paiva, 2005; Broks,
2006)%.

Outros analistas irdo, porém, mais longe nas suas criticas. Tomando em consideragao o0s
crescentes riscos associados a aplicagdes de base cientifica, alguns exemplos de
promiscuidade entre as actividades da ciéncia e o poder econémico ou politico, ou novas
reflexBes de caracter epistemoldgico em torno das especificidades e limites dos saberes por
aquela produzidos, algumas correntes de pensamento acabam mesmo por procurar pér mais
radicalmente em causa o contributo dos avancos cientificos para um efectivo bem-estar social,
a independéncia dos seus resultados face a interesses parcelares das classes dominantes ou,
em Ultima andlise, propria a validade e diferenciacdo do conhecimento cientifico por relagdo a

outras formas de saber. Para estes ndo se tratara j& de analisar ou tentar responder aos novos

2> Neste ambito é particularmente citado o debate suscitado pelas posicdes antagénicas de T. H. Huxley e
Matthew Arnold a propdsito dos contetidos explorados nas universidades inglesas na década de 80 do século
XIX (Hultberg, 1997; Gregory e Miller, 1998). Nalguma medida (como se viu no capitulo 1), este tipo de debate
entre os defensores da pertinéncia de uma educacéo erudita, fundada na literatura e na reflexao tedrica, e os
apologistas de uma educacédo de pendor mais pratico, fundada na experimentagdo e na manipulagdo do mundo
material, serdo tdo antigos como a propria ciéncia moderna.

% E  alias, sob este pano de fundo que se pode enquadrar o surgimento, nomeadamente nos paises anglo-
saxénicos, dos primeiros movimentos de promogdo de um contacto mais estreito entre ciéncia e populagdo em
geral. Desenvolvidos sob a égide da sigla “ciéncia para todos” e assentes, em larga medida, no principio de que a
ciéncia, sendo uma forma de conhecimento particularmente (til, ndo deixaria de ser pautada por alguma
inacessibilidade, estes movimentos procurariam criar condi¢cbes — nomeadamente através de ac¢des de pendor
educativo — para uma mais intensa apropriacao, por parte dos cidaddos, dos produtos e saberes com origem
cientifica, pressupondo tais iniciativas como instrumentos decisivos na promogéo da cidadania e no combate &
excluséo social.
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desafios colocados pelo desenvolvimento da ciéncia, mas de denunciar 0S Seus US0S e
impactos nefastos ou, acima de tudo, de desmistificar a sua autoridade e pertinéncia®’.

Estas duas abordagens — que Edge (1995) denomina como tecnocratica e critica —
afastar-se-8o cada vez mais, passando a confrontar-se (ou mesmo ignorar-se) num campo de
estudo crescentemente marcado pela controvérsia. Comum a todos parece ser o desejo de
ajudar a revelar a ciéncia tal como ela é, ou como efectivamente se tornou; mas as imagens
que se projectam de tais exercicios ndo podem, nalguns casos, ser mais dispares.

Para além das discussdes — ora mais, ora menos optimistas — quanto as implicacdes
sociais, éticas ou ambientais dos avangos da ciéncia ou as possibilidades de apropriacdo social
dos seus processos e resultados (aspectos a retomar em particular nos capitulo 3 e 4), no cerne
dos dilemas agora aflorados passardo a encontrar-se também, e porventura antes de mais,
diferentes entendimentos acerca da especificidade das instituicGes cientificas, dos modos
como nestas se trabalha e dos produtos que ai emergem. Porque tais questdes acabam
necessariamente por estar implicadas nas concepcdes e nas praticas de divulgacdo cientifica, é
a elas que se dedicardo as proximas paginas, tomando por principal referéncia o0s
desenvolvimentos nos ultimos anos produzidos ambito da sociologia da ciéncia e do

conhecimento cientifico.

%" Este tipo de perspectiva encontra-se patente na reflexdo produzida em multiplos contextos, sendo em Portugal
de destacar, sem dlvida, as propostas de Boaventura Sousa Santos (1987; 1989). Os diversos contornos destas
abordagens de pendor critico serdo retomados no préximo ponto da exposicao.
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CAPITULO 2.

Um mundo a parte? Contributos da sociologia para a compreensao da
especificidade da ciéncia e do conhecimento cientifico

A sociologia da ciéncia é, em boa medida, uma area de pesquisa que sO a partir de
meados do século XX conheceu mais significativos avangos — precisamente quando em torno
das instituicdes cientificas e da sua relacdo com a sociedade em geral se comecam a levantar
mais intensos e abrangentes desafios. Na verdade, as transformagdes sociais impulsionadas,
entre outros, pelos desenvolvimentos cientificos desde cedo haviam suscitado o interesse dos
sociélogos. Mas é, consensualmente, pela médo de Robert Merton que este dominio disciplinar
ganhara maior especificidade e expressao®.

Ap6s uma primeira reflexdo sobre os contextos sociais, econémicos e culturais que
influenciaram a emergéncia da ciéncia moderna (Merton, 1970) — reflex&o assente na ideia da
interdependéncia entre ciéncia e outras esferas da vida social — aquele soci6logo norte-
americano acaba por conferir particular atencdo a analise da ciéncia enquanto instituicao
social, confrontado que estava com 0s intensos processos de especializacdo por esta
demonstrados (Merton, 1973a, 1979a, 1996). Contrariando a imagem publica do cientista
como individuo excepcional, Merton vem salientar a dimensdo social da actividade cientifica,
identificando os padrdes de relacionamento nos quais esta assenta e a estrutura normativa que
a governa. Tendo em vista 0s objectivos e métodos que lhe séo atribuidos — a expanséo do
conhecimento certificado através da identificacdo de regularidades logicamente consistentes
e empiricamente confirmadas — entende este autor que a ciéncia acabou por se desenvolver
como uma instituicdo especifica, baseada na adesdo a uma estrutura de normas e valores
particulares, por parte daqueles que ao seu desenvolvimento se dedicam. Tal sistema
constitui, na sua terminologia, o ethos da ciéncia, traduzindo-se em quatro imperativos
institucionais fortemente articulados entre si — universalismo, comunalismo, desinteresse e

cepticismo organizado®.

%8 \Veja-se, entre outros, as sistematizacdes apresentadas por Zucherman (1988), Jesuino (1996), Dubois (1999),
Costa, Avila e Martinez (2000), Sismondo (2004), Bucchi (2004) ou Broks (2006).

% O universalismo assenta na 0posicao ao etnocentrismo ou a qualquer outro tipo de (des)favorecimento de
posicOes particulares em funcdo de interesses ou preferéncias pessoais ou corporativas, remetendo no quadro da
ciéncia para o caracter preestabelecido e impessoal dos critérios que devem regular a producéo de
conhecimentos; o comunismo ou, como ficou mais tarde conhecido, o comunalismo trata a natureza colectiva da
ciéncia, baseando-se no principio de que, pese embora a autoria de qualquer avango no conhecimento deva ser
reconhecida e recompensada no quadro das organizaces cientificas, os produtos ai produzidos devem ser
publicos e partilhados entre todos 0s membros da comunidade; a norma do desinteresse (a semelhancga das
restantes, aplicavel no plano institucional, ndo sendo por isso necessariamente coincidente com altruismo ou
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Num texto precursor, de 1942, especificou: “Tais normas sdo expressas na forma de
prescricdes, interdicdes, preferéncias e permissdes. Elas sdo legitimadas com base em valores
institucionais. Estes imperativos, transmitidos por preceitos e exemplos, e reforcados por
sangdes, sdo em graus variados interiorizados pelo cientista, dando forma a sua consciéncia
cientifica”. O ethos da ciéncia seria, assim, um sistema facilitador e integrador da ac¢ao social
no quadro da comunidade cientifica. Porventura antevendo algumas criticas, esclareceu ainda:
“Embora este nao tenha sido codificado, ele pode ser inferido do consenso moral expresso
pelos cientistas nos seus usos e costumes, NOS inUmeros escritos sobre o espirito cientifico e
na indignac¢do moral dirigida as contravengdes do ethos” (Merton, 1973c: 296).

Merton considerava, pois, que a conjugacao dos objectivos, das normas e dos valores
especificos da comunidade cientifica — a par da adop¢do de procedimentos técnicos e
cognitivos também eles peculiares — dotaria a ciéncia de uma consideravel singularidade e
autonomia relativa face a outros dominios sociais. Tal ndo invalidava que perspectivasse a
possibilidade de alguns dos seus tracos culturais serem transpostos para outras esferas.
Embora considerando a apropriacdo destas regras e valores fortemente dependente de
processos de socializacdo desencadeados no quadro das préprias organizagdes cientificas, na
sua visdo eram, por exemplo, claramente evidentes as similitudes entre algumas delas e os
principios do sistema democréatico (Merton, 1973b).

Procurando fundar uma abordagem claramente sociolégica da ciéncia, Merton
demarcou-se das investigacdes de pendor psicoldgico acerca do perfil dos cientistas, bem
como, em larga medida, das reflexes de indole mais estritamente epistemoldgica. Afirmou,
pelo contrério, a estrutura social da ciéncia como objecto de estudo privilegiado, fundando
uma linha de pesquisa que inegavelmente marcou a disciplina e que desde entdo tem inspirado
um vasto leque de pesquisas™.

As suas propostas ndo foram, contudo, isentas de criticas. Nalguns casos estas

prenderam-se, no essencial, com a identificacdo de ambivaléncias e desvios face ao sistema

displicéncia a titulo individual), remete para o facto de, nas comunidades cientificas, os proprios pares
controlarem, e desacreditarem, aqueles que procurem actuar em funcao de interesses particulares (que ndo o do
estrito desenvolvimento cientifico); o cepticismo organizado refere-se, finalmente, a necessidade do cientista,
quer no seu trabalho de investigacgéo, quer na apreciagdo que faz das propostas dos colegas, proceder
sistematicamente a um exame imparcial e critico de todas as proposic¢des, recorrendo para tal a critérios logicos e
empiricos colectivamente validados (Merton, 1973c).

%0 Neste contexto podem citar-se, como exemplo, as analises acerca do sistema de recompensas vigentes nas
institui¢des cientificas (Merton, 1973g; Zucherman, 1977), dos casos de disputa pelo reconhecimento da autoria
de determinadas descobertas (Merton, 1973d, 1973e, 1973f; Brannigan, 1981), dos mecanismos de competicéo,
acumulacdo de vantagens e estratificacdo social nas organizacdes cientificas (Cole e Cole, 1973; Merton, 1973h,
1973j; Amancio, 1995; Machado, Avila e Costa, 1995; Avila, 1997), dos sistemas de troca e comunicagao entre
cientistas (Hagstrom, 1965; Crane, 1972), da sobreposi¢do de fun¢des atribuidas aos investigadores ou da
ambivaléncia subjacente ao desempenho dos seus papéis sociais (Merton, 1973b, 1973i; Avila, 1998).
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normativo da instituicdo cientifica — o que, em boa verdade, ndo contraria totalmente o
avancado por Merton, j& que o ethos cientifico tera sido por este perspectivado mais como um
ideal do que como uma norma absoluta ou estanque (Zucherman, 1988; Dubois, 1999;
Bucchi, 2004; Sismondo, 2004). Noutros casos ir-se-a, porém, bem mais longe. Acusa-se
Merton, ndo sé de naturalizar as desigualdades sociais patentes nas comunidades cientificas
(ao enfatizar os fundamentos democraticos e meritocraticos do sistema social da ciéncia,
obscurecendo outros critérios) mas, também, de pressupor, e assim perpetuar, uma concepcao
positivista e objectivista do conhecimento cientifico, entendida pelas novas correntes da
sociologia da ciéncia como erronea, ingénua ou mesmo deliberadamente enganadora (Barnes,
1974; Mulkay, 1979; Woolgar, 1995; entre outros, mais recentes, que adiante se enunciard).

Antes de dar conta destas Gltimas abordagens, importa todavia deter breve atencao sobre
alguns dos alicerces da sociologia do conhecimento — base sobre a qual boa parte daquelas
criticas ird a assentar — bem como sobre alguns dos principais desenvolvimentos que, no
campo da epistemologia, terdo sido contemporaneos do trabalho de Merton.

Partindo da constatacdo da diversidade das interpretacdes do mundo que caracteriza
diversos grupos sociais, desde cedo a sociologia se tera confrontado com a questdo da origem,
validade e funcdo social das ideias, perspectivando interessante perscrutar possiveis relacdes
entre estas e 0s contextos sociais que pautam a sua emergéncia, aceitacdo e aplicacdo. Tal
abordagem constituird um importante instrumento para o questionamento da objectividade
dos diversos saberes — em Gltima anélise, claro, também do conhecimento cientifico®.

J4 em meados do século XX, o socidlogo hingaro Karl Mannheim (1974) ficara
conhecido por defender que todo o conhecimento tendera a assumir um caréacter ideolégico —
preposicdo que, na sua obra, procurara em especial contrariar a ideia de razdo universal
subjacente a filosofia iluminista. Para justificar tal posi¢éo este autor procura demonstrar que
0s produtos mentais se encontram inevitavelmente inscritos num tempo e contexto histérico
particular, sendo produto das percepgdes parcelares do grupo social que os produz, e resposta
as suas proprias necessidades. Num outro plano, e uns anos mais tarde, Peter L. Berger e
Thomas Luckmann (1999) virdo, por seu turno, advogar que todos os saberes no quotidiano

mobilizados pelos individuos no curso das suas acgdes sdo um produto socialmente

31 A titulo de exemplo, Emile Durkheim (na reflexdo sobre as formas elementares da vida religiosa) considerara
gue a variacdo e dependéncia face a linguagem (e ndo apenas a experiéncia individual dos sujeitos) das
categorias de pensamento constituiria indicio da historicidade e do caracter socialmente produzido dos quadros
mentais. Nas suas interpretacdes sobre o curso da historia, Karl Marx e Friedrich Engels defenderiam, por seu
turno, que as formas de consciéncia teriam origem na estrutura de rela¢fes de producdo, razdo pela qual as ideias
preponderantes numa determinada sociedade seriam precisamente as protagonizadas pelas classes dominantes. J&
sobre o conhecimento cientifico, Max Weber referiria, em 1919, “a creng¢a no valor da verdade cientifica ndo
deriva da natureza mas ¢ produto de culturas particulares”, passagem a qual Merton acrescentaria, ja noutro
contexto historico, “(...) e esta esta rapidamente a transformar-se em davida e descrenga” (Merton, 1979a: 119).
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constituido — quer no sentido de que estabelecido em funcdo de interesses e fungdes sociais,
quer também porque instituido, constantemente reproduzido e pontualmente reformulado
através de processos de natureza sociocultural.

Tanto num como noutro caso, nem sempre é, contudo, totalmente claro o entendimento
quanto a especificidade do conhecimento cientifico. Berger e Luckmann, centrando-se nas
experiéncias do quotidiano, fazem alguma questdo de deixar de lado das suas andlises e
ilustracGes os dominios da producédo intelectual erudita e, muito em particular, os produtos
cognitivos das ciéncias®’. J& Mannheim chega a distinguir as matematicas e ciéncias naturais
do que designa como ciéncias culturais, assumindo que o progresso das primeiras “(...)
parece, em boa parte, ser determinado por factores imanentes, uma questdo levando a outra,
com uma necessidade puramente logica e com interrupcdes devidas apenas a dificuldades
ainda ndo solucionadas” (1974: 15). A semelhanca de muitos outros, tendera a pressupor — na
esteira de Immanuel Kant — alguma autonomia relativa dos aparelhos conceptuais daquelas
ciéncias e a estas atribuir, inclusive, uma possivel funcdo emancipadora. Noutras passagens,
porém, volta a salientar a sua dependéncia face “a certas preposicdes filosoficas e
sistematicas” (1974: 30) que lhes sdo prévias e que pautam, ndo sé o olhar os cientistas, mas,
de modo mais genérico, todos os processos de producdo de conhecimento.

Também n&o isento de ambiguidade foi o papel que Mannheim (1962) atribuiu ao grupo
social dos intelectuais — a Intelligentsia. Na sua perspectiva este estaria, ao contrario de
outros, em condi¢bes Unicas para produzir um novo tipo de objectividade, baseado no
reconhecimento do caracter relativo das diversas perspectivas em confronto nas sociedades
contemporaneas, e na sua sintese critica®. Aqui se reencontra, de algum modo, a ideia de uma
comunidade em condicBes peculiares, cuja accdo colectiva e reciprocamente fiscalizada
poderia constituir um instrumento privilegiado na senda de proposi¢bes cada vez mais
objectivas sobre o real. Por saber fica, contudo, em que medida tais condi¢fes podem ser
atribuidas a eventual diversidade social dos intelectuais ou ao seu desprendimento face a
interesses parcelares (aspectos por Mannheim enfatizados, a par das questdes ligadas a
formacdo académica destes agentes); ou, em ultima analise, até que ponto podem as suas
propostas transcender afinal o caracter contextual que o autor atribui a generalidade dos

saberes.

%2 Revelando-se sensiveis aos 6bvios problemas que os cientistas sociais podem enfrentar quando, enquanto
cientistas, exploram estes dominios, referem de forma sugestiva: “Incluir questdes epistemologicas, respeitantes
a validade do conhecimento socioldgico, na sociologia do conhecimento é, de certo modo, como tentar empurrar
um autocarro a0 mesmo tempo que viajamos nele” (Berger e Luckmann, 1999: 24).

% Tal proposta néo é alheia & discussdo, entdo em curso (na linha marxista), acerca da eventual posic&o peculiar
e responsabilidade social dos intelectuais nos processos de mudanca social. Pese embora nao totalmente
convergente, ela apresentara ainda algumas semelhangas face a ideia de espago publico (Habermas, 1984).
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No plano da epistemologia, é inevitavel referir Karl Popper. Problematizando os limites
do indutivismo classico, este filosofo austriaco (naturalizado britanico) acaba por postular que
uma proposicdo cientifica ndo podera ser jamais confirmada em absoluto. Sera apenas
exequivel atestd-la como falsa. A possibilidade de infirmar (da expressdo inglesa falsify) as
teorias cientificas constituird, assim, uma das premissas chave do seu cardcter cientifico
(outras serdo a simplicidade, a audacia e a aptiddo para fazer predicdes). Neste quadro, o
método empirico — conjunto de procedimentos cuja aplicacdo é, na acepgdo deste autor,
posterior a formulacdo das conjecturas cientificas — sera justamente “(...) a forma como este
expde a infirmac&o, de todas as formas concebiveis, o sistema que se pretende testar” (1975a:
41)%.

Partindo da obra de Kant, Popper (1974; 1975b) explora ainda a questdo da
objectividade na ciéncia. Admitindo que qualquer apropriacdo dos objectos se revela
dependente do sujeito que os pensa, conclui que a especificidade do conhecimento cientifico
ndo poderd basear-se numa suposta imparcialidade do cientista mas, antes, no facto deste
adoptar uma abordagem racionalista, que pressupde alguma aproximacéo a verdade através de
testes sucessivos, logicamente fundamentados e colectivamente revistos. “A objectividade das
declaraces cientificas assenta no facto de estas poderem ser inter-subjectivamente testadas”,
refere, remetendo depois para a nogcdo mais geral de critica inter-subjectiva, ou seja, para
“(...) para a ideia de controlo racional mutuo através de discussdo critica” (1975a: 44) — no
que claramente se aproxima das propostas de Merton.

Popper explora ainda a ideia da existéncia de um terceiro mundo — constituido por
problemas, teorias e argumentos de base cientifica; consubstanciado, por exemplo, nas
revistas cientificas — espaco de conhecimento que transcende 0 ser pensante e que se
configura através de dinamicas intrinsecas, ainda que articuladas como os dois mundos que
Ilhe sdo prévios (o plano dos objectos reais e a esfera dos estados de espirito e das
consciéncias). Procura assim enfatizar a autonomia conceptual do conhecimento cientifico
face as suas préprias condicGes de producdo, ao mesmo tempo que critica 0 que considera
uma excessiva focagem da sociologia do conhecimento cientifico nos agentes da actividade
cientifica, nas suas relagdes, interesses e percepcdes subjectivas (Popper, 1974, 1975b).

Os argumentos de Gaston Bachelard (1980; 1984; 1989) — filosofo francés que produz

as suas principais reflexdes acerca da ciéncia nos anos 30 e 40 — sdo, sob varios pontos de

% Popper explorara como exemplos a psicanélise e a teoria marxista, advogando que estas ndo podem deixar de
ser entendidas como enunciados pseudo-cientificos, ja que ndo se configuram de modo a proporcionar aquele
tipo de teste. Tal posicdo tornou-se um dos aspectos mais conhecidos da sua obra, tendo-lhe também valido
duras criticas (desde logo, porventura, pela demarcagdo face a boa parte do pensamento politico-ideolégico que
pautava muitos dos circulos intelectuais europeus nos anos 60) (Merton, 1979a; Dubois, 2001).
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vista, proximos dos apresentados por Popper. Também ele advoga o caracter conjectural das
teorias cientificas e a importancia da inter-subjectividade no trabalho em ciéncias — ou, nas
suas palavras, da vigilancia epistemoldgica e da critica sistematica que caracteriza a
sociedade dos cientistas, e que constituem condicdes indispensaveis a superacdo dos diversos
obstaculos epistemoldgicos que se entrepdem ao avango do conhecimento nesta &rea
(decorrentes, por exemplo, da experiéncia sensorial imediata ou das percepgdes e interesses
pessoais dos investigadores).

Central na sua obra — e porventura mais inovador e influente — é, contudo, o facto de
defender a ciéncia como projecto de criacdo (e ja ndo como descoberta) e o cientista
contemporaneo como construtor activo de conhecimento (e ndo como receptaculo ou mero
tradutor do mundo real). “Para um espirito cientifico, todo o conhecimento ¢ uma resposta a
uma guestdo. Se ndo houver questao, ndo pode haver conhecimento cientifico. Nada é natural.
Nada ¢ dado. Tudo ¢ construido” (Bachelard, 1984: 19). Primazia, pois, para um racionalismo
aplicado, fundado no constante confronto critico de concep¢des tedricas e experiéncias
empiricas; sabendo-se, de antemdo, que estas ultimas serdo sempre teoricamente orientadas,
tanto mais que dependentes de sofisticada instrumentacdo — “um instrumento, na ciéncia
moderna, ¢ verdadeiramente um teorema reificado” (1984: 144). Critico do empiricismo
classico, este autor afasta-se, porém, da abordagem cartesiana ao negar a existéncia de um
método cientifico unico e imutavel (alicercado em regras gerais de evidéncia e clareza), e
defender antes a pluralidade das estratégicas metodol6gicas da ciéncia, perspectivando-as em
permanente reconstrucao e adaptacéo aos objectos e objectivos em causa (Paiva, 2005).

Bachelard avanca ainda que o desenvolvimento cientifico terd necessariamente de se
basear numa crescente descontinuidade entre os aparelhos conceptuais da ciéncia e os saberes
do senso comum. Considera, alias, a ruptura face a tais saberes condicdo indispensavel ndo sé
ao avancgo do conhecimento cientifico mas, também, a sua propria afirmacdo na sociedade.
“Uma cultura cientifica sem especializag@o seria como um utensilio sem ponta” (1984: 152).
E, embora pouco desenvolva acerca dos mecanismos de difusdo social da ciéncia e dos seus
eventuais obstaculos (nomeadamente aqueles que o afastamento entre esta e senso comum
deixa antever), afirma: “Se seguirmos a historia das ciéncias desde os dois ultimos séculos,
aperceber-nos-emos que ela é a um tempo uma historia de especializagdes do saber e uma
historia de integragdo, numa cultura geral, das culturas especializadas™ (1984: 137).

Particularmente decisivas neste campo foram também, a partir dos anos 60, as propostas
teorico-analiticas de Thomas Kuhn (1970; 1989; 1991). Sob certos aspectos, estas manifestam

alguma continuidade face a obra de Bachelard (veja-se o comando teorico-conceptual dos
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processos de pesquisa ou o caracter descontinuo do progresso das ciéncias). Noutros, porém,
tenderdo a afastar-se (designadamente quando Kuhn contraria o caracter permanentemente
inovador e critico das praticas cientificas). Em termos genéricos, embora a sua obra tenha
dado azo a interpretacBes algo divergentes, poder-se-a considerar que, no essencial, Kuhn
desenvolvera a ideia de um racionalismo historicista (Pinto, 2007).

Confrontando a importancia que Popper atribui aos processos de infirmacéo, este autor
norte-americano vem demonstrar que os casos de refutacdo de teorias cientificas vigentes sao
particularmente raros, desde logo porque toda a observacdo empirica é, justamente, orientada
pelo proprio quadro conceptual que Popper suporia sujeito a teste. Na perspectiva de Kuhn, a
actividade dos cientistas ndo pode ser norteada pela constante critica ao conhecimento
acumulado, sob pena de se tornar caotica e ineficaz. No que designa como ciéncia normal, ela
tendera antes a centrar-se num conjunto restrito de problemas, pautando-se por um modelo de
resolucéo de enigmas que, por algum tempo, se mantém estavel — ou seja, por um paradigma
(conceito chave na obra de Kuhn)®. Este constitui o quadro de referéncia numa determinada
area disciplinar, emergindo em torno de modelos exemplares e materializando-se num
conjunto de termos, principios tedricos, objectos de pesquisa, metodologias e instrumentos
técnicos consensualmente aceites como validos e relevantes, num dado momento, no seio da
respectiva comunidade cientifica®®. A confianca na robustez do paradigma é, nesta acepcao,
elemento chave no trabalho corrente do cientista.

O autor esclarece ainda, “(...) uma comunidade cientifica consiste em homens que
partilham um paradigma” (Kuhn, 1970: 176). Torna-se assim mais clara a articulacéo entre as
estruturas sociais e cognitivas da ciéncia — com 0 que isso significa em termos de
aproximacdo entre a sociologia e a epistemologia (Dubois, 1999; Berthelot, 2000) — ao
mesmo tempo que se destaca a importancia dos processos de socializacdo aos quais 0S
investigadores de cada dominio disciplinar séo sujeitos®’. Deste ponto de vista, tais processos
formativos afiguram-se, porém, como eminentemente conservadores, ja que orientados pelo
intuito de promover a adesdo a um quadro de referéncia orientador da accdo (e da propria

avaliacdo entre pares), mais do que estimular a atitude critica e reformista que outros autores

% Este ter-se-a inspirado nas propostas do médico polaco Ludwik Fleck acerca do confronto de diversos estilos
de pensamento na defini¢do de alguns conceitos cientificos. A obra de Fleck, produzida em meados dos anos 30,
mantinha-se até entdo largamente desconhecida (Bucchi, 2004).

% A este propdsito C. Wright Mills (1974: 134) descreve a adopgdo de “um par de lentes coloridas™ através das
quais se gera uma determinada visdo do mundo, que necessariamente condiciona a actividades de pesquisa dos
que por ela se orientam e 0s seus julgamentos quanto a validade dos resultados alcangados.

%" Estes tém lugar quer através da aprendizagem formal dos modelos exemplares (nos sistemas de ensino), quer
no ambito da posterior participacdo nos intensos fluxos comunicacionais que pautam o trabalho nas organizacGes
cientificas e que invariavelmente assentam no recurso aos conceitos e as linguagens que caracterizam o
paradigma vigente.
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consideram estar no cerne das actividades de pesquisa. Para Kuhn “(...) em condic¢des
normais, o cientista ndo é um inovador”(1989: 285)°,

Como entender entdo o surgimento, apesar de tudo evidente na historia das ciéncias, de
teorias cientificas portadoras de mais radicais inovacdes? Na abordagem de Kuhn, estas
decorrerdo do confronto ocasional dos investigadores com fendmenos inesperados (face aos
modelos de observacdo e interpretacdo em vigor) que podem suscitar uma reflexdo mais
profunda acerca do paradigma até entdo adoptado, em particular se este tiver sido ja alvo de
um consideravel namero de observagdes dissonantes. “Aqueles em cuja area de competéncia
especial se situa 0 novo fendmeno acabam por ver o mundo e o seu trabalho de modo
diferente, quando emergem da longa luta com a anomalia, que constitui aquela descoberta”
(Kuhn, 1989: 220). Assim se fundard um paradigma emergente, cuja novidade, mesmo que
inicialmente sujeita a resisténcia, se assumira como alternativa face aos limites e as
incongruéncias do anterior. Assiste-se entdo a um periodo de revolucdo na ciéncia. Este
podera culminar na adopcao da nova abordagem, firmada em torno do novo caso exemplar e,
frequentemente, traduzida na segmentacao de areas disciplinares anteriormente consolidadas
— processo por Kuhn avaliado como positivo na medida em que o entende indicio do
desenvolvimento de ferramentas conceptuais cada vez mais proficuas.

Os mecanismos da aceitacdo do novo paradigma sdo, contudo, dos aspectos mais
polémicos da sua obra. Seguindo o raciocinio tracado até entdo, o autor afirma a
incomensurabilidade dos paradigmas — ou, pelo menos, numa versdo revista (Kuhn, 1991), a
comunicacdo limitada entre estes. Tal situagdo manifestar-se-4 tanto em termos de
orientacbes observacionais e metodoldgicas (j& que cada quadro de referéncia sugere a
exploracdo de determinados problemas, segundo procedimentos peculiares, e induz uma
interpretacdo/avaliacdo das solucbes encontradas tendo essencialmente em conta a sua
compatibilidade face ao modelo exemplar), como em termos semanticos e taxionémicos (na
medida em que cada paradigma tem subjacente o seu proprio léxico). Ndo sendo, pois,
passiveis de comparacdo directa e revelando-se dificil a comunicagdo entre os proponentes de
diferentes teorias, como se pode entdo processar a op¢ao por um qualquer paradigma? Kuhn
acaba por considerar que tal dependera da obtencdo de um renovado consenso entre o
conjunto de cientistas que se dedicam a area disciplinar em causa; consenso fundado tanto na

discussdo segundo critérios ldgico-formais genéricos, designadamente os partilhados quanto

% para dar conta da situacdo peculiar em que estes profissionais se encontram, Kuhn (1989) acabara por
desenvolver a nocdo de tensao essencial. Esta é fruto do confronto entre, por um lado, o desejo de protagonizar
avancos cientificos significativos, capazes de superar alguns dos limites que vao sendo identificados nas teorias
disponiveis; e, por outro, a permanente necessidade de integrar o paradigma vigente, sob pena de abdicar de
bases sdlidas para as pesquisas, bem como de inviabilizar a comunicacdo e o reconhecimento entre pares.
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as caracteristicas abstractas de uma boa teoria — em regra, “exactiddo, consisténcia, alcance,
simplicidade e fecundidade” — como na alusdo e mobilizacdo de factores idiossincraticos —
“dependentes da biografia e da personalidade individuais” (Kuhn, 1989: 385).

Alguns autores, como Imre Lakatos (1983), reagiram de modo bastante critico a esta
perspectiva (muito em particular a este Gltimo aspecto), fazendo questdo de apontar como
erronea qualquer concepcdo que faca depender a validacdo das teorias cientificas de
mecanismos discursivos ou, em Ultima analise, ndo racionais — que, nesse caso, seriam entéo
transversais a quaisquer outras esferas de producdo de saber. Outros, porém, procuraram
ampliar ainda mais a tese da incomensurabilidade dos paradigmas e do conservadorismo do
trabalho por estes orientado. Numa posicdo limite Feyerabend (1993) ird mesmo rejeitar a
adopcdo no processo cientifico de qualquer teoria ou regra metodoldgica — que, na sua
acepcao, so limitam a criatividade dos investigadores e desumanizam a ciéncia — apelando,
inclusive, & exclusdo de temas de ciéncia dos curriculos dos sistemas de ensino obrigatério®.

E contudo de salientar que as propostas de Kuhn se revelam, em boa medida, bem
menos “revolucionarias” do que algumas das interpretacdes que delas se fizeram. Este sempre
se tera demonstrado defensor da relevancia social das actividades cientificas, bem como das
suas especificidades face a outros modos de conhecimento®. J4 em 1991, quando confrontado
com as concepgdes relativistas e construtivistas do conhecimento cientifico advogadas por
muitos daqueles que se afirmavam seus seguidores, refere: “Devidamente entendida — coisa
que eu préprio nem sempre consegui fazer — a incomensurabilidade esta longe de ser a
ameaca a avaliacao racional das reivindica¢des de verdade que frequentemente pareceu ser”
(Kuhn, 1991: 3). E mais acrescenta: “Afirmacdes como esta t€ém sugerido que o mundo é, de
algum modo, dependente da mente, talvez uma invencdo ou construcdo das criaturas que o
habitam. Nos Ultimos anos tais sugestdes tém sido largamente seguidas. Sdo profundamente
enganadoras. O mundo ndo ¢ inventado ou construido (...), ele ¢ inteiramente solido: nao
respeita os desejos do observador e é claramente capaz de providenciar evidéncia decisiva
contra hipoteses inventadas que ndo correspondam ao seu comportamento” (1991: 11).

Importa entdo deter alguma atengdo nas propostas de analise que suscitaram tal reacco.

De facto, a partir de meados dos anos 70, boa parte dos socidlogos da ciéncia deram mostras

%9 A este propésito pode ver-se o livro de confronto entre as propostas de ambos (Lakatos e Feyerabend, 1999).
%0 Referindo-se ao primeiro livro, sobre as revolugdes cientificas, o proprio autor dira: “Parte da razdo do seu
sucesso, concluo com pesar, deve-se a que ele pode ser quase tudo para toda a gente” (Kuhn, 1989: 353). Em
resposta, por exemplo, aqueles que procuraram ver na sua obra um duro golpe as perspectivas sociologicas de
Merton, Kuhn (1989) afirma “seriamente mal orientadas™ as criticas a este dirigidas, salientado, pelo contrario, a
importancia do sistema de normas sociais da ciéncia enquanto guia para a ac¢do dos cientistas, com funcédo
paralela a dos paradigmas (actuando estes mais estritamente no campo cognitivo). Também Merton terd, aliés,
acolhido com agrado a nogao de paradigma, considerando-a um desenvolvimento analitico interessante da ideia
de comunidade cientifica, que sempre o orientara (Dubois, 2001).
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de pretender operar uma ruptura conceptual e metodoldgica mais profunda, nomeadamente
face as pesquisas suscitadas pelo trabalho de Merton, bem como face a reflexdes
epistemoldgicas de pendor mais normativo, defensoras do possivel caracter racional e realista
do empreendimento cientifico.

Estes novos estudos, bastante diversificados, ttm em comum o facto de se centrarem
nos processos de producdo e validacdo do que é entendido como conhecimento cientifico™.
De tais exercicios tendeu, regra geral, a resultar uma certa desvalorizacdo das distingdes
(sociais ou cognitivas) entre a ciéncia e outras formas de saber, fundada numa énfase
acrescida quanto aos mecanismos historicos, politicos, discursivos e contextuais de
negociacao e construcdo de consensos nas instituicdes cientificas (que justifica as referidas
remissdes para o trabalho de Kuhn), bem como, ainda, em diversas chamadas de atencédo para
o leque alargado de actores implicados em tais processos. A especificidade processual e
cognitiva da ciéncia, e a sua autonomia institucional, séo pois desafiadas, abrindo espaco para
renovados questionamentos acerca da pertinéncia e do papel social das actividades cientificas
nas sociedades contemporaneas (para uma leitura critica, veja-se entre outros, Costa, Avila e
Martinez, 2000; Berthelot, 1996, 2000; Dubois, 2001)*.

Em 1976, David Bloor (1991) apresenta as linhas mestras que, segundo ele e outros
colegas da Universidade de Edimburgo (Barnes, 1974), deveriam presidir a sociologia do
conhecimento cientifico. Tratava-se do conhecido programa forte, construido em todo dos
principios de causalidade, imparcialidade, simetria e reflexividade. Em termos muito
sucintos, este apela a revelacdo das causas — nomeadamente de cariz sociocultural — que
justificam a emergéncia, ou a rejeicdo, de quaisquer enunciados cientificos,
independentemente destes alguma vez terem sido, ou ndo, considerados como validos;
defende a explicacdo destes processos, em qualquer dos casos, segundo 0s mesmos critérios; e
adianta ainda que tal modelo causal e imparcial deve ser aplicado a prépria sociologia do
conhecimento cientifico — principio que sempre levantara, e continuou a levantar, 6bvio
desconforto (Woolgar, 1995).

Varios cientistas sociais procuraram operacionalizar aquele programa. Alguns destes
estudos, regra geral de cariz historico, relatam o modo como os processos de debate que

conduziram a cristalizacdo de determinadas teorias cientificas foram permeéveis a interesses

*10 que justifica, alias, frequentemente a adopcao da designago sociologia do conhecimento cientifico em
substituicdo de sociologia da ciéncia.

2 Adoptando em regra uma postura de dendncia, a adeso a estas propostas no tera sido ainda certamente alheia
ao contexto politico e intelectual da época, marcado por algum pessimismo em relacdo a eventuais excessos
tecnocraticos, a novos riscos decorrentes de aplicagdes cientificas ou a novas formas de hegemonia econdmica,
social e cultural de base técnico-cientifica (ver capitulo seguinte).
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particulares — manifestos tanto no interior das comunidades cientificas, como em planos mais
alargados®. No primeiro plano, destacam a importancia, na apresentacdo e avaliacdo das
propostas em discussao, de factores como a classe social dos cientistas, as suas preferéncias
politicas ou religiosas, ou 0s seus desejos de ascensao profissional; no segundo, evidenciam a
permeabilidade das decisfes face a elementos contextuais externos a comunidade cientifica,
como as pressdes da industria e de outros possiveis financiadores ou o ambiente cultural e
politico em que se enquadravam as possiveis aplicacdes das teorias em debate. Por vezes
denominadas como defensoras de um modelo dos interesses, estas pesquisas constituiram-se,
antes de mais, como uma critica a ideia de que as actividades cientificas seriam orientadas por
um ethos peculiar. Exploram, pois, situacfes de desvio face aos principios descritos por
Merton (1973c), acabando por postular o que apelidam como a determinacdo social do
conhecimento cientifico. Nalguns casos deixam em aberto até que ponto outros critérios, de
natureza légico-formal, serdo igualmente decisivos no desenvolvimento e na consolidacéo das
teorias cientificas. Noutros tendem mesmo a anunciar os factores de ordem sociocultural
como capazes de superar, ou até determinar, qualquer argumento fundado na observacao de
dados ou no confronto l8gico entre diversas proposicées**.

Na mesma época outros autores ingleses desenvolvem estudos de caso centrados na
observacdo de situacbes contemporaneas de controveérsia cientifica, sob uma perspectiva
micro-sociolégica. Um bom exemplo € a obra inicial de Harry Collins (1974; 1981; 2001) e a
sua proposta de um modelo empirico relativista para a interpretacdo das condicGes de
fechamento de tais disputas. Este autor comeca por salientar a importancia dos aspectos
tacitos no decurso das actividades cientificas, concluindo que esta torna particularmente
dificil a replicacdo de experiéncias realizadas por outras equipas de trabalho, bem como, em
ultima andlise, a comunicacdo e a apreciacdo mutua entre pares. Neste quadro, € a confianca,
nomeadamente na idoneidade dos colegas, mais do que a critica ou o controle de resultados,
que se assume como pilar do trabalho em ciéncias®.

Advoga ainda o principio da flexibilidade interpretativa, segundo o qual toda a
evidéncia empirica, ou produto cientifico, pode ser alvo de diferentes interpretacfes, em

fungédo do quadro de referéncia de cada cientista, dos seus interesses ou das pressdes que 0

*% Para além das obras de Barnes (1974) e Bloor (1991), boas ilustracdes encontram-se nos estudos
desenvolvidos ao longo da década de 80 por Donald Mackenzie (sobre a evolugéo das teorias dominantes no
ambito da estatistica), Andrew Pickering (no ambito da fisica das particulas) ou Steven Shapin (sobre alguns dos
principais desenvolvimentos dos primérdios da ciéncia moderna). Sobre estes ver, entre outros, as sinteses de
Zucherman (1988), Dubois (1999) e Bucchi (2004), bem como os debates patentes em colectaneas como as
editadas por Law (1986), Bijker, Hughes e Pinch (1989) ou Pickering (1992).

* Sobre esta Gltima questdo é interessante notar o texto de sintese de Woolgar (1981) e a resposta de Bloor
(1991) no prefécio a segunda edi¢do do seu mais influente livro.

*® A este propésito veja-se também os estudos apresentados por Nunes (1996)
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contexto social, cultural, econébmico ou politico (explicita ou implicitamente) lhe impde.
Nesta perspectiva, as referéncias a argumentos logicos ou factuais, tal como as garantias de
imparcialidade dos investigadores, sdo essencialmente recursos retdricos ao servico da
legitimacdo de posi¢cbes em confronto. Reafirmando a sua orientagdo relativista, Collins
afirma: “(...) ndo ha pontos fixos no mundo fisico, nem um dominio unicamente pautado pela
I6gica, que possam forcar um acordo entre observadores ou pensadores de culturas
radicalmente diferentes; nem a natureza nem a racionalidade podem ser entendidas como
auto-evidéncias universais na cultura humana”(citado em Zucherman, 1988: 547).

Perspectiva proxima assumem VArios outros autores envolvidos em pesquisas
etnogréficas desenvolvidas no seio de equipas de investigacdo, designadamente na area das
ciéncias naturais (entre os trabalhos mais influentes destacam-se Knorr-Cetina, 1981, 1992;
Latour e Woolgar, 1986; Latour, 1989). Habitualmente designados como estudos de
laboratorio, estes trabalhos tém como objectivo, segundo o0s seus promotores, abrir em
definitivo a caixa negra dos processos de producao cientifica, focando as préaticas quotidianas
dos cientistas nos seus contextos de trabalho e encarando aqueles grupos como se uma tribo
indigena se tratasse*®. Adoptando uma abordagem interacionista, tais estudos dedicam-se —
como nunca havia sido feito — a observacdo e relato minucioso dos inimeros episédios
(conversas, experiéncias, opc¢des técnicas, etc.) que tém lugar no seio dos laboratérios e que
traduzem, na sua terminologia, a ciéncia tal qual ela se faz, antes de qualquer cristalizacédo
dos seus produtos. Com base nestes materiais, irdo destacar as idiossincrasias dos
investigadores, as estratégias oportunistas que estes parecem estabelecer entre si, as
contingéncias que vao enfrentando, o caracter aparentemente cadtico da generalidade dos
resultados empiricos que alcancam e, acima de tudo, a natureza ambigua e profundamente
desordenada de todos 0s processos ai vividos.

O retrato das actividades cientificas que deste exercicio emerge estara longe de coincidir
com a imagem habitualmente difundida sobre tais préaticas. Estas surgem aqui, a semelhanca
de quaisquer outras préaticas sociais, como fruto da accdo — ora mais, ora menos estratégica —
de actores que manipulam os recursos que tém ao seu dispor, podendo transforma-los em
funcdo das circunstancias. Assim sendo, o conhecimento cientifico é agora descrito como algo

que &, desde a sua genese, socialmente construido.

*® A influéncia da etnometodologia, tal como proposta por Harold Garfinkel, sera 6bvia neste tipo de abordagem.
Neste ponto, importa porém frisar que nem todos os estudos centrados na vivéncia em laboratdrio terdo
necessariamente de se orientar pelos mesmos principios tedricos por estes autores perfilhados. Um bom exemplo
disso é o trabalho apresentado por Costa, Avila e Martinez (2000). Pese embora adoptando de uma metodologia
similar e um referente empirico aproximado, tal exercicio ndo conduziu a conclus@es totalmente equivalentes, j&
que a propria orientagdo tedrico-analitica era bastante diferente (neste caso, muito mais préxima das propostas de
Kuhn, Merton e Bourdieu).
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Claro que os limites de um realismo e objectivismo mais simplistas ha muito haviam
sido evidenciados (Dubois, 2001) — como mostra, por exemplo, o principio da construcao do
objecto cientifico descrito por Bachelard. Todavia, vai-se aqui bem mais longe ao afirmar que
na edificacdo de qualquer argumento cientifico “(...) a realidade ¢ a consequéncia e ndo a
causa desta construcao, significando que a actividade do cientista ¢ dirigida, ndo a ‘realidade’
mas a manipulacdo de declaragdes” de modo a que essa realidade seja socialmente aceite
como tal (Latour e Woolgar, 1986: 237). Sob esta perspectiva construtivista, 0 conhecimento
cientifico ndo mais sera do que uma ficcdo, em nada distinta de quaisquer outras narrativas.

Para Latour (1989), a semelhanca da personagem mitoldgica de Janus, a ciéncia terd
duas faces. Uma € a da ciéncia acabada, pautada pela ideia de veracidade e universalidade,
tal como surge nos textos pedagogicos ou mesmo nos artigos cientificos, onde através de
jogos de linguagem, assentes na descontextualizacdo e posterior recontextualizacdo das
proposicdes em planos de referéncia mais latos, se depuram todas as referéncias as incertezas
e contingéncias que marcam a sua emergéncia. Outra é a ciéncia em processo de construcdo,
marcada pela casualidade, ambiguidade e permanente negociacdo de sentidos, apenas
perceptivel nos bastidores da pratica cientifica. Boa parte do trabalho do cientista dirigir-se-4,
nesta acepgdo, a construgdo dos efeitos de veracidade que caracterizam o discurso da ciéncia,
mobilizando para tal competéncias essencialmente comunicacionais e relacionais®’.

Em boa medida podera ndo constituir surpresa que os discursos publicos da ciéncia se
afastem daqueles que séo proferidos em contextos mais privados. Afinal, tal distin¢do entre o
espaco publico e privado serd transversal a toda a vida em sociedade. Merton tera inclusive
afirmado: “Tipicamente, o artigo ou a monografia cientifica apresenta uma aparéncia
imaculada que pouco ou nada reproduz dos saltos intuitivos, falsas partidas, erros, finalidades
perdidas e acidentes felizes que efectivamente tumultuam a pesquisa” (citado em Zucherman,
1988: 555). Contudo, onde alguns véem uma mera depuracdo dos discursos, através da
omissdo de aspectos entendidos como irrelevantes ou de referéncias que se julgam partilhadas
pela audiéncia; outros verdo uma estratégia deliberada de ludibriacdo e ocultacdo da alegada
natureza da actividade cientifica. E, sendo certo que todos enfatizam o caracter colectivo do
empreendimento cientifico (designadamente a importancia da critica entre pares), estes

ultimos interpretam-no, ndo como garante de maior adequabilidade das descri¢des cientificas

*" Em sentido préximo, Michael Mulkay e Nigel Gilbert (1983a; 1983b) descrevem a existéncia de dois
reportorios interpretativos divergentes (porém igualmente recorrentes) na linguagem cientifica: o repertério
empiricista (usado em planos formais), que enfatiza as evidéncias empiricas e as relag@es Idgicas entre factos, de
modo a criar a ilusdo de que o mundo fisico “fala e actua por si proprio”; e 0 repertorio contingente (circunscrito
a dominios informais), que da conta das arbitrariedades e das contingéncias pessoais e sociais que marcam as
praticas de investigacdo e a formulacgéo das teorias cientificas.
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sobre o real, mas, antes, como elemento que obriga a uma maior aposta na manipulagéo dos
discursos e na criacdo de aliangas informais entre os varios actores envolvidos nos processos
de validacdo cientifica.

Em trabalhos de pendor mais ensaistico — ou seja, com menor suporte em pesquisas
empiricas concretas — Boaventura Sousa Santos afirma “(...) a ciéncia moderna ndo ¢ a tnica
explicacdo possivel da realidade e ndo ha sequer qualquer razdo cientifica para a considerar
melhor que as explicagdes alternativas da metafisica, da religido, da arte ou da poesia”
(Santos, 1987: 52). Como explicacao para a alegada hegemonia deste modo de conhecimento
(ou, na sua terminologia, do paradigma cientifico dominante) na sociedade contemporanea, o
autor destaca a construcdo discursiva, e autoritaria, de ostensivas fronteiras entre a ciéncia,
por um lado, e 0 senso comum ou as humanidades, por outro. Tal assentard na constante
referéncia a eventual sofisticacdo dos procedimentos cientificos, bem como na publicitacéo
acritica das pretensas virtualidades instrumentais da racionalidade, por oposicdo a outros
modos de pensamento e accdo. Considerando esta situacdo inaceitavel, propde entdo o
desenvolvimento uma ciéncia pos-moderna, projecto fundado na eliminacdo das barreiras
entre conhecimento cientifico e senso comum®,

Outro tipo de estudos alicerca-se na constatacdo da multiplicidade de agentes que, nas
sociedades contemporaneas, de algum modo se véem implicados nos processos de produgéo e
aplicacdo de conhecimentos de base cientifica. Neste ambito, Knorr-Cetina (1982) desenvolve
0 conceito de arenas trans-epistémicas (por contraponto a ideia de comunidade cientifica) —
entendendo-as como espacos de acc¢do e decisdo negociada onde cientistas e ndo cientistas se
encontram e onde argumentos técnicos e ndo técnicos se diluem, desde os primeiros passos do
processo de criacdo cientifica. Em sentido préximo, Gibbons e outros (1994) anunciam um
novo modo de producdo de conhecimento — o chamado modo 2 — associado a uma difusdo e
hibridacdo dos espacos de producdo cientifica e a uma certa deslocacdo destes para esferas
mais préximas da aplicacao tecnolégica ou da deciso politica*. Nesse seguimento, Nowotny,
Scott e Gibbons (2001) acabam por advogar que a ciéncia contemporanea nao importara ja a

producdo de conhecimento valido mas, essencialmente, de conhecimento socialmente robusto,

*8 Sobre a questdo da construgéo de fronteiras em torno da ciéncia, é particularmente interessante a
conceptualizagdo de Gieryn (1983; 1995; 1996). Esta sera alvo de apresentagdo mais pormenorizada no capitulo
7. lgualmente relevante € a discussdo em torno do eventual fosso constituido entre a ciéncia e os cidaddos em
geral (Bensaude-Vincent, 2001). Este serd o mote central da discussdo apresentada no capitulo 4.

* Tendéncia similar é descrita por Ziman (1999; 2000; 2003) sob designacao de ciéncia pés-académica, numa
reflexdo acerca da crescente focagem das actividades cientificas nas suas fungdes mais utilitarias e acerca das
possiveis implicacdes de tal orientacdo sobre as praticas e valores da ciéncia contemporanea.
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ou seja, capaz de ser aceite e de mobilizar diversos actores sociais®. Numa leitura
particularmente interessante dos processos de inovacdo nas sociedades contemporaneas
(entendidos em sentido alargado, ou seja, ndo circunscrito a inovacdo tecnologica de base
cientifica), Oliveira (2008) avancga, por seu turno, a ideia de que estes se fundam na
articulagdo em rede entre diversos mundos — dos saberes, da criatividade, das industrias, do
Estado e do mercado.

Versfes mais extremadas sobre esta ultima tematica encontram-se nas obras de Michel
Callon (1986; 1989), Bruno Latour (1986; 1989) ou John Law (1986), proponentes da
chamada teoria do actante-rede. Estes entendem os processos de producdo da tecnociéncia
como fruto da construcdo de redes heterogéneas, que se concretizam na conjugacao
circunstancial de factores técnicos, sociais, materiais ou culturais e que envolvem aliancas
entre humanos e ndo humanos™. Nesta perspectiva aquilo que se assume como um facto
cientifico, ou como uma boa solucdo técnica, €, no essencial, fruto da transformacéo de tal
proposta num ponto de passagem obrigatério para os diversos elementos presentes na rede
que se constitui em seu torno. Nada tera portanto de inevitavel ou universal. E antes o produto
possivel das sucessivas traducfes através das quais os diversos actantes procuram, por meio
de multiplas aliancas estratégicas, impor a sua definicdo da situacdo face aos restantes elos na
rede. A questdo em causa vai sendo, ndo soO traduzida para uma linguagem adaptada a cada
um dos contextos, mas intensamente reformulada de modo a integrar 0s interesses
circunstanciais dos varios participantes, até que todos, ou pelo menos a maioria deles, aceitem
e se revejam na solucdo alcancada, passando a entende-la como inevitavel.

O que estes Ultimos autores advogam — procurando assim desenvolver uma teoria
sociologica de cariz mais abrangente — ¢ um modelo de co-construcdo de ciéncia, tecnologia e
sociedade, mediante o qual tanto teorias cientificas, como artefactos técnicos ou ainda
relagdes sociais se constituem e reconfiguram simultaneamente e de forma interdependente.

Defendem portanto o principio da supersimetria, ou da associacdo livre, que procura

%0 Este tipo de abordagem vem, de algum modo, diluir a ideia de que o tipo de argumentos e de actores sociais
envolvidos nos processos de produgdo e aplicacdo dos produtos cognitivos da ciéncia sao diferenciados,
obedecendo a uma determinada hierarquia. Veja-se, a este propdsito, a proposta analitica de Thomas Stewart
(citado em Costa, 1996), segundo a qual, num primeiro plano, o dos estudos de cariz especializado, sera
porventura mais facil alcancar interpretacGes convergentes entre o pequeno leque de peritos na matéria. A partir
dai assistir-se-4 a um progressivo alargamento dos actores envolvidos na sua apreciagdo, bem como a uma
crescente articulacdo de diversas teorias especializadas, tendo em vista, por exemplo, a producdo de
recomendagdes politicas ou o desenvolvimento de inovagdes técnico-cientificas. Se, por um lado, na perspectiva
deste autor, se torna nestes espagos mais dificil a producdo de criticas especializadas em relacdo a validade dos
saberes em causa, por outro, estes campos sao ja fortemente permedveis ao desacordo, na medida em que neles
actuam mdltiplos actores, com diversas expertises e interesses nem sempre convergentes.

*1 0 uso da expressdo tecnociéncia é uma forma de salientar a interdependéncia entre ciéncia e tecnologia. Ja a
noc¢do de actantes visa deixar claro que ndo se trata somente de actores sociais mas, também, de outros objectos.
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abandonar qualquer distin¢do analitica e substantiva entre 0 mundo material e social, entre 0s
fendmenos de producéo e difusdo de saberes ou entre 0s aspectos cognitivos e socioculturais
do conhecimento cientifico.

Por tudo o que foi dito nas Ultimas paginas poder-se-4 admitir alguma preponderancia
das perspectivas construtivistas e relativistas na sociologia da ciéncia do final do século XX.
Importa, contudo, ndo perder de vista que também estas tém sido alvo de duras criticas.

Vivas reaccOes fizeram-se desde logo sentir entre varios membros das comunidades
cientificas, em diversas areas disciplinares. Estes alertam para o facto de as descricbes
veiculadas por aquele tipo de estudos sociais da ciéncia tenderem a captar apenas aspectos
superficiais das praticas cientificas, ndo sendo por isso capazes de dar conta das estruturas
mais profundas (sociais e cognitivas) que caracterizam a producdo em ciéncias. Temem ainda
que tais trabalhos acabem por se constituir, de forma deliberada ou ndo, num perigoso
contributo para os movimentos anti-ciéncia que, desde meados do século, emergem em Varios
paises ocidentais. E este o contexto subjacente as chamadas guerras da ciéncia — e ao seu
exemplo mais paradigmatico, habitualmente conhecido como o caso Sokal®.

Por outro lado, é evidente que nem todos os socidlogos que se dedicam as tematicas da
ciéncia adoptam o tipo de abordagem anteriormente exposto. Sendo certo que a andlise
socioldgica ajuda a identificar os processos socioculturais que trespassam as actividades
cientificas, bem como a corroborar a critica a no¢@es epistemoldgicas mais simplistas, para
muitos cientistas sociais permanece obviamente desajustada a ideia de que nada diferencia 0s
modos de producdo das ciéncias face a quaisquer outras proposicoes sobre o real®®. Alguns
destes alertam mesmo para o facto de a receptividade com que tais propostas foram acolhidas
se puder dever, acima de tudo, aos laivos de radicalismo e denuncia que orientam aqueles
enunciados, a sua permeabilidade a leituras confusas ou ambiguas, ou, ainda, a0 modo como
tendem a postular como absolutamente inovadoras observagdes que outros tinham afinal ja
anunciado (Gingras, 1995; Bucchi, 2004).

Neste ambito € particularmente interessante acompanhar a reflexdo de Pierre Bourdieu

sobre estas questdes. Quando, em meados da década de 70 do século XX, procura aplicar ao

52 Sobre este caso especifico, veja-se as conclusées publicadas por Sokal e Bricmont (1999). Num plano mais
genérico, sdo interessantes os argumentos veiculados, por um lado, em Gross e Levitt (1994) ou Holton (1992;
1998) e, por outro, em Collins e Pinch (1993) ou Latour (1993). A este propdsito veja-se ainda as sinteses de
Gregory e Miller (1998), Bucchi (2004) ou Brooks (2006). Também em Portugal este tipo de polémica se fez
sentir, sendo disso exemplo a oposicdo de Antdnio Manuel Baptista (2002; 2004) as posicdes avangadas por
Boaventura Sousa Santos (1987; 1989; 2000).

>3 Exemplos de tais reticéncias, fundados em novas leituras dos principios racionalistas e realistas que pautaram
a emergéncia da ciéncia moderna, podem ser encontrados, por exemplo no universo francéfono, nas propostas de
Gingras (1995; 2000), Berthelot (2000), Dubois (2001) ou Bourdieu (2004). Em Portugal sdo nesta linha de
destacar os contributos de Madureira Pinto (2001; 2007) ou os trabalhos de Firmino da Costa e colegas (2000).
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dominio da ciéncia a sua teoria dos campos sociais (Bourdieu, 1994; 2001), o autor afirma:
“Até o universo ‘puro’ da mais ‘pura’ das ciéncias é um campo social como qualquer outro,
com a sua distribuicdo de poder e os seus monopolios, as suas lutas e estratégias, interesse e
ganhos”. Contudo, procurando desde logo demarcar-se das perspectivas de colegas da época
cuja interpretacdo das actividades cientificas se poderia afigurar proxima (por exemplo, Bloor
ou Barnes), acrescenta prontamente “(...) mas ¢ um campo no qual todas estas invariantes
assumem formas particulares” (Bourdieu, 1975: 19).

O campo cientifico surge, pois, na obra de Bourdieu, como um espaco social pautado
pela heterogeneidade de posicdes e pelo conflito — evidente no contaste desenvolvimento de
estratégias concorrenciais pelos seus protagonistas, baseadas no accionamento dos capitais de
que cada um dispde. Afasta-se assim este autor francés da nogdo de comunidade cientifica
enquanto grupo social homogéneo e unificado, cuja accdo se regeria em exclusivo, e sem
desvios, pelas normas do ethos cientifico e por critérios ldgico-racionais (como alguns créem
ser a visdo de Merton). Mas, ao dar destaque a estrutura de posicOes e relacdes objectivas no
campo, igualmente desencoraja abordagens estritamente interacionistas das actividades
cientificas (adoptadas em muitos dos estudos de laboratério), que mais ndo captem do que
aspectos circunstanciais e intencionais da acc¢ao dos cientistas.

Dando conta das lutas simbodlicas presentes na arena cientifica, Bourdieu refere: “Na
luta em que cada agente tem de se envolver de modo a forcar o reconhecimento do valor dos
seus produtos e da sua propria autoridade como um produtor legitimo, 0 que estd em causa €,
de facto, o poder para impor a definicdo de ciéncia (...) que melhor se adapta aos seus
interesses especificos” (1975: 23). No entanto, e ao contrario do que tende a estar subjacente
na obra de autores anteriormente enunciados, na sua acepcao tais negocia¢@es nunca poderao
ser completamente alheias a factores técnicos e materiais. Estes constituem um limite aquilo
que pode ser defensado, conferindo, em Gltima analise, a indispensavel substancia a qualquer
argumento em ciéncia®. Mais ainda, salienta que um dos principais capitais accionados neste
dominio de actividade — a autoridade cientifica — para além de ter um caracter estrutural, e
ndo meramente circunstancial, consubstancia-se na articulagcdo entre conhecimento, por um
lado, e reconhecimento, por outro. Tal interdependéncia entre aspectos epistemologicos e

sociologicos encontrar-se-a, na sua perspectiva, presente em todos 0s processos no campo

> Tal esté longe de indicar uma aproximagéo a teoria do actante-rede. Pese embora esta saliente o caracter
interdependente dos aspectos socioculturais e técnico-cognitivos na producédo da tecnociéncia (de algum modo
salientando que o mundo fisico pode produzir constrangimentos significativos a uma mera manipulagéo
discursiva das descri¢des que dele se fazem), pressupde uma equivaléncia ontoldgica entre actantes humanos e
ndo-humanos que ndo é de todo aceite por Bourdieu; para além de negligenciar as dimensfes estruturais da
accdo, por este particularmente destacadas.
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cientifico registados. “Uma andlise que tente isolar uma dimensdo exclusivamente ‘politica’
nas lutas pela dominacdo do campo cientifico estard tdo radicalmente errada como a que
adopta o caminho oposto (...), considerando apenas as determinagdes ‘puras’, puramente
intelectuais, presentes nas controvérsias cientificas” (Bourdieu, 1975: 21).

Igualmente interessante é o facto de Bourdieu (2004) conceptualizar a ciéncia como um
espaco de accdo consideravelmente autonomo face a outros campos sociais. Mesmo
admitindo que as actividades cientificas sdo, como outras, relativamente permeaveis a
influéncia de campos contiguos®, salienta que o campo cientifico tem-se revelado capaz de
desenvolver mecanismos de libertagdo face a constrangimentos externos, em virtude quer de
reivindicagdes e demarcacOes de ordem politica, quer, em particular, da consolidacdo de uma
I6gica de funcionamento interno bastante peculiar (e que acaba por se traduzir no habitus
daqueles que ai actuam). Para esta contribuem decisivamente duas propriedades centrais e
singulares deste campo: o fechamento sobre si mesmo e a adopg¢éo do principio da arbitragem
do real (ideias que, em boa medida, se aproximam do avancado por Merton).

Tal fechamento remete para o principio de que, no campo cientifico, a distribuicdo do
capital se processa, no essencial, em funcdo da avaliacdo e reconhecimento dos pares, fazendo
com que “(...) cada investigador tenda a ter apenas como receptores 0s investigadores mais
aptos a compreendé-lo, mas também a critica-lo, e até a refuta-lo” (Bourdieu, 2004: 97). Por
isso sdo restritos os requisitos de admissdo a este espaco. A todos os que nele participam se
exige um forte dominio — fundado em intensos processos formativos — sobre um conjunto de
estruturas tedricas e operativas complexas, acumuladas e codificadas ao longo dos tempos, e
depois transformadas numa habilidade particular que sintetiza o oficio do cientista (e que
pode, num olhar mais superficial, parecer algo tacito ou casuistico) (Pinto, 2001). Dando
forma particular ao efeito de censura reciproca implicado neste fechamento encontrar-se-4,
por seu turno, “(...) o facto de a luta cientifica, ao contrario da luta artistica, ter como
objectivo 0 monopdlio da representacdo cientificamente legitima do ‘real’ e de os
investigadores, no seu confronto, aceitarem tacitamente a arbitragem do ‘real’ (tal como pode
ser produzido pelo equipamento tedrico e experimental disponivel no momento)” (Bourdieu,
2004: 98).

Nesse sentido, os processos de validacao cientifica ndo se baseardo apenas na evidéncia
subjectiva de um individuo isolado, nem na mera disputa retorica desenquadrada de qualquer
demonstracdo empirica. Eles sdo antes fruto da adesdo a um modelo singular de cooperagdo

conflitual, regulada em matéria de argumentacéo e verificagdo, fundada na intersubjectividade

> De que podem ser exemplo, o campo politico ou 0 econémico, entre outros.
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dos enunciados, e assente no controlo e critica matuos. As discussdes que neste espaco tém
lugar tenderdo assim, por via da sua configuracdo, a centrar-se na exploracdo de provas
dotadas de fundamentos logicos e materiais, tendo em vista a consensualizagdo das
proposicdes que melhor parecem adequar-se a descricdo dos factos®®. Transversal a obra de
Bourdieu encontrar-se-4, pois, a orientacdo para um racionalismo realista, critico em
simultaneo quer de reducionismos sociolégicos (que interpretam o conhecimento cientifico
como mero reflexo do seu contexto de producgéo), quer de reducionismos cognitivos (assentes
na ideia de uma razdo universal, capaz de aceder a verdades definitivas) (Berthelot, 2000).
Perspectiva proxima encontra-se, em Portugal, na obra de José Madureira Pinto (2001;
2007) acerca da especificidade do trabalho cientifico e da autonomia relativa das suas
institui¢des. Também este socidlogo faz questdo de se demarcar das “duas visOes opostas,
mas igualmente equivocadas” que tém, em larga medida, dominado o olhar sobre ciéncia:
“Por um lado, a de que a ciéncia emerge e se desenvolve em esfera isolada e autoprotegida
face as impurezas da préatica social; e, do outro, a de que ela estd sempre, por perversidade
intrinseca, e ainda que por vias travessas, ao servico de estratégias de pura consolidacdo de
poder dos dominantes” (Pinto, 2007: 14). Como forma de superar tais impasses, pouco
esclarecedores, Madureira Pinto propfe — para além da anélise aprofundada das configuracdes
institucionais e organizacionais concretas que subjazem s actividades cientificas® — “(...) um
exame minucioso a materialidade dos meios de trabalho (teorias, instrumentos de observacéo,
procedimentos metodolégicos de elaboracdo e verificagdo de hipdteses) efectivamente
accionados, segundo combinatdrias variadas, nos processos de producdo de conhecimentos
das ciéncias” (2007: 13). Na sua perspectiva estes sdo dos mais ilustrativos elementos do
trabalho em ciéncias. Sendo em larga medida recursos materiais, manuseaveis, orientados
para a accdo (nem sempre sujeita a reflexdo e muitas vezes fundada em saberes processuais
tacitos, fortemente dependentes dos contextos locais), eles incorporam todavia, e objectivam,
um vasto conjunto de saberes tedrico-formais previamente acumulados e validados, que em

muito transcendem o seu uso e lhe conferem consisténcia®.

*® Neste ponto é interessante observar a proposta analitica de Dascal (1999) — depois retomada por Pinto (2007)
— acerca da distingdo entre disputa e discussdo. A primeira, embora ndo rara entre cientistas, obedecera a
principios comuns a muitas outras esferas de accéo social (artes, religido, etc.), ja que visa vitoria de uma
posicao sobre as que se Ihe opdem exclusivamente através da argumentacdo retérica. Pelo contrério, a segunda
(central no campo cientifico) basear-se-a na apresentagdo de provas fundamentadas em termos ldgicos e/ou
materiais.

%" Projecto ha ja meio século langado por Merton e que encontrara em Portugal tradugéo interessante nos
trabalhos apresentados por Jesuino e outros (1995), Avila (1997; 1998) ou Costa, Avila e Martinez (2000).

%8 Para suportar esta abordagem o autor recorre & tipologia de saberes e competéncias profissionais proposta do
Gérard Malglaive. Esta distingue saberes tedricos, saberes processuais e saberes em uso, considerando ainda
como suas possiveis modalidades de expressdo os modos conceptual, retérico, figurativo e agido (Pinto, 2007).
Em Gltima analise, com este tipo de reflexdo Madureira Pinto pretende contribuir para o que designa como uma
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Tratar-se-4, assim, de desenvolver uma perspectiva sobre a ciéncia sensivel ao facto de
esta se tratar indiscutivelmente de uma pratica social, assente na mobilizacdo de recursos
bastante diversificados (cognitivos e relacionais; tedricos e materiais). Como outras praticas,
ela inscreve-se na historia, sendo por certo marcada pelas circunstancias particulares de cada
momento. Algumas das operacBes realizadas pelos seus profissionais pouco terdo até de
especifico face as protagonizadas, pela generalidade dos cidaddos, noutras esferas da vida.
Mas, na pratica cientifica, havera que ndo esquecer a presenca de constrangimentos
suplementares — traduzidos, por exemplo, na adopcao de protocolos de observacao validados
colectivamente ou na aceitagdo de modelos fortemente estruturados de comunicagdo e
avaliacdo entre pares. Mais ainda, mesmo que a aquisicdo de muitos dos fundamentos do
oficio do cientista se faca atraves da experiéncia em situacdo concreta, neste caso a pratica
excede em muito a mera adesdo superficial a comportamentos ritualizados. Ela exige a
interiorizacdo profunda de um vasto patriménio conceptual e operatério que, embora por
principio acessivel a qualquer sujeito, dificilmente se concretiza de modo precipitado (Pinto,
2007). Sob este ponto de vista, estando a ciéncia evidentemente assente em mudltiplas
dindmicas sociais transversais a toda a sociedade, ela ndo deixara todavia de se afirmar
também como um mundo a parte (Bourdieu, 2004).

Em suma, muitas sdo as concep¢des da ciéncia, do conhecimento cientifico e das suas
especificidades, que tém vindo a surgir e a informar as perspectivas teoricas sobre estas
matérias. O que se pretendeu com a apresentacdo deste capitulo foi, justamente, dar conta
disso. Tanto mais que tudo leva a crer que tais concepg¢des ndo ficardo circunscritas as paginas
dos livros. Elas estdo por certo presentes nas representagdes que orientam os profissionais de
algum modo ligados a producao, aplicacéo e difusdo do conhecimento cientifico. E, em ultima
analise, reencontrar-se-d0 ainda nas interpretacdes que a este respeito fazem a generalidade
dos cidaddos. Por isso, mesmo que nem sempre de modo explicito, elas acabam também,
conforme se verd, por marcar de modo indelével os entendimentos acerca das actividades de

promocdo de cultura cientifica das populacdes e 0 modo como estas se concretizam.

epistemologia reformista, capaz de colocar a sociologia da ciéncia, ndo ao servico de denuncias estéreis nem de
glorificacBes infundadas acerca da natureza e potencialidades da ciéncia mas, antes, como um elemento
catalizador na auto-reflexdo dos cientistas sobre as suas préaticas, bem como na reforma das suas instituicdes.
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CAPITULO 3.

A ciéncia nas sociedades contemporaneas: perspectivas e implicacoes

A progressiva especializagdo e institucionalizacdo das actividades cientificas — inegavel
a luz das mais diversas correntes de analise, mesmo daquelas que assumem uma posi¢do
critica face a tais tendéncias — se, por um lado, podera ter constituido um elemento de
distanciacdo de boa parte da populagdo face as teorias e procedimentos da ciéncia, por outro,
tem estado longe de inviabilizar o seu uso nos mais diversos dominios da vida social
contemporanea. Pelo contrério, este é hoje por demais evidente, podendo-se pois equacionar
gue ambos 0s processos tém caminhado de médos dadas ou, pelo menos, de modo ndo
necessariamente incompativel.

Ao mesmo tempo que se multiplicavam os recursos mobilizados pelos cientistas e 0s
resultados proporcionados pelo seu trabalho no seio de instituicdes especializadas, tornava-se
também cada vez mais clara e decisiva a incorporacao de saberes, de praticas e de produtos de
algum modo ligados a ciéncia, nas suas multiplas areas, em campos tdo diversos como a
economia e o trabalho, a administracdo publica e os sistemas politicos, a salude e a educacéo,
o consumo, o lazer ou as praticas culturais em geral. “O nosso mundo ¢ produzido
crescentemente pela ciéncia e 0 nosso entendimento dessas transformacdes baseia-se cada vez
mais em ideias por esta geradas” refere Stehr (1994: x), procurando aludir a forma como o0s
avancos cientificos tém vindo a transformar o mundo fisico e social, bem como os modos de
agir e pensar da generalidade da populacdo, mesmo que nem sempre de modo directo ou
imediatamente reconhecivel. Fala-se assim de uma progressiva cientificacdo da vida social
(Stehr, 1994), associada também a uma certa dessacralizacdo das instituicfes cientificas
(Costa, 1996).

Tal como anunciado nos primordios da ciéncia moderna, esta tornou-se elemento chave
nas dindmicas de mudanca contemporaneas — papel que, se favoreceu o seu desenvolvimento,
a colocou também no centro de muitos dos desafios e dilemas da modernidade, valendo-lhe
por isso uma posicdo de destaque em boa parte dos movimentos tanto de analise, como de
promogéo ou de critica, de tais transformac6es. Neste capitulo deter-se-4 atengdo particular
sobre algumas das reflexdes a este propésito produzidas. A semelhanca do verificado nos
anteriores, também aqui a cultura cientifica se anuncia ora como patrimoénio profundamente
especializado e de acesso circunscrito, ora como parte integrante de formas culturais mais

abrangentes. Neste, como em nenhum dos anteriores, torna-se porém eminente a questdo de
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saber até que ponto a difusdo social da ciéncia pode ser entendida como positiva, fonte de
desenvolvimento e emancipacdo, ou como uma dindmica ndo isenta de riscos, favoravel ao
alastramento de novas desigualdades ou, em ultima analise, novas formas de dominacéo e
alienagéo dos cidadaos.

Na bibliografia socioldgica muitas sdo as propostas de analise que assumem ser a
expansdo e difusdo do conhecimento codificado um dos aspectos mais distintivos e
estruturantes dos modos de organizacdo das sociedades actuais. Claro que a nocdo de
conhecimento codificado ndo tem na ciéncia um seu sinénimo®. Mas, em qualquer caso, esta
apresenta-se como um dos seus exemplos paradigmaéticos, ao remeter para um conhecimento
produzido por especialistas, através de procedimentos com elevado grau de elaboracéo,
desenvolvido no seio de instituicGes especializadas; um conhecimento de natureza
tendencialmente abstracta, mobilizavel por isso em situacbes muito diversas; um
conhecimento altamente formalizado e explicitado através de sistemas simbolicos (como a
escrita), susceptivel portanto de ser transmitido de modo ndo necessariamente presencial.

E este 0 entendimento subjacente as propostas precursoras de Daniel Bell (1973) ou de
Alan Touraine (1970) a propdsito do que consideravam ser, ja na década de 70 do século XX,
a emergéncia da sociedade p6s-industrial. Tal como sera o de muitos outros autores que 0s
seguiram — veja-se conceitos como sociedade da informacdo (Lyon, 1992), sociedade do
conhecimento (Drucker, 1993; Stehr, 1994), economia baseada no conhecimento (Lindley,
2000; Soete, 2000), sociedade em rede (Castells, 2002, 2005) ou sociedade de aprendizagem
(Conceicdo, Heitor e Lundvall, 2003).

Transversal a estas diversas perspectivas analiticas encontra-se, em larga medida, a
constatacdo do papel decisivo que a ciéncia cada vez mais desempenha como instrumento de
inovacao e crescimento econdmico, ao contribuir para o desenvolvimento de novos produtos e
processos produtivos, novas formas de trabalho e novas modalidades de organizagdo. Alguns
destes autores concentram-se em particular na demonstragdo da emergéncia e expansdo dos
sectores econdmicos directamente ligados a prestacdo de servicos ou as industrias de maior
intensidade tecnoldgica. Outros lembram que a incorporacéo de saberes cientificos na esfera
economica é bastante mais vasta, tocando inclusive os sectores mais tradicionais. Todos
reconhecem o papel fundamental das novas tecnologias de comunicacdo nestes processos de
mudanca, ao facilitarem o armazenamento e a répida circulagdo de vastas quantidades de

informacdo, o seu acesso deslocalizado e 0 seu uso em mdaltiplas circunstancias. Da mesma

> Podem equacionar-se saberes passiveis de codificacio ndo necessariamente oriundos da esfera cientifica, da
mesma forma que importa ndo esquecer, como se Vviu, que as actividades cientificas sdo pautadas também pela
mobilizacdo de saberes de ordem iminentemente técita (veja-se, entre outros, Pinto, 2001).
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forma, muitos sdo os que salientam como indicador relevante das transformagdes em curso o
reforco do protagonismo social das instituicdes de investigacdo e ensino superior ou o
alargamento dos investimentos, ptblicos e privados, em ciéncia e tecnologia®.

Boa parte destas abordagens tende, assim, a conferir especial atengdo ao dominio da
economia. Varios autores fazem, porém, questdo de lembrar o caracter multidimensional dos
processos de mudanga contemporaneos, salientando que as implicacdes da expansdo e da
mobilizacdo crescente de conhecimentos codificados vdo muito para alem desta esfera (Stehr,
1994; Castells, 2002). Entre os aspectos mais recorrentemente citados contam-se o
alargamento e protagonismo de classes socioprofissionais ligadas a actividades técnico-
cientificas, pautadas, entre outros, por uma forte feminizacdo ou por novos consumos
culturais (Bell, 1973; Lyon, 1992; Costa, Machado e Almeida, 2007); o surgimento de novos
movimentos sociais e a renovacdo das modalidades de participacdo civica (Touraine, 1970;
Castells, 2002); ou a crescente cientificacdo das areas de intervencdo e dos processos de
administracdo publica (Habermas, 1987; Beck, Giddens e Lash, 2000).

Alguns salientam ainda, por seu tudo, as transformacGes patentes em dominios mais
directamente ligados a vida privada, focando as mudancas nos planos da familia e dos
relacionamentos intimos (por exemplo, as alteragBes nos niveis de fecundidade ou a
reproducdo medicamente assistida) ou, ainda, as reconfiguracdes identitarias proporcionadas
pelo reforco das capacidades reflexivas (Beck, Giddens e Lash, 2000). Evidente também é o
facto de a ciéncia estar cada vez mais presente na esfera mediatica, seja através de suportes
informativos, de divulgacdo ou debate, seja em programas de entretenimento. A proliferagédo
de centros e museus de ciéncia ou de revistas e livros de divulgacédo cientifica para publicos
alargados € igualmente indicio da transformacdo do conhecimento cientifico em objecto de
consumo e lazer (Michael, 1998; Costa, Conceicao e Avila, 2007).

No campo da psicologia social, é particularmente conhecida a perspectiva de Serge
Moscovici (1976; 2000) acerca da transformacdo de teorias cientificas em representacdes
sociais que passam a circular no universo do senso comum. Produzidas através de processos
de ancoragem (que permitem entender o novo em funcdo do que é previamente conhecido) e
objectivacdo (que facilitam a expressdo do que € abstracto com base em elementos de mais
facil reconhecimento), tais representacfes concretizam alguma difusdo social das teorias

cientificas®’. Jean-Marc Levy-Leblond (1992; 2003) fala, em sentido préximo, da presenca de

% Ao longo do século XX, tornou-se alias cada vez mais claro o facto destas &reas de intervengéo se assumirem,
nos mais variados contextos, como objecto especifico de politicas publicas (Ruivo, 1998).

%1 Elas sao formas hibridas, que n&o correspondem de modo directo ou isento de distorcdes as teorias que
representam — ja que circulam a margem do universo da ciéncia, sendo pautadas por regras e valores
diferenciados (ver capitulo 8) — mas que, ainda assim, tém vindo a reconfigurar os saberes do senso comum.
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uma cultura tecnocientifica espontanea que trespassa a vida social contemporanea, fruto do
contacto quotidiano dos cidaddos com elementos ligados ao universo da ciéncia.

Nalguns casos tais propostas de analise sdo atravessadas por uma certa narrativa de
progresso, associando o crescimento e difusdo de conhecimentos cientificos a novas
oportunidades de desenvolvimento econdmico e bem-estar social. Este é, em larga medida, o
tom patente nas analises de Daniel Bell, de Peter Druker ou, regra geral, de boa parte dos que
se centram sobre as questdes da economia baseada no conhecimento. Esta visdo optimista —
ndo raras vezes pontuada ainda por algum pendor determinista, ao implicitamente pressupor a
oferta de conhecimentos e competéncias como condigdo suficiente para 0 crescimento
econdémico — tem vindo, contudo, a ser contrariada por muitos outros autores. Alguns acabam
por adoptar uma abordagem antagdnica, de indole pessimista, que tende a entender a
crescente cientificacdo da vida social essencialmente como uma ameaca (Habermas, 1987;
Santos, 1989; Marcuse, 1991; Beck, 1992; Lévy-Leblond, 1992). Noutros casos, tratar-se-a
acima de tudo de alertar para a necessidade de evitar perspectivas simplistas, incapazes de
atender ao caracter sempre complexo e multidimensional dos processos de incorporacdo dos
conhecimentos cientificos na vida dos individuos e das instituicdes (Giddens, 1994; Stehr,
1994; Costa, 1996; Giddens, 2000; Castells, 2002; Costa, Avila e Mateus, 2002; Costa,
Conceicéo e Avila, 2007).

A disseminacdo da ciéncia, dos seus saberes e perspectivas de analise, assume-se, neste
ultimo sentido, quer como uma oportunidade, quer como uma fonte de novos desafios. Se, por
um lado, ela podera informar decisdes, reforcar a eficacia das instituicdes ou capacitar o0s
individuos com um leque mais alargado de opcdes e de instrumentos de reflexdo; por outro, o
acesso a tais recursos ndo deixa ainda de ser pautado por algumas desigualdades e a sua
aplicacdo ndo raras vezes faz emergir novos riscos, conflitos e dilemas, do ponto de vista
social, ambiental ou ético.

Ao assumir-se como um dos pilares centrais das formas de organizacao e dindmicas de
mudanca da vida social contempordnea a escala global, o conhecimento passa a estar
(porventura ainda mais) intimamente ligado as questdes do poder. As oportunidades de acesso
ao saber e as capacidades de mobilizacdo de tais recursos (tanto ou mais do que a posse de
outros capitais) tornam-se, neste contexto, condi¢des fundamentais para o sucesso, tanto no
plano individual como colectivo. Particularmente interessante €, neste &mbito, a opgéo
analitica de Nico Stehr (1994; 2000) quando defende que, do ponto de vista sociolégico, o
conhecimento deve ser definido como capacidade para a ac¢ao social. Destaque, pois, para

dimensao pratica, e activa, da mobilizacdo de saberes em sociedade; mas também para o facto
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de tal mobilizagéo, bem como os seus efeitos, ndo deixarem nunca de depender das condigoes
sociais especificas em que tal exercicio toma lugar. Saber é poder; mas essa capacidade de
accao jamais sera independente das circunstancias em que é exercida.

Nalguma medida, o conhecimento de que fala Stehr pode ser entendido como uma
constante antropoldgica, ja que é condicdo de toda a pratica social. Mas também este autor
lembra que, na sociedade contemporanea, se regista uma preponderancia nunca antes
alcancada do conhecimento codificado e abstracto. A codificacdo de tais saberes e a sua
difusdo em suportes informativos ou educativos pode, em principio, democratizar a sua
apropriacdo ou, ainda, a sua critica (em ultima andlise favorecendo alguma alteracdo nos
contornos dos exercicios de autoridade naqueles conhecimentos fundados, aspecto que sera
retomado um pouco a frente). Tal esta, porém, longe de anular a persisténcia de desigualdades
no acesso a informacdo e na aquisicdo das competéncias necessarias para a sua efectiva
mobilizacdo, acentuada, alids, pela profunda especializagdo dos saberes emergentes.

Perspectiva préxima encontra-se, entre outros, nas obras de Lyon (1992), Reich (1996),
Castells (2002) ou, ainda, no plano nacional, em varios trabalhos acerca dos processos de
recomposicao social (Machado e Costa, 1998; Martins, 2005; Costa, Machado e Almeida,
2007) ou da distribuicdo de competéncias-chave na sociedade portuguesa (Avila, 2005).
Todos alertam para o facto de o crescimento das actividades que envolvem um trabalho
intelectual, ndo ter invalidado ainda a presenca, apesar de tudo significativa, de trabalhadores
circunscritos a actividades de producdo manual e rotineira. Muitos destes, ndo obstante a
possibilidade (tedrica) de acesso a informacdo disponivel nas cada vez mais sofisticadas redes
de circulacdo de dados, acabam por dificilmente a poder mobilizar, por falta de oportunidades
mas, acima de tudo, de capacidades para o fazer de forma eficaz. Tanto mais que 0s que mais
tenderdo a beneficiar do alargamento dos espacos e mecanismos educativos parecem ser
precisamente aqueles que tém j& niveis de qualificacdo mais elevados (Avila, 2005)%.

Neste ambito é igualmente de referir a proposta analitica de Lash (2000). Salienta este
que, a par dos vencedores da reflexividade, beneficiados pelo acesso as estruturas de
informagdo e comunicacéo e capacitados para o seu uso, ha que considerar também a presenca
de perdedores neste processo. Excluidos de tais circuitos, limitados ao desempenho de
fungdes mais desqualificadas e com baixa rentabilidade, os perdedores da reflexividade

62 Também no campo especifico da afericio dos niveis de literacia cientifica da populagéo — deixando para ja em
suspenso a analise critica do conceito e dos seus indicadores — tal tendéncia se verificara. E reduzido o peso
relativo da populacdo que demonstra um conhecimento bom ou razoavel acerca de algumas das principais
proposicdes produzidas pela ciéncia moderna, apresentando-se tal reconhecimento, sem surpresa, associado a
percursos de escolarizagdo mais longos (Rodrigues, Duarte e Gravito, 2000; Comissao Europeia, 2001, 2005a,
2010).

53



encontram-se, em ultima analise, afastados de um exercicio pleno da cidadania. Na obra de
Lash fica, contudo, um pouco mais em suspenso saber até que ponto esta dindmica €, no
essencial, fruto da persisténcia de desigualdades que trespassam todos os dominios da vida
social (como parece ser a interpretacdo dos autores anteriormente citados), ou se ela é antes
consequéncia intrinseca — poder-se-a dizer, perversa — do proprio processo de cientificacdo da
sociedade (abordagem préxima da de autores sobre 0s quais mais adiante se detera atencéo).
Questdo em regra central nas conceptualiza¢fes acerca da sociedade do conhecimento
tem sido, claro, a da educacdo das populagdes®®. H4 um século atras apenas uma minoria teria
acesso a escola e decerto que poucos perspectivariam vir a usar, em termos pessoais ou
profissionais, os saberes e competéncias ai adquiridos. Na actualidade a situacdo inverteu-se,
sendo as instituicdes educativas chamadas ndo sO a dotar a generalidade da populacdo de
instrumentos cognitivos, tedricos e praticos que permitam o bom desempenho profissional em
actividades de crescente exigéncia técnica (e, em ultima analise, a manutencdo de elevados
niveis de produtividade), bem como a capacitar os cidaddos para o seu desenvolvimento
integral e para uma participacdo civica activa e informada nos novos contextos sociais. A
educacdo tornou-se uma das bases mais estruturantes da cidadania e da inclusdo, assumindo
crescente centralidade, tanto nos projectos dos individuos, como nas estratégias de
desenvolvimento da generalidade das nacgdes (Drucker, 1993; Lindley, 2000; Enguita, 2001).
A politica educativa configura-se, pois, como dominio prioritario de intervencdo do
Estado e a educacdo cientifica passa a assumir-se ndo sé como area de formacdo avancada
especializada mas, também, como um dos eixos estruturantes dos planos curriculares desde os
primeiros anos de escolaridade®. Paralelamente, ndo obstante a importancia decisiva das
aprendizagens escolares, outros contextos educativos assumem relevancia crescente. Tal
decorrerd da necessidade de permanentemente (re)qualificar a populacdo adulta, mas,
igualmente, do facto de tais saberes circularem agora em multiplos espacos, muito para além
dos muros das escolas. Assim sendo, a educacao formal veiculada pelas instituicdes escolares,
vém juntar-se a educacdo ndo-formal proporcionada, por exemplo, por ac¢bes de formacédo

em contexto laboral, bem como ainda uma multiplicidade de oportunidades de educacéo

%3 Razo pela qual alguns analistas optam mesmo pelo recurso a expressdes como sociedade educativa ou
sociedade de aprendizagem (Carneiro, 2003; Conceicédo, Heitor e Lundvall, 2003).

% Os percursos de escolarizacio tornam-se também mais longos e as escolas passam a integrar alunos com as
mais diversas origens sociais, muitos dos quais antes tenderiam a cedo ficar 8 margem dos sistemas de ensino
formal (Sebastido, 1998)
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informal, propiciadas no campo da familia, do trabalho, do lazer ou da participacdo civica
(veja-se, entre muitos outros, o papel formativo dos meios de comunicago social)®.

A partilha do saber, apoiada nesta expansdo da oferta educativa, € certamente um
elemento indispensavel ao efectivo desenvolvimento de uma sociedade do conhecimento.
Poder-se-a contudo questionar, ndo sé através de que mecanismos pode ser 0 conhecimento
cientifico mais eficazmente difundido junto de todos os segmentos sociais mas, também, até
que ponto a sua distribuicdo social sera efectivamente concretizavel, ou mesmo totalmente
desejavel. E nestes termos que Philippe Roqueplo inicia a argumentacdo do seu influente
livro, de 1974, justamente dedicado aos dilemas da partilha dos saberes — particularmente
evidentes na observacdo do que denomina como actividades de vulgarizacdo cientifica®. Este
autor francés refere: “(...) num mundo onde a ‘ciéncia’ constitui um poder penetrante até ao
coracdo da nossa vida quotidiana e onde ela é reivindicada como elemento de legitimacéo do
poder social, uma verdadeira democracia ndo é possivel — a todos os niveis da vida social —
sendo através de uma verdadeira democratizagdo do saber” (Roqueplo, 1974: 13). Lembra,
porém, que tal partilha estd longe de ser isenta de obstaculos e contradi¢des, consequéncia,
quer da forte especializacdo e sofisticacdo dos saberes e procedimentos cientificos, quer
precisamente da forte ligacdo na sociedade contemporénea entre competéncias técnico-
cientificas e poder social, nas suas variadas formas.

Por um lado, ha a considerar a dificuldade em dar a conhecer um tipo de prética social e
cognitiva (a pratica cientifica) que, sendo desenvolvida no seio de instituicbes especificas e
segundo procedimentos bastante complexos, dificilmente pode ser directamente praticada pela
generalidade da populacdo; e que, pese embora fortemente dependente de conhecimentos
codificados, sem sempre se podera reduzir por completo a forma discursiva. Trata-se aqui de
ponderar os possiveis limites de uma efectiva compreensdo, e consequente apropriacdo em
situacdes praticas, de conhecimentos altamente especializados, por quem ndo tem formacéo
especifica nem contacto directo com o0s dominios em que estes foram produzidos ou onde sdo
mais frequentemente aplicados.

Por outro lado, ha ainda a considerar a propria funcdo social que tem vindo a ser
atribuida a ciéncia e aos seus saberes. Roqueplo lembra que, na sociedade contemporanea, se

tornou recorrente o recurso a conhecimentos periciais como suporte e justificacdo da acgéo,

% A aprendizagem ao longo da vida passa a ser alvo de atengéo particular no dominio da intervencéo publica
(veja-se, a titulo de exemplo, os relatdrios Delors, 1996; Comissdo Europeia, 2000). Por outro lado, estes
desenvolvimentos tenderdo a suscitar uma certa “crise da escola”, gerada precisamente pela democratizagao do
acesso a educacédo formal, pelas exigéncias de adaptagdo da formacédo escolar, bem como pela proliferacéo, e
concorréncia, de outros espacos de aprendizagem (Enguita, 2001).

% As questdes levantadas por este autor serdo obviamente retomadas na segunda parte desta exposic&o.
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tornando-se pois estruturante aquilo que o autor denomina como a ideologia das
competéncias. Estas, particularmente centrais em qualquer organizacdo de pendor
tecnocréatico, sdo uma mistura de saber e poder, na medida em que aliam o conhecimento
especializado, e a sua eficacia na resolucdo de muitos problemas, ao reconhecimento da
autoridade social de tais saberes e dos seus detentores. Nesse sentido, a ideia de competéncia
baseia-se numa certa ruptura cultural que distancia o perito do leigo e que funda uma
determinada hierarquia social®’. A partilha do conhecimento enfrenta, pois, esta outra
contradicdo: ela justifica-se como forma de promover a capacitac¢do dos individuos, mas a sua
efectiva concretizacdo podera, de algum modo, corroer os fundamentos da hierarquia social
tal como ela tem vindo a ser estabelecida. Por essa razdo, Roqueplo afirma: “Na medida em
que a hierarquia se pretende justificar com base na competéncia (real ou ficticia), ela ndo pode
sendo opor-se a toda a transferéncia de saber que se transforme ipso facto numa critica das
competéncias” (1974: 14-15).

Como outros que se lhe seguirdo, Roqueplo procura essencialmente chamar a atencao
para o facto de nas politicas de difusdo dos saberes técnicos e cientificos, ndo obstante a sua
clara relevancia e pertinéncia, poder ndo raras vezes estar em causa, tanto um efectivo desejo
ou mesmo uma efectiva possibilidade de generalizacdo do acesso as competéncias, como o
reforco de uma certa ilusdo de partilha democratica do conhecimento, eventualmente
necessaria para gque ideologicamente se justifigue a manutencdo das formas de organizacédo
social pré-estabelecidas®. Perspectiva ndo muito diferente é encontrada entre outros autores
que alertam para a existéncia de um curriculo oculto nos sistemas educativos formais. A
educacdo cientifica nas escolas vem certamente promover alguma familiariza¢do dos jovens
face a conhecimentos decorrentes da ciéncia, mas ela podera ter também como efeito uma
certa legitimacdo do papel social dos peritos na sociedade contemporanea (Giddens, 1992).
Conforme se verd, a co-presenca de intuitos de indole informativa, educativa e promocional
sera uma constante na generalidade das iniciativas de aproximacdo da ciéncia aos publicos
ndo especializados.

Os problemas identificados por Roqueplo (1974), ndo sendo necessariamente
intransponiveis, sdo certamente pertinentes e complexos. Eles encontram-se, de forma directa

ou indirecta, patentes na obra de muitos outros analistas que, desde entdo, se dedicam as

%7 A este propésito veja-se também, no capitulo 4, a conceptualizacéo de Bensaude-Vincent (2001) e os
argumentos pela sua obra suscitados.

% Tudo isto tenderé a favorecer, na perspectiva de este autor, alguma superficialidade e até espectacularidade das
formas discursivas frequentemente adoptadas na comunicacéo da ciéncia face a piblicos ndo especializados.
Estas podem ter como consequéncia nao tanto a capacitacdo dos cidaddos mas, antes, ou pelo menos em
simultaneo, a manutencdo uma certa atitude de reveréncia face aos peritos e aos seus saberes (esta questao sera
obviamente retomada em pontos posteriores da presente exposicao).
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questdes da comunicacéo da ciéncia face a publicos alagados. Como assinalam Costa, Avila e
Mateus (2002: 26-27), muitos dos textos acerca destes temas tendem, por isso, a revelar
frequentemente um discurso algo paradoxal. Por um lado, enfrentam um paradoxo cognitivo
quando defendem que se dé a conhecer a actividade cientifica a quem ndo a pratica e,
paralelamente, admitem ser esta algo de que sé se pode ser efectivo conhecedor praticando-a
intensamente; por outro, confrontam-se com um paradoxo democratico, quando advogam
decisbes publicas mais democraticas através da participacdo alargada das populacGes e, em
simultaneo, mais informadas por conhecimentos cientificos — saberes que, atendendo ao
paradoxo cognitivo, se pressupdem inacessiveis a maioria.

Mantendo para ja a discussdao num plano tedrico mais alargado, as pistas anteriormente
lancadas podem ser aprofundadas recorrendo aos contributos analiticos desenvolvidos por
Anthony Giddens (1992; 1994; 2000a) a propoésito da expansdo e crescente centralidade dos
sistemas periciais na modernidade, bem como da consequente reconfiguracdo das relagoes
entre peritos, por um lado, e cidaddos em geral, por outro. Este autor inglés conceptualiza tais
sistemas periciais como “(...) sistemas de realizacdo técnica, ou de pericialidade profissional,
que organizam vastas areas do ambiente material e social em que vivemos” (Giddens, 1992:
19). Entende-os enquanto elemento chave dos mecanismos de descontextualizagdo, separagao
do espaco-tempo e apropriacgéo reflexiva do conhecimento que considera estarem na base das
dindmicas da modernidade. Aproxima-se assim, nalguma medida, dos principios subjacentes,
por exemplo, as propostas tedricas Stehr ou de outros dos autores nesta linha, todos eles
confrontados com a centralidade deste tipo de sistemas nas sociedades contemporaneas.

Na obra de Giddens assume, porém, particular destaque a ideia de que influéncia
decisiva dos sistemas periciais se, por um lado, em contextos profundamente pautados pela
complexidade, vem facilitar a accdo social e capacitar os cidaddos para escolhas mais
informadas ou potencialmente mais eficazes; por outro, tem como consequéncia alguma
desqualificacdo desses mesmos cidaddos, ja que estes se tornam inevitavelmente mais
dependentes da ac¢édo e informacdo de peritos, nos variados dominios da sua vida. Ambas as
dindmicas coexistem; tanto mais que — pese embora a clara propagagédo das oportunidades de
aprendizagem — a especializacdo e a rapida expansao dos conhecimentos de ordem técnico-
cientifica tornam impossivel, a cada individuo, um total controlo sobre todo o tipo de sistemas
periciais nos quais a sua vida se baseia.

Nestas condig0es, salienta Giddens, mais do que o conhecimento aprofundado sobre tais
sistemas, é a confianga no seu bom funcionamento que se assume como elemento central de

toda a organizacdo social. Tal confianca apresenta, no entanto, contornos muito particulares
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no contexto da modernidade. Ao contrario do que se passaria nas sociedades tradicionais, a
accdo baseada na confianca nos sistemas periciais (reflectida ou, em muitos casos, meramente
rotineira) ndo se funda necessariamente numa relacdo de proximidade ou deferéncia face a
qualquer tipo de “guardido da verdade” (por exemplo, um membro da igreja), cuja autoridade
adviria do acesso privilegiado a um saber de tipo absoluto e ndo codificado. Na actualidade, a
confianca de que Giddens fala reflecte antes a aceitacdo pragmatica da credibilidade e
fiabilidade de sistemas de conhecimento fundados na pericialidade e no cepticismo metodico,
independentes dos contextos locais, altamente regulados e resultantes de uma profunda
especializacéo.

A especializacdo dos saberes implica, é certo, que tais sistemas tendem a ser opacos a
maioria, na medida em que ninguém consegue ser perito em mdltiplas areas de saber; mas,
por outro lado, ela implica também que, em principio, “(...) o saber incorporado nas formas
modernas de conhecimento pericial esta a disposicéo de qualquer um, caso tenha os recursos,
o tempo ¢ a energia disponiveis para o adquirir” (Giddens, 1994: 27)%°. Neste sentido, a
autoridade regra geral reconhecida aos peritos ndo advira de qualquer caracteristica pessoal
transcendente, nem de um dominio profundo, por parte daqueles a quem estes se dirigem, dos
conhecimentos por eles mobilizados; ela resultara antes da credibilidade do sistema abstracto
de que sdo representantes, num determinado contexto circunscrito’’. Todos os peritos se
transformam em membros do publico leigo quando confrontados com areas de especialidade
que ndo dominam, no que claramente se diferenciam da figura do sabio tradicional . E todos
se sujeitam a critica, desde logo no seio dos proprios sistemas periciais em que se integram,
uma vez que o cepticismo racional passa a ser, na perspectiva deste como de muitos outros
analistas, parte constituinte de tais novos sistemas de conhecimento.

Giddens admite que alguns destes peritos tendem ainda a ser alvo de uma certa
reveréncia do ponto de vista pessoal, e em dominios que ultrapassam a sua pericialidade —
fendmeno nao raras vezes estimulado pelos proprios como forma de rentabilizar o seu poder
social. Tanto mais que, embora a ciéncia se tenha constituido como forma de superar 0s
saberes e poderes tradicionais, durante dois séculos o conhecimento cientifico tera sido
frequentemente apresentado e interpretado como fonte de certezas (ou de verdade, em sentido
absoluto), acabado por se estabelecer em muitas situagdes como uma autoridade com

contornos proximos das autoridades pré-modernas (assente, designadamente, na percepcéo da

% Por isso, aliés, se caracterizou (no capitulo 1) a ciéncia contemporanea como resultado de um processo de
diferenciagdo funcional (Luhmann, 1982, 1993).

" Argumento similar é encontrado, por exemplo, em Lewenstein (1996) e Broman (1998).

' Veja-se, a este propésito, os desenvolvimentos do capitulo 4, bem como o exposto na parte final da
dissertacéo.
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distancia entre peritos e leigos)’®. Tende porém este autor a considerar, tal como outros
(Stehr, 1994; Castells, 2002), que tais situacfes sdo agora bastante mais limitadas, ja que a
expansdo do conhecimento e da sua distribuicdo pelos diversos actores sociais vira, em termos
gerais, reforcar a capacidade critica de boa parte dos cidaddos e um entendimento cada vez
mais preciso acerca das efectivas potencialidades e limites dos saberes periciais.

Lembrando o trabalho de Erving Goffman (1971), a proposito da distincdo entre
fachada e bastidores, Giddens (1992) avanca ainda que um elemento fundamental na
manutencdo da confianca dos leigos nos sistemas periciais € a gestdo cuidada do limiar entre
0 que destes é dado a conhecer ao publico e aquilo que tende a permanecer mais oculto.
Frequentemente os peritos tenderdo a resguardar os bastidores do seu trabalho, ndo s6 porque
0 exercicio da pericialidade exige ambientes altamente especializados (propicios, por
exemplo, a discussdo entre pares), ou porque o interesse e a disponibilidade para a eles aceder
é reduzido por parte dos leigos, mas também porque estes sdo espacos onde, justamente, se
torna mais evidente a possivel falibilidade dos profissionais, em termos individuais. Tal como
outros (Roqueplo, 1974; Stehr, 1994; Trench e Junker, 2001) também Giddens admite, assim,
gue algum isolamento da ciéncia face ao publico pode funcionar como um importante
instrumento ao servico da manutencdo da autoridade das instituices cientificas.

Todos estes lembram, todavia, que tentativas de total fechamento serdo, no contexto da
modernidade, contraproducentes — para além de, em UGltima analise, ja impraticaveis
(atendendo a penetracdo do conhecimento cientifico nas mais variadas esferas da vida publica
ou privada). A existéncia de pontos de acesso que proporcionam o contacto mais directo entre
0s agentes comuns, individuais ou colectivos, e 0s representantes dos sistemas abstractos
revela-se, pois, ndo so recorrente, mas também indispensavel. Constituindo eventuais “lugares
de vulnerabilidade para os sistemas abstractos”, eles sdo igualmente “juncdes onde a
confianga pode ser conservada ou estabelecida” (Giddens, 1992: 61). Conforme se vera, as
iniciativas de promocéo de cultura cientifica, sobre as quais se debrucara o presente trabalho,
podem ser precisamente entendidas como exemplos destes “espacos de encontro entre ciéncia
e publicos” (Felt, 2003c).

Para muitos dos autores até agora enunciados, a expansdo e importancia crescente dos
sistemas periciais tende, assim, a ser encarada como um dado incontornavel e, sob varios
pontos de vista, desejavel (mesmo que ndo isenta de desafios). Outros porém, conforme ja
aflorado, vieram denuncia-la como excessiva, associando o desmoronamento das formas mais

tradicionais de conhecimento e legitimacdo do poder a emergéncia de novos modos

"2 E sob este prisma que se podem, alias, entender boa parte das criticas socioldgicas a propésito do papel social
da ciéncia, bem como alguns dos debates epistemoldgicos anteriormente citados.

59



dominacdo e alienagdo. Este tipo de corrente de pensamento ndo é novo, tendo tido particular
expressao a partir dos anos 60, com os trabalhos apresentados por Jacques Ellul (1977) ou por
Herbert Marcuse (1991), entre outros. Estes procuram reflectir acerca da pretensa hegemonia
dos saberes técnicos e cientificos sobre quaisquer outras formas de pensamento e ac¢do e, em
particular, sobre os seus potenciais usos perversos, associados ao exercicio de controlos
tecnocraticos e a algum desvanecimento das consciéncias.

Neste quadro, a obra de Jurgen Habermas (1987) tornou-se uma referéncia
incontornavel. Partindo das propostas de Weber, defende este autor aleméo que, ao longo do
século XX, se assistiu a progressiva invasdo das mais diversas esferas da vida social por
critérios de accao instrumental, guiada pela racionalidade e pelo recurso a regras técnicas,
orientadas em exclusivo para a eficacia das intervencdes; em detrimento de modalidades de
accdo comunicativa, fundada na intersubjectividade e dirigida para construcdo interactiva de
consensos. Deste ponto de vista, num contexto que Habermas considera pautado pela
despolitizacdo das massas e pela erosdo dos espagos de debate publico, a ciéncia e a
tecnologia assumem-se ja ndo apenas como fontes de saber mas, acima de tudo, como
ideologia. Os seus valores passam a orientar todos os dominios da sociedade, reforcando uma
perspectiva determinista segundo a qual “(...) a evolug@o dos sistemas sociais parece estar
determinada pela légica do progresso técnico-cientifico” (Habermas, 1987: 73, italico no
original). Segundo o autor, todo este panorama se associa a afirmacdo de um modelo
tecnocratico de relacdo entre saber técnico-cientifico, pratica politica e opinido publica,
modelo que legitimando a dominacéo social exercida pelos peritos, desqualifica os cidad&os e,
inclusivamente, 0s seus representantes politicos na tomada de decisdes, qualquer que seja o
seu ambito. A accdo politica passa a ser entendida como meramente técnica, despojada de
qualquer dimensdo moral — ao contrario do pressuposto na obra de Weber, defensor de um
modelo decisionista segundo o qual, ndo obstante a pertinéncia do recurso a pareceres
técnicos (centrados sobre os meios da accdo), a decisdo publica seria, em ultima analise,
tomada pelo poder politico (especialista na ponderacao quanto aos seus fins) (Peters, 2008).

Esta argumentacgdo teorica visa, em Ultima analise, a defesa do desenvolvimento de um
outro tipo de modelo, denominado como pragmatista. Este assentaria na revitalizacdo do
debate e da articulacdo entre saberes técnicos e saberes praticos ou, noutras palavras, na “(...)
traducdo das questbes praticas para problemas que se pdem em termos cientificos e
retroversdo das informagdes cientificas para a resposta as questdes praticas” (Habermas,
1987: 117). A comunicacao reciproca entre cientistas e decisores pressuporia, neste quadro,
uma intensa mediacdo proporcionada pela opinido publica e pelas modalidades de accéo
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comunicativa. Habermas procura assim — sob o ponto de vista do seu programa politico —
revitalizar o papel do espaco publico, que considera inaceitavelmente negligenciado (quer
pelo modelo tecnocratico, quer também pelo decisionista). Sob uma 6ptica mais analitica, ndo
deixa porém de anunciar igualmente os obstaculos da comunicacdo alargada dos saberes
cientificos (altamente especializados, burocratizados e néo raras vezes alvo de mecanismos de
proteccdo), bem como os desafios da implementacdo na sociedade contemporanea de
mecanismos de participacdo publica realmente informada e ndo susceptivel de manipulacgéo.

As propostas politicas de Habermas terdo encontrado terreno fértil entre os movimentos
sociais de critica a algumas das aplicacfes tecnocientificas, bem como entre os cientistas
sociais subsidiarios de concepcdes de pendor construtivista-relativista acerca da ciéncia’®. Na
ultima metade do século XX assistiu-se a emergéncia, em especial nalguns meios académicos
e politicos, daquilo que se podem designar genericamente — com maior ou menor propriedade
— como posicdes anti-ciéncia. Estas assumem contornos bastante diversificados’™. Por vezes
estard em causa, no essencial, a ponderacdo dos riscos e incertezas inerentes a algumas das
aplicacdes do conhecimento cientifico na esfera econdmica, social, ambiental ou politica, e a
consequente defesa de novas modalidades de planeamento e controlo de tais aplicacbes, de
preferéncia susceptiveis de envolver um leque mais diversificado de actores sociais. Noutros
casos, conforme se viu, tratar-se-a4 porém de questionar mais profundamente os fundamentos
da instituicdo cientifica, das suas praticas e das suas relaces com os poderes politicos e
econdmicos, propondo-se ou antevendo-se indicios da emergéncia de novos modelos de
conhecimento e governagéo.

Neste Gltimo quadro, a ciéncia moderna tende entdo a ser denunciada como elitista, ndo
sO pelo facto de o seu desenvolvimento ter vindo a por em causa muitos dos saberes de ordem
local e tradicional”®, mas também por ser entendida, por muitos destes analistas, como
produto de grupos sociais e interesses parcelares ou, finalmente, como um elemento de
dominacdo das elites sobre a generalidade da populagdo (agora remetida para uma suposta
condicdo de ignorancia). Deste ponto de vista, a cultura cientifica € denominada de anti-
democratica, hegemonica, ou mesmo burguesa e sexista (Santos, 1987, 1989; Leach, Scoones
e Wynne, 2005). O conhecimento cientifico surge como um mito (Latour, 1989) ou uma
meta-narrativa (Lyotard, 1989) que — sem grandes diferencas face ao discurso religioso, em

73 pese embora seja de referir que Habermas sempre tendeu a manter-se, pelo menos do ponto de vista
epistemoldgico, afastado de tais perspectivas.

™ A proposito das multiplas facetas dos argumentos anti-ciéncia mais recorrentes veja-se as sinteses de Gregory
e Miller (1998), Gross e Levitt (1994) ou Holton (1992).

"> paradoxalmente, este aspecto é percebido por muitos outros como um dos mais positivos contributos da
actividade cientifica em termos civilizacionais.
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relacdo ao qual se pretenderia demarcar — assume contornos meramente ideoldgicos,
corroendo outras formas de saber e alienando os cidadaos.

Ora adoptando uma postura de pendor conservador’®, ora formulando teses de cariz
aparentemente mais revolucionario, tais propostas de andlise tendem a constituir-se
essencialmente como reflexdes anti-modernidade, nalguns casos anunciando a emergéncia de
uma nova ordem social — apelidada como pds-moderna, e caracterizada pela prevista erosao
da legitimidade social de tais meta-narrativas, pela descrenca nas ideias de razao e progresso,
ou pela revitalizacdo de alguns valores e formas de pensamento pré-modernos, entre outros
(Lyotard, 1989; Bauman, 1991)"".

Referéncia incontorndvel neste contexto sdo as conceptualizacdes de Ulrich Beck
(1992; 1998; 2000) a propdsito da chamada sociedade do risco — igualmente desenvolvidas
por Giddens (1994; 1998; 2000a) e permanentemente retomadas por boa parte dos autores
anteriormente citados. Considera Beck que a difusdo social do conhecimento cientifico se
deu, numa primeira fase (que designa como cientificagcdo primdaria), num contexto em que se
pressupunha como dado o mundo fisico e social, e como possivel o seu controlo e
manipulacdo, precisamente através da accdo da ciéncia e da tecnologia. Nas sociedades
contemporaneas, contudo, assistir-se-a ao que estes autores denominam como fim da natureza
e fim da tradicdo, significando tal que ndo s6 o mundo fisico passa a ser totalmente marcado
pela intervencdo humana, sendo incertos os efeitos de tal intervencdo, como também a vida
social passa a ser encarada, ndo como destino, mas como alvo de opc¢des. Mais ainda, tais
escolhas, podendo ser ponderadas de acordo com informaces de cariz cientifico, tém
inevitavelmente uma dimensdo moral, num contexto em que a ciéncia, sendo dada vez mais
necessaria, se revela insuficiente na ponderacdo de muitos dos riscos com 0s quais as pessoas

e as instituices se passam a confrontar.

78 De lembrar, por exemplo, a utilizagdo de argumentos anti-ciéncia a propésito da defesa das teses criacionistas,
particularmente comum no contexto norte-americano.

"'E sob este pano de fundo que se podem enquadrar, por exemplo, propostas como as elaboradas por Boaventura
Sousa Santos (1987; 1989) a respeito da necessidade de desenvolver uma ciéncia pds-moderna, projecto de
eliminacdo das distingGes entre conhecimento cientifico e senso comum; ou por Brian Irwin (1994; 1998; 2001;
2006; 2008) acerca dos possiveis contornos de uma ciéncia cidadd, traduzida numa mais estreita articulagdo de
interesses e perspectivas de cientistas, decisores e cidaddos em geral. A primeira reivindica-se resultado de uma
mais profunda reflexdo epistemoldgica acerca da ciéncia moderna, propondo a sua reformulacéo; a segunda
centra-se essencialmente nos desafios do desenvolvimento sustentavel e da criagdo de mecanismos de
participagdo do publico em decisdes de base cientifica. Em comum tém ambas o facto de procurarem, por um
lado, denunciar os riscos e paradoxos da penetracdo do conhecimento cientifico em vastos dominios da vida
social e, por outro, revitalizar os conhecimentos de ordem local, possuidos e desenvolvidos pelos cidadaos
através das suas experiéncias quotidianas, como elemento que ndo pode ser descurado nos processos de
producdo do conhecimento cientifico e de tomada de decisdo. As implicacdes destas abordagens na
conceptualizacdo da relacdo entre cientistas e cidadaos serdo retomadas no préximo ponto da exposicao.
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N&o que 0s perigos aos quais os individuos se sujeitam sejam hoje necessariamente
mais numerosos ou mais graves do que eram ha algumas décadas atrds, lembra Giddens
(1998). O que estd em causa € antes, por um lado, o reconhecimento mais alargado de tais
ameagas e a aspiracdo a um seu mais eficaz controlo (em larga medida proporcionados
precisamente pelos modernos avancos cientificos); e, por outro, o facto de alguns dos novos
riscos terem sido suscitados pelas proprias dindmicas da modernidade (para as quais a ciéncia
contribuiu) e de se ter tornado também mais evidente que boa parte das ac¢bes em prol da sua
minimizacao serdo, porventura sempre, pautadas pela incerteza. A sociedade do risco emerge
ndo s6 apesar do conhecimento acumulado, mas justamente por causa dele — no duplo
sentido em que este é causa e instrumento de identificacdo de tais riscos. Tratar-se-a, pois, de
uma radicalizacdo das condi¢des da modernidade, que implica o reconhecimento de que a
ciéncia e a tecnologia podem ser “um pau de dois bicos” (Giddens, 1994: 25); um processo
pautado pela cientificacdo reflexiva (Beck, 1992), ou seja, pelo confronto da propria ciéncia
com os seus efeitos e limites.

Se a crescente penetracdo do conhecimento cientifico na sociedade contemporanea
pode, num primeiro momento, ter implicado a difusdo da crenca no progresso e ter apoiado
processos de pendor tecnocratico — significando isso alguma subjugacdo dos leigos as
autoridades periciais — por outro lado, porventura hum segundo momento, ela tera suscitado
um crescente reconhecimento das areas do conhecimento ainda sujeitas a incertezas e
controvérsias, bem como dos dominios da accdo individual e colectiva que, podendo ser
informados por saberes de origem cientifica, exigem no entanto a ponderacéo de aspectos de
ordem ética e moral, & margem da ac¢do da ciéncia. Giddens conclui, a este propdsito, “A
modernidade implica efectivamente a institucionaliza¢ido da davida” (Giddens, 1992: 125)".

Beck, Giddens e Lash (2000) optam, assim, por designar o actual estagio de
desenvolvimento social como modernidade reflexiva. Pretendem assim aludir, ndo s6 ao
alargamento dos instrumentos de exame e constante reformulacdo das préaticas sociais,
individuais e colectivas, com base na informacdo disponivel nas sociedades contemporaneas,
mas, igualmente, ao facto de tal conhecimento permanentemente contribuir para acentuar o
caracter instavel e mutavel das condic¢des da acgédo, 0 que gera ainda maior incerteza quanto
as suas consequéncias. Beck (2000) sera o mais acutilante na demonstracdo do caracter

paradoxal de muitas das mudangas sociais em curso, ao interpretar a sociedade do risco como

"® Lembra, ainda, este autor que no seio das instituicdes cientificas nunca o exercicio da razdo pode ser
confundido com um instrumento de produg¢io de certezas absolutas. “Na ciéncia, nada é certo, e nada pode ser
provado, mesmo se o esforco cientifico nos oferece a informacao mais fiavel sobre o mundo a que podemos
aspirar. (...) Nenhum saber, nas condi¢des da modernidade, ¢ saber no ‘antigo’ sentido, onde ‘saber’ ¢ ter
certeza” (Giddens, 1992: 28).
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demonstragdo de uma modernidade que acabou por se “voltar contra si mesma”, gerando
novos dilemas que tendem a escapar as aspiracdes de controlo nas quais a modernidade se
fundara e minando mesmo a credibilidade dos seus sistemas periciais. Neste Gltimo ponto,
conforme se verd, as analises de Beck e Giddens tendem a distanciar-se — tal como salientado,
alias, pelo seu colega Scott Lash (2000).

Antes, porém, este escreve: “Resumindo, se a modernizacdo simples significa
subjugac¢do, entdo a modernizagdo reflexiva implica a capacitagdo dos sujeitos” (Lash, 2000:
108). Afastam-se assim estes autores da imagem do sujeito alienado, despojado de
competéncias de reflexdo e intervencdo (noutras palavras, do consumidor explorado, do
eleitor manipulado, etc.), que tendia a estar subjacente as analises de autores como Marcuse
(1991) ou Habermas (1987); aproximando-se, pelo contrario, das abordagens de Stehr (1994)
ou, ainda, de Manuel Castells (2002)"°. Pese embora concordando que o conhecimento
cientifico se encontra associado a novas formas de poder social, tendem a admitir que estas
podem ndo remeter necessariamente para exercicios de repressdo ou coercdo, antes se
traduzindo em redobradas possibilidades de emancipacgédo — decorrentes, quer do alargamento
das oportunidades de acesso ao conhecimento (mesmo que sempre limitadas ou desiguais),
quer também daquilo que apontam como sendo uma tendéncia de revitalizacdo da dimenséo
politica das decisdes de base cientifica. Esta serd inerente ao reconhecimento — porventura
cada vez mais patente — dos dilemas éticos e morais subjacentes a tais decisOes;
reconhecimento que justifica, e inclusivamente pode passar a exigir, uma participacdo mais
activa de todos os cidad&os na vida colectiva, independentemente da sua condigdo de leigos
ou peritos (argumento que, sendo certamente caro a Habermas, vem de algum modo contrariar
0S Seus receios quanto a uma total colonizacgéo da vida social pela ac¢édo instrumental).

Neste ponto tornam-se, porém, mais evidentes as diferencas entre autores como Giddens
ou Stehr, por um lado, e Beck ou outros mais directamente envolvidos na chamada critica
p6s-moderna da ciéncia, por outro. Giddens considera que a capacitacdo dos sujeitos se da por
via da accdo e expansdo dos sistemas periciais e da confianca que — ndo obstante algumas
reacgdes ambivalentes — os individuos neles depositam. Beck, pelo contrério, defende que tal

capacitacdo se da por oposicdo a tais sistemas, atraves da identificacdo dos seus limites e,

7 Associadas & expanséo do que considera ser a sociedade em rede — forma de organizagéo societal pautada pela
rapida circulacéo de informacgao em suportes tecnoldgicos sofisticados e pela crescente qualificacéo dos
individuos e das organizagdes — Castells destaca ndo s6 novas possibilidades de controlo social mas, igualmente,
novas oportunidades de autonomia dos cidaddos — na definigdo das suas opgdes de participacdo civica, nas
relagGes laborais, no contacto com as autoridades ou com os peritos, na validacdo de informagdes veiculadas
pelos media, etc. — e, em Ultima analise, a constituicdo de cenarios que tornam ainda mais imprevisiveis, portanto
eventualmente menos controlaveis, os resultados da pratica social (Cardoso e outros, 2005; Cardoso, Gomes e
Conceicdo, 2007).
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inclusivamente, da rejeicdo dos modelos por estes propostos. O primeiro destaca a confianga
nos sistemas periciais como elemento central da expansdo da reflexividade social — uma
confiangca que, como se viu, assume contornos muito particulares atendendo a natureza do
conhecimento por aqueles mobilizado. J& o segundo, centrando boa parte da sua
argumentacdo na identificacdo do carécter falivel e contraditorio dos avangos técnicos e
cientificos, tende pelo contrario a enfatizar a desconfian¢a com que os cidadaos supostamente
passam a encarar tais sistemas de conhecimento, nela vendo um indicio e um instrumento de
mudanca social.

Conforme se verd no proximo capitulo, é hoje cada vez mais aceite que a relacdo das
pessoas com a ciéncia se tratar4 fundamentalmente de uma relagdo pautada por alguma
ambiguidade ou ambivaléncia — traduzida na articulacdo de posi¢des, ora de distanciamento,
ora de proximidade, varidveis em funcdo dos contextos ou do tipo de questdes em causa. Tais
manifestacbes serdo fruto, quer de alguma capacitacdo dos sujeitos em relacdo ao
entendimento do que a ciéncia significa e pode implicar, quer também do confronto directo
com 0s seus produtos ou, ainda, com a propria centralidade das instituicdes cientificas nas
sociedades contemporaneas e com alguma inevitabilidade do recurso aos conhecimentos ai
produzidos®.

Em suma, num contexto em que o conhecimento cientifico cada vez mais penetra 0s
mais diversos dominios da vida social, sob o ponto de vista socioldgico a ciéncia pode ser
entendida em mudltiplas acepg¢bes — recurso econdémico, instrumento de trabalho, contetdo
pedagogico, tema mediatico, produto de consumo e lazer, area de intervencdo publica, suporte
de decisdo individual e colectiva, matéria de movimentos sociais, ideologia, mecanismo
produtor ou minimizador de riscos e incertezas, objecto de aplica¢do social negociada entre
varios agentes, etc. Nao raras vezes ela tem sido alvo de questionamentos, quer no que toca a
sua legitimidade cognitiva, quer em particular no que respeita as suas aplicacdes e
implicacdes sociais, ao papel que acabou por assumir na sociedade contemporanea ou ao tipo
de relacdo que os seus protagonistas tém estabelecido com outros actores sociais. Ainda
assim, nunca deixou de ser também perspectivada, por muitos analistas, como instrumento
incontornavel ao servigco do desenvolvimento das instituicdes e da capacitacdo dos cidadaos; e

muitos serdo os possiveis exemplos de tais contributos.

8 poder-se-4, alias, considerar que a mesma ambivaléncia tende a estar presente nos préprios argumentos de
autores como Beck, quando estes descrevem o surgimento de movimentos sociais de critica a algumas aplicages
cientificas (nomeadamente no plano ecoldgico). Tais movimentos serdo, eles préprios, fundados ndo sé na
emergéncia de expertises alternativas mas, também, num constante recurso a conhecimentos de indole cientifica.
“A ciéncia € uma das causas, o meio de definigdo e a fonte de solugdes para os riscos” (Beck, 1992: 155),
proposicao que revela bem o caracter incontornavel — necessario, mesmo que nem sempre suficiente — do recurso
a ciéncia na ponderacao de boa parte dos problemas sociais contemporaneos.
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Face a este panorama, torna-se evidente uma certa dessacralizagcdo das institui¢coes
cientificas, das suas praticas e produtos (Costa, 1996) — que nao se confunde necessariamente
com banalizacao, indiferenca ou critica gratuita, mas antes se traduz na afirmacao da esfera
cientifica como parte integrante da sociedade, pautada por saberes que nada terdo de
intrinsecamente sagrado ou oculto, e directamente envolvida em muitos dos desafios e
dilemas que pautam a vida social contemporanea. Esta transformacao tera sido, justamente,
favorecida pela crescente difusdo e incorporacdo social do conhecimento cientifico e pela
progressiva qualificacdo das populagGes, bem como pela propria profissionalizacdo das
actividades de pesquisa e abertura das unidades de investigacao a relagdo com outras esferas
de actividade. Isto estara longe de invalidar a persisténcia de alguns obstaculos significativos
na relacdo da ciéncia com o publico em geral, decorrentes tanto da especializacdo das praticas
cientificas e dos seus produtos, como da manutencdo de desigualdades sociais relevantes
(designadamente no acesso a certos recursos), ou ainda da propria funcéo social que tem sido
atribuida aos conhecimentos periciais nas sociedades contemporaneas. No proximo ponto
procurar-se-a precisamente aprofundar a reflexdo sobre a relacdo dos leigos com a ciéncia e
0s cientistas, nos maltiplos contextos sociais em que tais contactos tém lugar.

Para ja importa acima de tudo reter a ideia de que, ao longo do século XX, a ciéncia
acabou por se configurar, indiscutivelmente, como problema social (Merton, 1979a; Restivo,
1988; Costa, 1996), implicada que estd na emergéncia, ponderacao e resolucdo de muitas das
oportunidades, dos dilemas e das desigualdades com os quais todos se confrontam, no plano
pessoal ou colectivo. Testemunho disso € a presenca persistente na agenda publica (politica,
mediatica ou outra) de tdo variadas questdes de algum modo relacionadas com a esfera
cientifica, bem como a propria posicao de destaque que tais questdes ocupam nos debates das
ciéncias sociais acerca das formas emergentes de organizacdo humana. Neste ambito, sdo
interessantes as palavras de Stehr: “(...) na medida em que o conhecimento se torna principio
constitutivo da sociedade moderna, a producgédo e distribuicdo do conhecimento ndo pode
escapar, se ¢ que algum dia pode, a conflitos e lutas explicitamente politicas” (Stehr, 1994:
257). Este é, pois, nos dias de hoje, o panorama onde qualquer actividade de promogéo de

cultura cientifica certamente integrara.
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CAPITULO 4.

Ciéncia e publicos da ciéncia: distancia ou proximidade?

Neste capitulo procurar-se-a retomar e aprofundar os entendimentos que tém sido
produzidos a proposito das relacbes que, nas sociedades contemporaneas, se estabelecem
entre a ciéncia — enquanto instituicdo diferenciada, pautada por conhecimentos, regras e
valores altamente especializados — e os cidaddos em geral — ndo necessariamente
experimentados nas actividades cientificas, porém, cada vez mais implicados nas suas
aplicacdes, nos dilemas que o seu desenvolvimento suscita ou, até, no seu financiamento.
Trata-se, noutras palavras, de aprofundar a discussdo acerca do estatuto dos leigos, ou dos
publicos da ciéncia — questdo certamente incontorndvel quando se trata de compreender 0s
contornos das actividades de promocéo de cultura cientifica que tém vindo a ser dirigidas as
populagdes.

Varios tém sido os autores que apontam uma progressiva distanciacdo entre cientistas e
ndo cientistas®’. Bernadette Bensaude-Vicent procura precisamente explorar a genealogia
daquilo que entende como um “crescente fosso entre ciéncia e publico” (Bensaude-Vincent,
2001). Advoga que os principios iluministas que haviam pautado a emergéncia da ciéncia
moderna — nomeadamente a inclusdo de amadores nas discussdes cientificas e a ideia da
partilha de valores centrais entre ciéncia e senso comum — comecgaram no século XIX a dar
lugar a um certo retorno da cisdo entre o sabio e o leigo. Esta havia, segundo ela, sido ja
central na era grega, quando se pressupunha ndo s6 que ao leigo seriam inacessiveis as
reflexdes filosoficas que pautavam o trabalho do sébio, mas que também este, por seu turno,
sofreria de uma profunda ignorancia em relacdo aos aspectos mais triviais da vida.

Na perspectiva desta autora, tal separacdo ver-se-ia agora cada vez mais aprofundada, a
medida que a ciéncia se institucionalizava e demarcava face a outras praticas, que se
fragmentavam as suas areas disciplinares, que se complexificavam os seus instrumentos e que
se reforgava o principio de que a producdo cientifica estaria necessariamente inerente um
exercicio de ruptura com toda e qualquer representacdo da realidade decorrente do senso

comum®. Mais ainda, ao longo do século XX, o desenvolvimento da ciéncia viria mesmo a

81 Nalguns casos considerando-a como inevitavel, noutros atribuindo-a a uma estratégia deliberada de exclus&o
por parte das instituicBes cientificas tendo em vista o reforco da sua autoridade social.

82 A proposito da ruptura epistemoldgica da ciéncia face ao senso comum veja-se, em particular, a obra de
Bachelard. Neste contexto sera particularmente sugestivo o seguinte excerto: “[No século XIX] o sébio era ‘um
de nos’. Ele vivia na nossa realidade, manejava os nossos objectos, educava-se com 0s nossos fenémenos,
encontrava evidéncia na clareza das nossas intui¢cdes. Desenvolvia as suas demonstracfes seguindo a nossa
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reforcar uma certa desvalorizagdo social de qualquer conhecimento produzido através de
procedimentos ndo validados pela comunidade cientifica.

E neste sentido que Bensaude-Vicent entende a emergéncia de uma divisdo social clara
entre, por um lado, os produtores legitimos de conhecimento cientifico e, por outro, os seus
eventuais consumidores. N&o estado estes ultimos em condigdes de contribuir activamente
para a producdo de saberes socialmente entendidos como relevantes (ou, no limite, sequer
para reflectir autonomamente sobre estas matérias) caberia aos primeiros a obrigacao
democratica de Ihes dar a conhecer os avancos da ciéncia moderna — na maioria dos casos
apoiados por instituicdes e profissionais especializados, precisamente encarregues de traduzir
para linguagens populares os complexos conhecimentos pelos cientistas produzidos, na
tentativa de os tornar, deste modo, mais susceptiveis de entendimento e aceitacdo pela
maioria. Assim interpreta o surgimento de uma multiplicidade de formas de divulgacéo
cientifica — traduzidas em livros, revistas, exposi¢des ou, mais tarde, programas de réadio e
televisdo, etc. — em regra orientadas pelo principio de que “(...) 0s cientistas podem ensinar e
treinar a opinido pablica, mas a opinido publica ndo tem nada a ensinar aos cientistas”. E
conclui: “Um puablico de amadores esclarecidos, expressdo que ainda retinha uma conotacao
claramente positiva no século XVIII, foi transformado numa massa de pessoas crédulas,
irracionais e ignorantes no século XX (Bensaude-Vincent, 2001: 106-107)%,

Esta interpretacdo €, obviamente, subsidiaria da abordagem de Jurgen Habermas (1984)
acerca das transformac@es do espaco publico. Na esteira de C. Wright Mills (designadamente
da distincdo por este proposta entre publico e massa), este proeminente sociélogo aleméo
sugere que o debate publico — elemento chave da modernidade — foi, no século XX,
progressivamente substituido por formas de consumo massificado, que desqualificaram as
audiéncias e as tornaram cada vez mais sujeitas a manipulacdo. Num contexto em que a
comunicagdo publica “(...) se dissolve em actos estereotipados de recepcdo isolada™ (1984:
191), o publico é, nesta Optica, transfigurado numa massa homogénea de consumidores e
eleitores, perante os quais a validade de determinadas concep¢des do mundo é encenada e,

assim, legitimada®.

geometria e a nossa mecanica. (...) Mas eis que a fisica contemporanea nos traz mensagens de um mundo
desconhecido. (...) Na quimica lavoisiana, pesa-se o cloreto de sédio como na vida comum se pesa o sal da
cozinha. Ja os fendmenos eléctricos dos atomos estdo escondidos. E preciso instrumentéa-los numa aparelhagem
que ndo tem significagdo directa na vida comum. (...) No que diz respeito ao espectroscopio de massa,
encontramo-nos em plena epistemologia discursiva. Um longo percurso através da ciéncia tedrica é necessario
para compreender os seus dados” [italicos no original] (Bachelard, 1984:15-19).

% Conforme se ver4, tal nogdo constituira um dos aspectos alvo de maior polémica nas abordagens mais recentes
acerca dos processos de dialogo entre ciéncia e publicos.

8 A este propésito, veja-se também, entre outras, as conceptualizacdes de Debord (1991) acerca da sociedade do
espectaculo ou de Lipovetsky (1988) sobre a era do vazio.
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Parte dos argumentos esbogados por Bensaude-Vicent ndo sdo, porém, isentos de
critica. Ndo e facil aceitar sem reservas que, nalgum momento historico, as fronteiras culturais
entre sabios e leigos se tenham encontrado efectivamente diluidas, tanto mais que é de crer
que a esmagadora maioria da populacdo se manteve, durante largos séculos, recorrentemente
alheada de quaisquer pélos de producéo intelectual. Como sera também de questionar até que
ponto 0 espaco publico, tal como conceptualizado por Habermas, alguma vez se terd
concretizado nos moldes por este idealizados. Ao contrario do avancado por estes autores, ndo
estardo hoje, apesar de tudo, reunidas melhores condicdes para a sua efectiva materializacdo?
N&o obstante a manifesta presenca de obstaculos e tensdes na interacgdo entre a esfera
especializada da ciéncia e outras esferas sociais, poder-se-a por certo admitir a hipotese de a
crescente penetracdo de conhecimentos cientificos na vida social contemporénea e a
progressiva qualificacdo das populagdes terem, justamente, vindo a criar condicdes mais
favoraveis ao didlogo entre peritos e ndo peritos, bem como a um questionamento mais atento
do papel social da ciéncia e das suas implicacdes (Nowotny, 1993; Costa, Avila e Mateus,
2002; Costa, Conceicdo e Avila, 2007). Disso mesmo se deu conta no capitulo anterior.

Em qualquer caso, varios sdo efectivamente os analistas que, nos Gltimos anos, tém
denunciado o facto de muitas das iniciativas de comunicacdo publica da ciéncia tenderem a
orientar-se por uma concepcdo homogeneizante e depreciativa do publico — situacdo que,
favorecendo uma certa sacralizacdo da ciéncia, dos seus conhecimentos, métodos e
instituicGes, podera simultaneamente acabar por contribuir para algumas das tensdes que
pautardo a relagdo entre especialistas e leigos (Fayard, 1992; Lévy-Leblond, 1992; Wynne,
1992a; Neidhardt, 1993; Nowotny, 1993; Wynne, 1993; Irwin, 1994; Irwin e Wynne, 1996;
Michael, 1998; Weingart, 1998; Grote e Dierkes, 2000; Felt, 2000b; Pitrelli, 2003; Felt,
2003a)®. Tudo isto vem reforcar a necessidade de reflectir de forma mais atenta e informada
sobre os efectivos contornos das formas como os cidaddos actualmente contactam, entendem
e se apropriam do conhecimento cientifico ou sobre os contextos em que tais ligacdes se
estabelecem.

As primeiras pesquisas produzidas a este respeito — realizadas desde meados do século
XX e, neste caso, essencialmente centradas na deteccdo de segmentos de mercado para
iniciativas editoriais no dominio da divulgacdo cientifica (Lewenstein, 1992) — tinham ja
demonstrado a heterogeneidade das audiéncias e o facto de diferentes temas reunirem o

interesse de diferentes conjuntos de individuos, em funcdo de factores bastante

8 Estas abordagens tendem, regra geral, a ser orientadas para uma intensa critica ao chamado modelo do défice.
Na segunda parte deste trabalho esta perspectiva e as suas implicacdes serdo escrutinadas com mais pormenor.
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diversificados®®. Como mais tarde salientam Machado e Conde, na consideragdo do termo
“publico” importara certamente ndo perder de vista “(...) a pluralidade de perfis sociais que 0
constituem, a complexidade e poliformia das situacdes de recepgao”, sendo, pois, certamente
redutor interpretd-lo num “(...) mero sentido estatistico e unidimensional, do agregado de
individuos que partilham padrdes de gosto ou consumo” (1989: 81-82).

Seguiram-se outras pesquisas, igualmente de cariz quantitativo, mas ja sob o patrocinio
de agéncias publicas, e com enfoque ndo somente no interesse dos cidaddos por temas de
ciéncia mas, também, nos conhecimentos por estes demonstrados nestas matérias ou, ainda,
numa fase posterior, nas suas crencas e atitudes®’. De acordo com a metodologia adoptada
nestas pesquisas (ndo isenta de criticas, como se vera no capitulo 6), boa parte da populacédo
parecia manter-se relativamente alheada face as tematicas cientificas (quer no que toca aos
interesses, quer aos niveis de conhecimento). Tal como noutras areas da cultura, o publico
atento (Miller, 1983) assumia um caracter claramente minoritario; o que ajudaria corroborar a
ideia de que a generalidade dos individuos ndo especializados em actividades cientificas se
caracterizaria por uma significativa ignorancia acerca destes assuntos. Os dados recolhidos
vieram, por outro lado, indiciar uma crescente desconfianca, ou mesmo rejeicdo, pelo menos
por parte de certos grupos sociais, em relacdo a algumas &reas da ciéncia, nomeadamente em
dominios emergentes®.

Numa primeira leitura, tais resultados justificariam para muitos a necessidade de
reforcar esforcos no sentido de uma melhor difusdo do conhecimento cientifico entre a
populagéo, tanto mais que ndo raras vezes se tendeu a considerar que as reticéncias em
relagdo a ciéncia (que eventualmente poderiam mesmo vir a reflectir-se numa retirada do
apoio as actividades cientificas ou a determinados produtos e sistemas) seriam essencialmente
fruto do desconhecimento dos cidaddos em relacdo a estes dominios ou até de alguma

irracionalidade destes publicos, que importaria combater (Royal Society, 1985; Bodmer e

8 John Dewey — um dos principais impulsionadores da educag&o cientifica nos Estados Unidos da América, —
teria vindo ja, desde os anos 30, a alertar para tal situacdo (Gregory e Miller, 1998; Dierkes e Grote, 2000;
Einsiedel, 2000). Tal entendimento &, alias, também hoje obviamente presente em muitas das reflexdes acerca
dos publicos de outras actividades culturais (Pinto, 1994; Mazzolini, 2002; AAVV, 2004; Coelho, 2008).

87 Os estudos pioneiros patrocinados pela norte-americana National Science Fondation acabaram por ser
replicados no contexto europeu (designadamente, sob a chancela da Comissdo Europeia), bem como noutras
regides do globo, a nivel nacional ou regional (Castelfranchi e Polino, 2004). Este tipo de pesquisas e, em
particular, as nogdes de literacia cientifica e de compreensdo da ciéncia pelo publico que tendem a informa-las,
serdo escrutinadas com maior pormenor na segunda parte deste trabalho (capitulos 6 e 7). Para ja, veja-se as
reflexdes produzidas, entre outros, por Miller (1983; 1992; 1993; 1998), Gregory e Miller (1998), Avila, Gravito
e Vala (2000), Dierkes e Grote (2000), Durant e outros (2000), Miller e Pardo (2000), Peters (2000a), Gongalves
(2000b), Miller (2001), Costa, Avila e Mateus (2002), Bauer (2004; 2008b), Sturgis e Allum (2004), Bauer,
Petkova e Boyadjieva (2000), Pardo e Calvo (2006) e Costa, Conceicao e Avila (2007).

8 Em causa estariam, muito em especial, 0s possiveis riscos ambientais e os dilemas éticos decorrentes dos
novos avancos cientificos e de algumas das suas aplica¢des de indole tecnolégica.
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Wilkins, 1992)%°. Numa outra interpretacdo, tais proposicdes poderiam ser indicio da
emergéncia de uma nova racionalidade nas sociedades contemporaneas, parecendo assim
sustentar os argumentos levantados por Beck (1992) a proposito da sociedade do risco ou as
propostas de analise das chamadas teorias da pos-modernidade (Lyotard, 1989; Santos, 1989;
Bauman, 1991; Leach, Scoones e Wynne, 2005).

Uma leitura mais atenta dos dados revela, porém, ndo s6 que a desconfianca em relacao
as aplicacOes técnico-cientificas estara longe de ser generalizada mas, também, que esta nao
sera forgcosamente incompativel com a manutencdo da confianca em muitos dos sistemas
periciais. Se é certo que algumas &reas da ciéncia sdo por vezes alvo de apreensdo (como
porventura sempre terdo sido), certo é que os cidaddos ddo mostras de basear boa parte das
suas vidas em sistemas de base cientifica, confiando no seu bom funcionamento e neles
procurando respostas para muitas das questdes com as quais se vao deparando (Giddens,
1992, 1994, 2000a; Costa, Conceicdo e Avila, 2007)®. Analises mais recentes vieram, por
outro lado, alertar para o facto de as atitudes face a estas areas de saber e ac¢do poderem néo
ser necessariamente fruto de ignorancia, mas também resultado de um questionamento mais
atento e informado, proporcionado por melhores niveis de qualificacdo ou por um contacto
mais préximo face as actividades cientificas ou aos seus produtos mais recentes (Dierkes e
Grote, 2000; Durant e outros, 2000; Peters, 2000a; Sturgis e Allum, 2004). Tanto mais que
“(...) ninguém pode interagir com os sistemas abstractos sem dominar alguns dos rudimentos
relativos aos principios em que estes se baseiam” (Giddens, 1992: 101).

Mais do que uma rejeicdo radical ou do que uma aceitacdo incondicional, o que parece
ser entdo evidente é a presenca de atitudes de ambivaléncia dos publicos ndo especializados
em relacdo aos diversos produtos da ciéncia. Giddens lembrara que a ambivaléncia sempre
tem estado “no d4mago de todas as relagdes de confianga” (1992: 62); mas acrescentara
também que a relacdo com 0s sistemas periciais contemporaneos tentard a assumir contornos
muito peculiares (ver capitulo 3). N&o se tratara, pois, de uma eventual alternancia — tipica da
relacdo com sistemas de natureza sagrada, ndo racional — entre posi¢cdes de adesdo cega e de
repudio atemorizado, mas antes da articulacdo, em simultaneo, de atitudes de proximidade e
distanciamento, dependéncia e independéncia, fundadas numa relacdo de maior acessibilidade
e controlo — ainda que certamente desigual e limitado — face aos conhecimentos e as

instituicBes em causa (Costa, Avila e Mateus, 2002; Costa, Conceicdo e Avila, 2007). Da

8 A este propésito veja-se os desenvolvimentos descritos no capitulo 7.

% Neste campo, como salienta Mike Michael (1992) importaré, igualmente, néo perder de vista a distincéo entre
as atitudes relativas a ciéncia em geral e aquelas que se dirigem a determinados dominios da actividade cientifica
ou a produtos especificos dela decorrentes, nos contextos particulares em que os cidaddos com estes se
confrontam.
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mesma forma que podera ndo se tratar somente de uma resposta a eventuais usos, meritorios
ou abusivos, dos conhecimentos cientificos nas sociedades actuais; mas, igualmente, de uma
reaccdo estrutural a propria posicdo que a ciéncia moderna veio a ocupar nos modelos de
organizacdo social contemporaneos ou aos modos como as suas instituiches se tém
relacionado com outros agentes (Durant, 1995). Todos estes argumentos ajudam a explicar o0s
padrdes algo cadticos de associacdo entre conhecimentos, competéncias, interesses e atitudes
detectados nos estudos quantitativos ha pouco enunciados (Avila, Gravito e Vala, 2000;
Costa, Conceicdo e Avila, 2007).

E também, em certa medida, neste sentido que tém apontado pesquisas mais recentes
(desta feita de cariz qualitativo). Estas pretendem, no essencial, explorar a forma como as
pessoas efectivamente interagem com a ciéncia e 0s seus profissionais nos contextos sociais
em que tais encontros tém lugar ou, ainda, as condi¢cdes em que as orientacGes periciais se
incorporam, ou ndo, nas suas vidas — tomando em geral por referéncia situagdes de confronto
dos cidaddos com determinados riscos ou controvérsias de base técnico-cientifica (Wynne,
1991, 19923, 1993; Irwin, 1994; Irwin e Wynne, 1996; Irwin, 1998; Yearley, 1999; Sorensen,
Aune e Hatling, 2000; Bush, Moffatt e Dunn, 2001; Irwin, 2001; Leach, Scoones e Wynne,
2005; Irwin, 2006). Adoptam assim o que 0s seus autores apelidam como um modelo
contextual de andlise da relacdo entre ciéncia e cidaddos, por contraponto a um (agora)
denominado modelo do défice (fosse este relativo a escassez de conhecimentos por parte das
populagdes ou de crencas positivas em relagdo a ciéncia)®.

Estes trabalhos procuram em especial demonstrar o0 modo activo como todos os sujeitos
reinterpretam e apropriam os pareceres cientificos, em fungdo circunstancias em que se
encontram, dos seus valores ou dos saberes de outra ordem que ja possuem, nessa base
construindo as suas crencas e opcOes. Tratar-se-a pois, segundo estes analistas, de um
processo que estara longe de ser pautado pela ignorancia, passividade ou incapacidade de
reflexdo. Para este efeito tém sido, por exemplo, explorados casos em que a propria a escassez
de informacdo de base cientifica evidenciada pelos cidaddos em determinadas situacGes
parece reflectir uma escolha deliberada por parte destes; ou exemplos que ilustram que o seu
eventual alheamento, ou mesmo rejeicao, face a algumas orientagdes periciais decorrera, antes
de mais, do facto de os individuos confrontarem criticamente as indicagGes veiculadas pelos

peritos com um vasto conjunto de outras referéncias (de ordem cultural, econémica,

' Em boa medida, estas pesquisas tendem a partir de alguma dentncia do caracter fragmentado, falivel e
contraditério do conhecimento cientifico aplicado naquele tipo de situagdes (quase sempre casos registados no
norte da Europa), enquadrando-se numa linha de analise socioldgica que, ndo raras vezes, acaba por contestar do
papel que a ciéncia e as institui¢des cientificas tém vindo a desempenhar nas sociedades contemporaneas. A
referéncia a este tipo de estudos serd retomada no capitulo 7.
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relacional, etc.) ou de outros saberes que podem igualmente mobilizar. Tais perspectivas de
analise procurardo assim — para além de contrariar a pertinéncia da afericdo dos niveis de
conhecimento demonstrados pela populacdo em relacdo as proposicdes cientificas, nos
moldes anteriormente adoptados — pdr por fim em causa a prépria possibilidade de distin¢do
clara entre peritos, por um lado, e leigos, por outro (designadamente em matérias associadas a
aplicacdes técnico-cientificas)®®. Veja-se, a titulo de exemplo, as palavras de José van Dijck:
“Tal como a identidade profissional bipolar dos cientistas e artistas se desvaneceu numa
variacdo caleidoscépica, também a oposicdo binaria entre cientistas e ndo cientistas se
dissolveu numa paleta continua de participantes” (2003: 185).

Ao contrario daqueles que tendem a destacar a dimensdo cognitiva inerente aos
processos e oportunidades de incorporacao da ciéncia nas sociedades contemporaneas ou as
préprias capacidades de reflexividade social, estes autores procuram acima de tudo enfatizar a
importancia decisiva que naqueles planos sempre assumirdo factores de ordem sociocultural,
ligados aos valores, aos significados e aos interesses localmente constituidos ou, ainda, as
relacGes e interaccGes que pautam a vida social em cada contexto particular. Nalguns dos
estudos de caso apresentados, as atitudes dos cidaddos em relacdo as orientacdes veiculadas
pelos peritos sdo, por exemplo, interpretadas como uma mera reacgdo face ao modo como
estas lhes sdo anunciadas. “A compreensao da ciéncia pelo publico ndo pode ser divorciada
das questdes da identificacao cultural e da legitimagdo” (Wynne, 1992a: 41).

Estratégias comunicacionais de pendor autoritdrio e unidireccional, alheadas dos
contextos sociais aos quais se dirigem (ao ignorarem 0s conhecimentos tacitos das populacdes
ou os valores inerentes as culturas locais) sdo, pois, aqui denunciadas como
contraproducentes, ja que dificultam os processos de comunicacdo entre diversos agentes,
para além de negligenciarem informacGes que podem ser preciosas aos proprios cientistas e
legisladores™.

Deste ponto de vista, é agora aos profissionais técnico-cientificos que passam a ser
atribuidas as principais lacunas de conhecimento, designadamente no que respeita ao
entendimento das condi¢fes em que os saberes e produtos cientificos se podem incorporar na

vida social e aos dilemas éticos e culturais que tal suscita — 0 que dara ainda novos contornos

% Tanto mais que, tendo em conta a forte fragmentacéo dos conhecimentos e das actividades cientificas, cada
vez mais se argumenta que este profissionais sdo, também eles, leigos em relagdo a grande maioria dos
desenvolvimentos da ciéncia ou da tecnologia (Bergeron, 2000).

% De notar que neste tipo de abordagem se tende a entender que a ciéncia é apresentada junto do pablico como
sendo fruto de uma cultura muito peculiar — associada a uma certa sacralizacdo da universalidade,
impessoalidade, precisdo e infalibilidade do conhecimento cientifico (concepgao certamente alvo de critica) —
revelando-se tal cultura necessariamente dissonante, e portanto mais dificilmente transponivel, face aos padrdes
que tendem a reger a vida social em geral. Por outro lado, estes estudos procuram igualmente destacar a validade
e pertinéncia de muitos dos saberes de base local, independentemente do seu caracter sistematizado ou ndo.
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a ponderacdo da distincdo entre peritos e leigos (conforme destacam Bauer, Allum e Miller,
2007)%.

Baseadas no pressuposto de alguma diluicdo das fronteiras entre conhecimentos
periciais e outro tipo de saberes, nos ultimos anos tém vindo também a tornar-se recorrentes
as referéncias a necessidade de entender e/ou integrar os cidaddos — ndo formalmente
especializados em actividades técnico-cientificas — como co-produtores activos dos saberes
com origem na ciéncia. Nem sempre €, todavia, totalmente claro ou coincidente o sentido
preciso deste Gltimo tipo de propostas.

Nalguns casos elas serdo um alerta para o facto de qualquer apropriacdo social de
produtos de base cientifica implicar alguma adaptacdo de tais produtos as condi¢des efectivas
da sua utilizacdo, do ponto de vista econdémico, social, cultural ou ético; essa €, alids, uma das
premissas da emergéncia de novos modos de producdo cientifica e tecnoldgica®. Noutros,
tratar-se-a de lembrar que, em contextos democraticos, os cidaddos poderdo ou deverdo ter,
directa ou indirectamente, uma palavra a dizer quanto aos financiamentos publicos ou as
aplicacbes das actividades de pesquisa, a semelhanca do que acontece com outros
stakeholders, no dominio ptblico ou privado®.

Noutra linha de pesquisa sdo explorados episddios em que as audiéncias mediaticas sao
chamadas a presenciar acessos debates entre cientistas, assim desempenhando algum
protagonismo no fechamento de determinadas controvérsias cientificas®’. No plano da analise
dos processos de comunicacdo de massas, tornou-se também recorrente a referéncia ao facto
da producéo e recepcdo de qualquer mensagem se pautar necessariamente pelos saberes e
contextos que caracterizam cada um dos agentes envolvidos, assim se pondo em causa a ideia
de traducdo passiva e linear de tais mensagens (do interior para o exterior das comunidades
cientificas). Deste ponto de vista, os jornalistas de ciéncia — ou outros profissionais
envolvidos na difusdo de informac@es cientificas (como podera ser o caso dos professores) —
surgem como co-produtores do conhecimento de base cientifica que circula em sociedade, da

% Neste ambito é de assinalar, entre outros, o alerta precursor de Prewitt (1982).

% (Whitley, 1985; Bijker, Hughes e Pinch, 1989; Bijker e Law, 1992; Nowotny, 1993; Gibbons e outros, 1994;
Irwin e Wynne, 1996; Yearley, 1999; Nowotny, Scott e Gibbons, 2001).

% (Irwin e Wynne, 1996; Irwin, 1998; Durant, 1999; Foltz, 1999; Joss, 1999; Irwin, 2001; Elam e Bertilsson,
2003; Valenduc e Vendramin, 2003; Einsiedel e Eastlick, 2005; Rowe e Frewer, 2005; Irwin, 2006; McCormick,
2007; Powell e Colin, 2008).

%" Eventualmente préximo do que teriam cumprido algumas das testemunhas das demonstracdes cientificas
publicas dos século XVIII ou XIX (Biezunski, 1985; Lewenstein, 1995b; Bucchi, 1996, 1998; Weingart, 1998;
Knorr-Cetina, 1999; Bucchi, 2000).
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mesma forma que os préprios publicos tendem a ser entendidos como agentes activos no
processo de recontextualizagdo desses saberes®®.

Quando em causa esta, por seu turno, o desenvolvimento de novos procedimentos de
diagnostico ou tratamento medico, sdo igualmente crescentes os alertas para o papel decisivo
que os pacientes, ou as organizacOes destes representativas, podem desempenhar na recolha
de informacdes ou na sensibilizacdo dos profissionais quanto as condicGes efectivas em que
estes doentes se encontram®. O envolvimento dos cidaddos, ou de associacdes de caracter
cientifico ou cultural, pode ainda ser alargado a muitas outras areas, designadamente como
forma de expandir a nivel global as capacidades de recolha de dados eventualmente Uteis aos
cientistas (informacdes que acabam, assim, por ser co-produzidas por peritos e populagdes)'®.

Muitos sdo, pois, 0s intuitos ou 0s pressupostos subjacentes a este tipo de argumentos;
mas em todos eles se indicia alguma mudanca na forma como se procura equacionar o
estatuto dos “leigos” face a ciéncia e dos seus eventuais contributos (tanto no dominio da
producdo cientifica como da sua apropriagdo social). Por certo que tal favorecera o
aprofundamento analitico destes temas e, em Ultima instancia, a melhoria dos processos de
comunicacdo entre cientistas, publicos e decisores politicos. Veja-se, entre outros, os alertas
para a necessidade de atender aos contextos especificos que pautam a difusdo social dos
conhecimentos cientificos, ponderando eventuais efeitos perversos de algumas modalidades
de comunicacdo, admitindo a influéncia de factores ndo exclusivamente cognitivos nas
atitudes e modos de apropriacdo da ciéncia pelos cidaddos, ou, ainda, procurando novas
formas de articulagéo entre diversos tipos de saberes e sensibilidades. Muitas destas propostas
ndo deixam, contudo, de poder ser também alvo de contestacdo, ao enfrentarem alguns dos
paradoxos que recorrentemente pautam os debates acerca da relacdo entre ciéncia e sociedade
(Costa, Avila e Mateus, 2002).

Uma das criticas possiveis prender-se-4& com o facto de tenderem muitos destes
trabalhos a apresentar uma imagem algo romantizada dos saberes do senso comum e das

possibilidades de consenso por via do debate — tendéncia que, inclusivamente, ndo passara

% (Whitley, 1985; Hilgartner, 1990; Neidhardt, 1993; Steinke, 1995; Weingart, 1998; Sorensen, Aune e Hatling,
2000; Logan, 2001; Dijck, 2003; Lee e Roth, 2003; Azevedo, Aires e Couto, 2005; Bauer e outros, 2006). Estes
aspectos serdo retomados com mais pormenor no capitulo 7.

% Essa tem sido, ali4s, uma reivindicacéo recorrente por parte daquele tipo de estruturas associativas (Nowotny,
1993; Epstein, 1995; Collins e Pinch, 2005).

100 \/eja-se, como exemplo, a existéncia de bases de dados de acesso livre baseadas em observacdes astronémicas
ou na monitorizacdo de espécies animais e vegetais pelas populacdes locais, segundo protocolos pré-definidos.
N&o raras vezes, tais iniciativas sdo também parte integrante de programas de divulgacdo ou educacdo cientifica,
ai encontrando, alias, o seu principal objectivo (Hartman, 1997; Clark e Illman, 2001; Lee e Roth, 2003; Pitkin e
Leitch, 2004).
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despercebida a alguns daqueles autores'®*

. As culturas locais e 0s seus protagonistas — ou seja,
em Ultima analise, as pessoas em geral — surgem aqui como dotadas de uma autonomia e
reflexividade social assinalavel (Collins e Evans, 2002; Durant, 2008); pelo contrario, 0s
peritos tendem a ser apresentados como agentes néo reflexivos e alheados do contexto em que
se movem — nunca como sendo também eles membros da sociedade civil, cujas visGes do
mundo podem, pelo menos nalguns planos, assemelhar-se as dos seus co-cidaddos. Poder-se-a
por certo admitir que o conhecimento cientifico tem limites intrinsecos, nem sempre
publicamente explicitados; nada garante, todavia, que outros saberes, ndo formalizados,
possam ter necessariamente uma maior validade, estar mais isentos de conflitos e
contradicBes ou, sequer, ser ja alheios a contributos da esfera cientifica (Michael, 1998;
Locke, 1999).

Conforme refere Darrin Durant, “ndo serd o esforco de querer encontrar alguma
capacidade transcendental no publico leigo, de modo a validar o seu envolvimento, analogo
ao argumento de que devemos confiar nos cientistas apenas por causa da sua especial
apeténcia para aceder a verdade?” (2008: 18). Ou ndo se correra assim inclusive o risco de
retomar uma concepcdo algo homogeneizante dos publicos, perdendo afinal de vista um dos
principais contributos dos estudos anteriormente enunciados — justamente a demonstragdo da
heterogeneidade das condigdes de apropriacdo, ou ndo, da ciéncia pelos cidaddos?

Alguns daqueles argumentos podem, por outro lado, ser interpretados como uma
desvalorizacdo da pertinéncia de promover o acesso das populacBes ao conhecimento
cientifico e as suas instituicdes. Os cientistas sdo incitados a melhor conhecer o publico ao
qual se dirigem; mas a generalidade dos sujeitos parecem dispor ja de todas as competéncias
necessarias a boa ponderacdo das propostas com que se véem confrontados. Tal situacdo é por
certo algo paradoxal, num contexto em que se admite estar a ciéncia presente em boa parte
das decisbes que as pessoas sdao chamadas a tomar, ou quando se pretende justamente
estimular uma mais estreita comunicacdo entre peritos e ndo peritos, em igualdade de
circunstancias e minimizando os riscos de manipulacdo. Sera de lembrar aqui as palavras do
proprio Beck: “A racionalidade cientifica sem racionalidade social fica vazia, mas a

racionalidade social sem racionalidade cientifica fica cega” (1992: 30).

101 \/eja-se as palavras de Alan Irwin ao referir as propostas analiticas dos seus colegas Layton e outros (1993):
“Na consideragdo destes exemplos temos de ser cautelosos, como alids enunciado por aqueles autores, com as
defesas demasiado romanticas do ‘conhecimento publico’ ou com as criticas da ciéncia baseadas somente no
facto de ela ndo alcangar o impossivel” (Irwin, 1994: 177). Este tipo de critica é, claro esta, também
frequentemente citada a propo6sito da obra de Habermas (e extensivel a outras propostas epistemologicamente
mais radicais, com as de Boaventura Sousa Santos, entre outros).
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Também os apelos ao desenvolvimento de novas modalidades de participacéo civica na
definicdo de politicas de ciéncia e tecnologia tendem — pese embora a sua clara pertinéncia em
contextos democraticos — a ser pautados por algumas contradicbes (Irwin, 2001)'%. E
precisamente esta a questdo que orienta Harry Collins e Robert Evans (2002) — conhecidos
protagonistas de alguns dos estudos anteriormente apresentados — num texto mais recente em
que procuram relancar a discussdo sobre a expertise dos leigos. Consideram estes autores
ingleses que a sociologia do conhecimento levantou, com pertinéncia, o problema da
legitimidade das decisdes exclusivamente baseadas na ciéncia — problema inerente, quer ao
reconhecimento de dimensdes ndo técnicas da incorporacdo do conhecimento cientifico nas
mais variadas esferas sociais, quer ao proprio debate epistemoldgico acerca dos limites deste
tipo de saberes. Admitem, porém, que tal abordagem acabou por conduzir a uma excessiva
diluicdo do entendimento das fronteiras entre peritos e ndo peritos, suscitando agora o
problema da extensdo, ou seja, a questdo de saber quem deve efectivamente ser consultado e
sobre que questdes concretas'®.

Collins e Evans fazem entdo questdo de salientar que a ideia de uma expertise
generalizada, de todo e qualquer individuo, e em qualquer circunstancia — ideia latente nos
trabalhos de varios dos seus colegas — se revelara necessariamente desajustada e inoperante.
Se, por um lado, ha agentes sociais que, pela sua experiéncia directa nos dominios técnicos
em debate (ex. associa¢cdes de pacientes, trabalhadores que manuseiam determinados produtos
de base cientifica, etc.), podem e devem de facto ser considerados como peritos, mesmo que 0
seu contributo ndo seja acreditado como “cientifico”; por outro, estes jamais se poderdo
confundir com a maioria dos cidad&dos, cujos contributos (mesmo que relevantes) se
circunscreverdao inevitavelmente a mera ponderacdo ética ou moral dos problemas em
causa’®,

Finalmente, nas tentativas de compatibilizacdo de interesses sociais e conhecimentos
cientificos haverd sempre a enfrentar a questdo — ndo intransponivel, mas ainda assim
problematica (a menos que se adoptem concepcdes radicalmente relativistas do conhecimento
cientifico) — de a ciéncia moderna se fundar, justamente, nalguma tentativa de separacao entre

interesses e saberes. Neste ponto, importara certamente discriminar diferentes dominios de

192 Dilemas, alias, bem patentes na dificuldade em estabilizar modelos organizacionais que suportem tal
participacéo.

103 £ neste sentido que advogam o lancamento de uma terceira vaga de estudos sobre a expertise dos leigos,
proposta que acabou por suscitar intensa discussdo, em particular na revista Social Studies of Science (Jasanoff,
2003; Rip, 2003; Wynne, 2003; Collins e Evans, 2003; Lynch e Cole, 2005). Veja-se também ai um texto
anterior de Turner (2001) sobre esta questéo.

104 para além de poderem juntar informacdes particularmente relevantes as discussdes em causa, Collins e Evans
lembram ainda que os primeiros podem mais facilmente servir, inclusive, como mediadores na comunicacéo dos
profissionais especializados com os restantes publicos.
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intervengdo. Quando se trata de questdes directamente ligadas a aplicagdo de produtos de base
cientifica, a participacao dos cidaddos na definicdo de estratégias de desenvolvimento técnico-
cientifico parece mais facilmente aceite; noutros casos, por exemplo mais circunscritos as
praticas de pesquisa, ela sera certamente mais controversa'®. Claro esta que as fronteiras
entre diversos tipos de ciéncia — fundamental ou aplicada, académica ou p6s-académica, etc. —
nem sempre serdo faceis de discernir, tanto mais que tém vindo a ser objecto de mudanca e,
certamente, alvo de permanente negociacdo estratégica entre os diversos actores neles
envolvidos (Gieryn, 1983, 1995); mas, sem esse tipo de especificacdo correr-se-a o risco de
nunca tornar suficientemente claros e passiveis de consensualizagdo 0s argumentos
apresentados por aquelas diversas linhas de pesquisa.

Na analise das relaces entre ciéncia e publicos, outro tipo de contributos analiticos
bastante pertinentes sdo aqueles que remetem para a distin¢gdo dos varios espacos sociais
onde, na sociedade contemporanea, as pessoas sdo chamadas a contactar com as instituicoes
cientificas ou com os seus produtos (Einsiedel, 2000; Costa, Avila e Mateus, 2002; Felt,
2003c; Costa, Conceicdo e Avila, 2007; Einsiedel, 2008). Edna F. Einsiedel refere ser este,
precisamente, “(...) um dos factores contextuais que os investigadores tém de conhecer se
querem aprofundar o conhecimento da relagdo do publico com a ciéncia” (2000: 207) — factor
que, paradoxalmente, poder-se-& considerar nem sempre suficientemente explicitado nas
abordagens de alguns dos proponentes do chamado modelo contextual (ja que, ndo raras
vezes, estes acabam por apelar a generalizacdo de conclusbes fundadas na observacdo de
episddios com contornos muito particulares).

Einsiedel aponta o mercado, a politica, o trabalho ou o lazer como exemplos destes
contextos sociais de encontro entre ciéncia e sociedade. Poder-se-do acrescentar alguns
outros, como sera o caso das instituicGes escolares ou das praticas clinicas. As fronteiras entre
estes diversos campos ndo sdo estantes, verificando-se multiplas possibilidades de
sobreposicao; mas a consideracao desta dimensdo de analise revelar-se-a por certo proficua, ja
gue em cada um destes os individuos sdo chamados a desempenhar papéis distintos,
alterando-se a composicgéo e a natureza dos publicos em causa, 0s seus interesses, motivacoes
e conhecimentos, o sentido de utilidade atribuido aos saberes periciais, ou o tipo de relacéo (e
de mediacdo) que se estabelece entre cientistas e ndo-cientistas.

No espaco do mercado, é evidente que cada vez mais 0s consumidores se servem de

informagdes com origem na ciéncia para fundar as suas opg¢des de compra, aliando-as a um

195 De referir, alias, que também Collins e Evans (2002) consideram fundamental a distingdo entre “ciéncias
exotéricas”, por um lado, e “tecnologias publicas”, por outro, sob pena de se tornar invidvel o aprofundamento
de qualquer analise respeitante a relacdo entre ciéncia e sociedade ou ao papel dos cidadaos nestes dominios.
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conjunto vasto de outros critérios (de que sdo exemplo o preco ou os estilos de vida). Os
muitos produtos de base cientifica ai encontrados captam a atencdo de diferentes grupos
sociais, podendo os seus utilizadores vir ou ndo a desempenhar, directa ou indirectamente, um
papel influente na definicdo dos padrbes de desenvolvimento e utilizagdo das novas
tecnologias'®. O mesmo se pode considerar no plano das actividades laborais. Nos dias de
hoje muitos sdo os trabalhadores que usam e adaptam conhecimentos especificos de base
cientifica nas suas actividades; outros terdo certamente conhecimentos tacitos que poderdo ser
relevantes, mesmo que ndo necessariamente fundados ou validados cientificamente; muitos
outros manter-se-&o, contudo, por certo alheados desses desenvolvimentos (ver capitulo 3).

Na esfera politica, atendendo a proliferacdo de questdes de algum modo relacionadas
com a ciéncia, tanto cidaddos como decisores publicos produzirdo julgamentos baseando-se
nos conhecimentos cientificos aos quais tém acesso, bem como, seguramente, nas opinides e
crengas que mantém em relagdo as institui¢des cientificas e aos seus protagonistas ou, ainda,
numa multiplicidade de outros interesses e valores pelos quais se orientam. O mesmo se
passara no ambito de decisdes de cariz mais privado, seja a proposito de questdes de salde,
sexualidade, higiene ou desporto, para citar apenas alguns exemplos. O grau de interesse,
dominio e apropriacdo dos saberes cientificos sera, por certo, muito variavel de individuo para
individuo, e em cada um destes planos, como diversificado serd também o tipo de relacdo
estabelecido com diferentes peritos (podendo tudo isto oscilar em funcéo do estilo de vida dos
sujeitos, das suas opcOes ideologicas, da sua experiéncia pessoal, do seu perfil
sociodemogréfico ou das suas redes familiares e de sociabilidade, etc.).

A ciéncia podera ser também um objecto de fruicdo cultural ou de lazer. Museus, livros
ou programas de televisdo apresentam-se, entre muitos outros, como possiveis espacos de
encontro entre ciéncia e publicos em geral, pautados ndo s6 por objectivos de aprendizagem e
acesso a informacao cientifica de interesse publico mas também, em larga medida, pelo desejo
de entretenimento, convivio ou desafio intelectual. Tal configuracdo marca seguramente as
opcdes dos seus promotores, bem como os codigos de comunicacdo empregues em cada um
destes meios, para além de condicionar a natureza dos seus publicos e o tipo de relacdo que

estes mantém com os contelidos apresentados'®’. Como bem salienta Mike Michael (1998), no

106 \/eja-se a este proposito os trabalhos apresentados em Bijker, Hughes e Pinch (1989) e Bijker e Law (1992).
197 \/eja-se, por exemplo, as observagdes desenvolvidas por Sharon Macdonald (1996) aquando da preparagéo de
uma nova exposic¢ao no Science Museum de Londres e as suas reflexdes acerca da alteracdo da relacdo com o
publico suscitada pela introducdo de entradas pagas. Macdonald ilustra a transformacéo dos visitantes em
consumidores, cujos interesses e gostos devem ser satisfeitos; estatuto que, neste contexto, se pode sobrepor ao
de cidadaos, aos quais se procura transmitir informacao cientifica relevante. Este tipo de contextos e tensdes
serdo ilustrados e analisados de forma mais pormenorizada na terceira parte deste trabalho.

79



contexto de uma sociedade de consumo, pautada por alguma estetiza¢do da vida quotidiana, o
conhecimento cientifico podera, ainda, revestir-se de uma importante dimensdo expressiva, ja
que ndo raras vezes os individuos, enquanto consumidores, utilizam a ciéncia como recurso
identitario, instrumento de afirmacgéo de determinados estilos de vida ou filiagdes politicas.

Contextos modelados, no essencial, por regras e objectivos bastante distintos seréo, por
seu turno, as instituicbes de ensino formal. N&o obstante a eventual proliferacdo de modelos
pedagdgicos de orientacdo construtivista (norteados, entre outros, pelas ideias de projecto e
descoberta centrada no aluno), na escola dificilmente se contestara a presenca de um tipo de
publico que, pelo menos neste espago de encontro com a ciéncia, se pressupfe pautado por
alguns défices cognitivos (aqueles que os sistemas de ensino se propdem precisamente
suprir). Como é também de equacionar alguma diferenca na relacdo que os alunos ai
estabelecem com o0s conhecimentos e as instituicbes cientificas e aquela que virdo a
estabelecer noutras fases da sua vida, como cidaddos ou profissionais (por exemplo, no que
toca ao interesse e a familiarizacdo com estes temas ou ao sentido de utilidade atribuido a este
tipo de saberes e a sua aprendizagem).

Os cidadaos encontram, pois, a ciéncia em mdaltiplas condi¢des — ora como utilizadores,
ora como consumidores, ora como cidadaos. (Nowotny, 1993; Einsiedel, 2000; Costa, Avila e
Mateus, 2002; Felt, 2003c). Nalguns casos, sdo inclusive estudantes ou profissionais
directamente envolvidos nas instituicdes de producdo cientifica. Por vezes, mesmo ndo
integrando os quadros de alguma unidade de investigacdo, alguns podem, de facto, ser
entendidos como participantes em certos dos processos de producdo de novos saberes de base
cientifica. Em muitas outras circunstancias sera, todavia, de considerar que o cidaddo comum
tende a desempenhar papéis bem mais distantes, e tendencialmente mais passivos, em
consonancia com as circunstancias especificas em que se confronta com as instituicdes
cientificas e com os conhecimentos periciais, bem como de acordo com o proprio estadio de
consolidacdo de tais saberes.

“Os publicos sdo diversos, capazes de algum grau de pericialidade, equipados com
competéncias para buscar informagao e, em muitas situagdes, atentos e motivados”, refere
Einsiedel, corroborando os argumentos avancados em muitas das pesquisas anteriormente
apresentadas; mas tal constatagdo ndo inviabiliza uma outra: “(...) 0s publicos podem ser
também desatentos, desmotivados e, sim, ignorantes” (2000: 211). Procura assim esta autora —
como outros (Collins e Evans, 2002; Bauer, 2004; Bauer, Allum e Miller, 2007; Costa,
Conceicdo e Avila, 2007) — alertar para a necessidade de evitar posicbes extremadas,

analiticamente pouco consistentes e, nalguma medida, dissuasoras de um efectivo
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aprofundamento do conhecimento acerca da natureza das relagdes dos ndo especialistas com a
ciéncia, nas multiplas formas e contextos em que estas se manifestam nas sociedades actuais.

E este também o ponto de partida do um estudo coordenado por Anténio Firmino da
Costa, publicado em livro sob o titulo Pablicos da Ciéncia em Portugal (Costa, Avila e
Mateus, 2002). As reflexdes ai desenvolvidas retomam a ideia de que a ciéncia é hoje, ndo s
um modo de saber e um processo de investigacdo mas, também, uma instituicdo, uma cultura
e, em ultima andlise, um problema social, assumindo em todos estes planos uma posi¢édo
central na configuracdo das sociedades contemporaneas e das relacGes sociais que ai se
desenvolvem. Num contexto tantas vezes caracterizado como sociedade do conhecimento,
dificilmente se pode, pois, admitir que as pessoas se relacionem com a instituicdo cientifica, e
com tudo o que a ela esta associado, assumindo tdo-somente o estatuto social de leigos (como
avancara Bensaude-Vincent, 2001) — ou seja, completamente alheados em relacdo a todos os
seus desenvolvimentos e implicagfes, impossibilitados de uma qualquer compreensdo dos
seus produtos e processos, ou incapazes de o0s incorporar, eventualmente de modo criativo,
nas suas praticas quotidianas. Atendendo, porém, ao grau de especializacdo e
profissionalizacdo das actividades cientificas, ndo sera igualmente de equacionar, por seu
turno, que todos possam ter um protagonismo directo e activo na esfera institucional da
ciéncia contemporanea — muitos ndo terdo quaisquer conhecimentos ou competéncias
aprofundadas em varios dos seus dominios, nem sequer uma opinido fortemente sustentada
sobre tais desenvolvimentos.

Tal situagdo ndo serd, aliés, exclusiva do universo da ciéncia moderna; 0 mesmo se
verifica noutras esferas institucionais, como é o caso do estado ou da religido, da escola ou da
justica, da arte ou do desporto. Todas elas passaram por processos de intensa diferenciacdo na
sociedade moderna, mas com todas elas a generalidade da populacdo mantém algum tipo de
relagdo, que tendera porventura a ser cada vez mais diversificada, informada e exigente a
medida que aumentam os niveis de qualificacdo e que, em muitos casos, se tornam ainda mais
centrais tais instituicées nos modos de organizacéo societal. E neste sentido que Costa, Avila
e Mateus consideram que uma das orientacGes mais decisivas nos processos de mudanga
social em curso é aquela que aponta para uma transformacédo significativa nos modos de
relacdo das pessoas com as institui¢oes. “Concomitante de processos de democratizacdo de
estatutos sociais € de massificagdo de acessos e consumos”, esta traduz-se numa tendencial
passagem das populagBes do estatuto de leigos ao estatuto social de publicos perante tais
instituicdes. Falar de publico(s) implica aqui considerar que os individuos ndo especialistas

tém uma relacdo especifica com cada um daqueles campos institucionais (designadamente
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com a ciéncia), uma relacdo “(...) nem puramente interna nem puramente externa, mas, por
assim dizer, de partilha & distancia ou de apreciacéo sem producdo” (Costa, Avila e Mateus,
2002: 28; italicos no original)'®.

Os individuos tenderdo, assim, a desenvolver face a ciéncia uma relagdo de atencdo
selectiva, mas efectiva, com graus de interesse e informacao varidveis, mas quase sempre
portadora de alguma capacidade critica. Nesta acepc¢éo, 0s contactos com os cientistas manter-
se-a0 certamente pautados por alguma assimetria, fundada na descoincidéncia de lugares
sociais e funcdes profissionais destes face aos seus interlocutores. Tal ndo invalida, porém,
que os publicos ndo exercam uma influéncia efectiva (seja esta mais ou menos directa) sobre
as condicOes econdmicas, politicas e culturais das actividades cientificas — por exemplo, em
termos de procura economico-social ou de legitimidade publica.

Retomando, por seu turno, a premissa da heterogeneidade dos publicos da ciéncia e dos
contextos em que os individuos com esta contactam, esta pesquisa sociolégica — assente
essencialmente numa metodologia extensiva de recolha e anélise de dados — tomou como
hipdtese central a ideia de que as relaces sociais em causa variariam em funcéo, ndo so das
concepcdes e atitudes acerca da ciéncia, ou dos conhecimentos cientificos detidos pelos
inquiridos, mas, também, e porventura de forma ainda mais decisiva, das praticas de relacéo

com a ciéncia'®

. A estes juntaram-se ainda indicadores relativos, quer a concepgdes sobre
ciéncia e suas implicacBGes, quer também a preferéncias no que respeita ao acesso a
informacdo cientifica. Através de analises multivariadas foi possivel compreender de modo
mais proficuo a forma como os diversos itens se combinam entre si, de algum modo
superando a fragmentacdo dos estudos de tipo quantitativo anteriormente desenvolvidos —
focados na segmentacdo das populagbes, ora em funcdo dos conhecimentos cientificos, ora

das atitudes face a ciéncia.

108 A este propésito pode ser interessante estabelecer uma analogia com a proposta analitica de José Madureira
Pinto (1994) a respeito da heterogeneidade de relagdes que os cidadaos estabelecem actualmente com os bens
culturais. O autor identifica, neste &mbito, quatro possiveis modos de rela¢do: o da criagdo cultural em sentido
especializado (seja de produtos claramente reconhecidos como bens culturais, seja de outros produtos de caracter
mais artesanal ou amador); o da expressao cultural (traduzido, por exemplo, na organizacdo de eventos, de
caracter musical, desportivo, ou outro, em geral pautados por um forte caracter convivial); o da participacao
(entendida aqui como o acesso a produgdes culturais de outros, como a visita a um museu ou a ida a um
espectaculo); e o da recepgdo de ofertas culturais em circulagdo mediatica (veja-se também Costa, 1997).

199 Entenderam-se como indicadores de tais préticas aspectos como o contacto com fontes de informagéo sobre
ciéncia, os contextos de utilizagdo de conhecimentos e informacGes sobre ciéncia (estudo, actividade
profissional, sociabilidade interpessoal, frui¢do intelectual, participacéo civica) e, ainda, a eventual experiéncia
directa de investigacdo cientifica nalguma fase da trajectéria pessoal. No que toca a avaliagcdo de conhecimentos
cientificos — dimenséo alvo de grande discussdo metodoldgica, dada a forma discutivel como em anteriores
pesquisas quantitativas se procedeu a sua medicdo — optou-se por centrar a analise sobre as auto-avaliagGes e
disposicdes a respeito, tanto da posse, como da obtenc¢do, utilizagdo e relevancia de conhecimentos cientificos
em diversos contextos.
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Como resultado desta estratégia analitica, identificaram-se sete modos de relacdo com a
ciéncia na populacdo portuguesa, aos quais foram atribuidas (para facilidade expositiva) as
seguintes designacdes: envolvidos, consolidados, iniciados, autodidactas, indiferentes,
benevolentes e retraidos. Os quatro primeiros — que abrangem cerca de um terco da populacdo
considerada — caracterizam-se por uma significativa proximidade face a ciéncia (concomitante
com uma maior familiaridade face a cultura erudita e as novas tecnologias, bem como com
uma utilizacdo mais intensa da ciéncia em diversos contextos, mais comum entre 0S
segmentos mais escolarizados). Entre os restantes, pelo contrério, regista-se um maior
distanciamento. Mas, mais importante, estes resultados demonstram que h& maneiras distintas
de se estar proximo ou distante; e que, ndo obstante a importancia de factores como 0s niveis
de escolaridade, os escalGes etarios, as classes sociais ou os estilos de vida na explicacédo
daquelas distribuicdes, elas ndo sdo meros decalques da segmentacdo das popula¢des segundo
estes indicadores™.

Um bom exemplo da diversidade encontrada é o facto de os modos de relacdo
caracterizados por um maior distanciamento face a ciéncia se distinguirem entre si, entre
outros, em funcdo do interesse declarado sobre questdes de indole cientifica, bem como das
avaliacdes positivas acerca das consequéncias do desenvolvimento cientifico (para as pessoas,
para a sociedade e para o ambiente). E alias interessante notar que, em termos gerais, S0 as
avaliacBes positivas que mais variam entre os diversos modos de relacdo com a ciéncia; as
negativas tendem a ser relativamente mais transversais (dado que constitui também um
avanco analitico face a estudos anteriores). Entre 0s segmentos mais proximos da ciéncia,
encontram-se também diferencas significativas, fruto dos contextos de contacto privilegiado
com a instituicdo cientifica ou de utilizacdo dos conhecimentos cientificos no quotidiano.

Em suma, as evidéncias do protagonismo social da ciéncia moderna e da sua
incorporacdo nos modos de organizacdo e nas vivéncias caracteristicas das sociedades
contemporaneas nao se compadecem com a ideia de que os individuos se relacionem ainda
com a esfera cientifica na condicdo de meros leigos. Pelo contrario, poder-se-a equacionar
que, cada vez mais, 0os ndo especialistas assumem face a ciéncia uma relacdo de alguma
atencdo, algum interesse, algum conhecimento e alguma capacidade de interpretacéo critica e
incorporacéo criativa. No sentido avancado por Costa e outros (Costa, Avila e Mateus, 2002;
Costa, Conceicdo e Avila, 2007) estes assumem, pois, a condi¢ao de publicos da ciéncia. Tal
estd, contudo, longe de indicar necessariamente uma forte proximidade de todos com a esfera

institucional da ciéncia, e menos ainda uma generalizada participacédo activa nos processos de

119 para uma caracterizagdo mais pormenorizada veja-se, obviamente, Costa, Avila e Mateus (2002)
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construcdo dos conhecimentos de base cientifica. As relagfes entre cientistas e publicos néo
especializados ndo deixam de ser pautadas por alguma assimetria, fruto da especializacdo das
actividades cientificas e da complexidade intrinseca dos seus produtos, bem como da
descoincidéncia de papéis sociais que o0s caracterizam.

As reflexdes proporcionadas pelos estudos recentes nesta matéria tém vindo, ainda, a
confirmar indiscutivelmente o caracter heterogéneo dos publicos da ciéncia. A diversidade é
patente quando se consideram os conhecimentos cientificos, os graus de familiaridade ou o
interesse demonstrados pelos diversos segmentos sociais a respeito destes temas, as atitudes
que desenvolvem face a ciéncia e as suas implicagdes, o tipo de interac¢do que as pessoas
estabelecem com os peritos e os seus saberes ou ainda, de modo decisivo, 0s contextos sociais
em que se dao tais encontros entre ciéncia e publicos. Uma compreensao aprofundada acerca
destes padrBes parece, assim, exigir que se consideram de forma articulada estas diversas
dimens6es de analise — tarefa que ndo sendo certamente facil de operacionalizar, podera sem
duvida potenciar significativamente os avancos cognitivos neste dominio.

Em que medida os desenvolvimentos analiticos apresentados ao longo deste capitulo,
bem como nos anteriores, se reflectem ou ndo nas concepgdes que orientam as iniciativas de
promoc¢do da cultura cientifica das populagdes, ou nos modos como estas efectivamente se
concretizam, é questdo que fica para jA em aberto; na certeza, porém, de que vird a ser

retomada ao longo deste trabalho.
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Um dos primeiros obstaculos que qualquer investigador enfrenta quando se propde
explorar a questdo da promocao da cultura cientifica das populagdes — recorrendo, para ja, a
esta formulacdo sem mais problematizacdo — prende-se, desde logo, com a multiplicidade de
expressdes usadas neste dominio. Disso exemplo sdo, para além da nocdo de cultura
cientifica, termos como popularizacdo ou vulgarizacdo da ciéncia, alfabetizacdo ou literacia
cientifica, divulgacéo cientifica ou comunicacgéo publica da ciéncia, compreensdo da ciéncia
pelo publico ou, ainda, envolvimento dos cidaddo em questdes cientificas.

Nalguns casos parece evidente que a escolha de uma ou outra terminologia é, no
essencial, resultado de questdes de ordem eminentemente histdricas, por seu turno associadas
a emergéncia de novas perspectivas tedrico-metodoldgicas nestas matérias — veja-se, num
primeiro momento, o progressivo abandono de nog¢bes como alfabetizagdo ou vulgarizagao
ou, mais recentemente, a declarada oposic¢do das abordagens que recorrem a ideia do dialogo
entre ciéncia e sociedade (ou da participacdo do publico em questdes cientificas) face a outras
ligadas as nogdes de literacia cientifica ou divulgacdo da ciéncia. Noutros casos, esta parece
decorrer fundamentalmente da insercdo disciplinar de quem produz o discurso ou de uma
tentativa de demarcacdo de fronteiras entre diferentes esferas de accao profissional — € o0 caso
do uso de expressdes ligadas a alfabetizacdo ou literacia por parte de autores no ambito das
ciéncias da educacdo, ou a comunicacao e divulgacdo por aqueles mais afectos as areas do
jornalismo ou das relagdes publicas institucionais. Por vezes, tal opcdo afigura-se, ainda,
atribuivel a diferencas de natureza eminentemente linguistica — vulgarisation ou culture
scientifique sdo termos comuns entre autores francéfonos; a nocédo de public understanding of
science é frequentemente usada como equivalente entre os anglo-saxénicos.

Mesmo que nem sempre explicitado, todas estas expressdes deixam, pois, antever
algumas distincdes em relacdo as concepcdes e contextos que lhes estdo subjacentes, bem
como aos objectivos e campos de accdo para os quais pretendem remeter. Alguns autores
advogam estar-se na presenca de um caso tipico de evolucgéo paradigmatica, justificando-se o
abandono de certos termos pela tentativa de tornar manifesta a critica face a anteriores
abordagens, agora consideradas erroneas ou ineficazes. Outros ha, contudo, que defendem o
caracter cumulativo de tais contributos, alertando para a necessidade de explorar a
complementaridade das diversas perspectivas e evitar antagonismos nem sempre sustentaveis

apos um exame mais fino do que estd efectivamente em causa (Schiele, Amyot e Benoit,
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1994; Costa, Avila e Mateus, 2002; Burns, O'Connor e Stocklmayer, 2003; Bauer, 2004;
Bauer, Allum e Miller, 2007; Trench, 2008a). A pesquisa bibliografica desenvolvida a
propdsito do presente trabalho veio, em boa medida, confirmar a pertinéncia desta Gltima
posicdo. Por outro lado, ela permitiu também verificar que, ndo raras vezes, as expressdes ha
pouco enunciadas sdo igualmente usadas de modo relativamente ambiguo ou mesmo
indiferenciado, porventura na tentativa de aludir a uma area sobre a qual se pressup8e haver ja
suficiente consenso ou sobre a qual ndo se pretende discutir de modo aprofundado, sob pena
de (re)acender clivagens que obstaculizem o desenvolvimento de ac¢bes concretas nestes
dominios (Laugksch, 2000).

Entre os factores que podem ajudar a compreender tal panorama encontra-se, desde
logo, o facto de se estar perante de um campo que € tanto de pesquisa como de intervencao
social — por demais evidente quando, por exemplo, se confronta a natureza tdo diversificada
dos documentos disponiveis sobre estas matérias, desde os mais analiticos e criticos aos mais
programaticos e normativos, produzidos tanto por investigadores como por outros agentes.

No plano da investigacdo, esta area assume um caracter relativamente recente, disperso
e pluridisciplinar (Grote e Dierkes, 2000). As analises a este propdsito s6 se adensam a partir
de meados do século XX, quando os espacos de encontro dos cidaddos com o conhecimento
cientifico se multiplicam de modo mais evidente e quando a prépria natureza da ciéncia e das
suas relacdes com outras esferas da vida social se torna, também por isso, mais interpeladora.
Nesse sentido, a par das reflexdes tedricas de pendor mais genério sobre estes temas (ver
primeira parte), diversas pesquisas tém vindo nos ultimos anos a focar aspectos mais
parcelares da relacdo entre ciéncia e publicos (no ambito da sociologia, das ciéncias da
comunicacdo, da pedagogia ou da histéria, entre outros)™'. A producdo nestes diversos
sectores é ja significativa; mas, em boa medida, o intercAmbio entre eles permanece reduzido.
Se, por um lado, a diversidade de estudos e abordagens vai conferindo uma significativa
riqueza a este campo de pesquisa; por outro, a escassez de tentativas de sistematizagdo e
debate entrecruzado pode contrariar a clarificacdo terminoldgica e a eventual consolidacao de
um corpo tedrico mais consensualizado (Trench, 2008a).

No plano da intervencdo social, € hoje igualmente manifesta a emergéncia de uma

multiplicidade de programas e actividades que, de alguma forma, procuram favorecer um

11 Assim se compreende, alias, a emergéncia (nalguns casos relativamente recente) de um vasto leque de
revistas especializadas nestes dominios, de que sdo exemplo, entre outros, a Public Understanding of Science, a
Social Studies of Science, a Science, a Technology & Human Values, a Science, Technology and Society, a
Quark, o Bulletin of Science, Technology & Society, a Science Communication, o Journal of Science
Communication, a Science Education, o International Journal of Science Education, o Journal of Research in
Science Teaching, a Science in School, a Revista Iberoamericana de Ciencia Tecnologia y Sociedad ou a
Historia, Ciéncias, Saude — Manguinhos.
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contacto mais proximo das populagdes com o conhecimento cientifico, os seus métodos,
processos e valores, pressupondo tais esforcos como cada vez mais relevantes. E nesse
sentido que alguns autores tém vindo inclusive a identificar, em varios contextos nacionais e
supra-nacionais, manifestagdes do que se pode considerar como movimentos sociais em prol
de uma crescente abertura da ciéncia a sociedade (Gregory e Miller, 1998; Miller, 2001,
Bauer, 2004; Costa e outros, 2005). O leque de actores sociais potencialmente envolvidos no
desenvolvimento de tais accdes € bastante diversificado — escolas, instituicbes cientificas,
museus e centros de ciéncia, meios de comunicacao social, administracdo publica, empresas
ou associa¢des com intervencdo nos mais variados dominios de acc¢do sociocultural serdo os
exemplos mais recorrentes'*?. Como variado é também, e até em constante mutagdo, o
reportério de actividades por estes protagonizadas**®. Tudo indica, assim, que os recursos, as
concepcdes, 0s objectivos e os interesses particulares que informam e mobilizam cada um
destes grupos ndo deixardo de ser também consideravelmente diversos (mesmo que nao
necessariamente divergentes ou ainda, ndo raras vezes, sujeitos a discursos pautados pela
ideia de consenso e mobilizacdo colectiva).

Por outro lado, se é verdade que em varios documentos se denuncia a falta de
comunicacdo entre a investigacdo e a pratica nestes dominios — o que justifica, aliés, a
constituicdo de foruns internacionais de reflexdo como a rede PCST (Public Communication

of Science and Technology)™*

— uma analise exploratoria deste campo permite rapidamente
concluir que, com alguma frequéncia, os analistas sdo eles prdprios protagonistas de
programas de promocdo da cultura cientifica das populaces (ou vice-versa). Neste, como
noutros dominios, registar-se-do portanto “contaminagdes” mutuas nos discursos da
investigacdo e da accdo. Na bibliografia sobre estas tematicas é comum encontrar, ndo so
reflexdes tedricas mas, também, algumas consideracfes de pendor mais normativo e
programatico; da mesma forma que é habitual verificar que os promotores de actividades
nestes dominios recorrem a expressdes usuais no campo da analise, ndo raras vezes acabando

por lhes conferir a sua propria interpretacdo, a medida que as utilizam como justificacdo para

112 Neste Gltimo caso veja-se, a titulo de exemplo, o envolvimento em actividades deste tipo por parte de
associacgGes de defesa do ambiente, associa¢Bes de profissionais técnico-cientificos, associagdes que congregam
representantes de produtores ou de utilizadores de determinadas tecnologias, institui¢des religiosas, etc.

% Entre os muitos exemplos possiveis, veja-se 0 caso das revistas e livros de divulgacio cientifica, da cobertura
mediatica de debates de indole cientifica, dos documentarios na televisdo ou dos sitios na internet votados a este
tipo de questdes, das conferéncias e encontros pdblicos promovidos por cientistas ou outros agentes, das visitas a
museus e centros de ciéncia, ou a centros de investigacdo e outros locais de pesquisa ou, ainda, das sessdes de
discussao e deliberacdo promovidas no ambito de estudos de impacto ambiental ou a propésito da producdo de
regulamentacgdo nestes dominios.

14 Criada em 1989, esta rede internacional procura reunir (nomeadamente nas suas conferéncias anuais)
analistas e promotores de actividades de comunicacao publica de ciéncia dos mais variados meios e regies do
mundo.
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as suas intervengOes e que as traduzem nas accOes que querem ou podem efectivamente
concretizar'®,

Assim sendo, a segunda parte deste trabalho tem como principal objectivo clarificar, a
partir da bibliografia disponivel, alguns dos termos e principios que tém informado, quer a
investigacao, quer a pratica no dominio da comunicagdo publica da ciéncia — pretendendo-se,
a proposito de tal clarificacdo, aprofundar a andlise dos contextos, dos objectivos, dos
mecanismos, das potencialidades e dos limites das diversas modalidades de exposicdo da
ciéncia junto de publicos ndo especializados. Em boa medida, e conforme se enunciou na
intoducdo geral, as nogbes que nos proximos capitulos se procurard escrutinar — de que séo
exemplo popularizacdo da ciéncia, literacia cientifica, compreensdo e apropriacdo da
ciéncia pelo publico ou cultura cientifica — serdo exploradas, quer na sua condicdo de
conceitos que orientam a investigacdo (ja que comportam definicGes e dimensdes de analise
que suportaram a pesquisa subsequente, a apresentar na terceira parte); quer também,
porventura acima de tudo, como objectos de estudo em si mesmas, uma vez que a forma como
tém vindo a ser adoptadas na bibliografia comporta claramente orientacGes sobre o que €,
pode e deve ser a comunicacgdo da ciéncia com outras esferas da vida social. Noutras palavras,
a reflexdo que agora se propde poderéa ser ainda entendida como um ponto de partida; mas ela
é j&, também, um dos principais resultados do presente trabalho.

Nas préximas paginas cruzar-se-a assim, por um lado, a apresentacdo (substantiva,
tedrica e metodoldgica) das mais influentes analises produzidas a propdsito destes temas no
quadro de diversos campos disciplinares (pese embora com ébvio destaque para a sociologia);
por outro, algumas mencdes de caracter histérico, com o objectivo de contextualizacdo dos
debates; e finalmente, alguma alusdo as implicacBes de tais pesquisas ao nivel das politicas
publicas para o sector. Espera-se que esta op¢ao expositiva nao seja demasiado confusa para o
leitor, dando antes conta, justamente, da intrincada interaccdo de planos de analise e

referéncias sempre latentes no campo em apreco.

15 Tal situagéo estara longe de ser exclusiva deste campo. Veja-se, a titulo de exemplo, a utilizagdo da nocéo de
identidade, adoptada como conceito orientador de tantas pesquisas na area das ciéncias sociais e ai sujeita
multiplos a debates e reformulag@es tedrico-analiticas, e, simultaneamente, apropriada e reconstruida por agentes
de intervencdo sociocultural, movimentos associativos ou pelos préprios cidaddos em geral — conforme se pode
constatar no trabalho de Anténio Firmino da Costa (1999) sobre as reconfiguracOes identitarias em Alfama. Na
parte final do presente trabalho explorar-se-4, em particular, justamente 0 modo como 0s agentes intervenientes
no campo da promocao da cultura cientifica das populacfes (re)interpretam as no¢des e orientacGes tedricas
agora apresentadas.
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CAPITULO 5.

Popularizacgéo e vulgarizagdo da ciéncia: um passado sempre presente

Ao contrario do que a recente intensificagdo e diversificagdo do movimento em prol da
comunicacdo da ciéncia junto de publicos ndo especializados poderia deixar antever, as
iniciativas para levar a publico os conhecimentos e metodos cientificos sdo, em boa medida,
tdo antigas como a propria ciéncia moderna. Disso se deu conta, alias, no primeiro capitulo
deste trabalho. Relembre-se, a titulo de exemplo, o esforco de Galileu para que as suas
descobertas fossem publicadas e discutidas em italiano, ndo em latim (s6 compreensivel por
uma pequena elite); a posterior publicacdo da Encyclopedie de Demis Diderot e Jean
d’Alembert, com o objectivo de difundir, para publicos cada vez mais alargados,
conhecimentos e técnicas regra geral apenas acessiveis a pequenos grupos; ou, ainda, a
criacdo nos séculos XVII e XVIII das primeiras academias de ciéncias. Nestes novos
contextos ter-se-a entdo procurado, ndo apenas promover e difundir a abordagem cientifica
sobre a realidade e os resultados que desse exercicio advinham, mas, também, reunir os
praticantes dos novos métodos cientificos e outros pensadores em torno do debate sobre temas
da actualidade, numa manifestacdo paradigmatica daquilo que Jurgen Habermas (1984)
designou como espaco publico.

Os registos historicos dos séculos XVl e XIX confirmam a realizacdo, nos paises onde
a ciéncia se encontrava ja mais desenvolvida, de diversos eventos — tertulias, palestras,
sessdes de demonstracdo — nos quais aqueles que se dedicavam a actividade cientifica
procurariam dar conta do seu trabalho e das suas descobertas, junto de um publico curioso
acerca das novidades que a ciéncia moderna comportava e, eventualmente, avido de novos
entretenimentos. Num primeiro momento, aproveitar-se-iam tais ocasides para proceder a
demonstracdes de teorias cientificas emergentes, buscando assim alguma legitimacao publica
para tais actividades, para além de alguma divulgacdo e discussao dos seus resultados entre as
elites intelectuais da época (Merton, 1970; Shamos, 1995; Zilsel, 2000; Fayard, Catapano e
Lewenstein, 2004; Raichvarg, 2005; Bauer, Allum e Miller, 2007).

Defender-se-ia entdo o principio de que as préaticas cientificas poderiam ser acessiveis a
todos, estimulando-se, junto daqueles que se interessassem por estes temas, a observacédo e a
experimentacdo cientificamente orientadas (MacLeod, 1996; Gregory e Miller, 1998;
Bensaude-Vincent, 2001). Na sua maioria, 0s participantes em tais encontros seriam membros

da burguesia e da aristocracia. Tal ndo tera invalidado, ainda assim, um progressivo
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alargamento e diversificacdo das audiéncias, tendéncia que acompanhou o processo de
escolarizacdo da populacdo nos paises mais desenvolvidos, mas que tera sido também, pelo
menos nalguns casos, deliberadamente estimulada pelos promotores daqueles eventos
(Bayertz, 1985; Gregory e Miller, 1998; Goncalves, 2000a; Raichvarg, 2005).

Tal como se deu conta no primeiro capitulo, a ideia de uma ciéncia amadora — e, nesse
sentido, popular — veio, porém, a ser progressivamente abandonada, a medida que as
actividades cientificas se complexificavam, especializavam e profissionalizavam, que se
tornava premente a sua distingdo face aquilo que s6 poderia ser entendido como uma pseudo-
ciéncia, e que se afirmava fundamental a institucionalizagdo de um modelo de revisdo e
validacdo pelos pares, fundado no debate, € certo, mas acima de tudo na competéncia (Felt,
2000a; Bensaude-Vincent, 2001). A diferenciacdo da ciéncia como esfera de accdo
especializada ter-se-a associado uma certa reformulacdo da concepcéo de publico, agora cada
vez mais entendido como espectador e beneficiario. A popularizagdo do conhecimento
cientifico foi-se, entdo, gradualmente afirmando como género particular de comunicagéo,
claramente distinto daquele que pautaria a interaccdo entre os profissionais no seio das
comunidades cientificas. Neste sentido, Peter Broks (2006) refere que a ideia de cientista e de
popularizacdo da ciéncia terdo tido um parto simultédneo, afirmando-se precisamente pela
crescente distancia entre o profissional cientifico e o publico leigo (a este respeito veja-se a
discussdo desenvolvida no capitulo 4 a propoésito das propostas de Bensaude-Vincent, 2001).

O modelo de tertlia, que caracterizou os primdérdios da divulgacao cientifica, foi sendo
assim progressivamente irradiado, cada vez mais se reforcando a separagéo entre o palestrante
(o profissional especializado) e a sua assisténcia. Ter-se-a assistido entdo a alguma
diversificacdo das modalidades de comunicacdo entre a ciéncia e o publico ndo especializado,
bem como dos actores sociais envolvidos na promocdo de tais préaticas. As palestras e
demonstracfes juntaram-se iniciativas de caracter editorial — traduzidas em livros e paginas de
jornais dedicadas especificamente a temas de ciéncia e tecnologia — e exposi¢fes em que se
procurava dar conta dos novos avancos e aplicacdes nestes dominios.

Os objectivos que informaram tais actividades — entdo entendidas como de vulgarizacéo
ou popularizacdo da ciéncia (o primeiro termo mais comum no contexto francéfono, o
segundo no anglo-saxonico) — terdo sido, desde a sua génese, bastante diversificados; por
vezes mesmo contraditorios. Distribuir informacdo acerca de ideias, factos ou métodos
cientificos entre as pessoas que ndo se encontravam directamente envolvidas na sua producéao
poderia surgir, aos olhos de muitos, como uma tarefa nobre ou, mesmo, socialmente

relevante. Mas cedo ndo tardaram acalorados debates acerca dos propdsitos precisos de tais
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iniciativas ou, em ultima andlise, dos limites e contradi¢cBes que tal exposi¢cdo publica da
ciéncia poderia acarretar. A questdo do acesso ao conhecimento cientifico tornara-se, no
contexto da modernidade, ndo apenas uma questdo de natureza individual, associada a
valorizacdo intelectual ou ao entretenimento; ela assumiu-se também, e porventura acima de
tudo, como uma matéria de ordem social, politica e econdmica (ver Parte I).

Os historiadores dao conta que, em certos casos, se pretenderia essencialmente
promover a manutencdo da ordem social vigente (Shapin e Barnes, 1977; Broks, 2006).
“Alguma compreensao das questdes da ciéncia poderia reforcar nas mentes dos trabalhadores
o caracter natural da ordem existente e garantir a coesao social” (Gregory e Miller, 1998: 21)
— terdo defendido alguns grupos intelectuais conservadores ingleses do inicio do século XIX.
Inspirados pelos ideais da revolucdo francesa e pelo liberalismo, outros porém advogavam a
popularizacéo da ciéncia como meio privilegiado de proporcionar a todas as classes sociais 0
contacto com um modo de conhecimento que comportava em si mesmo alguns dos valores
centrais da modernidade (ou, em larga medida, das novas classes médias). A discussdo
publica da ciéncia poderia, neste contexto, ser um elemento decisivo na constru¢do de uma
opinido publica mais informada e socialmente interveniente, capaz por isso de ajudar a
concretizar muitos dos ideais democraticos entdo emergentes (Habermas, 1984; MacLeod,
1996). Correntes mais directamente associadas a promocdo dos direitos das classes
trabalhadoras veriam na educacdo cientifica uma forma de qualificar — hoje dir-se-ia
empoderar — aquelas faixas da populacdo para os novos desafios da sociedade industrial
(MacLeod, 1996; Gregory e Miller, 1998; Goncalves, 2000a). Desse ponto de vista, tratar-se-
ia de contrariar, através das iniciativas de vulgarizacdo da ciéncia e da tecnologia, potenciais
mecanismos de exclusdo social sobre os quais, cada vez mais, se ganhava consciéncia.

Aos olhos dos cientistas — agora a trabalhar em contextos de crescente
profissionalizagcdo e exigéncia do ponto de vista financeiro, mas eventualmente algo
marginalizados nos circulos da cultura letrada — a popularizacéo surgiria, paralelamente, como
um modo privilegiado de sensibilizar a opinido publica, nomeadamente as classes dirigentes,
para a relevancia da actividade cientifica e para a importancia cultural da ciéncia, enquanto
novo modo de pensamento e base de inovacdo tecnoldgica (Eidelman, 1985; Raichvarg,
2005). Tal como salienta Kurt Bayertz (1985) ao procurar sistematizar os determinantes
sociais que teriam estado na base da expansdo de novas formas de comunicagdo publica da
ciéncia no século XIX (no caso, na Alemanha), aos imperativos de ordem intelectual ou
filosofica (ligados ao desejo de dar a conhecer 0s novos entendimentos acerca da natureza, e

do Homem na natureza), bem como aos de cariz politico (em geral associados a criacdo de
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condicBes para reformas politicas e econdmicas, assentes na recusa dos sistemas tradicionais
de autoridade e na capacitacdo das populacGes para os desafios das sociedades industriais),
ter-se-80 ainda juntado imperativos de ordem profissional ou corporativa (decorrentes do
intuito de legitimar o papel social da ciéncia e recolher apoios para as suas novas instituicoes).

Este campo de accdo comecaria ainda, como se viu, a ser cada vez mais explorado por
editores, jornalistas e promotores de exposi¢cdes acerca dos novos avancos cientificos e
tecnoldgicos, todos eles procurando responder as novas oportunidades de negocio que a
popularizacdo da ciéncia suscitava e, certamente, ansiosos por provocar novos desejos e
praticas de consumo — o que, como é 6bvio, conferira também novos contornos aos processos
de comunicacdo em causa (Eidelman, 1985; Raichvarg e Jacques, 1991; Lewenstein, 1992;
Raichvarg, 2005).

Schiele, Amyot e Benoit (1994) lembram, a este propdsito, a polémica suscitada por um
grupo de intelectuais franceses no século XIX (entre os quais se incluiam Auguste Comte e
Francois Arogo). Embora defensores da necessidade de levar a publico os novos
conhecimentos produzidos pela ciéncia, estes cedo fizeram questdo de atacar igualmente
aquilo que consideravam ser uma inaceitavel vulgarizacdo da ciéncia. Dirigiam em particular
as suas criticas a iniciativas editoriais e exposi¢des promovidas, com interesses comerciais,
por ndo-especialistas. No seu entender, estas desvirtuariam a complexidade da actividade
cientifica, simplificando de modo inaceitavel a sua linguagem, apenas com o intuito de a
tornar mais apelativa. Em resposta, jornalistas e editores — agora cada vez mais presentes num
espaco de intervencdo publica do qual, por seu turno, muitos cientistas profissionais se
afastavam — advogavam que néo se tratava de desvirtuar a ciéncia ou de Ihe retirar valor, mas
antes de a traduzir para uma linguagem popular — ndo necessariamente mais simples, mas
com outros codigos — de modo a torna-la efectivamente inteligivel pelos leigos (Raichvarg e
Jacques, 1991; Raichvarg, 2005).

A relacdo algo conflitual entre jornalistas e cientistas acompanhou, como se vera, 0s
debates sobre o tema até a actualidade (Dunwoody, 1992; Nelkin, 1994; Weingart, 1998;
Peters, 2000b; Granado e Malheiros, 2001). Os primeiros sdo, ainda hoje, frequentemente
acusados de falta de rigor no tratamento dado a informacao cientifica; sob os segundos tende
a cair a denuncia da sua falta de vontade e preparacdo para comunicarem com os jornalistas
ou com as audiéncias ndo especializadas. SO mais recentemente se tem vindo a observar
algum reconhecimento, pelo menos de principio, da necessidade de conjugar competéncias
(cientificas e comunicacionais) na divulgacdo cientifica, ndo deixando nunca de atender as

especificidades de cada meio (Costa, Avila e Mateus, 2002; Mendonga, 2006; Costa,
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Conceicdo e Avila, 2007; Granado, 2008). Mas, em boa medida, as ddvidas acerca dos
mecanismos mais eficazes para comunicar 0s conhecimentos e processos da ciéncia a
publicos ndo especializados mantém-se. Elas serdo fruto, quer do caracter cada vez mais
especializado e complexo das ciéncias modernas, quer da natureza mais alargada e
diversificada das audiéncias; mas, porventura também, da continua necessidade de
demarcacao e afirmacdo do papel social de cada uma das classes profissionais intervenientes
nestes dominios ou, finalmente, da propria persisténcia de alguma ambiguidade no que toca
ao entendimento acerca das finalidades e efeitos de tais fluxos comunicacionais alargados.

A polissemia de expressdes como popularizacdo ou vulgarizacdo é disso bastante
ilustrativa. Sendo veja-se alguns exemplos da sua aplicagdo noutras areas. Popularizar uma
determinada modalidade desportiva pode significar dar a conhecer, a quem nao a pratica, as
suas regras, protagonistas e resultados; mas pode também implicar aumentar o nimero dos
seus praticantes; ou, apenas, promover o0 entusiasmo em torno das suas manifestacdes,
eventualmente gerando 6dios ou paixdes. Vulgarizar um termo ou um produto implica, por
seu turno, tornar 0 seu UsoO mais comum entre varios segmentos da populacdo; mas pode
também significar uma perda dos seus sentidos iniciais, uma vez transpostos para outros
contextos, ou, ainda, uma desvalorizacdo de tal produto, agora destituido do seu carécter raro
ou extraordinario.

Assim sendo, varias terdo sido as questes neste ambito desde cedo suscitadas. Até que
ponto vulgarizar os conhecimentos cientificos ou os seus métodos, de modo a garantir a
disseminacdo do seu uso em multiplas situacdes, poderia implicar despoja-los do seu caracter
necessariamente complexo, desvalorizando-os como produto de uma é&rea diferenciada de
saber e accdo? Tratar-se-ia, tdo-somente, de os traduzi para linguagens nao especializadas —
nesse sentido, vulgares porque transversais a generalidade da populacdo? Mas como operar tal
traducdo? Popularizar a ciéncia significaria leva-la a puablico, permitindo o acesso a
informacdo acerca dos avancos cientificos por parte da populacdo que se encontrava afastada
dos polos de producdo destes novos saberes? Ou antes garantir que estes, e 0S Seus
produtores, se tornavam mais populares, no sentido de reconhecidos, aceites e desejaveis pela
maioria? Em suma, tratar-se-ia de estimular competéncias, garantir reconhecimento ou
suscitar entusiasmos?

Face a este panorama, € interessante por exemplo notar que datam ja do final do século
XIX os primeiros alertas para o risco de se adoptarem formas de divulgagdo da ciéncia
baseadas exclusivamente na espectacularidade de determinadas demonstracdes cientificas e

dos novos produtos tecnologicos, ou no caracter aparentemente extraordinario do trabalho
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cientifico. J& entdo se temia que tais estratégias pudessem conduzir, mais a alienacdo das
audiéncias as quais se dirigiam ou ao reforco da autoridade social dos cientistas no espaco
publico, do que a efectiva apropriacdo da informacdo em causa (Shamos, 1995; Gregory e
Miller, 1998; Raichvarg, 2005).

Em causa estariam, por essa altura, algumas das apresentacGes em feiras internacionais
onde as nacOes procuravam demonstrar a sua supremacia cientifico-tecnolégica, bem como
outros eventos organizados com fins comerciais, com intuitos propagandisticos ou de
entretenimento, cada vez mais comuns nas grandes cidades europeias e norte-americanas.
llustrando precisamente as duvidas patentes entre os intelectuais da época, Daniel Raichvarg
refere: “Quem, entre os milhares de visitantes [da Exposi¢do Universal de Paris de 1889],
compreende que as fontes luminosas funcionam gracgas a circulacdo de electricidade, que a
estrutura da Torre Eiffel se inspira no modelo de ossatura dos vertebrados ou que 0s acos que
a compdem sdo fruto de um modo de fabrico particular?” (2005: 52). Em boa medida, este
tipo de interrogacdo manteve-se ao longo de todo o século XX, como bem demonstram 0s
debates ainda em curso a proposito das aprendizagens suscitadas (ou ndo) pelas visitas a
museus e a centros de ciéncia, ou a respeito dos efeitos da exposicdo a outros mecanismos de
comunicacdo emergentes ao longo do século XX, como a radio, o cinema ou a televisao
(Griffin, 1999; Rennie e McClafferty, 1999; Raichvarg, 2005).

Embora alguns dos autores com maior destaque no campo da reflexdo acerca das
modalidades de comunicacdo da ciéncia com os publicos ndo especializados continuem a usar
as expressdes vulgarizacdo e popularizacdo da ciéncia — veja-se os trabalhos de Roqueplo
(1974), de Bauer (2000) ou de Broks (2006) — estes termos acabaram por se tornar
relativamente raros na bibliografia do século XX sobre estes temas, precisamente pela sua
associacdo a objectivos propagandisticos, a difusdo de imagens deturpadas (ou, pelo menos,
demasiado simplistas) da ciéncia e dos seus produtos, ou ainda a prépria contradi¢do que pode
estar presente no termo ciéncia popular, num contexto de crescente diferenciacdo e
profissionalizacdo da actividade cientifica.

Paralelamente, os sistemas publicos de escolarizacdo da populacdo juvenil foram
conhecendo uma consideravel expansdo na generalidade dos paises ocidentais, passando 0s
curriculos oficiais a conferir crescente importancia as tematicas cientificas. A aprendizagem
das ciéncias torna-se assim parte integrante do projecto educativo das camadas mais jovens,
afirmando-se a escola como palco privilegiado para o acesso da populagéo aos conhecimentos

e métodos da ciéncia moderna. Tal podera ter feito deslocar o foco de muitas analises para o
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campo educativo, em desfavor do debate acerca das ditas actividades de popularizacdo da
ciéncia.

De qualquer modo, o movimento entdo iniciado em prol da difusdo — ndo s6 junto das
criancas e jovens, mas dos cidaddos em geral — dos conhecimentos, métodos e valores da
ciéncia ndo cessou. Pelo contrério, ele veio a conhecer importantes desenvolvimentos a partir
de meados do seculo XX, adensando entdo a discussao em torno das possiveis modalidades, e
das eventuais potencialidades e limites de novos e velhos mecanismos de comunicacao
publica da ciéncia. A este propdsito Bauer, Allum e Miller (2007: 80) referem “(...) a
expressdo popularizagdo da ciéncia parecera ter hoje em dia um tom demasiado
condescendente”, tendo por isso sido substituida por termos entendidos como mais neutros —
ainda que ndo necessariamente mais precisos — como divulgacdo cientifica, comunicacao
publica da ciéncia ou compreensdo da ciéncia pelo publico (Machado e Conde, 1988). Mas 0s
seus principios fundadores, e os debates que suscitaram, estardo longe de ter sido
abandonados. As questfes levantadas por aqueles que, pela primeira vez, se debrugaram sobre
esta tematica — os objectivos sociais e politicos da difusdo do conhecimento cientifico, as
dificuldades de traducdo dos termos da ciéncia para outras linguagens, o papel ambiguo dos
mediadores, ou a possivel alienagdo provocada por modalidades de comunicacdo baseadas no
espectaculo ou na reafirmacdo da distancia entre cientistas e leigos — terdo vindo mesmo a
conhecer pertinéncia acrescida, ainda hoje suscitando aceso debate. Disso se dara conta nos
préximos capitulos.

Por outro lado, é também interessante notar que parte dos principios e préticas que
informaram as primeiras iniciativas nas academias de ciéncias (antes ainda do surgimento de
outras modalidades de comunicacdo publica nesta area) — como o contacto directo dos
amadores com 0s praticantes da ciéncia e com 0s seus procedimentos — tém vindo a ser, em
boa medida, recuperados por algumas das mais recentes correntes de pensamento e acgao.
Veja-se, neste ambito, a emergéncia de expressdes como civic science ou, noutra linha, a ideia
de que o contacto directo com a prética cientifica € uma via privilegiada para a efectiva
apropriacdo da ciéncia pelo publico (principio que, como se vera, orientard boa parte das
actividades desenvolvidas no quadro do programa Ciéncia Viva).

Por tudo isto, sabias serdo as palavras de Alan Irwin ao afirmar “(...) para um
historiador social da ciéncia, pouca coisa deve parece novidade nos actuais debates no campo

da ‘compreensao publica da ciéncia’” (1994: 169).
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CAPITULO 6.

Literacia cientifica:
conhecimentos e competéncias dos cidadaos no dominio das ciéncias

O debate em torno das questBes da cultura cientifica dos cidaddos veio a conhecer um
consideravel incremento a medida que se tornou cada vez mais evidente o lugar central
ocupado pela ciéncia, e pelas suas aplicacBes, nos modelos de desenvolvimento social,
cultural e econdmico das sociedades contemporineas. E este o quadro subjacente a
implementacdo, nas ultimas décadas do século XX, de um conjunto de estudos que visaram a
verificacdo dos niveis de literacia cientifica das populacbes — préatica iniciada nos Estados
Unidos da América, mas que rapidamente se expandiu a outros contextos, nomeadamente no
continente europeu. Estes trabalhos vieram, sem davida, promover de forma significativa a
discussdo acerca da relacdo dos cidaddos com a ciéncia e das modalidades de comunicacao
desta esfera de accao especializada com os publicos em geral — acabando, alias, por ditar boa
parte dos termos em que tais debates se desenvolveram até aos dias de hoje.

Em termos gerais, a nocao de literacia cientifica remete para o principio de que todas as
pessoas devem ter algum dominio (mesmo que basico) acerca dos factos e processos da
ciéncia, ja que esta se tornou justamente um recurso central nos mais variados dominios de
accdo social (ver capitulo 3). Inspirada no conceito genérico de literacia — a capacidade
processual dos individuos lidarem com a informacdo escrita e com o célculo (aspectos nos
quais a vida social contemporéanea se baseia também cada vez mais) — a literacia cientifica
surge, do ponto de vista teérico-conceptual, intimamente ligada a nogdo de competéncias, ou
seja, a possibilidade dos individuos mobilizarem determinados saberes no curso da sua vida,
colocando-0s ao servico das suas praticas e decisbes. Noutras palavras, em causa estara a
capacitacdo dos cidaddos para a reflexdo e accdo autbnomas nos varios contextos em que
ciéncia se encontra, ou possa encontrar, implicada (Stehr, 1994; Fourez, 1997; Avila e Castro,
2002; Avila, 2005).

Subjacente esté a ideia de que a generalizacdo de tais competéncias € um instrumento
fundamental na criacdo de condicGes para a efectiva participacdo de todos os cidaddos nas
sociedades contemporaneas, tanto do ponto de vista do desenvolvimento social, cultural ou
economico, como no plano da consolidagdo das democracias. A literacia — e designadamente
a literacia cientifica — €, pois, entendida como condicao indispensavel & cidadania (Thomas e

Durant, 1987), razdo pela qual serdo as instituicdes escolares (nomeadamente do ensino
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obrigatorio) as primeiras responsaveis pela sua promocao. Igualmente relevante é, no entanto,
0 pressuposto de que pode haver alguma descoincidéncia entre as aprendizagens formais e a
efectiva capacidade de uso, ao longo da vida e em diversos contextos, dos conhecimentos
proporcionados pelos sistemas educativos; tanto mais que tal capacitagdo pode ser, ou nao,
favorecida pelos espacos de interacgdo em que os individuos se movem e pelos desafios aos
quais vao sendo sujeitos. Torna-se, deste modo, clara a diferenca que pode existir entre niveis
de escolarizacdo formal e niveis de literacia (Avila, 2005).

Numa das primeiras tentativas de conceptualizacdo da ideia de literacia cientifica,
Benjamin Shen (1975) distingue trés dimensbes de analise, intimamente associadas a trés
contextos de utilizacdo dos conhecimentos de base cientifica por parte da populagédo em geral.
Por um lado, uma dimenséo pratica, associada a informacéo que as pessoas necessitam para
resolver problemas concretos com que quotidianamente se confrontam (podem ser aqui
citadas, entre outras, algumas no¢des sobre o funcionamento dos antibiéticos ou dos sistemas
energeéticos). Por outro lado, uma dimensdo civica, ligada a compreensdo do que estd em
causa, por exemplo, em campanhas de salde publica ou de defesa do ambiente, bem como a
algum entendimento factual dos riscos e beneficios das diversas tecnologias de base cientifica
(o que implicard algum do dominio dos termos e argumentos utilizados nos debates e
controvérsias sociais suscitadas em torno de orientacbes ou aplicagdes da ciéncia).
Finalmente, uma dimensdo cultural, assente na ideia de que o conhecimento cientifico
constitui — a semelhanca da literatura ou das artes plasticas — um patrimoénio da humanidade
ao qual todos os cidaddos devem ter acesso, tanto mais que este pode representar um recurso
central na compreensao e reflex@o acerca da natureza, da relacdo das pessoas com 0 mundo ao
seu redor ou consigo proprias.

Este tipo de abordagem veio, pois, deixar claro que a literacia cientifica ndo remeteria
para competéncias especificas inerentes ao exercicio de profissdes técnico-cientificas
especializadas — cuja aquisicdo se faria no ambito de sistemas préprios para esses fins,
necessariamente dirigidos a segmentos ndo muito alargados da populacdo. Pelo contrério,
falar de literacia cientifica implicaria considerar a capacitacdo de todos os cidaddos com
saberes que, sendo oriundos do universo cientifico ou estando a este associados, pudessem ser
accionados sempre que tal fizesse sentido, nas multiplas esferas de accdo em que os
individuos se vdo movendo. Por outro lado, sendo tais aplicacdes tdo diversas, tornou-se
também ébvio que a literacia cientifica ndo poderia ser entendida num plano unidimensional,

parecendo pois mais adequado perspectiva-la segundo diversos planos de analise.
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Apesar de Shen (1975) ter obviamente considerado que as possibilidades de
aproximacdo as competéncias de base cientifica ndo se encontrariam circunscritas ao campo
escolar — estas seriam, justamente, mobilizaveis e adquiriveis em diversos contextos — e de,
por certo, admitir a possivel descoincidéncia entre a aquisicdo formal de conhecimentos e a
sua utilizacdo em situacdes concretas, a forma como colocou a questdo da literacia cientifica
tendeu, todavia, a interpelar muito em particular as instituicdes de educacdo formal e a sua
eficacia. E, alids, bastante sintomatico que, como outros na época, tenha optado
frequentemente pela expresséo alfabetizacdo cientifica em desfavor da nocéo de literacia™®.
Ao fazé-lo nestes termos terd acabado por destacar, antes de mais, a questdo da apreenséo por
parte dos cidaddos de informac6es de base cientifica, deixando de algum modo em suspenso a
problematica das competéncias (justamente a mais enfatizada pela nocdo genérica de
literacia). Nalguma medida poder-se-a considerar que esta abordagem veio reforcar uma
concepcdo livresca da cultura cientifica — que, alias, seria tambem dominante nos dominios da
educacdo formal — o que terd favorecido, pelo menos por algum tempo, um certo
obscurecimento da importancia dos aspectos processuais na aprendizagem elementar das
ciéncias e no uso de tais saberes num plano quotidiano.

As primeiras tentativas de efectiva operacionalizacdo do conceito de literacia cientifica
acabaram, de facto, por se concentrar na afericdo extensiva dos niveis de conhecimento
cientifico da populacdo adulta. Sera importante referir que tais iniciativas se associaram, em
boa medida, a um movimento (de génese norte-americana) que procurava implementar
medidas de reforma curricular que, informadas pelo principio de uma “ciéncia para todos”,
garantissem a inclusdo, e efectiva exploracdo, de temas cientificos nos programas educativos
desde os primeiros niveis de escolaridade (DeBoer, 1991; Shamos, 1995).

Em 1979, a National Science Foundation lanca o primeiro estudo que contempla as
dimensdes entdo consideradas necessarias para a medicdo do nivel de literacia cientifica da
populacdo adulta norte-americana — iniciando assim uma pratica de inquéritos regulares que
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se manteve até hoje e que acabou por se estender a muitos outros paises—'. A abordagem de

116 A expresséo alfabetizacdo foi sendo progressivamente abandonada & medida que se consolidou o conceito de
literacia, nos moldes anteriormente enunciados. Tal ndo invalida, como é 6bvio, que os resultados dos estudos
acerca da literacia das populagdes acabem quase sempre por suscitar reflexdes acerca da qualidade do ensino
formal (Avila, 2005).

17 Estudos de natureza mais circunscrita tinham ja sido realizados nos EUA, nomeadamente desde 1957, sob a
égide da National Association of Science Writers — estes exploravam essencialmente os niveis de interesse da
populacdo acerca de temas cientificos e 0 seu consumo de produtos de divulgagdo (Miller, 1992). Em 1990 a
Unido Europeia promoveu o primeiro inquérito deste tipo no espacgo europeu, posteriormente repetido com
ligeiras alteracfes em 1992, 2001 e 2005 no &mbito dos chamados eurobarémetros de ciéncia e tecnologia
(INRA-Europe e Report International, 1993; Comissdo Europeia, 2001, 2005a, 2005b). Em Portugal, em
1996/1997 e 1999/2000, “atendendo a necessidade imperiosa de conhecer a cultura cientifica dos portugueses”
(OCT/MCT, 1998: 5), o Observatério das Ciéncias e das Tecnologias, do entdo criado Ministério da Ciéncia e
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Jon D. Miller (que liderou este processo) tendeu a enfatizar em particular a dimensdo civica
da literacia cientifica, entendendo que esta se refere “(...) a um nivel de compreensdo dos
termos e enunciados cientificos que seja suficiente para ler um jornal diario, ou uma revista, e
compreender a esséncia dos argumentos em jogo numa determinada disputa ou controvérsia”
(Miller, 1998: 204). Confrontado com a dificuldade de encontrar formas de medicdo
apropriadas, exequiveis e passiveis de replicacao, Miller propds que, na afericdo dos niveis de
literacia cientifica da populacéo, se considerassem trés dimensdes chave: 1) o dominio de
alguns termos e conceitos basicos do vocabulario da ciéncia moderna; 2) o reconhecimento
das principais caracteristicas do processo cientifico, designadamente dos métodos da ciéncia;
3) alguma familiarizagdo com informacéo acerca dos impactos da ciéncia e da tecnologia.
Esta Gltima acabou por ndo ser explorada nos primeiros estudos, justificando-se na altura tal
opcao pela prevista variabilidade dos resultados em funcdo dos contextos particulares de
aplicacéo do questionério™®.

Em temos concretos, a operacionalizagdo da primeira dimensdo baseou-se na
apresentacdo de um conjunto de afirmacGes — de que sdo exemplo “o laser funciona por

2 [13

concentracdo de ondas sonoras”, “toda a radioactividade ¢ produzida pelo homem” ou “os

»19 _ em relagdo as quais se pedia aos

antibioticos destroem os virus assim como as bactérias
entrevistados que se pronunciassem sobre a sua veracidade/falsidade. No mesmo sentido, na
segunda dimensdo consideraram-se as respostas entendidas como correctas quanto a um
conjunto mais restrito de enunciados que descreviam a aplicacdo das noc¢des de probabilidade,
experimentacdo ou grupo de controlo nos processos de pesquisa cientifica (Miller, 1998;
Miller e Pardo, 2000). A semelhanca entre este tipo de questdes e as usadas nos testes aos
quais tradicionalmente os alunos sao sujeitos nos contextos escolares é, pois, evidente.

Os niveis de literacia cientifica da populacdo adulta assim aferidos tenderam a revelar-
se (nos varios contextos em que esta metodologia foi adoptada) algo desanimadores. A
maioria da populagéo — e, em particular, os segmentos menos escolarizados — demonstrava
um fraco dominio, quer sobre as questdes de ordem factual que eram colocadas no

questionario, quer sobre os métodos cientificos ai apresentados. Nesse sentido, os cidadaos

Tecnologia, tomou a iniciativa de desenvolver estudos similares no contexto nacional, procurando assegurar a
continuidade destas operacdes aquando da sua suspensao temporaria a nivel europeu (OCT/MCT, 1998; Freitas e
Avila, 2001). Estudos semelhantes tém ainda tido lugar noutros paises, designadamente na América Latina
(Castelfranchi e Polino, 2004) ou na Asia (Bauer, 2008b). Na maioria dos casos, para além de aferirem os niveis
de apreensdo das populagdes em relagdo a determinadas teorias e métodos de base cientifica, estes inquéritos
exploram igualmente indicadores acerca das atitudes dos cidadaos face a ciéncia e tecnologia ou a sua
participagdo na defini¢éo de politicas nestes dominios, bem como dimensdes de anélise relacionadas com as suas
praticas de contacto quotidiano com informacdes de cariz cientifico e o seu interesse sobre temas.

18 E de notar, contudo, que a percepcao acerca destes impactos acabou mais tarde por vir a assumir lugar de
destaque neste tipo de inquéritos.

119 Refira-se que todas estas proposicdes sdo consideradas falsas.
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apresentariam um consideravel défice de conhecimentos cientificos; défice que se pretenderia
ver superado. Esta é uma ideia chave que, desde entdo, acabou por marcar de forma indelével
todo o debate sobre o tema.

Todavia, se alguns viam em tais resultados um sintoma das fragilidades dos sistemas
educativos formais e um indicio da necessidade de reforcar igualmente a aposta na divulgacéao
cientifica dirigida a publicos alargados, outros questionaram, antes de mais, a validade da
metodologia proposta por Jon D. Miller e a possibilidade de interpretacdo daqueles dados
como efectivo indicador da (i)literacia cientifica das populacdes — tanto mais que a escassez
de conhecimentos demonstrada pelos cidaddo parecia ndo ser compativel com a capacidade
que estes, apesar de tudo, tém revelado na adaptacdo aos novos desafios da sociedade do
conhecimento (Ziman, 1991; Lévy-Leblond, 1992; Jasanoff, 2000; a este respeito veja-se
ainda o exposto nos capitulos 3 e 4 do presente trabalho). Embora ndo caiba aqui fazer uma
andlise exaustiva das estratégias metodoldgicas deste tipo de pesquisas, nem das possiveis
explicacfes para 0s seus resultados, a discussdao que estes elementos suscitaram permite
aprofundar o entendimento sobre o que é, pode ou deve ser entendido como literacia cientifica
(Bauer, 2008b), sendo portanto uma referéncia incontornavel no ambito do presente trabalho.

Ao contrario do que acontece nos estudos genéricos de literacia — que procuram avaliar
a capacidade dos individuos lidarem com suportes escritos e desenvolverem operacdes de
calculo em situacdes concretas — a forma como se aferiu a literacia cientifica centrou-se
apenas na verificacdo da apreensdo de determinadas informacgdes por parte dos inquiridos,
pressupondo-se (sem verificacdo efectiva) que a detencdo de saberes de natureza
enciclopédica seria importante para dotar 0s sujeitos de competéncias para a accao e reflexdo
sobre 0 mundo. De certa forma, este tipo de operacionalizacdo acabou, pois, por desvirtuar o
préprio conceito de literacia. Como se viu, este enfatiza mais as competéncias de natureza
processual do que a mera detencdo de saberes abstractos e descontextualizados (Wynne, 1995;
Avila e Castro, 2002; Avila, 2005; Kim, 2007). Neste ambito, Laugksch (2000) propde a
distingdo entre literacia cientifica em sentido absoluto, centrada em conteddos formais e na
definicdo de niveis minimos de conhecimento que, desejavelmente, deverdo ser por todos 0s
cidaddos incorporados — a acepgdo adoptada, ainda que ndo necessariamente, pela
generalidade dos estudos extensivos de literacia cientifica — e literacia cientifica em sentido
relativo, focada no uso efectivo, em situagdes concretas, de conhecimentos relevantes

oriundos do universo da ciéncia.
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E, nalguma medida, esta segunda interpretacdo que informa muitos dos estudos mais
recentes neste dominio™®®. Nestas pesquisas, agora de natureza qualitativa, procura-se
compreender 0 modo como, em cada situacdo, os individuos se apropriam do conhecimento
da — e acerca da — ciéncia, a medida que vao construindo as suas proprias representacdes e
estratégias de actuacdo em dominios de algum modo relacionados com os avancos cientificos
ou com as novas tecnologias. Como tonica geral acaba aqui por se encontrar uma certa
desvalorizacdo da importancia dos eventuais défices de informacéo cientifica entre populacao
em geral, concomitante com os apelos para que se desloque o foco destas andlises das
questdes de ordem cognitiva para as de ordem sociocultural (ligadas aos valores, aos
interesses e as interacgdes que pautam a vida social, também quando se trata de mobilizar ou
ponderar saberes oriundos da esfera cientifica), e para que nelas se dé especial atencdo a
observacdo de situacbes em que o uso de conhecimentos técnico-cientificos se torna
socialmente mais controverso’. Alan Irwin e Brian Wynne (1996), protagonistas centrais
deste tipo de abordagem, acabardo mesmo por advogar a total irrelevancia da afericdo dos
niveis de literacia cientifica das populacGes, em particular se esta for apenas entendida no
sentido da detencdo de conhecimentos factuais dispersos ou abstractos.

Trata-se, poder-se-a considerar, de uma posicdo algo extremada, criticavel por todos o0s
que, defendendo a relevancia da literacia cientifica das populacdes e da sua afericdo,
sustentem uma possivel e proficua complementaridade entre abordagens de pendor
guantitativo e qualitativo, bem como entre as dimensdes cognitivas e relacionais da
apropriacéo social das ciéncias (Grote e Dierkes, 2000; Costa, Avila e Mateus, 2002; Bauer,
2004; Costa, Conceicao e Avila, 2007)'?%. Ela poder4 surgir, ainda, como demasiado restritiva
aos olhos dos que admitam que a importancia social e cultural dos conhecimentos e praticas
cientificas vai muito além da verificada exclusivamente em situacdes de controvérsia ou
conflitualidade, manifestando-se, pelo contréario, ndo raras vezes em circunstancias bastante
mais triviais, que importara igualmente analisar.

Alternativa a este tipo de discussdo é, por exemplo, a proposta de analise apresentada
pelo investigador norte-americano John Falk (2001b). Defendendo justamente que a

generalidade dos cidaddos detém mais conhecimentos do que os demonstrados através das

120 Neste ambito, veja-se os trabalhos de Wynne (1991; 1992b; 1993), Irwin (1994; 1998; 2001; 2006), Irwin e
Wynne (1996), Bush, Moffatt e Dunn (2001), Leach, Scoones e Wynne (2005), Sorensen, Aune e Hatling
(2000), entre outros. De referir que estas propostas foram ja exploradas, embora com outros intuitos analiticos,
no capitulo 4.

121 Estes aspectos virdo, aliés, a ocupar lugar central nos desenvolvimentos analiticos de que se dara conta no
préximo capitulo.

122 Tal como refere Avila (2005), a discussdo acerca da pertinéncia do recurso a metodologias quantitativas e
qualitativas de afericdo pautou igualmente, durante largos anos, os estudos de literacia. Actualmente, também
neste campo tendem a ser notorias as vantagens da conjugacao de tais abordagens.
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medicBes quantitativas da literacia cientifica, Falk propde o desenvolvimento de estudos
qualitativos em que se procure aferir, ndo a ignorancia em relacéo a determinados topicos pré-
definidos mas, antes, 0s conhecimentos que os individuos efectivamente possuem nas areas
que consideram mais relevantes. Adoptando tal metodologia, este autor e a sua equipa
comprovam que os cidaddos demonstram ter alguma informacéo acerca dos dominios da
ciéncia nos quais depositam maior interesse, saberes que sdo adquiridos, ndo s6 através do
processo de escolarizacdo mas, também, e em especial, através de outras fontes com as quais
contactam ao longo da vida (Falk e Dierking, 2000; Falk, 2001a; 2002; Falk, Storksdieck e
Dierking, 2007). Deste modo, Falk ndo abandona por completo algum enfoque analitico sobre
a questdo dos saberes efectivamente possuidos pelos cidaddos — voltando, alids, a remeter
para um segundo plano a questdo especifica das competéncias processuais. Contorna, todavia,
alguma da rigidez e abstraccdo que caracterizava os modelos de questionamento tipicos dos
estudos quantitativos, com isso afastando-se da ideia de um défice generalizado de
conhecimentos cientificos por parte da populacio?*.

Outro dos problemas apontado na operacionalizacdo do conceito de literacia cientifica,
tal como proposto por Jon D. Miller, prende-se com o facto de as questdes que servem de
base a afericdo do nivel de conhecimentos cientificos terem subjacente uma concepcao de
ciéncia que — embora frequentemente presente nos curriculos de ensino formal ou mesmo nos
meios de comunicacdo social — ndo tera em conta os ultimos desenvolvimentos
epistemoldgicos e sociolégicos neste dominio***. Noutras palavras, a ciéncia tende af a ser
apresentada como isenta de controvérsias, portadora de verdades absolutas, inquestionaveis e
definitivas, anunciando-se ainda o método experimental como universal e transversal a todas
as disciplinas cientificas, aplicavel independentemente do contexto ou dos objectivos de cada
pesquisa. Esta imagem normativa da ciéncia ndo reflectira, na opinido de muitos, nem aquilo
que a ciéncia efectivamente €, enquanto instituicdo e préatica social, nem a forma como os
cidaddos a confrontam no seu quotidiano (Wynne, 1991; Lévy-Leblond, 1992; Wynne, 1993,
1995; Grote e Dierkes, 2000; Avila e Castro, 2002).

123 | eggett e Finlay (2001) apresentam também uma experiéncia interessante neste dominio. Pretendendo
contornar as previsiveis dificuldades dos inquiridos em lidar com o “jargdo cientifico” (elemento central nos
estudos de literacia cientifica desenvolvidos até entdo), estes procuraram captar qualitativamente os
conhecimentos e representacdes dos cidad&os sobre algumas questdes ligadas ao ambiente e ao consumo
energético, propondo para tal a visualizagdo e a discussdo de imagens graficas. Assim concluiram que os
individuos tendiam, na generalidade dos casos, a revelar-se capazes de conceptualizar tais temas de modo
complexo e informado, mesmo que & margem dos termos técnicos adoptados pela comunidade cientifica.
Brossard e outros (2001) defendem, por seu turno, a focagem deste tipo de estudos nos assuntos que, em cada
momento, se encontram a ser explorados pelos meios de comunicacéo social.

124 A este propésito verifique-se a discussao desenvolvida no capitulo 2.
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Questionada também é a possivel arbitrariedade da escolha de determinadas areas do
saber cientifico como sendo as mais relevantes para aferir a literacia cientifica das
populacdes, em detrimento de muitas outras possiveis (Paisley, 1998). Serd, por exemplo,
sustentavel a exclusdo aqui de questdes relacionadas com os avancos produzidos no ambito
das ciéncias sociais? Ou, mesmo num ambito mais restrito, sera o conhecimento sobre o modo
de funcionamento dos raios lazer ou sobre a temperatura do centro da terra mais importante
do que a informacéo cientifica acerca doutras matérias? Finalmente, e mais uma vez, sera este
tipo de conhecimento factual o mais relevante para os cidaddos no seu quotidiano?

Alguns autores argumentam que a apropriacdo por parte de todos os publicos de um
patriménio de conhecimentos acumulados — sobre os quais ha ja um forte consenso (ainda que
sempre provisorio, atendendo a prépria natureza da ciéncia) — é, em si mesmo, um elemento
importante, muito em especial se se atender a dimensdo cultural da literacia cientifica ou ao
facto de a partilha destas referéncias poder ser uma condi¢do indispenséavel ao dialogo sobre
estes temas (Hirsch, 1987; Durant, 1992, 1993). Nem sempre negando o interesse da
disseminacdo deste tipo de saberes, varios autores salientam, contudo, outros aspectos da
ciéncia (os seus métodos, os seus valores, 0s seus impactos, etc.) como sendo bastante mais
relevantes para a generalidade dos individuos.

Em causa estardo, pois, os conteudos daquilo que pode ser abrangido pela nogdo de
literacia cientifica — uma discussdo com implicacBes ndo s6 no que toca as estratégias de
afericdo dos niveis de literacia da populacdo mas, também, antes de mais, no que respeita a
delimitacdo daquilo que pode e deve ser o cerne da educacdo cientifica ndo especializada ou,
em sentido mais abrangente, da divulgacdo cientifica dirigida a publicos alargados.

Num dos textos mais comentados da bibliografia sobre o tema, John Durant (1993) —
durante varios anos director do Science Museum de Londres — sistematiza trés definicdes de
literacia cientifica: 1) “saber muita ciéncia”, 2) “saber como a ciéncia trabalha”, e 3) “saber
como a ciéncia realmente trabalha”. Em boa medida, encontrar-se-d0 aqui trés concepcoes
distintas do que podera ser a cultura cientifica: uma de pendor mais livresco; outra de natureza
mais operativa ou material, ligada também a uma determinada perspectiva sobre a realidade; e
uma outra de sentido mais antropologico, associada a um conjunto de regras e valores sociais
tipicos das instituicdes cientificas'%.

No ambito da primeira definicdo — saber muita ciéncia — Durant relembra, na linha do
avancado por Shen (1975), que a partilha de um léxico comum acerca dos principais

conceitos e teorias produzidos pelos cientistas sera, nas sociedades contemporaneas, um

125 carvalho e Cabecinhas (2004) referem, neste sentido, uma dimenséo factual da literacia cientifica, outra
metodoldgica e outra ainda de natureza sociolégica. Esta questdo serd retomada em particular no capitulo 8.
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recurso comunicacional basilar, j& que constituird um instrumento fundamental para que as
pessoas possam entender muitas das orientacdes que lhes sdo veiculadas pelos sistemas
periciais, dialogar sobre estas e muitas outras questfes da actualidade e, em ultima analise,
participar de modo mais activo e informado na vida publica (designadamente nos multiplos
debates que, cada vez mais, envolvem questdes de base cientifica). Principio semelhante é
encontrado em Morris H. Shamos (1995) quando este prop&e o conceito de literacia cientifica
funcional. Gérard Fourez — ndo obstante as severas criticas que profere em relacdo a um
excessivo centramento dos sistemas de ensino na transmissdo avulsa e acritica de teorias
cientificas desgarradas dos seus contextos de producdo e aplicacdo — refere ainda, a este
proposito: “(...) ndo se pode entrar num debate de ciéncia ou tecnologia sem aceitar pelo
menos parte dos modelos e linguagens que os cientistas concordaram usar. Mesmo que se
admita serem estes modelos historicamente contingentes, eles sdo — a partir do momento em
que foram socialmente estabelecidos — inevitaveis” (Fourez, 1997: 918).

Assim sendo, privar a generalidade da populagéo do acesso a estes recursos constituiria,
na perspectiva destes como de outros autores (Miller, 1992, 1998; Miller e Pardo, 2000), um
importante obstaculo a cidadania, pelo que todos os esforcos no sentido de difundir tais
saberes factuais — quer no ambito dos sistemas formais de aprendizagem (onde tendem a ser
mais explorados), quer noutros contextos — terdo necessariamente de ser percebidos como
valiosos. Tal ndo invalida, todavia, que se tenha também de assumir que o intuito de
transmitir, a todos os cidadaos, todos os factos e teorias da ciéncia que Ihes possam a vir ser
Uteis, nas multiplas situacBes que estes virdo a enfrentar ao longo da vida, se trata, na prética,
de um designio jamais possivel de garantir em toda a sua extensdo (Roqueplo, 1974; Lévy-
Leblond, 1992; Durant, 1993; Shamos, 1995; Bergeron, 2000; Felt, 2000b).

Serd desde logo pouco espectdvel que uma larga faixa da populacdo venha a
desenvolver esforcos significativos no sentido de apreender um vasto patriménio de saberes
oriundos da esfera cientifica. Tanto mais que, dada o sua complexidade e especializacédo, estes
tenderdo a ser frequentemente perspectivados como de dificil acesso ou de utilidade reduzida,
revelando-se ainda por vezes contrarios ao senso comum, o que mais dificulta a sua apreenséao
(Shamos, 1995). E quando, no plano cultural, a sua divulgacdo por certo enfrentard a
concorréncia de muitas outras praticas culturais potencialmente entendidas pelos publicos
como tdo ou mais interessantes (Lewenstein, 1996). Mais ainda, sabe-se que muitos dos
conhecimentos adquiridos pelos individuos ao longo da vida acabam por ser esquecidos

quando ndo mobilizados correntemente (Avila, 2005).
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Por outro lado, o universo da ciéncia é de tal modo diversificado, especializado e
marcado pela mudanca, e as aplicacBes cientificas tdo variadas, que dificilmente se pode
conceber a possibilidade de um Unico individuo deter conhecimentos relevantes num espectro
alargado de dominios do saber'?®. Para néo falar na dbvia dificuldade em alcancar consensos
acerca de quais as nogoes cuja difusdo é mais pertinente em cada momento histérico (Durant,
1992; Paisley, 1998); ou, ainda, na dificuldade dos cidaddos (ou mesmo dos curriculos
académicos) acompanharem de perto os desenvolvimentos em areas emergentes e, muito em
especial, em dominios de maior controvérsia, frequentemente pautados por conhecimentos
nao consensualizados.

Para além disto h&4 a considerar igualmente o problema da especificidade das
aprendizagens no campo cientifico. Fernando Gil refere a este propdsito: “Em todas as
ciéncias, inclusive as humanas, a compreensao dos contetdos exige saber reconstrui-los, pois
sO verdadeiramente se compreende aquilo que se é capaz de fazer. Dada a especializagdo
crescente, que é um efeito do progresso cientifico, isso impde severos limites a transmissao
exogena dos resultados, como 0s proprios cientistas sdo 0s primeiros a saber. (...) Se nado ¢
sempre possivel dar a conhecer o qué, nada impede que possamos entender o como do saber
cientifico. E no fundo € isso que mais importa, do ponto de vista da aquisi¢do de uma cultura
cientifica” (Gil, 1999: 9, italicos no original).

Este tipo de argumento tem vindo, em boa medida, a informar a aposta no ensino
experimental das ciéncias e na adopcdo de estratégias pedagdgicas — ndo sé em contextos
formais de aprendizagem, mas também noutros contextos educativos, designadamente nos
centros de ciéncia — baseadas na replicacdo, por parte do publico, de praticas de algum modo
similares as desenvolvidas pelos cientistas nos seus laboratérios. A formulacéo de hipoteses, a
definicdo de estratégias de observacdo, a experimentacdo, o registo e confronto de resultados,
a extrapolagéo de conclusdes, etc. sdo, nesse sentido, entendidas como formas privilegiadas
para induzir alguma compreensdo acerca dos conceitos e teorias cientificas, bem como da
prépria natureza da producdo cientifica. Tais tarefas — centradas ndo s6 na
transmissao/aquisicdo de informacBes avulsas, mas no exercicio de determinadas
competéncias operacionais — podem, inclusive, constituir uma base pratica que facilita a

127

transposicao deste tipo de recursos para a vida corrente dos cidaddos (Gago, 1992)™". A estes

126 Em tom quase caricatural, Lévy-Leblond (1992) ou Bergeron (2000) salientam que os préprios cientistas —
ndo obstante a sua formagdo — revelam um profundo desconhecimento acerca de areas do conhecimento mais
afastadas dos seus dominios de especializacéo.

127 Estas perspectivas tem estado subjacente a boa parte dos projectos de reforma curricular desenvolvidos nas
Gltimas décadas no &mbito do ensino das ciéncias em diversos contextos nacionais — veja-se, a titulo de exemplo,
0 “Projecto 2061 da American Association for the Advancement of Science (AAAS, 1989; DeBoer, 1991;
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desenvolvimentos ndo serd, ainda, alheio o facto de varios estudos revelarem que o contacto
directo com o0s materiais e as praticas de investigacdo pode ter um efeito motivacional
relevante, nomeadamente entre os jovens. Embora ndo garantindo por si s6 0 sucesso dos
processos de aprendizagem (em particular se, para além do envolvimento pratico/material,
ndo se proporcionarem momentos de problematizacdo e sistematizacao tedrico-metodoldgica),
este podera facilitar um envolvimento mais activo dos aprendentes em tais processos*%.

Na proposta de Durant (1993), a segunda definicdo de literacia cientifica — saber como
a ciéncia trabalha — remetia precisamente para o conhecimento acerca dos métodos da
ciéncia. Destacava-se aqui, antes de mais, a necessidade do publico ndo especializado
compreender a originalidade dos modos de producdo cientifica, perspectivando-se que tal
poderia constituir um bom instrumento para promover as capacidades de observacédo e analise
critica dos cidaddos face ao mundo em seu redor, designadamente no confronto com
argumentos pseudo-cientificos (que estes autores consideram cada vez mais presentes em
muitos dos debates da actualidade) (Hazen e Trefil, 1991; Gregory e Miller, 1998). O
argumento estd longe de ser novo. Ja John Dewey — um dos principais propulsores do
movimento norte-americano em prol da educacdo cientifica generalizada, nos anos 30 do
século XX — defendera a importancia de dotar os cidaddos de uma atitude cientifica, baseada
na observacdo, na critica e na abertura a surpresa; aspectos que, podendo ser favorecidos
através da familiarizacdo com os métodos usados no campo cientifico, se afirmariam como
centrais na consolidacdo dos regimes democraticos (Shamos, 1995; Gregory e Miller, 1998).
A este propdsito, Maienschein (1999) propora, mais tarde, a distingcdo entre literacia de
ciéncia — relativa a conhecimentos factuais produzidos pela ciéncia — e literacia cientifica
propriamente dita, remetendo esta Ultima para habitos de pensamento que decorrem do

reconhecimento e apropriacdo de um modo cientifico de abordar o real.

Maienschein, 1999), as propostas apresentadas no quadro do britanico “Teaching and Learning Research
Programme” (Gilbert, 2006) ou as reflexfes desencadeadas em Portugal pelo Programa de Formagao no Ensino
Experimental das Ciéncias/1999 (Verissimo, Pedrosa e Ribeiro, 2001). A este respeito veja-se a sintese
apresentada pela rede Eurydice acerca dos programas curriculares para as ciéncias nos diversos paises europeus
(Eurydice, 2006). Tais principios encontram-se também na génese de muitos dos novos museus e centros de
ciéncia, orientados para a apresentacdo de modulos interactivos que desafiam o visitante a envolver-se em
processos hands-on de observacdo, experimentacao e descoberta — como sera o caso do pioneiro, e sempre
citado, Exploratorium de S&o Francisco na Califérnia, mas também, obviamente, do Pavilhdo do Conhecimento
inaugurado em Lisboa em 1999 (Bazin, 1998; Beetlestone e outros, 1998; Rennie e McClafferty, 1999; Coelho,
2008; Schiele, 2008b).

128 A este respeito veja-se, entre outros, no plano da educagdo formal, Abrantes (1994), DeBoer (1991),
Solomon (1996; Solomon e Gago, 1998), Cachapuz, Paria e Jorge (2000), Osbhorne, Duschl e Fairbrother (2002),
Osborne e outros (2002) e SCORE (2008), e no que respeita a outros contextos educativos ou & comparacgao
destes com os anteriores, Durant (1992), Chagas (1993), Bazin (1998), Gregory e Miller (1998), Griffin (1999),
Turney (1999), Falk e Dierking (2000), Falk (2001a), Dillon e outros (2006) e Heath e Lehn (2008).
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N&o obstante a sua clara pertinéncia (pelo menos para 0s que ndo contrariam a
existéncia de tais métodos), varios analistas ndo deixam, todavia, de alertar para os limites
que esta abordagem pode igualmente comportar (Fourez, 1988; Bauer, 1992; Durant, 1993;
Shamos, 1995; Lewenstein, 1996; Gil, 1999; Lee e Roth, 2003). Temem, desde logo, que a
familiarizacdo com os procedimentos técnicos da ciéncia ndo seja condicdo suficiente para
que os cidadaos possam distinguir facilmente enunciados cientificos e pseudo-cientificos, ja
que estes Gltimos, na tentativa de reforcar a sua legitimidade social, tenderdo precisamente a
ser com frequéncia apresentados como fruto da aplicacdo de um suposto método cientifico
(idealizado). Mais uma vez lembram, alias, o facto de ser impossivel definir um Unico método
para a ciéncia, valido em todas as circunstancias e aplicavel em todas as &reas do saber. E ndo
esquecem também os obstaculos que decorrem do facto de a efectiva compreensao acerca da
aplicacdo das metodologias cientificas estar, em muitos casos, dependente da familiarizacao
com pressupostos nao codificados, apreendidos pelos praticantes de tais actividades de modo
tacito e prolongado no tempo, e, portanto, ndo facilmente acessiveis aos ndo especialistas.

Acima de tudo procuram com tais alertas evitar que esforcos no sentido de difundir
informacdo acerca dos procedimentos da pesquisa possam ter como efeito perverso uma certa
perpetuacdo do mito da existéncia de um método cientifico universal, dotado de propriedades
transcendentais ou aplicavel sem mais ponderacdo em todas as circunstancias. Ou que, por
outro lado, tais actividades de educacao e divulgacédo cientifica, confrontadas com os limites
intrinsecos a comunicacdo de saberes e praticas tdo especializados, possam acabar por
reforcar a percepcdo de que a aplicacdo das metodologias da ciéncia é demasiado complexa,
completamente intransponivel para outras esferas da accdo ou apenas acessivel a individuos
dotados de competéncias extraordinarias — precisamente ao contrario do que se pretendera.

Este tipo de debate acaba, em ultima anélise, por fazer lembrar que o processo de
producdo em ciéncia é por certo pautado por muitos outros aspectos que vao além da mera
escolha e aplicacdo de um qualquer método de recolha e tratamento de dados; e que a
familiarizacdo dos cidaddos com uma atitude cientifica (tal como enunciada por Dewey ou,
em boa medida, subjacente as propostas de Gago ou Gil), pode ndo ser cumprida sem que
estas outras dimensdes do trabalho dos cientistas sejam dadas a conhecer.

E neste sentido, alias, que Durant (1993) propde a terceira definicdo para a literacia
cientifica — saber como a ciéncia realmente funciona, ou seja, compreendé-la enquanto
pratica social, desenvolvida num espaco colectivo de producdo. Lembra assim a importancia
de divulgar o processo social através do qual o conhecimento cientifico é produzido no seio

das comunidades cientificas — processo que, na sua interpretacdo, envolve um corpo de
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conhecimentos especializados, mobilizado por cientistas treinados profissionalmente, que
identificam problemas e modos particulares de os abordar, e que divulgam os seus resultados
entre pares de acordo com determinadas convencdes e com o intuito de submeter o seu
trabalho ao escrutinio colectivo™®. Com tal argumentacéo, este autor inglés procura, antes de
mais, contrariar imagens publicas da ciéncia baseadas em exclusivo em pretensas qualidades
do cientista enquanto individuo. Na esteira de Robert Merton (1973a; ver capitulo 2) salienta,
pelo contrario, a importancia de dar a conhecer o caracter colectivo da actividade cientifica,
implicitamente defendendo ser justamente ai que reside a genese do valor da ciéncia face a
outros modos de producéo de conhecimento.

Vaérios autores tém salientado a relevancia de mostrar aos cidaddos a ciéncia tal qual se
faz, remetendo em boa medida para os aspectos referidos por Durant neste ultimo ponto.
Criticam o facto de o conhecimento cientifico ser ndo raras vezes apresentado — no sistema
educativo ou nos meios de comunicagdo de massa, entre outros — como uma caixa negra, um
conjunto de factos, teorias e métodos relativamente descontextualizados, sem que se perceba
exactamente qual o processo gque levou a sua producdo ou ao seu uso (Lévy-Leblond, 1992;
Shapin, 1992; LaFollete, 1995; Wynne, 1995; Lewenstein, 1996; Collins, 1999; Gil, 1999;
Dickson, 2000; Grote e Dierkes, 2000; Jasanoff, 2000; Felt, 2000a, 2000b; Lee e Roth, 2003;
Chittenden, Farmelo e Lewenstein, 2004). E consideram que a incorporagdo de enunciados
cientificos na vida quotidiana dos cidaddos e a sua efectiva participacdo nos processos de
decisdo que envolvem questdes nestes dominios, sO serd possivel se estes tiverem a
possibilidade de compreender efectivamente como € que os conhecimentos cientificos sdo
produzidos e, assim, avaliar a sua peculiaridade face a outros enunciados. Tais competéncias
serdo cada vez mais centrais quando boa parte das polémicas da actualidade envolvem
enunciados cientificos ainda em processo de criacdo e frequentemente alvo de controvérsia,
bem como a negociacgdo entre cientistas e outras instituicdes, dotadas de interesses e valores
em muitos casos diferenciados.

Anténio Fernando Cascais (2004) denuncia, neste sentido, o0 dominio nos processos de
educacdo e divulgacdo cientifica da retérica dos resultados — representacdo da actividade
cientifica pelos seus produtos finais, anulando a actividade cientifica enquanto processo,
marcado pelo erro e pela controvérsia entre pares. Numa analise exaustiva das representagdes

acerca da ciéncia patentes na imprensa escrita norte-americana, Nelkin concluira igualmente:

129 A este propésito diz mesmo: “A ciéncia é o corpo de conhecimentos acumulados mais impressionante e bem
sucedido que alguma vez foi produzido; ndo sera certamente coincidéncia que a comunidade cientifica seja
também o sistema social de producdo de conhecimento mais organizado e eficiente que alguma vez foi
inventado” (Durant, 1993: 135).
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“A imprensa projecta uma imagem da ciéncia como uma actividade esotérica, uma cultura
separada, uma profissdo a parte e acima de outras empresas humanas. Evitando a sua
substancia e ignorando o processo de pesquisa, acaba por contribuir para ofuscar a ciéncia e
ajudar a perpetuar a distancia entre esta ¢ o cidaddo” (Nelkin, 1987: 32).

E importante todavia salientar que, por detras desse aparente consenso em torno da
necessidade de dar a conhecer ao publico ndo especializado os processos sociais da ciéncia e 0
seu funcionamento enquanto instituicdo, podem encontrar-se motivacdes e concepcdes
bastante diferenciadas sobre a ciéncia, a sua distingdo face a outros modos de conhecimento
ou a sua relacdo com a sociedade em geral (ver parte I).

A semelhanca de John Durant, autores como Lewenstein (1996) ou Gil (1999)
defendem que € importante dar a conhecer o processo socioldgico através do qual a
autoridade cientifica é construida, ndo s6 porque entendem que tal permitira uma mais
completa compreensdo destes temas pelos ndo especialistas (pressupondo alguma
cumulatividade nas aprendizagens acerca das teorias, dos métodos e dos processos que
caracterizam a actividade cientifica); mas, também, porque prevéem que tal levard os
cidaddos a mais facilmente reconhecerem a especificidade do conhecimento cientifico e a sua
valia face a outras abordagens do real. Lembrando que a peculiaridade da ciéncia ndo reside
na aplicacdo de um método, idealista, abstracto, isento de contradi¢cbes ou inibidor de
qualquer incerteza, Lewenstein (1996) refere: “Devemos compreender que a autoridade da
ciéncia existe apenas porgue nds decidimos que assim deve ser, decisdo essa que foi baseada
em provas que nos foram apresentadas, e que séo defendidas, por um processo social muito
complexo. (...) Queremos que os cidaddos saibam como ¢ que a ciéncia chega a certas
conclusbes solidas sobre a Natureza — e, principalmente, queremos gque saibam como é que 0s
individuos e a sociedade em geral influenciam a producdo desse saber”. Mas faz questao de
acrescentar: “Note-se que ndo preconizo uma °‘ciéncia democratica’ do tipo em que os
cidadaos decidem eles proprios, uma espécie de ‘ciéncia feita por voto maioritario’. (...) O
mundo natural impde fortes constrangimentos aquilo que podemos fazer, enquanto individuos
e cidad&os. Precisamos dos peritos para nos explicarem esses constrangimentos, utilizando os
seus conhecimentos profissionais ¢ a sua capacidade de avaliagdao” (Lewenstein, 1996: 325).

Claro estd que admitem que o sistema de regras e valores subjacentes ao processo de
producdo no seio da instituicdo cientifica — ou se se quiser, o ethos da ciéncia (Merton, 1973c)
— constitui um ideal normativo, nem sempre isento de desvios na pratica dos cientistas (como,
alias, Merton também admitira). Da mesma forma que reconhecem as incertezas e dilemas

inerentes a muitos dos processos de aplicagdo social do conhecimento cientifico no mundo
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contemporaneo. Mas é evidente a sua demarcacdo face a concepgles relativistas e
construtivistas acerca da ciéncia. Pelo contrario, valorizam-na como esfera autbnoma de acgédo
social e modo peculiar de criagdo de novos saberes, vendo na apresentacdo publica das
condicBes de producdo e aplicagdo do conhecimento cientifico um meio privilegiado para
dotar os cidaddos de competéncias e atitudes que favorecam o seu recurso a orientacoes
oriundas deste campo (desejavelmente, num processo de didlogo informado com os peritos).
Shapin (1992) ir4, por seu turno, deslocar mais claramente o centro da discussdo das
questdes de ordem educativa para as questdes ligadas a relacdo dos cidaddos com os cientistas
e a confianca neles depositada — problematicas que, na década de 90 do século XX,
comecgavam a assumir-se como centrais, tanto ou mais do que a da democratizagdo do acesso
ao saber e as competéncias, largamente dominante nos anteriores debates acerca da literacia
cientifica (Bauer, Petkova e Boyadjieva, 2000; Grote e Dierkes, 2000; Felt, 2003b)**°. A
semelhanca de outros, este autor inglés vem defender que a efectiva concretizacdo dos ideais
de participacdo democratica de todos (cientistas e cidaddos em geral) nos processos de
decisdo de algum modo relacionados com temas cientificos sé podera ser alcancada caso a
comunidade cientifica se disponha a revelar efectivamente os principios nos quais se baseia,
explicando como, com que grau de fiabilidade e sobre que bases opera na procura de novos
saberes — ou seja, nas suas palavras, “mostrando como ¢ a ciéncia em processo de produgido”
(Shapin, 1992: 27). “Os cientistas ndo sdo os unicos que procuram privacidade enquanto
preparam as suas performances publicas: qualquer chefe de cozinha num restaurante
demonstra atitude paralela”, refere Shapin (1992: 29). Considera, porém, que tal postura de
fechamento terd os seus custos, muito em particular em contextos frequentemente pautados
pela controvérsia — sdo eles, o reforco da distancia dos cidadaos face as institui¢Ges cientificas
e, em Ultima andlise, a quebra na confianca que estes poderiam depositar na legitimidade e

autoridade social da ciéncia®*

. A apresentacdo dos processos sociais que pautam a produgéo
dos profissionais técnico-cientificos serd, nesta perspectiva, mesmo que indiscutivelmente
dificil, a mais util tarefa na qual a divulgacao cientifica se pode empenhar.

Varios outros autores advoga que a exposi¢do da ciéncia em processo de construcao,
nomeadamente nos dominios em que a controvérsia estd na ordem do dia, sera essencial ndo
s0 na medida em que trara para o espaco publico a informacdo e o debate acerca dos

fundamentos e eventuais critérios de aplicacdo do conhecimento cientifico mas, também, e

130 A este respeito veja-se também o exposto nos capitulos 3 e 4, bem como os desenvolvimentos enunciados nos
dois préximos capitulos.

131 \/eja-se as propostas analiticas de Roqueplo (1974), Giddens (1992; 1994; 2000a) ou Stehr (1994),
apresentadas no capitulo 4, a respeito dos intuitos e efeitos do isolamento social das institui¢des cientificas.
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porventura acima de tudo, porque facilitara um necessario questionamento, por parte de
sectores alargados da sociedade, das proprias condi¢cGes de producdo dos resultados da
actividade cientifica (Collins e Pinch, 1993; Irwin, 1994; Wynne, 1995; Irwin e Wynne, 1996;
Collins, 1999). Tal afigura-se, do ponto de vista destes autores, condi¢cdo fundamental para a
alteracdo da relagdo de poder, habitualmente desigual, entre cientistas e cidadaos; alteragdo
que entendem como indispensavel na efectiva concretizacdo de uma sociedade democratica
(Michael, 1992; Felt, 2000a). Em ultima anélise, e como ja anunciado, o dominio cognitivo
dos cidadaos sobre conceitos, teorias e métodos da ciéncia surge agora como menos relevante,
ndo porque virtualmente inalcangivel em toda a sua extensdo mas, antes de mais, porque
eventualmente dispensavel na formag¢ao da opinido em democracia, um sistema em que “a
consciéncia deve preceder a competéncia” (Lévy-Leblond, 1992: 20) — perspectiva que, como
é Gbvio, claramente se afasta dos principios fundadores da nocéo de literacia.

Estas propostas tendem, claro estj, a ser nitidamente informadas pelas correntes
construtivista e relativista da sociologia da ciéncia, bem como pela ideia de que as aplicac6es
da ciéncia sdo uma das causas centrais da emergéncia de uma sociedade de risco (ver
capitulos 2 e 3). Nestes textos encontra-se ndo raras vezes implicito o pressuposto de que a
comunicacdo publica em matérias de ciéncia devera ter como objecto principal a
demonstracdo de que esta se baseia, a semelhanca de outros sistemas de producdo de saber,
em processos sociais profundamente marcados pelos interesses particulares dos seus
protagonistas, pelo que pouco distinguira o conhecimento cientifico de outros saberes de
caracter local fundados no senso comum. Nao se tratara ja, aqui, de estimular a apropriacao
ou mesmo a confianga na ciéncia; pelo contrario, o que parece estar frequentemente em causa
¢ a denuncia da (injustificada) autoridade social da ciéncia, ou seja, a criacdo de condicGes
para uma certa desvalorizacdo publica das suas instituicoes e para o refor¢o da desconfianca
dos cidaddos em relagdo as suas dindmicas e usos sociais. Tal como refere Maienschein
(1999), a posicdo algo reticente de muitos cientistas em relacdo a exposi¢cdo alargada dos
processos que orientam a sua ac¢do podera ndo ser, precisamente, alheia da associacdo desse
tipo de pratica a concepgdes relativistas da ciéncia, em larga medida ndo partilhadas pela
comunidade cientifica.

O mesmo tipo de interpretacdo divergente é encontrada, alids, também quando se trata
de ponderar até que ponto as populacdes tém acesso a informacdo relativa as utilizacbes
socioecondmicas dos conhecimentos de base cientifica. Como se viu, este aspecto havia
ficado ausente nas primeiras afericbes dos niveis de literacia cientifica. Nos ultimos anos, ele

tem vindo, porém, a merecer crescente atencdo. Desde logo porque se entende ser esta a
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dimensao da ciéncia a qual os cidaddos podem atribuir mais relevancia e sobre a qual podem
até revelar mais conhecimentos. Também porgue se pensa que a ponderacdo da importancia
econdmica e social dos usos da ciéncia, dos seus impactos e dilemas, constitui um elemento
central na formacdo das opinibes dos cidaddos acerca destas areas do saber e dos seus
profissionais (aspecto agora cada vez mais entendido como decisivo). Mas ainda porque nao
raras vezes se considera ser precisamente no campo da discussdo publica das aplicacdes
tecnoldgicas de base cientifica que, nas sociedades democraticas, a participacdo civica se
assumird mais relevante (Bauer, 1992; Bauer e Schoon, 1993; Shamos, 1995; Fourez, 1997;
Labasse, 1999; Grote e Dierkes, 2000; Gongalves, 2000a; Felt, 2003a; Cascais, 2004).

Este € um dos principios que, em larga medida, tem vindo a informar o chamado
movimento CST (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), corrente com expressdo crescente na
esfera da educacdo formal em varios contextos nacionais (DeBoer, 1991; Layton e outros,
1993; Jenkins, 1994; Solomon e Aikenhead, 1994; Solomon, 1996; Fourez, 1997; Silva e
Fontes, 2004; Jenkins, 2006). Em termos muito genéricos, trata-se da defesa de praticas
pedagdgicas orientadas pela ideia de projecto e descoberta autbnoma, sempre que possivel
fundadas nos conhecimentos e experiéncias prévias que os alunos ja detém por via do seu
contacto com outros contextos sociais (ndo escolares)™*2. Entende-se que tais estratégias
podem ser propiciadoras tanto de uma maior motivacdo dos alunos como, antes de mais, de
uma aprendizagem das ciéncias enquanto instrumento de resolucdo de problemas, de modo
interdisciplinar, rejeitando-se pois a mera transmissdo de saberes abstractos,
descontextualizados ou destituidos de sentido préatico. Pretende-se, por um lado, apresentar 0s
conhecimentos cientificos ndo descurando 0s seus contextos e processos de producdo,
tentando assim evitar referéncias implicitas a uma suposta neutralidade ou objectividade
absoluta deste tipo de saberes; e, por outro lado, explorar com maior énfase o tratamento e
discussdo das aplicacfes de base cientifica, tendo em vista a promocdo de competéncias de
andlise critica e participacdo civica. Especial destaque tende, neste contexto, a ser conferido
ao debate acerca dos dilemas que o0s usos socioecondémicos da ciéncia podem suscitar,

recorrendo-se para tal a analises de pendor historico ou socioldgico.

132 Este tipo de abordagem pedagdgica, em boa parte subsidiaria dos trabalhos de Jean Piaget, tende a ser
frequentemente apelidada de construtivista. E de notar, contudo, que a utilizagio de tal expressio n&o se
sobrepde necessariamente a perspectiva construtivista aplicada a sociologia do conhecimento cientifico. Num
caso trata-se de entender que o conhecimento cientifico € circunstancialmente construido; noutro de defender
que as aprendizagens dos alunos se baseiam em processos activos de construgdo auténoma de representacées,
fundadas na articulagdo dos saberes transmitidos na escola com muitos outros oriundos de outros contextos de
socializagdo (Fourez, 1997). Recorrente €, neste ambito, a defesa de modalidades de ensino fundadas na
exploracdo de contextos de aprendizagem significativos, quer por via da ancoragem dos contetidos cientificos em
exemplos histéricos relevantes, quer pela sua ligagdo a problemas do quotidiano dos alunos (Eurydice, 2000).
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No quadro da discussao acerca da nogdo de literacia cientifica, este tipo de aproximacao
tem a Obvia vantagem de recolocar a questdo da aquisicdo efectiva de competéncias de
ponderacdo e uso dos saberes e orientagdes da ciéncia em situa¢des concretas, lembrando que
a eficacia dos sistemas de ensino ndo passara certamente apenas pela promocdo da
aprendizagem de conhecimentos abstracto-formais avulsos. Mais ainda — a semelhanca
daquilo que serdo as orientagdes também patentes noutros espacos educativos — esta
abordagem vem enfatizar as possibilidades de aquisicdo de tais competéncias através da
participacdo directa em actividades praticas, assentes no envolvimento activo (ndo
exclusivamente discursivo) dos aprendentes na definigéo e resolugdo de problemas em relagao
aos quais os conhecimentos de base cientifica podem ser um recurso chave, ou na ponderacao
e debate das implicacGes sociais da ciéncia contemporanea em casos reais.

A implementacdo deste tipo de estratégias pedagdgicas ndao tem, no entanto (e pese
embora as suas reconhecidas potencialidades), deixado de enfrentar alguns obstaculos. Estes
decorrerdo, desde logo, das fortes exigéncias no que respeita a formacdo dos professores e a
organizacdo dos curriculos e sistemas de avaliacdo (Eurydice, 2000). Mas em causa estara,
também, a inevitavel discussdo acerca de quais 0s conhecimentos factuais minimos que néo
podem deixar de ser assegurados aos alunos (Osborne, 2002) — questdo nem sempre de facil
gestdo, ja que algumas correntes de pensamento nesta area, pautadas por um maior
extremismo, acabam por ser com frequéncia acusadas de negligenciar totalmente esta vertente
das aprendizagens escolares, obviamente entendida por muitos pedagogos como elemento
incontornavel na formacédo de cidaddos de facto informados e competentes para lidar com os
desafios das sociedades contemporaneas’®. Se é certo que uma pessoa cientificamente
literada ndo sera aquela que reteve apenas algumas informacBes com origem na ciéncia,
revelando-se incapaz de as usar de modo eficaz em circunstancias concretas, certo é também
que na auséncia de tais conhecimentos factuais elementares dificilmente se podera
perspectivar 0 accionamento de quaisquer competéncias de literacia cientifica.

Neste campo importara reconhecer que os novos modelos pedagogicos — denominados
frequentemente como de educagdo para a cidadania — sdo, também eles, permeéveis aos
debates de cariz ideoldgico sobre a natureza e valor social do conhecimento cientifico que
trespassam toda a discussdo acerca da (desejavel) relacdo entre ciéncia e cidaddos (Fourez,
1988; Jenkins, 2006). Sempre latente encontra-se, por exemplo, a questdo do equilibrio entre,
por um lado, a promogéo da socializacdo dos alunos no que respeita a saberes, formas de

representar 0 mundo e resolver problemas que serdo caracteristicos do trabalho cientifico — o

133 \/eja-se a este propdsito, no quadro nacional, as posicdes apresentadas por Nuno Crato (2006) ou, em termos
mais genéricos, o enunciado ha pouco a respeito das primeiras defini¢des de literacia cientifica.
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gue pressupde algum mimetismo e conformidade as teorias e procedimentos apresentados — e,
por outro, o fomento da capacidade de questionamento activo dessas mesmas normas e
saberes (Lee e Roth, 2003). Se alguns analistas consideram que estas ultimas competéncias s0
poderdo, justamente, ser estimuladas por uma mais solida educacdo em ciéncias, outros
tendem, como se viu, a entende-las dependentes da promocdo de algum distanciamento dos
cidaddos face a cultura cientifica, ou mesmo de uma certa rejeicdo da autoridade social das
suas instituicbes. O mesmo se verifica, em boa medida, no que toca ao equilibrio entre a
promocdo do reconhecimento das conquistas sociais possiveis através dos avancos cientificos,
por um lado, e a demonstragcdo de alguns dos dilemas (éticos, ambientais, econémicos ou
sociais) inerentes a certas aplicagdes do conhecimento cientifico, por outro (Dickson, 2000).
Ao acompanhar os desenvolvimentos em torno da noc¢édo de literacia cientifica melhor
se percebem as sugestivas palavras de Laugksch: “O termo literacia cientifica pode ser
entendido como pertencente a uma classe de termos, como liberdade, justica e felicidade, que
se assume conterem qualidades simples e desejaveis, mas que depois de examinados em
profundidade se tornam mais complexos e vastos. (...) Subjacente a este conceito,
aparentemente simples, encontra-se um amplo conjunto de diferentes — frequentemente tacitos
— pressupostos, interpretagdes, concepcdes e perspectivas sobre o seu significado ou sobre o
que se pretende com a sua introducdo. N&o sera portanto surpreendente que seja
frequentemente considerado como difuso, mal definido e dificil de medir” (2000: 73 e 90).
Problema sempre enfrentado nestes dominios serd o do caracter multifacetado da
ciéncia e da sua relacdo com outras esferas da sociedade. Como se tem vindo a enunciar ao
longo deste trabalho, a ciéncia assume-se ndo s6 como uma fonte de conhecimento (nas suas
maultiplas areas disciplinares), decorrente da aplicacdo de determinadas técnicas e métodos de
abordagem da realidade; mas, igualmente, como uma institui¢do social, pautada por processos
e valores especificos, dotada de determinados papéis sociais e directamente envolvida nas
dindmicas de mudanca social. Mais ainda, as suas aplicacdes tanto se revelam desejaveis,
veiculo de desenvolvimento social, cultural e econdémico, como ndo raras vezes portadoras de
incertezas, novos riscos ou novas formas de desigualdade social. Neste contexto, ndo sera
seguramente facil consensualizar quais as facetas a privilegiar nos processos de educacao e
divulgacdo em ciéncias (ou, consequentemente, nas estratégias de afericdo da literacia
cientifica das populacgdes). E se, por um lado, se podera por certo admitir que todas elas seréo
relevantes na qualificacdo dos cidaddos, por outro, ter-se-4 inevitavelmente de aceitar que

qualquer desses esforgos se revelara, por si so, parcelar e incompleto.
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A questdo dos conteudos ou dimensdes da literacia cientifica encontra-se, por seu turno,
intimamente ligada a ponderacdo do tipo de relacdo que se pretende que os cidad&os
estabelecam efectivamente com o campo (de conhecimento e accdo social) da ciéncia.
Nalguma medida a nocéo de literacia cientifica acabou por se ver refém do modo como foi
inicialmente conceptualizada nas operacOes de afericdo extensiva — exclusivamente centradas
na verificagdo do grau de memorizacdo que as pessoas demonstravam em relacdo a alguns
conhecimentos com origem na ciéncia moderna, sem atender as capacidades de apropriagéo e
mobilizacdo efectiva de tais saberes nas situaces concretas em que tal pode ser exigido. Ai se
encontrard, porventura, uma das principais razdes que explicam o seu progressivo abandono
em boa parte da bibliografia recente sobre estas matérias**.

A deslocacdo analitica a que se assistiu nos Gltimos anos — da ideia de pessoa
conhecedora para a de cidaddo competente — tera, claro, implicacdes directas, quer no modo
como se perspectivam as estratégias de observacao da relacdo das popula¢bes com a ciéncia,
quer nas formas entendidas como mais pertinentes para promover as competéncias de literacia
cientifica dos cidaddos. No que toca aos processos de educacdo cientifica — tanto em
contextos de ensino formal como noutros (ex. centros ou festivais de ciéncia) — cada vez mais
se tendera a assumir a importancia da criagcdo de oportunidades de aprendizagem experimental
das ciéncias (propiciadoras, justamente, da aquisicdo de competéncias processuais nestes
dominios), bem como da focagem em matérias que possam ter implicacGes directas no
quotidiano dos diversos publicos e permitir uma mais estreita articulacdo entre a cultura
cientifica e outras formas culturais igualmente presentes nas sociedades contemporaneas.

Nos ultimos anos do século XX verifica-se, porém, em paralelo, uma outra alteracdo nas
perspectivas dominantes acerca da relacdo dos cidaddos com a ciéncia. Esta traduzir-se-a4 na
atencdo crescente conferida ja ndo apenas aos saberes e competéncias demonstradas nestes
dominios pela populacdo ndo especializada mas, também, e antes de mais, as questdes da
confianga dos cidaddos na ciéncia e nas suas instituicbes. Disso mesmo se dara conta no
préximo capitulo. No entanto, e mesmo que aparentemente relegadas para um segundo plano,
as problematicas associadas a literacia cientifica estardo por certo longe de perder pertinéncia;
ainda que nem sempre de modo explicito, elas acabardo por se (re)encontrar quase sempre

latentes nos debates que se seguem.

134 No plano dos inquéritos extensivos as populacdes &, alias, interessante notar que o mais recente
eurobardmetro de ciéncia e tecnologia, realizado em 2010, acabou por abandonar as questdes relativas aos niveis
de conhecimento cientifico, interrompendo-se assim a préatica iniciada vinte anos antes (Comissao Europeia,
2010). E de referir, contudo, que estas se mantém ainda, por exemplo, no quadro dos Science Indicators do
National Science Board norte-americano (NSF, 2010).
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CAPITULO 7.

Da compreensdo da ciéncia pelo publico aos imperativos do dialogo:
modelos de comunicacdo publica da ciéncia

A partir de meados dos anos 80 do século XX verificou-se uma progressiva viragem no
foco central de boa parte das pesquisas — e certamente de algumas das acc¢des — desenvolvidas
no dominio da relagéo entre ciéncia e publicos ndo especializados (nomeadamente no quadro
europeu). Esta traduziu-se, em particular, na crescente importancia conferida a questdo da
confianca das populagfes na ciéncia e na tecnologia, bem como ao papel decisivo que um
vasto leque de agentes — ndo s6 no sistema educativo formal — poderia ter nessa matéria. O
diagnostico quanto ao elemento base dos problemas que a ciéncia enfrentaria na relacdo com
0s publicos comecara a mudar: estes dever-se-iam ndo tanto ao défice de conhecimentos ou
competéncias cientificas dos cidaddos mas, antes de mais, a atitude, nem sempre positiva, que
estes demonstrariam em relacdo a ciéncia contemporanea, as suas instituicdes e protagonistas,
ou as suas aplicacdes sociais (Bauer, 2004; Bauer, Allum e Miller, 2007; Bauer, 2008b).

Marco decisivo nesta viragem tera sido a publicacdo, em 1985, de um influente relatério
da Royal Society of London (1985), intitulado Public Understanding of Science e coordenado
por Walter Bodner. Desde entdo este tornou-se referéncia recorrente nos mais variados textos
e programas de accdo neste dominio, ora funcionado como suporte de argumentacdo, ora
como alvo de critica'®®.

Escrito numa época em que instabilidade econémica vivida no Retno Unido ameacgava
ditar cortes no investimento publico canalizado para actividades de pesquisa cientifica, aquele
relatério comecava por chamar a atencdo para aquilo que os seus autores consideravam
indicios de uma crise de legitimidade publica das instituicdes cientificas, traduzida nalguma
quebra da confianca dos cidaddos em relacdo a ciéncia e as suas implicagcdes. Entendiam
entdo que para tal contribuiriam tanto os fracos conhecimentos cientificos da populagéo (tal
como aferidos pelos inquéritos a literacia cientifica) como, também, a imagem eventualmente
desadequada (porque pouco precisa ou alarmista) que os média cada vez mais estariam a
difundir acerca da ciéncia contemporanea ou, ainda, o fraco envolvimento dos cientistas no

esforco de comunicagdo publica da ciéncia.

135 Em qualquer caso, a expressdo compreenséo publica da ciéncia acabou por se ver fortemente consagrada,
nomeadamente nas reflexdes e propostas em lingua inglesa, passando ndo raras vezes a substituir outros termos
(como literacia cientifica ou populariza¢ao da ciéncia).
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Subjacentes a estas preocupagdes e argumentos encontrar-se-iam muitas das
transformacdes econdmicas e sociais de que se deu conta na primeira parte deste trabalho. O
modelo de desenvolvimento adoptado pela generalidade dos paises ocidentais assentava, cada
vez mais, no que se apelidaria como uma economia baseada no conhecimento. Tornavam-se
por isso decisivas as apostas na inovagdo em dominios de ciéncia e tecnologia, bem como na
capacitacdo dos cidadaos para que estes pudessem mais facilmente entender e lidar com tais
desenvolvimentos (e, em ultima analise, apoia-los). A centralidade da ciéncia como
instrumento de crescimento economico e de suporte a decisdo ndo era, porém, isenta de
controvérsias. Ao mesmo tempo que alguns analistas questionavam a autonomia das
instituicdes cientificas, o poder social dos peritos ou a prépria validade dos seus saberes,
multiplicavam-se episodios de confronto com riscos e incertezas inerentes a novas aplicagdes
da ciéncia, o que muito potenciaria o debate em torno destas questdes.

Face a este panorama, o relatorio da Royal Society — como outros que se seguiram,
noutros contextos nacionais™® — apelava ao reforco das iniciativas em prol de uma melhor
compreensdo da ciéncia pelo publico. Tal implicaria ndo s6 uma mais forte difusdo de
informacBes acerca das descobertas e teorias cientificas mas, também, a promocdo de um
mais amplo reconhecimento publico da validade e dos limites dos métodos e processos da
ciéncia, bem como ainda uma mais clara apreciacdo das suas implicagfes sociais.
Retomavam-se, pois, muitos dos argumentos desenvolvidos a propésito da literacia cientifica
das populaces, tornando-se porém mais explicitos os beneficios sociais e econdémicos de tal
aposta. A educacdo cientifica e a comunicagdo publica da ciéncia assumiam-se,
definitivamente, como questBes politicas centrais na construcdo das novas sociedades do
conhecimento — e aos designios “iluministas” que teriam caracterizado os primoérdios de tais
praticas vinham juntar-se agora, de modo porventura cada vez mais evidente, funcdes de
caracter eminentemente utilitarista (Weingart, 1998).

Num texto de sintese, contemporaneo do referido relatorio, Geoffrey Thomas e John
Durant (1987) enunciam 0s varios argumentos que justificavam tal aposta, acabando por
considerar nove dimensdes: beneficios para a ciéncia, beneficios para as economias nacionais,
beneficios para o poder e influéncia das nacGes, beneficios para os individuos, beneficios para
a governacao democratica, beneficios para a sociedade como um todo, beneficios intelectuais,

beneficios estético-culturais e beneficios morais. Nao se trataria, pois, somente de promover a

136 \/eja-se, neste ambito, e pese embora as consideraveis diferencas (pela sua maior abrangéncia e reflexividade
tedrica, nalguns pontos mais coincidente com as abordagens adoptadas no final do século), o Manifesto para a
Ciéncia em Portugal de Mariano Gago (1990), base sobre a qual viria a assentar boa parte das transformagfes do
sistema cientifico nacional nos dltimos anos (inclusive o langamento do programa Ciéncia Viva).
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capacitacdo dos individuos para a resolucdo de problemas praticos ou de lhes proporcionar o
acesso a um patrimonio cultural entendido como interessante; tratava-se também de fomentar
a tomada de decisGes cada vez mais informadas pelos saberes periciais, e de garantir as
condicBes necessérias a prosperidade das nacgdes, suportada no desenvolvimento da ciéncia e
das novas tecnologias. Por isso se afirmava: “Promover a compreensdo da ciéncia pelo
publico € um investimento no futuro e ndo um luxo ser consentido se e quando 0S recursos o
permitirem” (Royal Society, 1985: 9).

No plano economico a Royal Society lembrava a necessidade de favorecer a inovacao,
tanto por via do apoio ao investimento em ciéncia e tecnologia, como do alargamento dos
mercados proporcionado por uma maior aceitacdo dos produtos de base cientifica ou, ainda,
da qualificacdo da mao-de-obra, nomeadamente em areas produtivas emergentes. Nalguns dos
paises mais desenvolvidos comecava a perspectivar-se uma certa diminuicao do interesse dos
jovens na prossecucdo de carreiras nestes dominios, eventualmente decorrente da sua
associacdo a novos riscos (no campo ambiental, ético, etc.). A escassez de profissionais
qualificados naqueles sectores, para além de pbr em causa renovacdo da comunidade
cientifica, poderia constituir um obstaculo significativo a aposta hum modelo econdémico
baseado na inovagdo. A necessidade de angariar novas vocagGes para as profissdes técnico-
cientificas veio a tornar-se, alias, um dos argumentos mais recorrentes quando se trata de
incentivar um maior contacto dos jovens, e suas familias, com a ciéncia™’.

No dominio da vida civica, por seu turno, cada vez mais se entendia como estratégica a
articulacdo entre investigadores, decisores publicos e cidaddos, suportada numa melhor
compreensdo de todos acerca dos usos sociais da ciéncia e dos limites e potencialidades do
conhecimento cientifico. No referido relatorio era, por exemplo, dado especial destaque a
necessidade de reforcar a compreensdo publica de algumas nocdes do campo da estatistica
(como probabilidade, variacdo, associacdo causal, etc.), consideradas indispensaveis a um
melhor entendimento (e, porventura, aceitacdo) dos riscos e incertezas apresentados pelos
peritos e por todos enfrentados em certas areas de aplicacdo tecnoldgica.

A adaptacdo as novas condi¢des das sociedades emergentes parecia, assim, exigir um
permanente reforco do contacto das popula¢des com o0s conhecimentos e processos cientificos

contemporaneos, capaz de se traduzir, acima de tudo, no fortalecimento da credibilidade

37 \/eja-se, a titulo de exemplo, a publicagéo pela Comissdo Europeia do relatério Europe Needs More Scientists
(2004) e a importancia conferida a esta questdo nos diversos planos de accdo da Direcgdo-Geral de Investigacéo
daquela Comissao (a este respeito é interessante a sistematizacdo publicada em Siune, 2009). Igualmente de
salientar neste &mbito é o que Felt (2003d) denomina como a “descoberta das mulheres”, ou seja, a crescente
constatacdo da escassez de profissionais do sexo feminino nos campos da investigacdo cientifica e
desenvolvimento tecnoldgico, e a consequente constituicdo das raparigas como alvo prioritario das ac¢des em
prol da captacdo dos jovens para cursos de ciéncias ou engenharias.
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social das institui¢des cientificas e na manutencdo da confianga nos peritos por parte dos nao
especialistas. A questdo da confianca assume-se, neste quadro, como um aspecto decisivo da
relacdo dos cidad@os com os saberes periciais — ideia que, do ponto de vista teorico, tal como
debatido no capitulo 3, encontrara suporte, por exemplo, nas propostas de Anthony Giddens
(1992; 1994; 2000a); e que cada vez mais aconselhard a criagdo e exploracdo de novos pontos
de acesso que permitam algum reforco da inteligibilidade de tais sistemas de conhecimento
abstracto perante os publicos.

Assim sendo, enquanto programa de accdo, o relatorio da Royal Society incitava ao
desenvolvimento de um movimento social alargado — capaz de congregar diversos actores
com responsabilidades nos campos da administracdo publica, da investigacdo ou da educacao
— concentrado em torno do objectivo genérico de informar os cidaddos (e, entre estes, 0s
préprios decisores politicos) acerca dos novos desenvolvimentos e implicagdes da ciéncia
contemporanea. Em boa medida, este tipo de propdsitos passaram, de facto, a fazer parte das
agendas politicas de muitos dos governos dos paises mais desenvolvidos, bem como de outras
instancias de cariz transnacional, como a Unido Europeia ou a Unesco (Gregory e Miller,
1998; Miller e outros, 2002; Edwards, 2004; Broks, 2006)*%.

Na linha do j& apresentado a respeito da nocdo de literacia cientifica (capitulo 6), um
dos aspectos mais destacados continuou a ser a necessidade de reforcar o ensino formal das
ciéncias, tornando-o mais universal e, sempre que possivel, mais experimental. Seguindo
alguns dos principais desenvolvimentos no ambito das teorias da aprendizagem, defendia-se a
importancia do contacto precoce dos alunos com as ciéncias, considerando-se que estas
deveriam ser matéria curricular central desde os primeiros anos de escolaridade e ndo apenas
tema de estudo para aqueles que viessem a especializar-se nestes dominios. Apelava-se
igualmente ao desenvolvimento de metodologias de ensino baseadas na observacao directa,
no trabalho por projecto e na referéncia aos usos quotidianos e as implicacBes sociais da
ciéncia e tecnologia. Para tal chamava-se a atencdo para a urgéncia de uma melhor formacao
técnica dos professores, instrumento fundamental para que estes pudessem vir a desenvolver
praticas pedagdgicas mais motivadoras e promotoras de aprendizagens mais consistentes,

nomeadamente no que respeita a capacitacdo dos jovens para uma futura mobilizacdo e

138 Embora com focagens nem sempre totalmente coincidentes, exemplos disto podem ser, entre outros, 0
langamento em 1986 do programa Science for All Americans da Associagdo Americana para 0 Avanco da
Ciéncia (mais vocacionado para o campo escolar), a criagdo no contexto portugués do programa Ciéncia Viva em
1996 (sobre o qual se detera especial atencdo na parte final deste trabalho), ou a inclusdo em 1999 de uma linha
de financiamento denominada Raising Public Awareness no 5° programa-quadro para a investigacao da
Comissao Europeia (no seguimento do lancamento, em 1993, da primeira Semana Europeia de Ciéncia).
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ponderacdo de saberes cientificos noutros contextos sociais (Fourez, 1988; Solomon e
Aikenhead, 1994; Solomon, 1996; Fourez, 1997).

A aposta na educacdo formal ndo invalidava, porém, o apelo ao desenvolvimento de
outros espagos e mecanismos de aprendizagem das ciéncias, capazes de complementar o papel
da escola mas, acima de tudo, de se dirigir a publicos mais alargados. Num dominio marcado
pela constante emergéncia de novas descobertas e problemas, a educacdo ao longo da vida
assumiria por certo redobrada importancia (Comissdo Europeia, 2000). Segundo posteriores
conceptualizacOes, tratar-se-ia aqui, em muitos casos, de explorar com maior acuidade
contextos de aprendizagem pautados pela livre escolha'®. Tal como apresentada por John
Falk (2001b; 2002), esta nogdo procura chamar a atencédo para a especificidade dos processos
educativos desenvolvidos a margem dos sistemas de ensino formal ou do campo estrito da
formacdo profissional. Consideram-se, pois, também como eventuais plataformas de
educacdo, 0s museus e parques tematicos, os livros, 0os meios de comunicacdo social, a
internet, as organizagBes comunitérias, ou mesmo outras redes de relacionamento
interpessoal. As aprendizagens desencadeadas nestes campos caracterizar-se-ao, ao contrario
das escolares, pelo facto de se desenrolarem ao longo de toda vida, de modo voluntario e
intrinsecamente motivado, apresentando um caracter ndo sequencial e fortemente dependente
dos interesses e dos ritmos dos aprendentes.

Neste ambito, relatérios como o da Royal Society vinham dar particular relevancia a
iniciativas de caracter local, propiciadoras de um contacto mais proximo e directo dos
cidaddos com o conhecimento cientifico e com as suas implicagcbes na vida quotidiana,
sempre que possivel através de mecanismos baseados na interactividade dos materiais
apresentados e da inclusdo de tais ofertas culturais nas dindmicas de lazer das populagdes. De
facto, nos mais variados contextos nacionais ter-se-a assistido por esta época ao surgimento
de novos museus e centros de ciéncia — que, em muitos casos, adoptavam o tipo de exposi¢do
hands-on apresentada pelo persuasor Exploratorium de S&o Francisco (Califérnia), na
expectativa de que tal proporcionasse um maior interesse e envolvimento dos visitantes. Mas
também comum tornou-se o langamento de um vasto conjunto de outros eventos — como
concursos, festivais de ciéncia, passeios cientificos, dias de portas abertas em instituicdes
cientificas, etc. — que, pese embora as diferencas entre si, tentavam em todo o caso constituir-

se como novos espacos de educacao e aproximacdo do cidaddo comum a ciéncia, fundados na

139 E de notar que, nos Gltimos anos, tem vindo a ser cada vez mais recorrente o apelo a articulacéo dos
mecanismos e recursos de aprendizagem tipicos dos contextos escolares formais com estas outras ofertas
educativas (entre muitos outros, veja-se a titulo de exemplo as recomendac@es patentes em relatdrios produzidos
no &mbito da Comissdo Europeia: Eurydice, 2000; Miller e outros, 2002).
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convivialidade entre diversos participantes e na aproximagao entre 0s universos da ciéncia e
outras esferas da vida social corrente (Gregory e Miller, 1998; Felt, 2003a).

O desenvolvimento deste tipo de iniciativas mobilizava um leque alargado de pessoas,
agéncias e movimentos (de caracter publico, privado ou associativo; de ambito local, nacional
ou supra-nacional), multiplicando-se assim os actores directamente envolvidos no campo da
educacdo cientifica das populacdes, muito para além dos muros das escolas (Bauer, 2004).
Elemento fundamental neste processo seria a abertura das proprias instituicoes cientificas a
este tipo de actividades. Nas palavras de Mariano Gago, neste caso relativas a realidade
portuguesa, importaria contrariar o “(...) isolamento da actividade cientifica na cultura e na
sociedade, 0 seu enraizamento débil na cidadania, nas escolhas sociais e politicas, no ensino,
nos meios de comunicagdo social, nas actividades economicas” (1990: 39). E, aludindo as
vantagens de uma maior articulacdo entre os campos da educacdo formal e da investigacdo
cientifica, refere: “(...) s0 as instituicGes de investigacdo e 0s cientistas tém a vivéncia pratica
da cultura cientifica suficiente para ajudar a construir modelos conviviais de aprendizagem; sé
eles tém a familiaridade honesta com a ignorancia (eventualmente superavel), com o erro e
com a descoberta que pode, em situacdo escolar, fundar a humildade necessaria para despertar
0s espiritos, através de um dialogo para o qual o modelo socratico (com ‘coisas pelo meio’:
livros, experiéncias, observagoes) €, porventura, o melhor guia” (Gago, 1990: 115).

Tornam-se, pois, cada vez mais comuns — nos textos de pendor politico-programatico
ou nas reflex6es de cariz mais tedrico-analitico — as referéncias a responsabilidade social das
instituicdes cientificas no que respeita ao estabelecimento de relacbes mais préximas e
informadas entre 0 campo da ciéncia e as diversas esferas da vida social (Gregory e Miller,
1998). Tal responsabilidade passaria certamente pela potencializacdo de aplicacbes socio-
econdmicas do conhecimento cientifico ou pelo apoio dos cientistas nos processos de tomada
de decisdo. Mas entendia-se agora, e cada vez mais, que a fungéo social destas instituicoes
ndo poderia deixar de passar também pelo empenho dos seus profissionais na informacédo
/formacdo dos publicos ndo especializados e na promocdo de espacos de debate acerca dos
novos desenvolvimentos cientificos. Além disso, tratando-se em muitos casos de organizagdes
financiadas por fundos publicos, importaria, em boa medida, garantir ainda o reconhecimento
publico da relevancia de tais investimentos — argumento frequentemente pautado pelo
principio da accountability.

Se, nalguns casos, o envolvimento dos investigadores em experiéncias de comunicagdo
publica alargada era ja uma pratica corrente ou um desejo latente; noutros ndo deixou, porém,

de ser alvo de alguma resisténcia (Gascoigne e Metcalfe, 1997; Labasse, 1999; Trench e
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Junker, 2001; Claessens, 2008; Martin-Sempere, Garzon-Garcia e Rey-Rocha, 2008).
Conforme se viu no capitulo 1, a autonomia das instituicdes cientificas, a diferenciacdo das
suas actividades ou a prépria especializacdo e exigéncia das tarefas de producdo em ciéncia
tornaram-se tracos essenciais da cultura profissional dos investigadores, nalguma medida
inibidores da sua participagdo mais activa em actividades dirigidas para o exterior das
comunidades cientificas (Sonnert e Holton, 2002).

E neste contexto que se compreendem os apelos para uma crescente valorizacdo das
tarefas de comunicacdo com puablicos alargados no quadro dos sistemas de avaliagdo
curricular dos cientistas ou dos professores universitarios (Pearson, Pringle e Thomas, 1997,
Labasse, 1999; Pearson, 2001). Ou que se assiste a multiplicacdo de iniciativas (cursos de
formacdo, workshops) tendo em vista a promocdo de competéncias para o contacto com
audiéncias ndo especializadas (Turney, 1994; Gregory e Miller, 1998; Bettencourt-Dias,
Coutinho e Aradjo, 2004). Ou ainda a multiplicacdo das chamadas de aten¢do, mais ou menos
explicitas, para os eventuais beneficios que podem advir do envolvimento directo dos
cientistas em acc¢des de divulgacdo — entre os quais, as oportunidades de realizacdo pessoal, as
possibilidades de intercdmbio de perspectivas a nivel interdisciplinar; a eventual angariacéo
de apoios especificos para determinados projectos, a captacdo de jovens estudantes ou, em
ultima analise, o reforgo da legitimidade social das actividades de investigacdo e dos saberes
periciais (Thomas e Durant, 1987; Bucchi, 2000; Clark e Iliman, 2001; Trench e Junker,
2001; Greenwoodm e Riordan, 2001; Miller e outros, 2002; Felt, 2003d; Caraca, 2004;
Jurdant, 2006).

Uma das areas alvo de crescente atencdo foi a da relacdo entre as instituicdes cientificas
e 0s meios de comunicacdo de massas. O relatorio da Royal Society comecava por denunciar
a escassa cobertura mediatica conferida aos avancos da ciéncia. Considerava, ainda, que nem
sempre estes 6rgdos se constituiriam como espacos de reflexdo critica informada acerca das
questBes de ordem cientifica que marcavam a actualidade — por exemplo, por tenderam a
transmitir, ora um excessivo optimismo quanto as potencialidades do conhecimento cientifico,
ora um certo alarmismo em relacdo as suas implicagdes. Implicita encontrava-se a ideia de
que a ciéncia estaria a ser alvo de uma transmissdo erronea ou incompleta nesses foruns. Tal
visdo — dos média como “espelho sujo” ou como “lente opaca” que aparentemente nao
conseguiria filtrar os factos cientificos da forma mais adequada — enquadrava-se no que

alguns autores vieram a denominar como o modelo candnico, linear ou difusionista, da
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comunicacéo plblica da ciéncia®®. Este assentaria na expectativa — entretanto fortemente
questionada, conforme se verd — de que os conhecimentos cientificos pudessem ser
transpostos, sem alteracdes significativas, do campo restrito das comunidades cientificas para
0 espaco publico alargado, e de que os jornalistas pudessem desempenhar um papel de meros
mediadores entre os profissionais da ciéncia e o publico em geral. Em qualquer caso, certo era
que a presenca da ciéncia nos média se apresentaria cada vez mais recorrente*".

Em termos mais imediatos estas reflexdes vieram, em diversos contextos nacionais,
suscitar a analise dos mecanismos de producéao deste tipo de noticias, acabando varios autores
por destacar o0s obsticulos patentes na relacdo entre investigadores e jornalistas,
nomeadamente os que decorrem das diferencas no que toca as culturas profissionais que
orientam estes dois campos de actividade'*?. Face a este panorama, ndo raras vezes pautado
por um clima de acusacdes reciprocas, acabar-se-ia por assistir a uma certa multiplicacdo de
iniciativas tendo em vista uma melhor comunicacdo e compreensdo muitua entre estes
profissionais — de que sdo exemplo a realizacdo de workshops de sensibilizacdo acerca destas
tematicas, o reforco da formacao cientifica dos jornalistas de ciéncia, ou a presenca ocasional
de cientistas nas redaccdes e de jornalistas nos laboratorios (Byron e outros, 1993; Labasse,
1999; Chavot e Masseran, 2003)'**.

Entendendo a importancia dos meios de comunicacdo de massas na formacdo da
opinido publica, alguns dos maiores institutos de investigacdo criam entdo unidades — de
relacBes publicas institucionais — exclusivamente vocacionadas para a comunicacdo publica
da ciéncia. O seu trabalho dirigir-se-4, ndo s6 a escolas e outras estruturas educativas mas,
também, a decisores politicos e, muito em particular, a jornalistas nos mais variados meios de
comunicacdo social (Borchelt, 2008). A producdo de press releases acerca dos projectos em
curso ou dos principais resultados por estes alcancados é um dos exemplos paradigmaticos da
tentativa de estabelecer uma relacdo mais proxima com os jornalistas, tendo em vista 0
reforco da cobertura mediética destes temas (em termos eventualmente mais controlados) e,

em ultima analise, da visibilidade publica das instituicdes cientificas (Mulkay, 1994; Ramsey,

140 \/eja-se, entre outros, Hilgartner (1990), Lewenstein (1995b), Bucchi (1996; 1998; 2008), Gregory e Miller
(1998), Trench (1998), Weingart (1998) ou Burns, O’Connor e Stocklmayer (2003).

141 Fosse esta traduzida na crescente transformagéo dos temas de base cientifica em objecto de tratamento
jornalistico, na consulta de cientistas como fontes de informag&o (para a producéo de noticias ou de
entretenimento), ou na propria tentativa activa dos investigadores colocarem determinadas informagdes nas
paginas dos jornais, nas emissdes das radios, ou nos ecrés da televisdo (Valiverronen, 1993; Weingart, 1998).
142 A este respeito veja-se, entre outros, Nelkin (1987; 1994), Dunwoody (1992; 2004; 2008), Hansen (1994),
Steinke (1995), Walters e Walters (1996), Gunter, Kinderlerer e Beyleveld (1999), Peters (2000b; 2008),
Zimmerman e outros (2001) e Mendonca (2006).

%3 Como se ver4, s6 mais tarde se virdo a equacionar com maior acuidade as questdes ligadas a recepcao das
mensagens mediaticas, ou mesmo a possibilidade de transposicdo, sem transformacdes relevantes, dos produtos
cognitivos da ciéncia entre diferentes contextos comunicativos.
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1994; Weingart, 1998; Barata, 2004; Bucchi, 2004; Peters, 2008; Peters e outros, 2008;
Miller, 2009).

Os movimentos em prol de uma melhor compreensdo publica da ciéncia assumirdo
assim diversos contornos, envolvendo agentes, estratégias de comunicacdo e conteidos cada
vez mais diversificados. Tais desenvolvimentos virdo tornar ainda mais evidente a
complexidade — e, se se quiser, a possivel ambivaléncia — dos objectivos que informam tais
iniciativas. Nas sugestivas palavras de Jane Gregory e Steve Miller, “(...) cada actividade
neste dominio terd de encontrar o seu proprio equilibrio entre informacéo e educacdo, defesa e
persuasao” (1998: 220). A questdo esta longe de ser nova; mas o facto é que a proliferacdo
das accdes e das analises tedricas em torno deste tema veio tornar ainda mais claro que, na
comunicacdo publica da ciéncia, raramente deixardo de se cruzar (mesmo gue com peso
relativo nem sempre equivalente) intuitos de indole educativa, por um lado, e objectivos de
cariz promocional ou de legitimag&o social, por outro.

A prépria ambiguidade da expressdo compreensdo da ciéncia pelo publico pode ser,
mais uma vez, disso indicio (Lewenstein, 1992; Macdonald, 1996; Gregory e Miller, 1998;
Grote e Dierkes, 2000; Felt, 2000a, 2000b; Clark e Illman, 2001). Como ja apontavam
Thomas e Durant, “A nocdo de compreensdo é complicada, [ja que] é habitualmente usada
para significar qualquer coisa, ou tudo, entre o conhecimento profundo e a mera simpatia”
(1987: 2).

E evidente que compreender a ciéncia podera por certo passar por conhecer algumas das
teorias produzidas pelos seus profissionais, bem como por ter alguma no¢do acerca dos
métodos por estes utilizados ou dos processos nos quais as instituicdes cientificas se baseiam.
A importancia deste tipo de aquisi¢des cognitivas ficou ja clara ao acompanhar a discussdo
suscitada em torno da nocao de literacia cientifica. A expressdo podera ter, contudo, como
também se viu, outros sentidos — nomeadamente, reconhecer a validade das proposicGes de
base cientifica e as suas peculiaridades; ter consciéncia das implicagdes e dos limites dos usos
sociais da ciéncia e das tecnologias nela baseadas; ou, mais simplesmente, estar informado
sobre esses desenvolvimentos™*. Mas poder-se-a tratar ainda, e antes de mais, de estar em
condigdes para aceitar como legitima a autoridade social dos peritos na generalidade dos

processos de decisdo contemporaneos ou para reconhecer a relevancia dos esfor¢os realizados

144 E alis, neste sentido que se pode entender que, nos textos de lingua inglesa, a expressdo understanding seja
por vezes substituida por awareness, aludindo justamente & necessidade de suscitar, entre os pablicos nao
especializados, alguma no¢do ou algum grau de reconhecimento destes temas.
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pelos cientistas em busca de novas solugdes — elementos chave para a manutengéo do apoio
aos investimentos na instituicdes cientificas ou, até, para o reforco do interesse e fascinio por
este tipo de temas e carreiras. S8o precisamente estes Ultimos argumentos que o relatério da
Royal Society veio, porventura, tornar mais explicitos.

Mais do que um dominio efectivo dos saberes cientificos ou uma compreensdo
completa dos processos mediante os quais estes eram produzidos e aplicados, 0 que parecia
estar em causa seria a confianga nas instituicbes e o apoio a estas votado — elementos
apontados como indispensaveis a subsisténcia dos modelos de producédo cientifica até entdo
vigentes e a propria aposta num determinado tipo de desenvolvimento social e econdmico das
nagOes. Desde ponto de vista facilmente se entende que a questdo tantas vezes se tenha
transformado num mote, ou palco, para debates de cariz politico-ideologico mais alargados.

A explicitacdo deste tipo de argumentos, é certo, nem sempre parece muito clara. Em
boa medida, a flexibilidade interpretativa da expressdo compreensdo publica da ciéncia
(como de outras, alids) tenderd a ser mantida, porventura como forma de facilitar a
mobilizacdo de diversos actores em torno de objectivos préximos, mesmo que ndo totalmente
coincidentes. Ulrike Felt refere a este proposito: “Ndo existe definitivamente nenhum
conceito de ‘compreensdo’ ao qual todos 0s actores estejam submetidos. Pelo contrério,
poderia argumentar-se que a nocdo foi deliberadamente deixada sem qualquer especificacéo,
visto constituir (...) um importante terreno de negociagio” (2000a: 285)**°. Num plano mais
tedrico-analitico, tanto esta como muitos outros autores ndo deixardo, todavia, de apontar
possiveis contradi¢cBes nos intuitos subjacentes as actividades de promocdo da compreensdo
publica da ciéncia, ou nas modalidades de comunicacdo por estas adoptadas (Gregory e
Miller, 1998; Dierkes e Grote, 2000).

Nalguns casos tratar-se-ia, desde logo, de denunciar o caracter algo corporativista dos
apelos da Royal Society — ou noutras palavras, a possivel transformacdo de tais actividades
em accBes de lobby em prol das instituicBes cientificas e da manutencdo do seu poder social
(veja-se, entre outros, Wynne, 1992a). Este tipo de perspectiva seria mais comum entre as
correntes informadas pelas chamadas teorias da pds-modernidade, ora inspiradas pelas
abordagens construtivistas da ciéncia ou ora pelas teorias da sociedade de risco. Em causa

estaria, por exemplo, o facto de se entender que aqueles esfor¢os constituiriam parte de um

145 0 trabalho desenvolvido por Macdonald (1996) no Science Museum de Londres é disso ilustrativo.
Observando os processos de concepcao de uma nova exposicao, esta autora demonstrou justamente a forma
como os diversos profissionais envolvidos naquele processo se baseavam em entendimentos ndo totalmente
coincidentes acerca destas questdes. Partindo, porém, de um propdsito comum (a realizacdo da exposi¢do), estes
agentes negociavam e reinterpretavam permanentemente tais orientacdes a medida que as diversas decisdes
acerca do formato final da exposicao tinham de ir sendo tomadas (a este respeito veja-se também a nogdo de
“objectos de fronteira” apresentada um pouco mais a frente).
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projecto mais alargado de demarcacdo das fronteiras entre a ciéncia e outros saberes, assente
na reafirmacdo de uma concepcdo do conhecimento cientifico — como verdade absoluta,
neutra e isenta de controvérsias ou incertezas — que teria sido parte integrante da cultura da
modernidade, mas que se revelaria (hoje mais ainda) inapropriada'*®. E também nesse sentido
que Felt (2003b) considera que muitas das ac¢ées em prol da compreensdo publica da ciéncia
mais ndo fazem do que suscitar uma proximidade imaginada dos cidad&os face as instituigcdes
cientificas. Estas dar-se-d0 aparentemente a conhecer, procurando persuadir as audiéncias da
relevancia social do seu trabalho e da transparéncia dos seus processos, mas acabando
simultaneamente por reforcar a ideia da complexidade dos conhecimentos e procedimentos
por si adoptados e, em ultima andlise, da sua inacessibilidade perante a grande maioria.

Em muitos outros casos ndo seria, porém, a legitimidade da procura de um renovado
reconhecimento social por parte das instituicdes cientificas que estaria necessariamente em
causa, muito menos a relevancia dos esfor¢os de aproximacdo da ciéncia aos cidaddos. A
questdo seria mais a de saber até que ponto algumas das modalidades de exposi¢édo publica da
ciéncia — informadas, acima de tudo, pelo desejo de captar o interesse dos cidaddos por estes
temas (quase sempre através da oferta de produtos entendidos como mais aliciantes) — ndo
acabariam por correr o risco de se revelar contrérias a uma aprendizagem mais reflexiva
acerca da real natureza do conhecimento cientifico, dos seus processos e implicagdes'*’.

O problema era ja antigo e, em boa medida, enfrentado por todos aqueles que haviam
tentado transpor para audiéncias nao especializadas informacdes complexas com origem na
ciéncia. A titulo de exemplo veja-se o comentario de Einstein a propdsito da edi¢do de um
livro de divulgacdo da teoria da relatividade'*®: “Quem j4 tentou apresentar um assunto
cientifico um tanto abstracto, de modo a ser entendido pelo publico, sabe das grandes
dificuldades dessa tentativa. Ou consegue ser inteligivel, escondendo o nicleo do problema e
oferecendo apenas aspectos superficiais ou alusdes vagas e, portanto, ilude o leitor, ao anima-
lo na enganosa ilusdo de estar compreendendo; ou entdo, faz um relato especializado do
problema, mas de tal modo que o leitor sem formacdo ndo consegue seguir a exposicdo e fica
desencorajado a prosseguir” (citado em Fahnestock, 2005: 78). A este tipo de dilema ou

obstaculo de ordem comunicacional juntar-se-ia agora, porventura de modo cada vez mais

146 A este propésito veja-se o ja exposto no capitulo 3.

7 Noutra linha, ir-se-4 questionar também até que ponto a mera difusao de informac&o acerca dos avancos da
ciéncia seria condicdo suficiente para uma aproximacéo dos cidaddos ao campo cientifico, capaz de se traduzir
num efectivo reforco da confianca que estes depositam nos saberes periciais e nas instituicdes a estes associadas.
Este assunto mereceré atengdo particular um pouco mais a frente.

148 Escrito por Linciln Barnett, em 1968.
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explicito, a questdo da presenca, nas actividades de promocdo da compreensdo da ciéncia
pelos pablicos, de objectivos ndo meramente educativos.

Neste ambito revelar-se-do particularmente interessantes as reflexées de Mariano Gago,
no preféacio a reedi¢do do livro “A Fisica no Dia-a-Dia” de Romulo de Carvalho. Distingue ai
duas abordagens possiveis: por um lado, uma divulgacdo pedagogica, assente num didlogo
interactivo com o processo cientifico e orientada pela “(...) intencdo de fazer compreender,
argumentadamente, o processo mesmo de interpretacdo e questionamento do real, levando o
leitor a experiéncia, a observagdo e a aquisicdo preliminar da teoria”; por outro, uma
divulgacdo espectacular, baseada essencialmente na “(...) encenagdo sugestiva do
espectaculo da ciéncia” e centrada no intuito de “motivar, sugestionar ou dar a ‘ver’, mas
reduzindo a dimensdo ‘apropriativa’ e, se necessario, projectando apenas nos espiritos as
sombras coloridas de uma imagem espectacular das ciéncias, (...) iluminando mais os
resultados do que os processos, mais as técnicas que as ideias” (Gago, 1992: 9). Mariano
Gago ndo nega a eventual pertinéncia desta Gltima, nomeadamente na captacdo do interesse
das audiéncias para eventos de divulgacdo cientifica ou na seducdo dos mais jovens para as
matérias de ciéncia. Ndo deixa, porém, de levantar a duvida quanto a sua eficacia na
constituicdo de representacOes efectivamente informadas acerca destes temas entre 0s néo-
cientistas, defendendo por isso ndo se dever jamais abandonar por completo a primeira
abordagem.

Nalguma medida o que parece encontrar-se aqui € a questdo de saber até que ponto 0s
novos movimentos em prol da compreensdo publica da ciéncia ndo poderdo, nalgumas das
suas dimensdes, revelar-se contrarios a propria prossecucdo dos esforcos no sentido do
reforco da literacia cientifica das populacGes. Poder-se-a considerar (como, alias, se procurara
demonstrar ao longo deste trabalho) que muitos dos principios subjacentes as estas
actividades — como captar interesse, criar familiaridade, promover aprendizagens e reflexdes,
suscitar apreco e confianga ou, mesmo, legitimar decisdes e investimentos — ndo sdo
necessariamente incompativeis. Mas certo é que a sua conjugacdo, nos varios contextos em
que a exposicdo publica da ciéncia tem vindo a ocorrer, estard longe de ser isenta de
problemas, quer em termos operacionais, quer no plano da reflexdo tedrica.

Como salientam Costa, Avila e Mateus, ao entender-se os plblicos ja ndo somente
como uma audiéncia de alunos a educar mas, também, como um mercado de consumidores a
conquistar, hd uma série de novas questdes que acabam inevitavelmente por se colocar — tal
como acontece, alias, noutros dominios do consumo de massas — “(...) desde a satisfacdo do

cliente e a segmentacdo dos mercados até a estetizagdo dos consumos e a espectacularidade
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das ofertas, passando necessariamente pelas relagdes complexas e ambiguas entre 0s estatutos
de consumidor e cidadao” (2002: 37). Isso mesmo é patente, por exemplo, quando se
analisam as actividades desenvolvidas no seio dos museus e centros de ciéncia, ou em feiras e
festivais de ciéncia, campos que bem ilustram a presenca de maltiplos actores, motivacGes e
estratégias comunicacionais, e onde paradigmaticamente se podem cruzar propdésitos de
informacdo, de aprendizagem, de legitimacdo, de debate puablico, de comércio e de
entretenimento®*. O mesmo se poderé decerto considerar a propésito da exposicdo de temas
de ciéncia nas paginas dos jornais ou em muitos dos livros e revistas de divulgacéo cientifica
que cada vez mais passaram a ser presenca constante nos escaparates das livrarias*°.

As discussdes suscitadas com base na analise do tratamento de temas de ciéncia na
imprensa escrita sdo, neste ponto, bastante ilustrativas. Num dos trabalhos pioneiros nesta
area — sugestivamente intitulado Selling Science — Dorothy Nelkin (1987) apontara o facto de
as noticias acerca dos avancos cientificos, ou das suas aplicacdes, terem frequentemente um
caracter algo sensacionalista, ndo raras vezes conferindo contornos quase magicos a alguns
dos produtos da ciéncia ou anunciando os cientistas como portadores de caracteristicas
extraordinarias (ora herdicas, ora quase monstruosas). Em sentido semelhante, Bruce
Lewenstein (1992) daria conta do tom celebrativo de muitas das apresenta¢cbes mediaticas da
ciéncia no contexto norte-americano, designadamente quando em causa estavam avancos
alcancados por instituicGes nacionais. Gemma Revuelta (1998) ironizaria, por seu turno, ao
afirmar: “Todos os anos a imprensa ganha a luta contra o cancro duas ou trés vezes”.

Este tipo de apresentacdo nos média acabaria por suscitar a divida sobre até que ponto
poderiam ser eficazes, em termos de compreensdo publica da ciéncia, estratégias
comunicativas baseadas numa certa espectacularizacdo ou glorificacdo da ciéncia no espaco
publico. Ndo obstante o seu eventual potencial na captacdo do interesse de algumas
audiéncias, em causa estava o facto de muitas destas poderem acabar por conduzir a uma
adesdo meramente emotiva, desenquadrada de qualquer aprendizagem reflexiva, e
eventualmente promotora até de alguma alienacdo, ou mesmo rejei¢do, dos publicos em
relacdo ao conhecimento cientifico, as suas institui¢fes e processos. Para mais, num contexto
ndo raras vezes pautado, em simultaneo, por referéncias aos novos riscos, incertezas ou
controvérsias da ciéncia contemporénea, em pecas jornalisticas de pendor bem mais

pessimista (Durant, 1995; Bauer, 2000; Bauer e outros, 2006; entre muitos outros).

9 Disso mesmo se dara conta, de modo mais pormenorizado, na Gltima parte deste trabalho, nomeadamente no
capitulo 11.

150 A este respeito veja-se, entre outras, as reflexdes proporcionadas por Reingold (1985), Macdonald e
Silverstone (1992), Jacobi e Schiele (1993), Neidhardt (1993), Macdonald (1996), Gregory e Miller (1998: cap.
5 e 8), Michael (1998) ou Zimmerman e outros (2001).
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Face a este panorama, jornalistas e editores fariam obviamente questdo de lembrar que
0s seus 6rgdos de comunicacdo ndo se orientam por objectivos de divulgacao cientifica ou
legitimacdo publica da ciéncia. Cumprindo outras funcbes sociais — designadamente a
informacgdo dos cidaddos tendo em vista a promocdo do debate publico sobre temas da
actualidade — adoptariam outras linguagens e outros critérios de relevancia e qualidade, tendo
necessariamente de adaptar as suas ofertas aquilo que percepcionam como 0s interesses e as
capacidades de entendimento das audiéncias as quais se dirigiam®®*. Estes argumentos
serviriam também, em boa medida, para justificar o caracter eventualmente mais superficial
de algumas das pecas ou a atencdo mediatica conferida aos aspectos da ciéncia e das
tecnologias mais fortemente pautados pela novidade, pela excepcionalidade ou pela
controvérsia social. Como bem destaca Neidhardt (1993), as concepcdes acerca dos publicos,
dos seus interesses e competéncias, sdo um dos elementos chave na compreensdo destes
sistemas comunicativos.

Este tipo de debate (pese embora por vezes pautado por um clima de acusa¢Ges mutuas
nem sempre proficuo) veio revelar-se sem duvida interessante, ja que ajudou a aclarar alguns
dos aspectos mais decisivos na ponderacdo dos mecanismos de exposicdo da ciéncia nas
sociedades contemporaneas, designadamente no que respeita as possibilidades de transposicao
dos conhecimentos cientificos especializados para outras esferas sociais, a margem das
comunidades cientificas, e a co-presenca e eventual articulacdo de objectivos latentes tdo

diversificados por parte dos diversos intervenientes neste tipo de actividades.

Neste ponto importara reter alguma a atencdo nas propostas analiticas desenvolvidas a
respeito da comunicacdo publica da ciéncia, campo académico onde produtivamente se tém
vindo a conjugar reflexdes suscitadas tanto a partir da sociologia da ciéncia como da
sociologia da comunicacao.

N&o sera ja necessario salientar aqui a importancia que os mecanismos de comunicacao
entre os membros das comunidades cientificas desde cedo assumiram no desenvolvimento da
ciéncia e dos seus produtos. “A ciéncia vive porque se da a conhecer”, refere Jodo Caraca
(2001: 73) lembrando o papel decisivo que a exposi¢ao dos procedimentos de pesquisa e dos
resultados alcancados pelas diversas equipas de investigacdo (através de publicacdes ou

encontros especializados) sempre tiveram no estabelecimento de novas teorias cientificas e de

31 Sobre esta questdo sdo particularmente ilustrativos os trabalhos de Nelkin (1987; 1994), Jacobi e Schiele
(1993), Neidhatdt (1993), Hansen (1994), Walters e Walters (1996), Weingart (1998), Malone, Boyd e Bero
(2000), Peters (2000b), Mendonca (2006), Granado (2008), Massarani (2010).
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nOvos consensos nas mais variadas areas disciplinares™®. A relevancia dos processos
comunicativos na ciéncia moderna esta, porém, longe de se restringir apenas ao didlogo entre
pares. Pelo contrario, e como tem ficado claro ao longo deste trabalho, tais fluxos
comunicacionais estender-se-80 muito para |4 de tais esferas restritas. Exemplos disso podem
ser encontrados na interaccdo entre cientistas, patrocinadores, decisores politicos e
profissionais ligados aos dominios do desenvolvimento tecnoldgico; mas também, como se
viu nas ultimas paginas, na criacdo de manuais escolares, na concep¢do de exposicdes
dirigidas a publicos diversificados ou na apresentacdo de algumas das facetas da ciéncia
contemporanea nos meios de comunicagéo social'>*.

Importara, pois, entender como se da esta comunicacdo alargada das ciéncias com o
publico em geral, ou seja com audiéncias compostas, na sua larga maioria, por nao
especialistas. Numa primeira abordagem, o entendimento acerca da natureza destas praticas
ter-se-a orientado segundo o que Maximiano Bucchi (1996; 1998; 2000; 2008) veio a
denominar como o modelo canoénico da comunicacdo publica da ciéncia. Este assentaria no
principio de que, uma vez estabilizados, os produtos cognitivos da ciéncia — fruto do trabalho
desenvolvido pelos investigadores no seio de instituicGes especificas e do debate
proporcionado pelos seus mecanismos de validacdo interna — seriam passiveis de ser
transportados para outras esferas da vida social, de modo a ai serem mobilizados sempre que
pertinente. Dada a complexidade e o grau de especializacdo daqueles produtos, tal
transferéncia dependeria, na generalidade dos casos, da accdo de agentes intermediarios, de
que poderiam ser exemplo professores, jornalistas de ciéncia ou profissionais de museus
cientificos, entre outros™".

A comunicacdo publica da ciéncia seria, assim, entendida como uma actividade
claramente a margem do trabalho cientifico, que desejavelmente consistiria uma espécie de
espelho capaz de reflectir para o exterior, com minima distor¢do, aquilo que ia sendo
produzido no interior das instituicbes cientificas. Tratar-se-ia de um processo bietapico,
unilateral e linear de difusdo de informacao que, pese embora tendo como objecto produtos da
ciéncia, seria antes de mais da responsabilidade de agentes ndo directamente envolvidos na

producéo cientifica. A diferenciacdo entre a producéo e a difusdo dos saberes da ciéncia surge

152 A este respeito veja-se 0 ja apresentado nos capitulos 1 e 2.

153 A titulo ilustrativo, veja-se a diversidade temética patente em duas das mais recentes colectaneas publicadas,
em termos internacionais, no ambito dos estudos sobre comunicacéo publica da ciéncia (Bucchi e Trench, 2008;
Cheng e outros, 2008).

> para a discussdo deste tipo de perspectiva e suas implicacdes veja-se Shinn e Whitley (1985), Hilgartner
(1990), Jurdant (1993), Leydesdorff (1993), Lewenstein (1995a; 1995b), Gregory e Miller (1998), Trench (1998;
2008a; 2008b), Weingart (1998), Turney (1999), Sorensen, Aune e Hatling (2000), Duarte (2000), Logan (2001),
Trench e Junker (2001), Costa, Avila e Mateus (2002), Burns, O’Connor e Stocklmayer (2003), Bucchi e
Lorenzet (2008).
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aqui de modo claro, rapidamente se suspeitando que a consolidagdo deste tipo de perspectiva
ndo terdo certamente sido alheios, tanto critérios de ordem funcional, como também o préprio
processo historico de profissionalizacdo de investigadores, professores ou jornalistas (e entre
estes, 0s préprios jornalistas de ciéncia, conforme trata Lewenstein, 1992, 1995a), cada um
destes grupos procurando negociar e consolidar o seu papel na sociedade™®.

Ao considerar este tipo de perspectiva mais facilmente se compreendem algumas das
tensdes anteriormente anunciadas — nomeadamente, a reniténcia de alguns investigadores em
participar directamente em actividades de divulgacéo, ou as acusac¢fes por muitos proferidas a
respeito da eventual distor¢cdo dos conhecimentos de base cientifica quando transpostos para
outras esferas de ac¢do social. A este propdsito Labasse ironiza afirmando que, para muitos
cientistas, haverd que distinguir a comunicagdo publica realizada “(...) pelos membros da
familia (conferencistas, relacdes publicas das institui¢bes cientificas), pelos amigos da familia
(museus, animadores culturais) e pelo universo exterior, composto por pessoas de relacdes
duvidosas (jornalistas cientificos) e por béarbaros (animadores televisivos, cineastas,
jornalistas generalistas, publicitarios)” (1999: 10).

Uma das questdes sempre latentes passa a ser a da qualidade da traducdo operada na
transposicdo da informacéo cientifica para fora dos seus circuitos internos de comunicagao.
Como se viu, nos meios cientificos tenderdo a ser recorrentes os lamentos quanto ao fraco
dominio de alguns comunicadores no que respeita aos termos e linguagens da ciéncia’*®.
Considera-se assim que aqueles profissionais acabam, ndo raras vezes, por distorcer o sentido
inicial dos conhecimentos que difundem, omitindo aspectos relevantes, retirando as
afirmacdes dos seus contextos ou deturpando mesmo as informacgdes em causa. Nalguns casos
ai se procura até encontrar a principal origem dos fracos conhecimentos cientificos ou dos
baixos indices de confianca na ciéncia alegadamente verificados entre a populacao.

Outros analistas, mais atentos aos desenvolvimentos da sociologia da comunicagdo, ndo
tém deixado, contudo, de questionar até que ponto se podera esperar que 0s 6rgdos de
comunicacdo social se constituam como meros espelhos das proposi¢fes produzidas pelos
cientistas™’. E acabam por defender a necessidade de entender a comunicacdo publica da
ciéncia (nos seus diversos contextos), ndo como uma mera actividade reprodutiva (baseada na

manipulacdo de diferentes cddigos linguisticos), mas antes como espaco de producédo de

155 A este respeito veja-se o exposto no capitulo 1, bem como a discussdo da nogéo de “trabalho de fronteira”,
um pouco mais a frente.

158 Mesmo que se admita que a difusdo alargada deste tipo de informacdes possa implicar, necessariamente,
alguma simplificacéo, atendendo & auséncia de qualificagdes especializadas entre os membros das audiéncias ou
ao seu eventual escasso interesse sobre estas matérias.

137 podem incluir-se aqui ndo sé a imprensa, a televisdo ou a radio, mas também a internet, as exposicdes ou
outros eventos em espaco publico.
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novos conteudos — ou seja, de mensagens que, embora focadas em questfes de base cientifica,
se adaptam as circunstancias do campo comunicativo em causa, as suas linguagens, aos seus
critérios de seleccdo e representacdo, ou aos seus proprios objectivos e audiéncias (Neidhardt,
1993; Lewenstein, 1995b; Gregory e Miller, 1998; Trench, 1998; Weingart, 1998). A
assuncdo dos comunicadores como produtores activos dos contetdos que difundem virg,
inevitavelmente, dar novos contornos a ideia de traducdo ou as acusacfes de que a ciéncia
apresentaria uma imagem distorcida na esfera mediatica’*®.

Para o debate destas questes terdo contribuido, de forma pioneira (pelo menos no
ambito da comunicagdo de ciéncia), as propostas de analise apresentadas por Michel Cloitre e
Terry Shinn (1985; 1986). Centrando a atencdo nas formas de exposicdo da ciéncia em
diferentes contextos, estes autores irdo defender a existéncia de um continuo comunicacional
desde o dialogo entre especialistas até aos mecanismos de comunicacdo junto de publicos
mais vastos. Criticam assim a ideia de que os dominios da producdo e da divulgacdo
cientificas possam ser entendidos como esferas de accdo social totalmente estanques ou
isoladas entre si; mas fazem também questdo de salientar as especificidades que a
comunicacdo da ciéncia assume em cada um destes contextos, lancando pois igualmente
alguma suspeicdo sobre as perspectivas que, por essa época, inspiradas numa concepcao
relativista dos processos e conhecimentos cientificos, comecavam a negar qualquer distin¢do
epistemologica entre estes diversos planos. “A popularizagdo da ciéncia ndo estd jamais
desconectada do processo de pesquisa de novos conhecimentos; mas ao mesmo tempo ela
jamais estara totalmente integrada nele” (Cloitre e Shinn, 1986: 172).

Mais especificamente, Cloitre e Shinn criam uma tipologia dos materiais e mecanismos
de comunicacdo cientifica, baseada na consideracdo de aspectos ligados ao referente de tais
exposicoes, as imagens utilizadas e ao tipo de argumentacdo adoptada. E concluem pela
presenca de 4 géneros expositivos: 0 intra-especialista, regra geral bastante focado na
apresentacdo circunscrita de fenémenos, teorias e protocolos experimentais especificos; o
inter-especialista, semelhante ao anterior mas dirigido a membros de outras especialidades e
por isso com um caracter ligeiramente mais abrangente, com referéncias a eventuais
aplicacdes das conclusbes apresentadas; o pedagdgico, orientado essencialmente a audiéncias
em processos formativos, com mengdes a aspectos histdricos e a pesquisas anteriores, baseado

na apresentacdo de factos e teorias, muitas vezes através de esquemas; e o0 popular, que

158 Conforme se vera um pouco mais a frente, tanto estes como outros autores acabardo por destacar ainda que a
negociacao e producdo de sentidos se estendem para além da ac¢do dos comunicadores de ciéncia, pautando
igualmente os processos de recepcao destas mensagens por parte dos membros das diversas audiéncias,
consoante 0s contextos particulares em que estes se encontram.
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recorre mais frequentemente a imagens metaféricas e a argumentos de tipo qualitativo,
enfatizando as possibilidades de aplicacdo dos conhecimentos cientificos e alguns
apontamentos historicos.

Embora ndo sendo totalmente estanques — como evidenciam, alias, os casos de actuacdo
simultanea de um mesmo actor nestes diversos planos — cada um destes géneros expositivos
orientar-se-4, nesta perspectiva, para auditorios claramente diferenciados, manifestando por
isso caracteristicas peculiares. E mesmo que tal possa implicar alguma simplificacdo de
conteudos, em causa ndo estard necessariamente qualquer distor¢do, mas antes um processo
de (re)contextualizacdo que acaba por dar origem a um novo produto, independente, adaptado
as circunstancias e validado segundo as normas e valores especificos do meio em que é
produzido e do contexto a que se dirige™*®.

Estes autores ndo deixam, todavia, de pressupor que estes varios generos expositivos
apresentam um cardcter eminentemente sequencial — bem patente na ideia de continuo
comunicacional — favorecendo, assim, a sucessiva transposicdo dos produtos cognitivos do
interior das especialidades cientificas para o dominio publico™. Tal trajecto, admitem,
tendera a apoiar uma progressiva reafirmacdo dos conhecimentos produzidos pelas
comunidades cientificas como vélidos e isentos de contradi¢fes, acabando por cumprir,
mesmo que ndo de modo deliberado, uma funcdo de legitimagdo social dos saberes das
ciéncias (porventura mais facil quando estes mais directamente se adaptam aos critérios e
exigéncias do género popular, conforme ilustram Nelkin, 1987; Felt, 1993; Gregory e Miller,
1998; Weingart, 1998; Fahnestock, 2005, entre outros). Deste ponto de vista, reencontra-se
aqui, de algum modo, a ideia de que a exposi¢cdo da ciéncia junto de audiéncias alargadas
pode acabar por contribuir para uma certa mitificacdo do conhecimento cientifico, dos seus
protagonistas e processos, no espaco publico.

Stephen Hilgartner (1990; 2004) — autor particularmente interessado na analise dos
processos de credibilizacdo publica de determinados saberes periciais — vira, por seu turno,
advogar que as fronteiras entre a comunicacao inter-especializada e o debate publico mais
alargado sdo, em ultima andlise, impossiveis de discernir com precisdo. Num dos textos mais

recorrentemente citados neste dominio (Hilgartner, 1990), estuda a forma como a questdo da

159 A este respeito veja-se os restantes trabalhos publicados na colectanea onde consta o primeiro texto Cloftre e
Shinn (1985) — justamente intitulada Expository Science (Shinn e Whitley, 1985) — nomeadamente o artigo
introdutério de Whitley (1985) ou o texto de Yearley (1985) acerca das formas de representacéo da geologia no
campo pedagdgico.

190 perspectiva préxima podera ser encontrada também na ideia de espiral da cultura cientifica, avancada por
Vogh (2003), e que pressupdem um continuo entre quatro quadrantes de comunicagéo diferenciados: “producéo

e difusdo da ciéncia entre pares”, “ensino e formagao de cientistas”, “ensino para a ciéncia”, e “divulgacao
cientifica”.
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relacdo entre as dietas alimentares e as doencas cancerigenas vai sendo alvo de profundas
reformulacbes a medida que passa por diversos planos de comunicacéo e € tratada por agentes
com diferentes objectivos. E conclui que os limites entre a discussdo entre pares, as
recomendacdes sanitarias ou a informagdo mediatica estdo longe de ser claros. Pelo contréario,
sera virtualmente impossivel detectar em que medida, e sob orientagdo de quem, se
manifestam eventuais alteracdes a informacdo de base, ou em que momento a descri¢do
factual e racional (supostamente tipica da comunicacdo entre pares) da lugar a persuasao (que
se consideraria mais aceite na exposicdo mediatica), baseada em factores linguisticos e
socioculturais, e porventura mais propicia a transformacdo do conhecimento cientifico num
mito, fechado a discussdo. Para além de confirmar a ideia de que os préprios cientistas
poderdo adoptar, em funcéo das circunstancias em que se encontram e dos objectivos que 0s
movem, 0S recursos linguisticos caracteristicos dos diversos géneros expositivos
(independentemente dos interlocutores a que se dirigem), entre 0s aspectos mais interessantes
deste tipo de abordagem conta-se o facto de esta suscitar o questionamento do caracter
obrigatoriamente sequencial dos varios tipos de exposi¢cdo da ciéncia, bem como da propria
funcdo social do discurso acerca das suas fronteiras.

Isso mesmo serd explorado, entre outros, por Maximiano Bucchi (1996; 1998; 2000;
2008). Como se viu, no final do século XX tornara-se relativamente frequente encontrar
investigadores envolvidos na producdo de contetdos orientados para a exposicdo mediatica —
nalguns casos visando a divulgacdo de conhecimentos produzidos, e ja estabilizados, no
ambito das suas areas disciplinares; mas noutros, tratando também propostas ainda em
processo de discussdo entre pares, por vezes suscitando episddios de acesa controvérsia
cientifica na praca publica. E precisamente sobre estes ultimos, de aparente desvio face as
normas vigentes nas comunidades cientificas, que Bucchi se ira debrucar.

Tomando como exemplos o tratamento mediatico da teoria do “big bang” ou a

181 este socidlogo italiano

divulgacdo precoce da suposta descoberta da “fusdo a frio
questiona, ndo eventuais distor¢bes das informacdes veiculadas pelos cientistas mas, antes, as
razBes pelas quais alguns destes se dispdem a incursdes no espaco mediatico e a forma como
tal se articula com outros planos das suas actividades profissionais. E, a este respeito
considera, “(...) por vezes, tal como acontece em certas formas de discurso politico, 0
discurso dos cientistas a nivel publico s6 aparentemente ¢ ‘publico’: a comunicagdo a este

nivel ndo significa necessariamente que se dirijam ao publico, mas antes que enviam uma

‘mensagem codificada’ a colegas sem terem de se confrontar com os constrangimentos da

181 Este Gltimo também explorado, em sentido préximo, por Lewenstein (1995b).
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comunicagdo especializada” (Bucchi, 1996: 380). Deste ponto de vista, esta pode servir a
credibilizacdo de algumas instituicdes e produtos cientificos, ndo sé no plano da relacdo com
publicos ndo especializados mas, também, no préprio dominio da discussao entre pares. Tais
fluxos comunicacionais poderédo ainda favorecer a inovagéo fundada na troca de ideias entre
membros de diversas especialidades (mais raramente reunidos em torno de debates
especializados). Este tipo de aproximacdo sera particularmente evidente em dominios
cientificos relativamente novos e interdisciplinares, em areas alvo de maior controveérsia
social ou naquelas em que se revela mais premente distinguir as propostas cientificas de
outras abordagens (ndo-cientificas) para um mesmo tema'®%.

O caso da divulgagdo mediatica da teoria do “big bang” seria, neste ambito, bastante
ilustrativo. Através da exposicdo publica os investigadores procurariam ndo s6 recolher
apoios e contributos adicionais, inclusive dos seus colegas, para uma disciplina recente,
eminentemente interdisciplinar e cujos produtos dificilmente se entenderiam como de
utilidade imediata (a cosmologia); mas, também, deixar a todos clara a demarcacéo entre 0s
aspectos que poderiam ser alvo de abordagem cientifica e aqueles que se manteriam campo
para outro tipo de debate (designadamente religioso). Curioso é também que, segundo Bucchi,
a propria expressio “big bang” tenha surgido pela médo de jornalistas, em busca de uma
metafora que facilitasse a comunicacdo com as suas audiéncias, s6 posteriormente acabando
por ser adoptada pela comunidade cientifica — episddio que bem revela a possivel inversao do
sentido habitualmente atribuido aos fluxos comunicacionais entre o dominio da producdo
cientifica e o da sua exposi¢do publica. O autor conclui assim “(...) a comunicagdo da ci€ncia
a nivel pablico pode influenciar o centro da pratica cientifica de modos muito diferentes e
mais subtis do que o simples suporte ou refor¢o” (Bucchi, 1996: 386).

Bruce Lewenstein (1995a; 1995b) avanca numa linha proxima. Analisando em
particular aos mecanismos de producdo de noticias de base cientifica para jornais ou revistas
generalistas, este autor norte-americano salienta a forma como artigos cientificos, relatorios
técnicos, conferéncias de imprensa, pecas noticiosas, correspondéncia ou conversas pessoais
constituem uma rede na qual diversos actores participam e onde a informagéo flui em

multiplas direccdes. Esta circulagéo, sendo resultado da articulagdo de objectivos nem sempre

162 Exemplos igualmente interessantes destes processos encontravam-se ja em Biezunski (1985), Green (1985),
Vries e Harbers (1985) e Yoxen (1985). Neste ambito serd ainda relevante observar as conclusGes de um estudo
mais recente desenvolvido no contexto indiano por Boaz Miller (2009). Acompanhando de perto um caso de
controvérsia entre cientistas que teve visibilidade nas paginas dos jornais, este autor demonstra que, para o seu
fechamento, contribuiram de forma decisiva, ndo somente as lutas simbdlicas levadas a cabo no espaco publico
(aspecto especialmente destacado pelas correntes relativistas da sociologia da ciéncia), mas, antes de mais, a
adopcao, também neste espaco, de critérios ldgico-racionais de confronto com o real habitualmente
consensualizados entre os investigadores no seio do campo cientifico.
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coincidentes, podera ter efeitos ndo previsiveis ou pelo menos ndo totalmente controlaveis por
parte de alguns dos agentes envolvidos. Esse serd, alias, um dos riscos da exposi¢do mediatica
dos cientistas™®.

Conforme salientam Gregory e Miller, um dos aspectos mais interessantes neste tipo de
abordagem € o facto de — sendo ela proxima da ideia de rede comunicacional descrita por
Luhmann — poder suscitar um mais preciso entendimento acerca das fronteiras da ciéncia
“(...) ndao como abismos entre dominios de actividade cultural ou intelectual totalmente
separados, mas como limites de territérios abertos que se podem sobrepor com outros
dominios e que séo eles proprios sobrepostos na cultura como um todo” (Gregory e Miller,
1998: 88). Mais ainda, poder-se-a entdo entender que estes territdrios contém comunidades
que se definem a si préprias, justamente, através de processos de comunicacio’®*.

Neste ambito, um trabalho certamente relevante é o desenvolvido por Susan Leigh Star
e James R. Griesemer (1989) a respeito da andlise dos possiveis mecanismos e suportes de
didlogo entre os diversos actores sociais envolvidos em processos de comunicacao publica da
ciéncia. Também estes autores comecam por lembrar que tais fluxos comunicacionais (nao
obstante a sua centralidade no desenvolvimento da ciéncia contemporanea) sao
permanentemente pautados por fortes desafios, decorrentes tanto da especializagdo e
sofisticacdo dos saberes e procedimentos de base cientifica, como da 6bvia heterogeneidade
de interesses, valores e linguagens subjacentes aos multiplos contextos e agentes envolvidos
nestes processos. Face a tal situacdo poder-se-ia supor — na linha do avancado por Kuhn a
proposito da ideia de paradigmas — que qualquer didlogo ficaria ameagado, dada a auséncia de
padrdes de interpretacdo e ac¢édo entre todos partilhados; ou que a sua concretizacdo obrigaria
necessariamente a sujeicao dos diversos participantes a uma Unica perspectiva dominante.
Pelo contrario, o que a pesquisa desenvolvida por estes autores procura demonstrar € que, em
processos de exposicdo publica da ciéncia, a comunicacdo e, inclusive, a cooperacdo entre
diferentes agentes ndo parece basear-se obrigatoriamente em solidos consensos ou numa clara
imposicdo de uma qualquer visdo acerca das questdes em causa.

Explorando o exemplo da definicdo de estratégias de recolha, tratamento, analise e

divulgacdo de informagé&o cientifica partilhadas pelos diversos agentes envolvidos num museu

163 A este respeito, veja-se as analises desenvolvidas a propésito dos chamados “cientistas visiveis”,
precisamente aqueles cuja presenca no espago mediatico é mais frequente. Se, por um lado, tal exposicao pode
implicar a acumulagdo de algumas vantagens comparativas face aos seus pares, passiveis de serem accionadas no
decurso do seu trabalho no seio das institui¢Bes cientificas, por outro, ndo deixa de poder constituir um risco
acrescido de descredibilizacdo, precisamente por significar uma fuga face ao modelo canénico, assente na
separagdo entre produgdo e divulgacao cientificas (Nelkin, 1987, 1994; Gregory e Miller, 1998: cap. 4;
Weingart, 1998; Clark e Illman, 2001).

184 Tais reflexdes, acerca do que pode ser entendido como o espaco cultural da ciéncia, bem como dos possiveis
modos de articula¢do entre esta e outras formas culturais, voltardo a ser retomadas no préximo capitulo.
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de histdria natural (cientistas, educadores, patrocinadores, voluntarios, visitantes, etc.), Star e
Griesemer salientam a importancia, nestes processos, daquilo que designam como objectos
liminares, ou seja, elementos que, pela sua natureza plastica, tornam possivel a cooperagédo
em contextos fortemente pautados pela diversidade de interesses, interpretacbes e
competéncias. “Objectos liminares [boundary objects] sdo simultaneamente plasticos o
suficiente para se adaptarem as necessidades locais e aos constrangimentos das varias partes
que os utilizam, mas também robustos o suficiente para manter uma identidade constante
nestes diversos contextos. (...) Eles habitam varios mundos sociais que se interceptam ¢
satisfazem os requerimentos informacionais de cada uma deles” (Star e Griesemer, 1989: 393)
No caso em apreco, seriam 0S mapas e a outros sistemas de representacdo grafica de
determinadas distribuicbes que se assumiriam como um desses objectos, que tornavam
possivel e relevante a comunicacéo entre de todos os participantes nas actividades do museu.

Varios outros autores irdo retomar, no dominio da analise das formas de comunicacéao
medidtica da ciéncia, a ideia de objectos liminares, ou objectos de fronteira, entendendo-os
como preciosos elementos facilitadores da articulacdo entre a esfera cientifica e outras areas
da vida social (Gieryn, 1996; Felt, 2003b). Um dos exemplos mais recorrentemente citados é
justamente o da expressdo “big bang” (Bucchi, 1996; 1998; 2000). Assumindo contornos nem
sempre totalmente coincidentes nos diversos contextos de producdo e recepcdo das
mensagens em causa, esta parece conseguir conservar, ainda assim, uma estreita articulacéo
com o sentido que Ihe é investido no quadro da investigacdo em cosmologia, mesmo quando é
apropriada tendo por referéncia significados oriundos de outras esferas culturais.

Em suma, os autores citados nestas Gltimas paginas ndo pdem radicalmente em causa a
existéncia de géneros expositivos diferenciados, ou a sua tendencial associacdo a campos
comunicativos distintos, com o0s seus proprios mecanismos de producdo e controlo de
qualidade. Afinal, a diferenca entre um artigo cientifico publicado numa revista especializada
e uma peca televisiva acerca desse tema serd, por certo, dificil de negar. Lembram porém que,
embora a divulgacdo pareca em regra obedecer a uma certa sequéncia (transpondo ideias com
origem nas instituicdes cientificas para junto de publicos cada vez mais alargados, sem
qualquer efeito de retorno), tal trajectoria nem sempre sera assim téo linear. Por vezes sera
mesmo dificil discernir o sentido destes fluxos comunicacionais ou os limites da accéo
legitima de cada um dos actores nos varios contextos em que a exposi¢do publica da ciéncia
ocorre. Além do mais, os diversos géneros expositivos apresentam-se como suficientemente
plasticos para poderem ser adoptados por diversos agentes, em multiplas circunstancias. “As

ambiguidades surgem quando tentamos exprimir este espectro nas categorias binarias de
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conhecimento ‘genuino’ [produzido pelos cientistas no seio das suas instituicdes] versus
‘popularizado’ [reproduzido por comunicadores junto de publicos alargados] que sustentam a
maioria das discussdes acerca da populariza¢do” (Hilgartner, 1990: 524).

Ao colocarem o problema nestes termos permitem, por um lado, melhor identificar a
multiplicidade de agentes e objectivos patentes na comunicacdo puUblica da ciéncia,
demonstrando, por exemplo, que esta ndo sera somente fruto da accdo das instituicoes
educativas ou dos proprios investigadores em busca de uma melhor compreensdo dos
produtos cientificos por parte dos publicos (nas varias acepcbfes em que tal pode ser
entendido), nem necessariamente resultado exclusivo do trabalho de editores e jornalistas
orientados por perspectivas de lucro. Por outro lado, proporcionam também um maior
aprofundamento analitico acerca dos mecanismos (dos obstaculos e elementos facilitadores)
da circulacdo de informacdes de base cientifica em diferentes contextos comunicacionais, ao
ilustrarem, por exemplo, o papel decisivo que ai pode desempenhar o recurso a determinados
objectos, imagens ou outros elementos discursivos de caracter limiar, potenciadores do
dialogo na auséncia de outra referéncias culturais partilhadas entre diversos interlocutores.

Particularmente interessante serd, ainda, o facto de este tipo de abordagens acabar por
colocar a questdo da construcdo das proprias fronteiras entre a producdo da ciéncia e a difuséo
social dos saberes e competéncias de base cientifica; ou, em ultima analise, entre o
conhecimento cientifico e outros modos de conhecimento ou representacdo. Na generalidade
dos textos agora apresentados encontrar-se-a4 o principio de que tais delimitacbes — mesmo
tendo por referéncia alguns critérios chave de ordem tendencialmente objectiva — serdo alvo
de manobras estratégicas, de lutas e negociagdes, encontrando-se portanto em permanente
processo de (re)construcdo na esfera publica. A comunicacdo da ciéncia junto de publicos ndo
especializados, e a prépria discussdo em torno de quais 0s seus protagonistas e praticas mais
legitimas, ndo podem, pois, deixar de ser entendidas como palcos privilegiados para esse
esforco de demarcacéo de fronteiras, operado pelas mais diversas instituicdes (nos campos da
ciéncia, da decisdo politica, dos meios de comunicacao social ou da educacdo formal e nao
formal), todas elas procurando reafirmar, e eventualmente alargar, os seus dominios de
actuacdo e a legitimidade dos seus produtos e papéis sociais (Hilgartner, 1990; Bucchi, 1996;
Felt, 2000a, 2003b).

A nocdo de trabalho de fronteira tera sido apresentada pela primeira vez, no &mbito da
sociologia da ciéncia, por Thomas F. Gieryn (1983; 1995; 1996) com o claro intuito de
criticar as perspectivas tedricas que advogavam a possibilidade de identificar caracteristicas

unicas e invariaveis na delimitagdo entre ciéncia e ndo ciéncia — fossem elas de natureza
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metodoldgica (como proposto por Popper), de indole sociocultural (como avangado por
Merton) ou mesmo produto de algum consenso em torno de paradigmas (como defendido por
Kuhn). Gieryn procurara, pelo contrario, defender que a ciéncia “(...) mais ndo ¢ do que um
espaco, que adquire a sua autoridade precisamente a partir e através de negociaces
episodicas dos seus limites e territorios flexiveis e contextualmente contingentes” (1995:
405). Tais negociacOes constituirdo aquilo que denomina como trabalho de fronteira, ou seja,
“(...) a atribuicdo de caracteristicas seleccionadas a instituicdo da ciéncia (ex. aos seus
praticantes, métodos, patriménios de conhecimento, valores e sistemas de organizacdo do
trabalho) com o propoésito de construir uma fronteira social que diferencie algumas
actividades intelectuais como néo-ciéncia” (1983: 782).

Partindo deste quadro de anélise, Gieryn (1995) toma em consideracao varios episodios
de comunicacdo e/ou disputa (entre cientistas, ou entre estes e outros actores sociais),
procurando demonstrar que estes se traduziram, antes de mais, numa tentativa de reforgo da
credibilidade de determinados investigadores ou, de um modo mais geral, da autoridade da
ciéncia nas sociedades modernas. Mais especificamente, explora ilustragdes para quatro tipos
de trabalho de fronteira no campo cientifico: monopolizacdo, do direito de falar com
propriedade ou de apresentar as proposi¢fes entendidas como validas num determinado
contexto, designadamente através da demarcacdo das caracteristicas de cada parte em
contenda; expansdo, dos campos de accdo de determinados actores para dominios por outros
reivindicados, ou da aplicabilidade das certas proposicGes para campos ndo inicialmente
previstos; expulsdo, de elementos desviantes, associados a préaticas entendidas como
fraudulentas ou amadoras, como forma de preservar a reputacao profissional dos cientistas e
dos seus sistemas de regras (eventualmente, eliminando também concorrentes); proteccdo, da
autonomia e autoridade da ciéncia face a possivel usurpacdo ou controlo de outros actores,
nomeadamente através da demarcacdo de territorios por relacdo a outros sistemas de ac¢do
(ex. politico, econémico, etc.).

Embora (como se viu no capitulo 2) se possa contestar algumas das possiveis leituras
para estas observacbes — nomeadamente se orientadas por concepc¢des mais radicalmente
relativistas a respeito do conhecimento cientifico e dos seus mecanismos de producdo — tudo
leva a crer que, de facto, os processos de luta simbolica e de demarcacéo de fronteiras seréo
um elemento sempre presente no campo da ciéncia (como noutros). Disso bem dédo conta,
alids, os trabalhos de Pierre Bourdieu (1975; 1976; 1993; 2004). E, mais ainda, ndo sera por
certo dificil encontrar episodios que demonstrem a constituicdo das praticas de exposi¢do

publica da ciéncia, e os proprios debates acerca delas, como momentos estratégicos para tal
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trabalho de fronteira (como fizeram questdo de salientar Hilgartner, 1990; Jurdant, 1993;
Bucchi, 1996; Weingart, 1998; Felt, 2003b; entre outros).

As criticas mutuas entre cientistas e jornalistas, a desacreditacdo de determinados
agentes, as tentativas de publicitagdo de novas areas de pesquisa em meios de comunicacao
generalistas, a explicitacdo em espaco publico das especificidades da abordagem cientifica
face a outros modos de representacdo e accdo social, ou a descredibilizacdo em publico de
alguns dos cientistas que incorrem em praticas desviantes face as regras sociais instituidas
entre as comunidades cientificas, sdo exemplos possiveis de tais mecanismos. De alguma
forma, a propria defesa do chamado modelo canonico de comunicagéo puablica da ciéncia ou,
em Ultima andlise, alguns dos argumentos que justificam a necessidade de promover a
compreensdo da ciéncia pelos publicos ndo especializados, podem ser interpretados como
ilustracbes dos esforcos de demarcacdo e expansdo de fronteiras, operados tanto pelas
instituicOes de investigacdo como por aquelas que se pretendem afirmar nos campos da
educacdo e da divulgacao cientificas. Entender a presenca e os fundamentos de tais processos
sera, pois, certamente um elemento importante sempre que se trate de analisar as

problematicas em torno da promocao da cultura cientifica das populacdes.

O debate que se seguiu a publicacdo do relatério da Royal Society e a intensificacdo de
das iniciativas de aproximacao da ciéncia aos cidaddos tendeu, contudo, a ser dominado ainda
por uma outra questdo — a de saber até que ponto se verificaria uma associacdo directa entre
0 acesso a mais informacéao e o reforco das atitudes positivas, de apoio e confiancga, face ao
conhecimento cientifico, aos seus protagonistas ou as suas implicacfes sociais.

Como se viu, aguele movimento assentava, em larga medida, na ideia de que os avancos
cientificos, ou os proprios cientistas, estariam a ser alvo de uma crescente desconfianca por
parte dos cidaddos. Independentemente do rigor analitico deste argumento (ver capitulo 4),
certo é ter-se considerado que um dos melhores modos para contrariar tal tendéncia seria
reforgar a transmissdo de informacéo acerca destas questdes, apostando na educacéo cientifica
e na divulgacdo da ciéncia junto de publicos alargados. Esta € uma das principais faces do
chamado modelo do défice — igualmente incontornavel na discussao acerca destes temas.

Tal modelo assentaria num conjunto encadeado de premissas: a maioria da populagéo
apresentaria fracos niveis de conhecimento acerca da ciéncia, nos seus multiplos contornos;
esta seria a principal razdo pela qual muitas pessoas manifestariam indicios de desconfianga,

ou desinteresse, face a esta esfera de accao social; uma vez promovida uma maior difuséo de
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informagao sobre destes temas, tal situacdo atenuar-se-ia; se tal ndo se verificasse, em causa
estaria a (in)capacidade dos agentes na transmissao fidedigna de tais informacg6es (argumento
no qual se nota, obviamente, alguma aproximacdo a abordagem canonica da comunicacdo
publica da ciéncia, anteriormente tratada).

Vaérios estudos vieram, porém, contrariar estes pressupostos, nhomeadamente naquilo
que eles tinham de mais linear e unidimensional. Ndo obstante as dificuldades de afericao
precisa dos niveis de conhecimento ou das atitudes das populacBes nestes dominios, muitas
das analises quantitativas desenvolvidas a partir dos anos 90 demonstraram nao sé que as
reaccOes dos cidaddos face a ciéncia e aos seus desenvolvimentos se pautariam
essencialmente pela ambivaléncia (muito raramente se verificando posi¢des de antagonismo
ou adesdo radical) mas, acima de tudo, que uma forte familiarizacdo dos inquiridos com as
teorias, 0s métodos ou 0s processos cientificos estava longe de implicar necessariamente uma
confianga acritica nas instituicdes cientificas ou nos peritos, ou uma total auséncia de
declaracGes de apreensdo em relacdo as implicagcdes econdmicas, sociais, éticas ou ambientais
dos avancos da ciéncia e da tecnologia. Como facilmente se compreende, 0 acesso ao saber
podera dotar os individuos de uma maior capacidade de analise, que tanto lhes tornara mais
facil o reconhecimento das potencialidades do conhecimento de base cientifica, quanto Ihes
facilitara também a percepcdo dos limites e dilemas ligados a tais saberes ou as suas
aplicacdes nos contextos sociais contemporaneos (Avila, Gravito e Vala, 2000; Bauer,
Petkova e Boyadjieva, 2000; Dierkes e Grote, 2000; Peters, 2000a; Costa, Avila e Mateus,
2002; a este respeito veja-se ainda o0 exposto nos capitulos 3 € 4).

Estudos comparativos, a nivel europeu, revelavam ainda que os graus de confianca e as
expectativas em relacdo aos beneficios dos usos sociais da ciéncia tenderiam a variar de forma
significativa em funcdo do contexto econdmico ou dos niveis de bem-estar social das nacdes.
Mais precisamente, verificou-se ser nalguns dos paises mais desenvolvidos — precisamente
com politicas educativas mais democréticas e sistemas técnico-cientificos mais avancados —
gue mais frequentemente se manifestavam atitudes de ambivaléncia face aos actuais
desenvolvimentos da ciéncia (Evans e Durant, 1995; Durant e outros, 2000; Gongalves,
2000b); em muitos casos também coincidentes com manifestacdes de uma maior consciéncia
e pratica civica, ou de alguma emergéncia de valores pés-materialistas (Inglehart, 1990).

Tal como se viu no capitulo 4, tudo indica hoje que a relacdo das pessoas com a ciéncia
— e aqui, nomeadamente, 0 apreco com que podem encarar alguns dos seus avangos ou a
confianca que depositam nalgumas das suas instituicbes — é produto da conjugacdo de

maltiplos factores, em diversas dimensdes e combinatorias. Tal relagdo tende, assim, a
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apresentar uma consideravel diversidade — patente tanto quando se comparam resultados entre
diferentes paises ou diversos momentos histdricos, como quando se observam individuos num
mesmo contexto nacional ou, inclusive, num mesmo grupo sécio-econdmico; e notoria, até
também, numa mesma pessoa, caso se considerem diferentes disciplinas ou diversas
aplicacBes da ciéncia contemporanea™®.

Nenhum destes estudos veio necessariamente contrariar a importancia intrinseca do
reforco dos niveis de conhecimento e das competéncias das populacdes em dominios
relacionados com a ciéncia. Pelo contrario, conforme refere Bauer, a apropriacdo deste tipo de
recursos e a sua eventual traducdo numa crescente capacidade de analise critica das
mensagens emitidas, por exemplo, por organismos de relagBes publicas institucionais no
campo cientifico académico ou empresarial, revelar-se-4 cada vez mais premente. A este
proposito dirda mesmo: “A sociedade do conhecimento precisa de um publico com atitude
critica. (...) Uma cultura cientifica madura ¢ um complexo de literacia alta, atitudes cépticas
mas utilitaristas, e interesse moderado” (Bauer, 2008a: 22-23).

O que estes trabalhos vieram antes de mais mostrar foi, porém, que para explicar (ou, se
se quiser, também para influenciar) as atitudes dos cidaddos face a aspectos concretos do
desenvolvimento cientifico importard ndo deixar de considerar um leque alargado de
variaveis, que inclua ndo sé a informacdo técnica a qual cada individuo tem acesso e 0s
conhecimentos formais que a esse respeito pode mobilizar mas, também, as questdes inerentes
ao contexto no qual as pessoas se confrontam com tais desenvolvimentos (por exemplo, as
representacfes prévias que tém acerca do tema e dos seus protagonistas, 0s interesses e
motivacdes que as orientam, as relagcdes que estabelecem com outros actores implicados, ou,
num plano mais alargado, o ambiente econémico, social e cultural em que se enquadram no
momento). O destaque conferido a este tipo de factores — de ordem contextual e nao
exclusivamente cognitiva — acabou por se tornar (conforme se viu ja em varios pontos desta
exposicao) num dos tracos dominantes de boa parte das propostas de analise mais recentes, a
partir de varias matrizes disciplinares.

Os ja referidos trabalhos da equipa de John Falk sdo disso ilustrativos (Falk e Dierking,
2000; Falk, 2001a). Adoptando uma abordagem qualitativa, baseada na observacao directa e
na entrevista a visitantes de centros de ciéncia, estes demonstram que as aprendizagens
suscitadas por aqueles recursos educativos se apresentam dependentes, ndo s6 da informacéo

ai veiculada ou, mesmo, do modo como esta € apresentada, mas também de outros factores —

165 A este propésito lembre-se, entre outros, os trabalhos apresentados em Michael (1992), Dierkes e Grote
(2000), Sturgis e Allum (2004) ou Costa e colegas (Costa, Avila e Mateus, 2002; Costa, Concei¢do e Avila,
2007).
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como as motivacdes, as expectativas, 0s conhecimentos e as crengas prévias de cada
individuo, ou ainda a comunicacdo estabelecida com outros agentes, durante a visita e em
eventos posteriores. Ou seja, por um lado, fazem questdo de demonstrar que nos museus de
ciéncia, como noutros contextos similares, podem ocorrer aprendizagens significativas — ao
contrario do que alguns criticos deste tipo de ofertas educativas dariam a entender. Mas, por
outro lado, salientam também que tais aprendizagens, e os sentidos que Ihes sdo conferidos
(onde se podem incluir as questdes relativas a confianca nos emissores da mensagem),
dependem fortemente de varios factores contextuais, sejam estes fisicos, individuais ou
socioculturais, de ordem mais cognitiva ou relacional. E nesse sentido que acabam por
defender uma teoria contextual da aprendizagem®®®.

Também no campo das teorias da comunicacdo (homeadamente da comunicacdo de
ciéncia em espaco mediatico) se podem detectar indicios desta deslocacdo do ponto focal de
muitas analises — da mensagem que é veiculada, para o contexto particular em que esta é

167 Mas, nos Gltimos anos,

recebida e reinterpretada. Tal orientacdo estara longe de ser nova
tornou-se cada vez mais recorrente a explicitacdo de sérias duvidas quanto a possibilidade de
recepcdo massificada e acritica, por parte das mais diversas audiéncias, das informacdes da (e
acerca da) ciéncia veiculadas, entre outros, pelos 6rgaos de comunicacao social. Muitos dos
mais destacados socidlogos a trabalhar nestes dominios tém feito questdo de salientar, pelo
contrario, os processos profundamente mediados e contextualizados de negociacdo e
atribuicdo de sentido que invariavelmente pautam tanto a producdo como a recepcdo deste
tipo de mensagens no espaco publico (Neidhardt, 1993; Lewenstein, 1995a; Gregory e Miller,
1998; Bucchi, 2008; Bucchi e Lorenzet, 2008; Bauer, 2008a; Trench, 2008a)*®®.

Neste ponto €, porém, incontorndvel voltar a referir um outro tipo de propostas
analiticas, explicitamente orientadas para a critica do chamado modelo do défice. Trata-se
aqui de um conjunto de estudos que procuram, no essencial, salientar a forma activa como as

pessoas, quando confrontadas com situacfes concretas de algum modo pautadas pelo recurso

166 Com 6bvias semelhancas face as abordagens construtivistas desenvolvidas no &mbito das teorias da educagao,
um dos elementos base do movimento educativo CTS (referido no anterior capitulo).

167 Basta lembrar-se, como exemplo, 0 modelo bi-etapico dos fluxos de comunicagéo social apresentado de modo
precursor por Paul Lazarsfeld e seus colegas, em meados do século XX, no influente livro The People’s Choice.
188 Estes trabalhos acabam ainda por obviamente reforcar uma certa transformagéo na conceptualizagdo dos
publicos das accBes de promocédo da compreensado da ciéncia pelos cidadaos (ja explorada no capitulo 4),
confirmando que, nas condi¢des da contemporaneidade, dificilmente se podera entender as audiéncias ndo
especializadas como mero um grupo homogéneo de pessoas despojadas de quaisquer conhecimentos prévios ou
de quaisquer capacidades de analise critica.
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a saberes periciais, reconstroem as suas representacfes acerca de tais conhecimentos e dos
seus protagonistas, em funcéo das circunstancias especificas em que se encontram™®.

Neste ambito, entre os trabalhos mais recorrentemente citados contam-se as pesquisas
de Brian Wynne (1991; 1992a; 1992b; 1993; Irwin e Wynne, 1996). Procurando alertar para
os limites que a divulgacgdo cientifica enfrenta em certos contextos, este autor inglés refere,
por exemplo, a forma como os funcionarios de uma central nuclear deliberadamente se
abstraem das informacdes veiculadas pelos peritos acerca dos riscos ai latentes. Tal atitude de
alheamento — num primeiro momento, aparentemente paradoxal — é neste caso explicada
como fruto da adopgdo de uma estratégia activa de proteccdo por parte dos proprios
trabalhadores, num contexto em que o confronto permanente com tais dados poderia gerar
ansiedade acrescida ou, mesmo, tornar mais confusa a adop¢éo imediata das instru¢bes dos
peritos numa situacdo de acidente. Pese embora admita como contraproducente o
obscurecimento dos riscos que a ciéncia ja identificou, Wynne procura assim, antes de mais,
salientar que nem sempre a ignorancia dos publicos ndo especializados acerca de
determinados temas podera ser entendida como uma ameaca a manutencao da credibilidade
das instituicdes cientificas. Pelo contrario, nalgumas circunstancias, esta pode mesmo ser
indicio da manutencdo da confianga nos sistemas periciais.

Numa outra pesquisa, este autor observou o conflito entre, por um lado, os produtores
pecudarios de uma regido inglesa onde a venda de animais fora interditada pelas autoridades na
sequéncia de suspeitas de contaminagdo por poeiras radioactivas decorrentes do acidente de
Chernobly e, por outro, os cientistas autores dos estudos que conduziram a tal restricdo. Neste
caso, ndo obstante a divulgacéo e leitura dos relatorios cientificos, a populacéo local manteve
uma relacdo de desconfianca face as orientacGes veiculadas pelas entidades envolvidas no
processo. Esta posicdo fundar-se-ia ndo somente no facto de as restricdes sanitarias
ameacarem 0s interesses econémicos dos produtores de gado e das suas familias. O que
estaria em causa era, também, o ndo reconhecimento por parte dos cidaddos da pertinéncia de
alguns dos conhecimentos nos quais os relatorios periciais se baseavam. Ndo que tais saberes
fossem completamente estranhos a muitos dos produtores (eles préprios ja habituados a
proceder a recolhas de amostras e a analisar tais dados de acordo com procedimentos técnico-
cientificos). O problema parecia estar, acima de tudo, no modo como alguns investigadores se

esquivavam a discutir os limites do conhecimento cientifico aplicavel aquela situacéo

169 Estes foram ja aflorados no final da primeira parte deste trabalho, podendo aqui destacar-se (para além das
analise de Wynne, de seguida apresentadas) os trabalhos publicados em Irwin (1994; 1998; 2001; 2006; 2008),
Yearley (1999), Sorensen, Aune e Hatling (2000), Bush, Moffatt e Dunn (2001), Leach, Scoones e Wynne
(2005).
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concreta, bem como no facto destes ndo tomarem em consideracdo as indicagdes que 0s
préprios produtores locais tinham a dar sobre o que se passava no territério. A desconfianca
parecia assim resultar mais da dificuldade em estabelecer uma relacdo proxima e de respeito
muatuo entre os diversos intervenientes no processo — cientistas, entidades reguladoras e
populagdes locais — do que de qualquer dificuldade de as pessoas ndo especializadas na
producdo cientifica terem acesso ou entenderem 0s pareceres periciais.

Na perspectiva de Wynne, como de muitos dos seus colegas, estes episodios viriam
ilustrar os limites das modalidades de comunicacdo da ciéncia orientadas pelo modelo do
défice, designadamente quando pautadas pela mera difusdo de informacédo técnica, ndo raras
vezes de modo algo autoritario, e sem atender as condic@es especificas em que tais mensagens
poderiam ser recebidas — ou seja, sem ponderar, por exemplo, a utilidade que as diversas
audiéncias conferem a informacédo que lhes é transmitida, a forma como estas articulam tais
informagBes com outros saberes e experiéncias de que ja dispdem, ou 0 modo como se
relacionam com os diversos agentes envolvidos em tais processos'”. E, alias, neste sentido
que, nestas pesquisas, se advoga a adop¢do de um modelo contextual (por vezes também
designado modelo interactivo), tanto na analise das relaces que se estabelecem entre ciéncia
e cidadaos, como nas proéprias intervencgdes nesta area desencadeadas.

Face a este panorama, cada vez mais se passou a questionar as concepgdes acerca dos
publicos que tenderiam a encontrar-se subjacentes a boa parte das accbes de divulgacédo
cientifica, em particular a ideia de que estes necessitariam inevitavelmente de ser informados
acerca da ciéncia e dos seus desenvolvimentos, ou de que se encontrariam numa situacdo de
consideravel ignorancia em relacdo a tais matérias (ndo estando, portanto, em condi¢fes de

participar mais activamente na discussdo das suas implicacdes)'’*

. Igualmente recorrentes
passaram a ser os alertas para a eventual inadequacdo das apresentacdes publicas da ciéncia,
dos seus processos e produtos, como sendo isentos de controvérsia (ignorando, por exemplo,
0 cardcter incerto de muitos dos novos desenvolvimentos cientificos, bem como o0s
guestionamentos de ordem moral que algumas das suas utilizagdes sociais poderiam suscitar).
O chamado caso das vacas loucas (que atingiu o auge da polémica social em 1996) foi, neste

contexto, constantemente apontado como exemplo paradigmatico do modo pouco habil como

70 Em dltima anélise, ser4 com base na conjugacéo de todos estes elementos que as pessoas permanentemente
(re)constroem os saberes com base nos quais vao orientando as suas decisdes (das mais reflectidas as mais
rotineiras) — saberes que se assumem, assim, como qualitativamente diferentes dos oriundos da esfera ciéncia,
mesmo que ndo necessariamente menos complexos (Wynne, 1991, 1995).

171 A este propésito poder-se-ia retomar todo o debate tedrico ja desenvolvido no capitulo 4, bem como a
interessante conceptualizacdo de Neidhardt (1993) a respeito do “publico” e do facto de as representagdes que
acerca dele se fazem acabarem por constituir parte integrante, e fundamental, do “sistema de comunicagio
publica da ciéncia”.
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cientistas e decisores politicos tenderiam a expor este tipo de questdes em publico
(Gongalves, 1996; Irwin, 2001; Miller, 2005; Irwin, 2008)'"2.

Assim sendo, a existir uma crise de legitimidade puablica da ciéncia, ela era agora
atribuida também a persisténcia de alguns equivocos na forma como cientistas e divulgadores
tenderiam a entender o seu trabalho, o seu papel social e os seus interlocutores na sociedade.
Steve Miller diria a este proposito: “Passado algum tempo, tornou-se piada comum que 0
CoPUS [organismo inglés criado na sequéncia do relatério da Royal Society] e seus activistas
precisavam, ndo de mais ‘compreensdo da ciéncia pelo publico’, mas, sim, de mais
‘compreensdo acerca do publico por parte dos cientistas’ (2005: 125).

Martin Bauer considera que este tipo de questionamento — j& ndo quanto aos eventuais
défices de conhecimento dos publicos ndo especializados (ou as suas implicacdes no que toca
as atitudes dos cidaddos face a ciéncia ou a tecnologia) mas, antes, em torno das orientacGes
dos proprios peritos na sua relacdo com as populagdes (e dos efeitos perversos que certas
modalidades de exposicdo publica das proposicoes cientificas poderiam ter sobre a confianca
nos sistemas periciais depositada) — terd sido um dos elementos chave para uma nova
mudanca de paradigma neste dominio de investigacdo e accdo (Bauer, 2004, 2008b). Se uma
primeira viragem se tinha dado aquando da emergéncia da nocdo de compreensdo publica da
ciéncia, por contraposi¢do as abordagens fundadas na ideia de literacia cientifica; em meados
dos anos 90 do século XX assistir-se-ia ao surgimento de uma nova perspectiva, agora
alicercada no intuito de cada vez mais ajudar a promover uma estreita (e bidireccional)

articulacdo entre ciéncia e sociedade.

Face aos desenvolvimentos tedricos proporcionados por estas novas abordagens e a
prépria constatacdo de que muitos dos esfor¢os em prol da educacéo cientifica das populacdes
ndo estavam a conseguir alcancar os objectivos pretendidos, as politicas de promoc¢do da
compreensdo publica da ciéncia encontrar-se-iam, na viragem do milénio, numa situagdo de
encruzilhada (Durant, 1995; Miller, 2001; Pitrelli, 2003; Felt, 2003b; Miller, 2005; Bauer,
Allum e Miller, 2007; Bucchi, 2008; Trench, 2008a; Bauer, 2008b). Nas palavras de David

172 Transversal a estas perspectivas encontrar-se-ia, em ultima analise, um certo questionamento acerca dos
entendimentos quanto a natureza da ciéncia e ao seu papel social nos quais 0 modelo do défice se basearia —
alegadamente, uma concepcéo de ciéncia emergente no contexto da modernidade, fundada na ideia de
conhecimento cientifico enquanto saber neutro, apropriavel em todas as circunstancias e inquestionavel a
margem das comunidades especializadas (a este prop6sito veja-se os capitulos 3 e 4, bem como algumas das
criticas da nogdo de literacia cientifica). E alias interessante notar que a analise destes novos desenvolvimentos
vem tornar ainda mais clara a implicacdo directa que diferentes perspectivas epistemoldgicas acerca das
actividades cientificas acabam por ter na opcdo por diferentes modalidades de comunicacéo da ciéncia com os
publicos (Manzini, 2003).
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Dickson (2000), a época director da revista Nature, tornara-se imprescindivel a adop¢do de
uma terceira via no relacionamento das instituic@es cientificas com os seus publicos.

De facto, a partir dessa época, foi evidente uma nova mudanca nas orientacdes de
muitas das entidades envolvidas no desenvolvimento de iniciativas de comunicacao publica
da ciéncia. Exemplos paradigmaticos serdo a publicacdo em 2000 do relatério Science and
Society pela Camara dos Lordes britanica (House of Lords, 2000) ou o lancamento dos novos
planos de accdo da Comissdo Europeia para o sector — agora designados Science and Society
em 2002, Science in Society em 2007 (e que se seguiram ao pioneiro Raising Public
Awareness)'’3.

As alteracBes terminoldgicas entdo verificadas voltam a estar longe de ser despiciendas.
As expressdes educacdo cientifica ou divulgacdo da ciéncia quase desapareceram nos
discursos destas organizacdes, e até mesmo a ideia de promover a compreensdo da ciéncia
pelo pablico tendeu a ser substituida pelo argumento de que seria agora necessario, antes de
mais, proporcionar um maior envolvimento dos cidaddos nas questdes cientificas,
designadamente na discussdo das implicacdes de determinados projectos de pesquisa ou da
aplicabilidade de algumas das novas tecnologias na ciéncia fundadas'’*. Conforme refere Felt,
ao caracterizar este periodo, “(...) confianga, cooperagdo, didlogo e participacdo tornaram-se
as palavras-chave que dominam o discurso” (2003b: 28).

O problema central parece ndo ser mais o de educar as popula¢des, transmitindo-lhes
informacdes técnicas genéricas ou familiarizando-as com os conhecimentos e competéncias
de base cientifica. Na ordem do dia cada vez mais passa a encontrar-se “(...) a necessidade de
desenvolver relagdes mais fortes e harmoniosas entre ciéncia e sociedade” — como se |1é no
plano de accdo europeu Science and Society (Comissdo Europeia, 2002) — nomeadamente
através do dialogo e parceria entre investigadores, decisores politicos e representantes da
sociedade civil. Nalguma medida, sdo as questfes da forma e do contexto da relagdo entre

estes diversos actores que passam a encontram-se no centro das ateng¢fes — tanto ou mais do

%% A importancia conferida pela Unido Europeia a este tipo de intervencdo e a discussao acerca de quais 0s seus
modelos mais eficazes esta, alias, bem patente na constituicdo de um grupo de peritos, a nivel europeu,
encarregues de proceder a um estudo de benchmarking neste dominio (Miller e outros, 2002) ou na promogdo de
encontros como o Science in Society Forum realizado em Bruxelas, em 2005, e que contou com a participagéo de
analistas, decisores politicos e outros agentes intervenientes nestas areas oriundos dos diversos paises europeus.
7% Ou seja, & sigla PUS, de public understanding of science, passou cada vez mais a contrapor-se o designio
PEST, de public engagement with science and technology. E, alias, curioso notar por esta época uma certa
proliferacdo de propostas para novas siglas, num constante jogo de palavras, ilustrativo das mudancgas em curso
mas dificilmente capaz de superar as ambiguidades latentes nas anteriores propostas. Entre os possiveis
exemplos veja-se a referéncia de Broks (2006) a emergéncia de uma perspectiva CUSP (critical understanding
of science in public) na bibliografia sobre estes temas; a defesa por parte de Elam e Bertilsson (2003) do
desenvolvimento de novas acc¢des orientadas pelos principios de uma APUS (alternative public understanding of
science); ou ainda a sistematizagdo por Burns, O’Connor e Stocklmayer (2003) dos objectivos destas ac¢Bes
segundo a sigla AEIOU (awareness, enjoyment, interest, opinions, understanding).
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que as ligadas aos conteudos dos processos comunicativos. E, em ultima analise, sdo também
0s problemas da governacao (da ciéncia e de todos os ambitos sociais em que ela se encontra
envolvida) — e ja ndo tanto os da educacdo dos cidaddos — aqueles que assumirdo lugar de
destaque na agenda de muitas das organizacGes envolvidas nestes dominios de ac¢éo.

A necessidade de estimular a confianca entre cientistas e ndo cientistas manter-se-ia
como elemento fulcral nas novas linhas de orientagdo politica. Mas entendia-se agora, de
modo bem mais explicito, que esta s6 poderia ser alcancada através da abertura de novos
espacos de debate, em que os publicos ndo especializados pudessem ter um protagonismo
activo na discussédo dos temas que mais 0s inquietavam, deixando de estar votados a uma
mera condicdo de espectadores ou aprendizes daquilo que os peritos, unilateralmente,
considerassem ser 0 mais relevante. Impunha-se, pois, o desenvolvimento de modalidades de
comunicacdo de caracter dialégico e bottom-up (em substitui¢cdo dos tradicionais modelos de
transmissao pedagogica, de pendor mais unidireccional, adoptados por muitas das instituicGes
cientificas no relacionamento com as audiéncias).

As novas orientacfes entdo propostas assentavam ainda no intuito de criar condigdes
para uma mais estreita articulacdo de saberes e sensibilidades oriundas de diversos campos
sociais, sempre que se tratasse, por exemplo, de definir novas linhas de politica para dominios
cientifico-tecnoldgicos, ou de tomar decisGes publicas em que 0s conhecimentos periciais se
viam de algum modo envolvidos. N&o se trataria, assim, apenas de levar a cultura cientifica
aos cidadaos, mas, no sentido inverso, de garantir que as suas aspiracdes e susceptibilidades
(expressas nomeadamente através da ac¢do de novos movimentos sociais e das suas
organizacOes) seriam tidas em conta na actuacdo das proprias instituicbes cientificas e nos
processos decisdo politica. Importaria, para isso, desenvolver novos mecanismos de
auscultacdo, em larga medida fundados nos ideais da democracia deliberativa, e
eventualmente concretizados através da actuacao de profissionais especializados nesse tipo de

intermediac&o (Whitmarsh e outros, 2005)*".

17> Conservando-se como principio a ideia de que os cientistas se regeriam por valores claramente diferenciados
face aos de outros cidadaos (a este respeito ver as criticas ja apresentadas no capitulo 4 e que serdo retomadas no
que se segue) e de que se manteriam pouco dispostos, ou aptos, a comunicar com interlocutores nao
especializados, estas novas linhas de orientacdo acabariam por abrir renovados espagos para a actuagéo de
“profissionais da intermediagdo” (Bauer, Allum e Miller, 2007). A estes consultores especializados (por vezes,
na pratica, 0s mesmos cientistas sociais que haviam diagnosticado os défices nas atitudes e nos julgamentos dos
diversos actores envolvidos nestes processos) pedir-se-ia agora que conseguissem estabelecer melhores
condi¢des de interlocugdo “(...) ja ndo entre o céu e a terra, mas entre um pulblico desencantado e as institui¢des
da ciéncia, da industria e da decisdo politica” (Bauer, 2004: 58). A profissionaliza¢do destas actividades, pese
embora passivel de favorecer uma maior eficcia das intervencgdes, ndo deixa certamente de fazer lembrar os
processos de redefini¢do de fronteiras e de tentativa de alargamento de determinados papéis sociais (de que se
tratou anteriormente); para além de, conforme salienta Felt (2003e), poder acabar por pouco contribuir para o
reforco da interaccdo directa entre investigadores e publicos em geral, que justamente se julgava condigédo
fundamental para uma maior compreensao e confianga mudtua entre estes actores sociais.
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Steve Miller dira a este respeito: “Bodmer [coordenador do relatério da Royal Society],
em 1985, legitimou a comunicacdo de ciéncia e mobilizou a comunidade cientifica para tal
tarefa. O relatorio da Camara dos Lordes, no ano de 2000, deve ser visto como um abrir de
portas para um mais completo e franco didlogo, capaz de incluir o publico no debate sobre a
ciéncia e suas implicagdes para os individuos e para sociedade” (Miller, 2001: 119). A
substituigdo, em 2007, da designagdo “ciéncia e sociedade” por “ciéncia na sociedade” (nos
planos de actividade da Comissédo Europeia neste dominio) representara mais um passo nesta
abordagem, ao apelar a necessidade de reponderar as fronteiras entre estes dois polos e
renovar as formas de incorporacdo da ciéncia em diversas esferas da sociedade,
designadamente através de um envolvimento mais activo de todos os stakeholders (Wilsdon,
Wynne e Stilgoe, 2005). “Tal é parte de um movimento alargado em direc¢do a uma nova re-
contextualizacdo social da ciéncia, onde a autoridade (sobre o conhecimento valido) e o
monopolio das instituicdes estabelecidas (na realizagdo da pesquisa cientifica) se encontram
distendidos” (Siune, 2009: 7).

E interessante notar que, ja em 1995, John Durant tinha alertado para a urgéncia da
implementacdo de novas estratégias na comunicacdo publica da ciéncia, sistematizando de
forma clara, e ainda actual, os desafios em causa. Dizia entdo: “A nossa agenda corrente tem
sido dominada por dois objectivos emparelhados, a inspiracdo do interesse pela ciéncia e a
promocdo de aprendizagens”. E, pese embora considerasse que nada havia de errado em tais
objectivos, certo parecia ser que a sua prossecucdo ndo tinha conseguido superar o desafio da
promoc¢do da confianca dos publicos nas instituicdes cientificas. Por isso acrescentava: “A
confianga ndo serd garantida como um direito; ela é antes gerada no curso das relacOes
humanas. A nossa nova agenda para a compreensdo da ciéncia pelo pablico tem, pois, de se
concentrar na criacdo de relagbes sociais que construam a confianga (...), o que implica
pensar estas matérias de forma inteiramente diferente”. Em vez de considerar o publico como
uma massa de pessoas ignorantes ¢ sem capacidades, “(...) precisamos pensa-lo como uma
arena ou forum no qual cientistas e ndo cientistas se encontram como iguais para considerar
questdes em conjunto, de modo aberto e honesto. (...) Em vez que pensar na compreensao
como conhecimento formal — tal como os alunos séo ensinados nas escolas — precisamos de
pensar nela como apreciacdo mutua entre iguais que tém respeito pelas suas respectivas
competéncias, interesses e pontos de vista. E em vez que pensarmos a ciéncia como um corpo
fechado de verdades definitivas que sdo transmitidas ao publico a partir do alto, temos de

pensar novamente nela como ‘conhecimento publico’, como um corpo de resultados em
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evolucdo, cujos alcances, limites, aplicagdes e implicagdes estdo sempre abertos ao escrutinio
publico, ao debate e ao criticismo” (Durant, 1995: 5-6).

Pareciam, pois, estar definitivamente postas em causa as principais orientacGes que
presidiam ao chamado modelo do défice — nomeadamente no que toca ao entendimento dos
publicos (como despojados de conhecimentos ou competéncias para a anélise de matérias de
base cientifica), das estratégias de comunicacdo com tais audiéncias (assentes na mera
transmissdo de informacdo) ou da préopria natureza dos conhecimentos cientificos
(designadamente, como saberes definitivos, cujas implicacbes ndo seriam passiveis de
questionamento a margem das comunidades especializadas). E, nos anos que se seguiram, ter-
se-a de facto tornado cada vez mais comum o desenvolvimento de novas iniciativas, pautadas
pelo principio do didlogo e promotoras de uma mais activa participacdo dos cidaddos na
discussdo (e, nalguns casos, na deliberacdo) acerca de temas prementes da ciéncia
contemporanea, das suas aplicacfes e processos. Entre os exemplos mais paradigmaticos de
tais accbes — agora j& quase sempre orientadas pela ideia de contacto préximo, ndo
massificado, das instituicdes cientificas com os publicos (Irwin, 1994) — destacam-se
certamente as conferéncias de consenso mas, também, as denominadas lojas de ciéncia ou 0s
cafés de ciéncia, entre outros'".

Ainda que relativamente ocasionais, este tipo de experiéncias — que alguns autores
consideram ilustrativas do que pode ser uma ciéncia cidada (lrwin, 1998) — tém vindo a ser
alvo de crescente destaque, por exemplo nas orientacGes das entidades competentes a nivel
europeu. Elas assumem-se, também, como objecto de estudo privilegiado em muitas das
reflexes tedricas publicadas nas revistas da especialidade — veja-se 0 caso dos artigos
cientificos editados pela revista internacional Public Understanding of Science. Pelo
contréario, outro tipo de actividades, mais directamente conotadas com 0s movimentos
desencadeados nos anos 80 e 90 do século XX em prol da educacdo cientifica das populacdes,
embora longe de terem sido abandonadas (nalguns casos terdo sido, aliés, reforcadas),

176 As conferéncias de consenso — com origem nas experiéncias desenvolvidas em 1987 pelo Conselho de
Tecnologia dinamarqués — consistem em foruns de debate acerca de questdes cientificas ou tecnoldgicas da
actualidade, quase sempre pautadas por alguma controvérsia social, onde um painel de cidaddos ndo
especializados na matéria em causa questiona um conjunto de peritos nessas areas, confrontando diversos
argumentos e sensibilidades. O painel é entdo chamado a produzir e apresentar publicamente uma declaragéo
final sobre o tema, que se espera possa vir a influenciar o debate publico e, inclusivamente, orientar algumas das
decis0es politicas no dominio em aprego. Ja os cafés de ciéncia tém um caracter mais informal, ndo obedecendo
necessariamente a um modelo organizativo rigido, mas também eles proporcionando o encontro entre cientistas e
outros publicos e o debate, em jeito de tertdlia, de temas considerados prementes no desenvolvimento das
actividades cientificas contemporaneas. As lojas de ciéncia consistem em pequenas unidades, frequentemente
associadas a universidades ou organiza¢@es ndo governamentais, que procuram dar resposta a pedidos ou
preocupacdes expressas pela sociedade civil, desenvolvendo pequenos estudos ou compilando informagéo
técnica que se encontra, por exemplo, subjacente a uma questdo em discussao numa determinada comunidade.
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pareceram, por vezes, votadas a alguma invisibilidade, tanto no plano analitico, como no
dominio dos discursos publicos, ou pelo menos remetidas para palcos de discussdo mais
circunscritos e especializados.

Poder-se-a considerar, contudo, que algumas das ambiguidades e contradi¢des patentes
nas nocgdes de literacia cientifica ou de compreensdo da ciéncia pelo publico dificilmente se
encontram superadas com a adopc¢éo destas novas perspectivas de andlise e de ac¢éo politica.
Se é certo que estas constituiram seguramente um avanco no conhecimento acerca destas
matérias, potenciando uma melhor adequacdo das actividades de comunicacdo publica da
ciéncia as condigdes sociais da actualidade, e aos seus desafios, certo parece ser igualmente
que as nocdes de diadlogo entre ciéncia e sociedade ou, num plano mais concreto, de
envolvimento dos publicos em processos de discussdo dos desenvolvimentos cientificos e
tecnoldgicos contemporaneos, sdo também elas passiveis de interpretacbes ambiguas e de
operacionalizacbes nem sempre isentas de paradoxos (Gregory e Miller, 1998; Bauer, 2004;
Irwin, 2008; Trench, 2008a).

Entre os aspectos a questionar encontram-se, desde logo, o tipo de matérias em relacao
as quais estas novas modalidades de comunicacdo, de pendor dialdgico, melhor se adequam;
as fases da pesquisa cientifico-tecnoldgica em que o envolvimento dos cidaddos fara mais
sentido; que tipo de publicos, ou de organizacgdes da sociedade civil, devem participar nestes
eventos e em que contextos sociais tal participacdo se revelara mais apropriada; ou, em ultima
analise, quais os préprios intuitos de proporcionar um maior envolvimento dos cidaddos neste
tipo de actividades.

Vérias destas questdes foram ja exploradas no capitulo 4. Pegando neste Gltimo ponto,
importa ndo perder de vista que o dialogo pode ser entendido como um recurso ao servico de
uma comunicacao mais eficaz — ou, se se quiser, de uma melhor capacitacdo/sensibilizacao
dos publicos (e, agora, dos proprios cientistas) — acerca da generalidade dos temas de base
cientifica e das suas implicacdes sociais; ou pode constituir um fim em sim mesmo, orientado
para a partilha de responsabilidades entre investigadores, decisores e cidaddos (por exemplo,
em processos de deliberacdo acerca das orientagdes de politica cientifica) ou mesmo para a
afirmacéo de novos modos de producgédo do conhecimento em sociedade.

Num caso, tratar-se-a de criar condi¢fes mais propicias para a efectiva prossecucdo dos
objectivos hd muito perseguidos pelos divulgadores — percebendo, afinal, que uma boa
estratégia pedagodgica dificilmente se poderia concretizar sem atender aos interesses e
experiéncias dos aprendentes ou sem Ihes proporcionar um envolvimento activo e interactivo

nos processos de aprendizagem. No outro caso, podera estar em causa uma mais radical
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“democratiza¢do” da ciéncia, assente numa mudanga mais profunda do papel social atribuido
as suas instituicdes e da propria distribuicio do poder em sociedade. E para ai que parecem
apontar algumas das propostas de analise focadas nos chamados novos modelos de producao
(ou melhor, co-produgdo) do conhecimento nas sociedades contemporéneas — estando
contudo, pelo menos para ja, longe de ser totalmente consensual o entendimento sobre em que
fases dos processos de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico tais mecanismos se aplicam,
ou devem aplicar, ou sobre quais 0s protagonistas (ou tipos de expertise) a envolver'’”.

Em boa medida, este tipo de explicitacdo tende a estar ausente, ou quando muito apenas
implicita, na grande maioria dos discursos e analises. A adesdo ao imperativo do dialogo
entre ciéncia e sociedade — e a consequente critica a0 modelo do défice — pareceu
transformar-se, mais uma vez, numa espécie de plataforma de entendimento comum (ou, se se
quiser, um objecto de fronteira) que proporciona a congregacdo de actores e actividades
diversas, mesmo que nem sempre se verifiqgue uma total convergéncia de interpretacdes e
objectivos. Neste ponto, é curiosa a observacdo de Broks aquando da sua participacdo numa
conferéncia da PCST em 2004: “Como num ritual de confissdo dos pecados num encontro
revivalista, orador ap0s orador sentia a necessidade de rejeitar o velho modelo da transmisséo,
ou do défice, antes de avangar para a substancia do que tinha a dizer. (...) A retorica anti-
défice providenciava um terreno comum a partir do qual as pessoas poderiam pelo menos
comecar do mesmo sitio, mesmo que algumas das apresentacdes fossem, de seguida,
fortemente influenciadas pelo antigo modo de pensar” (Broks, 2006).

Nos ultimos anos, tomando eventualmente em consideragdo os resultados das pesquisas
orientadas pelo chamado modelo contextual e integrando obviamente os designios de uma
maior abertura ao dialogo entre cientistas e outros cidaddos, muitos dos promotores de
iniciativas neste dominio de accdo tém vindo a optar pelo desenvolvimento de actividades que
propiciam o contacto directo dos publicos com os investigadores, com o0s seus locais de
trabalho ou com o tipo de problemas e procedimentos que sdo adoptados no @mbito dos
processos de investigacdo cientifica. Tal é evidente, por exemplo, quando o0s cientistas
convidam o publico em geral a acompanhar trabalhos de campo ou quando abrem as portas
dos seus laboratorios a visitas externas, proporcionando assim um ambiente de conversacao
directa entre os diversos participantes. Tal é também patente em muitas exposi¢oes
interactivas, quando estas facilitam o manuseamento de materiais recorrentes no trabalhos de

pesquisa cientifica ou quando incitam 0s visitantes a envolver-se activamente num processo

177 \/eja-se a este propdsito os argumentos de Collins e Evans (2002), bem como todo o debate de cariz
socioldgico e epistemoldgico desenvolvido no capitulo 2 acerca da especificidade das instituicdes e dos
mecanismos de producdo cientifica.
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de identificacdo de problemas, desenvolvimento de testes, verificagcdo de resultados e
descoberta de solugdes (processo que, poder-se-a considerar, potencia o envolvimento dos
publicos nalguns dos mecanismos basicos da pesquisa em ciéncias, mesmo que nao em
contacto directo com os seus profissionais).

Sera certamente de admitir que estas actividades reflectem algum intuito de abandonar
modalidades de comunicacdo de pendor unidireccional ou meramente discursivo. Elas
apelam, antes, a um envolvimento activo dos mais variados publicos em processos de analise
e apropriacdo reflexiva dos conhecimentos e competéncias de base cientifica, evitando por
vezes estratégias de comunicacdo baseadas na espectacularidade ou na mera persuasdo. Tal
ndo invalida, porém, que nelas se mantenham Obvios propdsitos de educacdo ou
sensibilizacdo dos publicos em relacdo a ciéncia, aos seus procedimentos e implicacdes. Ou
que nelas persista o principio de alguma separacdo entre os campos da producao cientifica e
do debate social alargado. Talvez por essa razéo (pese embora a sua clara inspiragédo nalguma
ideia de didlogo) este tipo de ac¢des acabem por ser perpectivadas com alguma desconfianca
entre aqueles que véem na emergéncia de novas perspectivas de analise sobre estes temas uma
radical ruptura face a anteriores orientagdes (designadamente face a ideia de que a ciéncia,
modo diferenciado de producdo de conhecimento, tera algo a “ensinar” aos cidadaos).

Procurando captar um maior interesse dos publicos ndo especializados e, de algum
modo, pretendendo também proporcionar uma articulacdo mais estreita entre as instituicdes
cientificas e as preocupacdes e experiéncias dos cidaddos em dominios de algum modo
relacionados com a ciéncia, outras actividades exploram a apresentacao e discussao de alguns
dos usos quotidianos de produtos ou orientacBes de base cientifica, examinando 0s seus
aspectos controversos ou evidenciando os dilemas que os acompanham. Muitos dos chamados
cafés de ciéncia, mas também de outros encontros de caracter informal, alargados a
participacdo de profissionais e publicos diversos, podem ser disso exemplo. Este tipo de
realizacOes tende a ocorrer tanto nos museus e centros de ciéncia — que cada vez mais se
procuram afirmar como espacos de natureza neutral, propicios portanto ao encontro entre
diferentes culturas — como também em muitos outros palcos, de natureza publica ou privada
(como escolas, associacbes de indole social, cultural ou politica, parlamentos, etc.)

(Whitmarsh e outros, 2005; Riise, 2008)®. Além disso, o préprio desenvolvimento das

178 Schiele (2008b) é um dos autores que mais claramente sistematiza a evolugéo patente nos museus e centros de
ciéncia — desde a sua génese, associada aos gabinetes de curiosidades do século XI1X, até as exposicdes
interactivas mais recentes, orientadas para a possibilidade de experimentacdo activa, e a afirmacao destes
espacos como palcos privilegiados para a realizacdo de féruns de discussao (por exemplo, acerca de questdes
cientificas portadoras de alguma controvérsia social) em que os publicos séo directamente chamados a
pronunciar-se.
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tecnologias de informagédo tem vindo a proporcionar o estabelecimento de plataformas de
interaccdo on-line, potenciadoras do envolvimento e contributo para a discussdo dos mais
diversos participantes, frequentemente em torno de temas controversos ou de questfes na
ordem do dia entre a opinido publica (Durant, 1998; Trench, 2008b).

Também nestes casos € Obvia a demarcacdo face a outras accBes de divulgacdo
cientifica, unidireccionais, alheias aos contextos sociais ou exclusivamente centradas na
apresentacdo de conhecimentos abstractos. Pelo contrario, é neles evidente um certo esforco
para ir de encontro as preocupacdes dos cidaddos, em muitos casos proporcionando a
discussdo aberta deste tipo de temas — nomeadamente naquilo que eles podem ter de mais
actual e controverso — quase sempre se procurando veiculos de articulacdo entre a cultura
cientifica e outros universos culturais. Poder-se-a considerar contudo, mais uma vez, que tal
estratégia esta longe de anular necessariamente a presenca de intuitos de indole educativa ou
de legitimacédo social — ainda que se entenda agora que informacdes relevantes podem ser
transmitidas pelos varios participantes e que todos eles (designadamente os proprios
investigadores) podem beneficiar de uma crescente sensibilizacdo face aos argumentos
apresentados pelos diversos interlocutores.

Por fim é interessante deter alguma atencdo sobre as chamadas conferéncias de
consenso, ou outras iniciativas com modelos de organizagdo similares — estas, sim,
frequentemente citadas como exemplos paradigmaticos das novas abordagens no que respeita
ao estabelecimento de relagfes mais proximas entre as instituicdes cientificas, as organizacfes
da sociedade civil, os decisores publicos e os cidaddos em geral (Durant, 1995; Einsiedel e
Eastlick, 2001; Collins e Pinch, 2005; Horst, 2008). Centradas no debate de questdes
cientificas ou tecnoldgicas portadoras de alguma controvérsia social — regra geral associadas a
definicdo de politicas de investigacdo cientifica ou a regulamentacdo de usos sociais e
econdmicos de novas tecnologias de base cientifica — estas conferéncias anunciam-se como
féruns inspirados nos ideias da democracia deliberativa (fundados nas potencialidades da
accdo comunicativa, tal como conceptualizada por Habermas) e enderecados ja claramente as
questBes da governacdo (ndo tanto a educagédo dos publicos). O seu figurino organizacional —
nomeadamente o facto de pressuporem que um painel de ndo especialistas tera de redigir um
conjunto de recomendacgfes sobre o problema em debate, apds a audicdo de varios peritos —
ilustra bem o reconhecimento da necessidade de envolver os membros da sociedade civil nos
processos de legitimacdo social da ciéncia e das decisfes publicas que envolvam questBes de
indole cientifica, bem como a ratificacdo da prépria capacidade dos publicos na avaliagcdo
deste tipo de questdes, independentemente do seu grau de expertise em actividades cientificas.
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De acordo com os relatos disponiveis na bibliografia, a sua realizagdo ndo deixa, porém,
de colocar alguns desafios complexos. Para aléem do problema da escolha dos actores que
devem participar nestes eventos, o seu envolvimento nas actividades revela-se, desde logo,
bastante exigente, quer pela morosidade dos trabalhos, quer também pela 6bvia dificuldade
em alcancar consensos quando, como se pretende, entre 0s presentes se encontram pessoas
com experiéncias e interesses muito diversificados ou, inclusive, com expectativas em relacdo
aos objectivos destes encontros nem sempre coincidentes.

Disso mesmo d&o conta as organizadoras de um encontro, no Instituto Gulbenkian de
Ciéncia (Portugal), em que se procurou replicar o modelo das conferéncias de consenso
(Coutinho, Araljo e Bettencourt-Dias, 2004). Os investigadores participantes, pese embora
alguma relutdncia em relacdo a este tipo de eventos, dispuseram-se a dialogar com o0s
restantes intervenientes na expectativa de que estes pudessem estar interessados em discutir as
implicacdes sociais dos seus trabalhos de pesquisa ou as orientagdes da politica cientifica na
area de intervencdo do Instituto; os publicos ndo especializados ndo terdo deixado, contudo,
de pressupor alguma assimetria (desde logo de saberes) entre os diversos participantes,
procurando antes de mais aproveitar a oportunidade para recolher informacéo sobre algumas
teorias, conceitos ou métodos cientificos, e assumindo-se como algo incapazes para participar
mais activamente na discussdo proposta (numa atitude muito mais coincidente com o modelo
do défice do que com qualquer outra abordagem).

Tal como se pode observar noutros encontros deste tipo, a mera co-presenca, em
aparente igualdade de circunstancias e direitos num mesmo férum de discussao, ndo invalida
que, no concreto da interaccdo, os participantes continuem a dirigir-se uns aos outros tendo
em mente algumas representacdes prévias acerca da assimetria de saberes, competéncias e
poderes dos diversos intervenientes. Alguns autores lembram, também por isso, a dificuldade
em desenvolver iniciativas deste tipo em paises menos desenvolvidos, onde a cultura de
didlogo civico se apresenta mais débil ou onde os niveis de qualificacdo de boa parte da
populacdo sdo ainda bastante baixos (Dickson, 2005; Trench, 2008a) — o que podera levar a
questionar até que ponto a adopgéo de novas modalidades de relagéo entre ciéncia e sociedade
se pode implementar, em toda a sua extenséo, sem que algumas das conquistas perspectivadas
pelos anteriores modelos se vejam consolidadas.

Mesmo alguns dos mais activos defensores dos mecanismos de dialogo entre cientistas
e ndo cientistas ndo deixam também de admitir o risco de estes foruns de discussdo alargada
acabarem por ndo constituir mais do que meros palcos para estratégias de persuasdo e

marketing, protagonizadas tanto pelas instituicbes cientificas, como por outros grupos de
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pressdo agora também envolvidos (Irwin, 1998, 2001; Elam e Bertilsson, 2003; Wilsdon,
Wynne e Stilgoe, 2005; Irwin, 2008; Trench, 2008a)'". Dificilmente se poderéa contrariar o
argumento de que o didlogo, como outras formas de comunica¢do humana, é também ele
permeével a mecanismos de poder e controlo; ou de que mesmo assumindo, como principio, a
simetria dos direitos de participagcdo dos diversos interlocutores, nem todos estardo em
condicdes absolutamente idénticas para impor as suas visdes ou reflectir criticamente sobre 0s
argumentos em jogo (mesmo que nenhum esteja, claro esta, totalmente despojado de qualquer
saber). Alem do mais seria certamente ilusorio pressupor que os mecanismos de “trabalho de
fronteira”, presentes noutras actividades de divulgacdo cientifica, se encontrassem agora
totalmente ausentes neste novo tipo de eventos.

Nalguma medida, em causa acabara por se encontrar também aqui o facto de a adopcao
de um determinado figurino nas actividades de comunicacdo publica da ciéncia — como o das
conferéncias de consenso, ou outro — ndo invalidar que sob tal iniciativa se possam encontrar
intuitos, e usos por parte dos diversos participantes, bastante diferenciados. Como bem refere
Maja Horst a respeito daquelas conferéncias, “O objectivo pode ser o refor¢o da educacdo e
da literacia cientifica, a legitimacdo democratica ou a mediacdo de preferéncias individuais;
nenhum destes objectivos é errado em si mesmo, mas hd uma ampla margem de
desapontamento e frustragéo, se participantes e organizadores ndo compartilharem as mesmas
expectativas sobre o resultado a alcancar (...), ainda que se possa considerar que a
flexibilidade interpretativa do formato pode ser também, em muitos casos, a razdo do seu
aparente sucesso” (2008: 272).

Alguns autores questionam ainda, por exemplo, até que ponto as recomendagdes
redigidas pelos participantes neste tipo de encontros — ndo raras vezes apresentados como
iniciativas de apoio a processos de decisdo publica — terdo sido efectivamente consideradas e
integradas em tais processos legislativos (Bucchi, 2008; Einsiedel, 2008; Irwin, 2008). Pelo
contrario, admitem que a organizacdo de muitos daqueles eventos tera acabado por se resumir,
em Ultima analise, a um exercicio de auscultacdo da opinido publica por parte dos decisores
politicos, tendo mais em vista a adaptacdo dos discursos sobre os temas em causa do que
qualquer mudanca relevante no que toca as suas praticas. Noutras palavras, poder-se-a nestes
casos ter-se alcancado, por via da participacdo de determinadas estruturas representativas da
sociedade civil, algum reforco da confianca dos cidaddos nas opgdes periciais (afinal
objectivo sempre latente); mas tal participacdo pouco tera influenciado efectivamente o curso

de tais processos de decisdo. Tanto mais quando a generalidade destes debates tendera a

179 Estratégias, nestes casos, eventualmente mais dificeis de reconhecer ou contrariar ja que mais dissimuladas
sob a ideia de que todos os intervenientes se encontrardo em semelhantes condi¢@es de participacéo.
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concentrar-se na discusséo de aplicagdes ou implica¢Ges sociais de determinados processos ou
produtos de base cientifica numa fase em que o seu desenvolvimento € tal que um grande
numero de opcdes foram ja tomadas ou se tornaram potencialmente inevitaveis. Por outro
lado, em fases anteriores, a discussdo em torno destas matérias € ndo raras vezes assumida
como dificil, atendendo a escassez e indeterminacdo de muitos dos dados que podem ser
nessa altura chamados a colacéo.

Por tudo isto, nos ultimos anos, varios autores tém vindo a citar recorrentemente as
palavras de Brian Wynne e seus colegas quando estes afirmam que os decisores politicos e
outros agentes envolvidos na implementagdo destas novas modalidades comunicativas “(...)
estdo a bater as notas certas mas ndo estdo a perceber a musica” (Wilsdon, Wynne e Stilgoe,
2005: 17). Para estes analistas, uma vez descredibilizado o modelo do défice, importara ir
mais longe no didlogo entre ciéncia e sociedade, procurando ndo apenas garantir que 0S
cidaddos podem ser ouvidos nas fases finais dos processos de aplicacdo social ou econémica
da ciéncia, mas que todo um vasto conjunto de stakeholders participa activamente na
definicdo dos padrdes de mudanca sécio-técnica, desde a definicdo dos problemas que devem
ser alvo de pesquisa cientifica até a propria validacdo daquilo que € considerado como
conhecimento valido em sociedade (Nowotny, 1993; Callon, 1999; Irwin, 2001; Nowotny,
Scott e Gibbons, 2001; Irwin, 2006, 2008). Na sua perspectiva, sé entdo (com uma mais clara
diluicdo das fronteiras entre o que € entendido como o campo da producdo cientifica e o da
sua aplicacdo) se podera equacionar uma ciéncia efectivamente ao servi¢co dos cidadaos, em

consonancia com as aspiragdes da sociedade civil e alvo de confianga generalizada.

Torna-se assim clara, na bibliografia sobre estas matérias, a presenca distinta de trés
perspectivas para a comunicacdo publica da ciéncia: uma primeira, focada na transmissao
unilateral de conteudos cientificos para um publico entendido como deficitario, e que tem
subjacente os principios do modelo candénico de comunicacdo cientifica, bem como a
manutencdo de uma relagdo de pendor tecnocratico entre ciéncia e politica; uma segunda,
assente na ideia de dialogo e responsabilidade social, mais atenta aos contextos dos processos
comunicacionais, e que pressupde o estabelecimento de uma relagdo mais interactiva com 0s
publicos, visando em particular o envolvimento dos cidaddos em discussdes acerca das
implicagdes sociais das actividades cientificas; e uma terceira, baseada nos principios da co-
producdo dos saberes relevantes em sociedade, que procura criar novos mecanismos para a

participacdo de todos os membros da sociedade civil na propria definicdo das agendas e
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processos de investigacdo (veja-se 0s esquemas de sintese apresentados por Bucchi, 2008;
Irwin, 2008; Trench, 2008a)*%°.

A implementacdo deste ultimo tipo de abordagem tem-se revelado, pelo menos para j4,
problematica — ndo s6 por enfrentar muitos dos dilemas e obstaculos de operacionalizagéo
anunciados a respeito dos mecanismos de didlogo entre cientistas e ndo cientistas, ou por
levantar problemas complexos no que respeita a legitimidade e campo de intervengdo das
diversas expertises que se deseja ver envolvidas em tais processos de co-produc&o®®!; mas
também, e desde logo, por assentar nalguma ruptura face aos pressupostos de autonomia das
modernas instituicdes cientificas (ver capitulo 1) e por tender a basear-se numa concep¢édo
epistemoldgica das ciéncias, e da sua distin¢do face a outros modos de saber, que dificilmente
se isenta de criticas (ver capitulo 2). Em causa podera estar uma mais profunda diluicdo das
fronteiras entre aquilo que, até agora, tém sido genericamente considerados: 1) 0s
conhecimentos abstractos, as competéncias e métodos de base cientifica ou, ainda, as
perspectivas de desenvolvimento de tais saberes (muitos destes entendidos como consolidados
ou nem sempre passiveis de discussdo profunda por ndo especialistas); 2) os saberes de ordem
pericial (aplicaveis a situacbes concretas e susceptiveis de implicacdes, cuja ponderacdo
social cada vez mais parece revelar-se necessaria); 3) outros tipos de saberes ou sensibilidades
(ndo necessariamente sujeitos a vigilancia epistemoldgica que caracterizara a ciéncia, mas
cuja evocacdo se entende agora desejavel quando se pretende fortalecer ou harmonizar a
relacdo entre ciéncia e sociedade).

Mais do que debater aqui a fundo este Ultimo tipo de problemas, o que importara
certamente destacar € a intensa transformacdo no tipo de argumentos que tém vindo a ser
avancados nestes dominios de andlise e intervencdo social, e no tipo de concepcdes (quanto
aos publicos, quanto aos mecanismos de comunicacdo ou quanto a prépria ciéncia) que
acabam por lhes estar subjacentes. Como se viu, muitos dos discursos neste campo apostam,
alias, na demonstracdo de uma Obvia oposicdo entre os varios modelos apresentados, em

muito casos claramente assente, inclusive, no pressuposto de uma certa evolugdo nas

180 Atendendo as representacdes dos investigadores acerca dos intuitos e desafios do dialogo com os publicos
ndo especializados e as discussdes que entre si desenvolvem sobre estes temas, Trench e Junker (2001)
identificam a presenca de um conjunto de posi¢Ges em continuo, desde as de pendor mais autoritario e
monoldgico (orientada para a comunicagao para o publico), até as de cariz mais participativo ou dialégico
(orientadas para a comunicagdo com o publico). Nesse sentido, também eles acabam por considerar a existéncia
de trés modelos (com possibilidade de articulagdo e interdependéncia mitua, quando manifestos em termos
praticos). Sdo eles: 0 modelo do défice, 0 modelo do dialogo, e 0 modelo da deferéncia; sendo que este Gltimo se
traduz, j& ndo numa eventual deferéncia dos leigos em relagéo aos saberes periciais, mas, pelo contrario, no
reconhecimento por parte dos cientistas do valor das contribuicdes de outras disciplinas e outras actividades
culturais no desenvolvimento da suas préprias instituicfes e praticas profissionais.

181 A este respeito veja-se, por exemplo, a intensa troca de argumentos entre Brian Wynne (2003; 2008), Harry
Collins e Robert Evans (2002) e Darrin Durant (2008).

161



modalidades mais vélidas de comunicacdo da ciéncia com os publicos ndo especializados.
Trench refere a este propdsito: “(...) o argumento parece ser claro e partilhado: as antigas
formas foram desacreditadas, as novas sdo melhores; a histéria ndo € s6 de oposi¢cdo — € de
evolugdo, de progresso do défice até ao dialogo” (Trench, 2008a).

Ora se é certo que esta oposi¢do entre modelos podera ter valor analitico e que a
exposicao cronoldgica das mudancas de argumentacdo podera ajudar a melhor compreender o
seu enquadramento, certo € também que tal perspectiva ndo deixa enfrentar alguns problemas
— desde logo traduzidos no facto de nem sempre assim se conseguir descrever aquilo que
efectivamente se passa no campo das ac¢Oes de comunicagdo da ciéncia com audiéncias
alargadas (Conceicdo e outros, 2008). Ela ter, pois, um cardcter mais propositivo do que
descritivo. Alguns dos defensores dos mais recentes modelos acabam justamente por admitir,
num tom de lamento mas, também, de critica face as opcGes tomadas por muitos agentes neste
campo de intervengdo publica, “(...) mal os modelos do deficitarios acerca dos publicos sdo
descartados eles voltam a reaparecer” (Wilsdon, Wynne e Stilgoe, 2005: 19).

Varios serdo os argumentos que poderdo ajudar a corroborar a pertinéncia de muitos dos
alertas quanto a necessidade, e oportunidade, de implementar formas mais dialdgicas de
comunicacgdo entre as instituicbes cientificas e os cidaddos em geral. Entre eles destacar-se-&o,
sem davida, os avangos analiticos proporcionados pelas recentes abordagens acerca dos
processos de dessacralizacdo da ciéncia contemporanea, ou dos mecanismos activos através
dos quais as populacBes apropriam os saberes oriundos da espera cientifica e reflectem sobre
as suas implicacdes sociais; mas também, em termos mais imediatos, a propria constatacdao da
emergéncia de espacos propiciadores (ou reivindicadores) do debate alargado sobre questfes
de base cientifica ou outras, como serd o caso de algumas organiza¢Ges ndo governamentais
ou ainda dos novos meios de comunicacao social (como a internet).

Tal ndo invalida, contudo, que muitos outros factores possam também ser apontados
para justificar a manutencdo, ou inclusive o reforco, das modalidades de comunicacdo publica
da ciéncia orientadas por anteriores modelos. A presenca ainda de muitas actividades de
pendor mais unidireccional ou difusionista, e muito em particular de iniciativas focadas em
objectivos de informacdo e educacdo das populacbes acerca dos avancos cognitivos da
ciéncia, dos seus processos, aplicacdes e desafios sociais, dificilmente podera ser entendida
como mero reflexo de uma eventual inércia ou resisténcia a mudanga por parte dos seus
protagonistas. Pelo contrario, e como mais recentemente tém vindo a admitir alguns analistas
nesta area (Einsiedel, 2000; Dickson, 2005; Bucchi, 2008; Concei¢édo e outros, 2008; Trench,

2008a), ela pode ser também resultado, ndo s6 da auséncia de consensos em torno das novas
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propostas ou das dificuldades que estas enfrentam no plano operacional, mas, também, da
Obvia persisténcia nas sociedades contemporaneas de muitas das condi¢des e dos problemas
aos quais aquele tipo de actividades sempre procurou dar resposta.

E que os desafios da sociedade do conhecimento e, nomeadamente dos modelos
econdmicos assentes nas novas tecnologias de base cientifica, manter-se-do; e, com eles,
persistira certamente a necessidade de continuar a estimular o interesse dos jovens por
carreiras cientificas, de encontrar multiplas vias que suscitem o apoio dos cidadaos em relacédo
aos investimentos na ciéncia e na tecnologia, ou, acima de tudo, de criar condi¢fes para uma
cada vez mais forte apropriacdo por parte das populagdes dos recursos cognitivos e das
competéncias que podem advir do trabalho desenvolvido no seio das instituicbes
cientificas'®.

E evidente que tal ndo se dara na auséncia de alguns consensos sociais fortes em torno
destas matérias, agora porventura ainda mais dificeis de implementar exclusivamente através
de estratégias persuasivas, alheadas da necessidade, e das vantagens, de p6r em didlogo
sensibilidades e interesses sociais diversos. Mas tal dificilmente se fara também sem que se
garanta a expansao dos niveis de literacia cientifica dos cidaddos, designio para o qual a
aposta em accdes de pendor educativo se apresenta, por certo, indispensavel. Por isso mesmo
sera evidente, nos mais variados quadros nacionais ou supra-nacionais, a manutencdo de
linhas de financiamento publico orientadas para actividades com intuitos mais exclusivamente
pedagdgicos ou informativos. Transmitir informacdo avulsa, sem atender as expectativas, aos
interesses ou saberes das populacdes, podera ser pouco eficaz ou até contraproducente; mas
dialogar sobre temas com base cientifica sem procurar capacitar todos os intervenientes com
informacBes e competéncias elementares nesses dominios podera correr o risco de se revelar
também um exercicio vazio.

“Quando consideramos atentamente a relagdo défice-dialogo, vemos que ha
circunstancias em que o ‘antigo’ modo pode ter um lugar legitimo” (Trench, 2008a: 129). Isso
torna-se particularmente evidente, por exemplo, quando as populac@es apresentam mais
fracos indices de qualificacdo; ou sempre que se trate de explorar tematicas menos conhecidas
ou conhecimentos mais isentos de controveérsia cientifica ou social, menos propicios por isso a
mobilizacdo popular, mas cuja apropriacdo se pode revelar, ainda assim, fundamental. Por

outro lado, muitas das actividades informadas pelos modelos iniciais de comunicacdo publica

182 c e . , . A . ~ . ~ . .
8 Bucchi dir4 precisamente a este proposito: “A coeréncia entre os padrdes de comunicagio e os objectivos e

contextos ideolégicos merece particular atencdo, ja que pode ajudar a clarificar porque é que instituicbes como a
Comissdo Europeia tém encontrando dificuldades em atingir os seus apelos para a participagdo pdblica em
ciéncia e tecnologia" (2008: 70).
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da ciéncia proporcionam produtos de consumo — associados a praticas de lazer, convivio,
fruicdo intelectual ou mesmo construcdo identitaria (Michael, 1998) — para 0s quais existe
hoje um mercado consideravel, cujas oportunidades dificilmente poderéo ser negligenciadas.
Por fim ha ainda a considerar que, para além de ser ébvio que iniciativas norteadas
pelas diferentes perspectivas co-existem (de modo, por certo, para todos vantajoso), muitas
delas acabam mesmo, na pratica, por resultar mais de uma articulacéo de orienta¢fes oriundas
destes diferentes modelos do que de uma total exclusdo mdtua. Por isso nem sempre se revela
facil encontrar exemplos de ilustrem de forma paradigmatica cada um daqueles ideais-tipo,
nas suas versdes mais extremadas. Também aqui as fronteiras serdo fluidas, eventualmente
fruto da necessidade de conjugar interesses de agentes com diferentes insercdes institucionais,
mas também do reconhecimento das vantagens acrescidas que de tal conjugacdo pode advir.
Com efeito, muitos dos varios contributos analiticos proporcionados pelos debates
anteriormente apresentados ndo serdo necessariamente incompativeis; pelo contrario, poderao

certamente perspectivar-se possiveis sinergias entre eles, porventura bastante proficuas.
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CAPITULO 8.

Cultura cientifica: problematicas revisitadas

A analise dos diversos termos utilizados no campo das actividades de comunicagao
publica da ciéncia junto de audiéncias ndo especializadas, e da reflexdo a este propdsito
produzida, ndo ficaria completa sem que se detivesse alguma atencao sobre a nogéo de cultura
cientifica — a expresséo, alids, mais comum neste tipo de discursos em Portugal. O recurso a
este termo parece por vezes associado a questdes de ordem eminentemente linguistica, ja que
ele é particularmente recorrente entre 0s autores que se expressam em linguas com origem
latina. Nesse sentido, poder-se-a admitir uma certa equivaléncia face a outras designacoes,
como por exemplo compreensao da ciéncia pelo publico, mais comum nos contextos anglo-
saxonicos. Sendo certo que a nogdo de cultura cientifica tende a remeter, grosso modo, para as
problematicas ja afloradas nos capitulos precedentes, certo é também que a sua exploragdo
mais atenta permite aprofundamentos analiticos ligeiramente diferentes, e porventura com um
maior potencial de sistematizagdo do cerne de muitas das questdes em causa™®.

A utilizacdo mais recorrente da expressdo cultura cientifica terd tido origem nas
propostas de accdo desenvolvidas em Franga nos anos 80, quando diversos analistas (num
movimento proximo do lancado pela Royal Society) mais explicitamente comecaram a alertar
para a necessidade de estimular uma melhor comunicacédo entre cientistas, decisores politicos
e cidaddos em geral (Raichvarg e Jacques, 1991; Felt, 2003a; Lévy-Leblond, 2005;
Raichvarg, 2005; Giordan, 2006; Lévy-Leblond, 2006a; Vogt, 2006; Marec e Babou, 2008).
Tal passaria, entre outros, tanto por numa certa ruptura do tradicional isolamento das
instituicGes de investigacdo e ensino superior, como por uma participacdo mais activa, nos
dominios da divulgacdo cientifica, de outras organizacdes habitualmente envolvidas na
producdo de ofertas culturais (como museus, associagdes recreativas, etc.).

Duas questdes chave orientariam esta abordagem. Por um lado, a necessidade de
reafirmar ciéncia como cultura; por outro, o imperativo de colocar esta esfera de
conhecimento como parte de um quadro sociocultural mais vasto, ou noutras palavras, de

integrar a ciéncia na cultura’®.

183 Situago que advira, em boa medida, do facto de se poder aqui beneficiar, de modo mais directo, de um
importante patrimonio de reflexo tedrica em torno da nogéo genérica de cultura, conceito sem davida fundador
das ciéncias sociais.

184 Da expressdo francesa mettre la science en culture.
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Para aprofundar as oportunidades analiticas suscitadas por estas duas formulacbes
importa ter em mente o que se pode entender genericamente como cultura. Tal conceito
reveste-se de grande complexidade, desde logo patente no seu caracter manifestamente
polissémico (Crespi, 1997; Cuche, 1999). Nédo caberé aqui proceder a uma analise exaustiva
de todos os seus contornos e implicacGes tedrico-analiticas; mas afigura-se, ainda assim, util
considerar trés dos sentidos elementares (ndo mutuamente exclusivos) que lhe tém sido
recorrentemente atribuidos no ambito das ciéncias sociais e humanas.

Numa concepc¢do de pendor universalista, em boa medida resultado dos movimentos
intelectuais europeus da chamada época das Luzes, a cultura surge associada a acumulacao de
conhecimento erudito, um conhecimento codificado que se entende espelhar e propiciar uma
mais completa e problematizadora reflexdo do Homem sobre o mundo e a vida. Tal ideia
encontrara traducdo paradigmatica na figura da pessoa culta (ou literada) — aquela que, tendo
beneficiado de processos educativos mais ricos (designadamente porque traduzidos no
contacto com as mais grandiosas obras da filosofia, das artes ou, mais recentemente, também
das ciéncias), sera, por isso, capaz de melhor pensar sobre as grandes questées da humanidade
e melhor apreciar os produtos da criatividade humana.

Noutra acepcdo, a nog¢do de cultura tem sido utilizada para aludir aos produtos
(materiais ou simbolicos) que podem ser entendidos como heranca de uma determinada
civilizacdo, pais ou grupo social. E nesse sentido que, por exemplo, se perspectiva a
existéncia de tragos caracteristicos da “cultura portuguesa”. Face ao anterior, trata-se, pois, de
um entendimento de caracter particularista, mais atento ao patriménio cultural acumulado ao
longo da historia em cada contexto espacial ou sociocultural especifico, e que, na maioria dos
casos, Vvisa a referéncia a obras intelectuais, patrimoénio edificado, artefactos ou manifestacdes
ritualizadas que se assumem como iconicos desse contexto particular.

Finalmente, numa abordagem de indole eminentemente antropoldgica (mas obviamente
presente em muita da producdo socioldgica), a cultura é entendida enquanto sistema de
mediacdo simbdlica na relacdo do homem com o mundo, com 0s outros e consigo mesmo.
Comporta assim um conjunto agregado de simbolos, significados e representacdes (dimensao
descritiva-cognitiva), bem como de regras e valores sociais (dimensao prescritiva), que —
embora nem todos necessariamente codificados — sdo incorporados pelos individuos,
orientando-0s no curso das suas acgdes e interac¢Ges, num processo pautado por mecanismos
tanto de identificagdo como de distanciacéo, tanto de reproducdo como de reconfiguracéo.

Deste dltimo ponto de vista, a cultura assume-se como uma constante socio-

antropologica, que forcosamente consubstancia qualquer tipo de vida humana em sociedade
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(ndo se encontra, aqui, o pendor elitista patente na primeira acepg¢ao); mas, por outro lado, tal
estara longe de invalidar o reconhecimento da existéncia de multiplas culturas nas sociedades
humanas, na medida em que cada sociedade, cada grupo ou cada instituicdo podera dar lugar a
um sistema cultural dotado de tragos peculiares'®. O principio do relativismo cultural
assentara precisamente na verificacdo de que cada um destes sistemas tera os seus proprios
fundamentos e a sua propria coeréncia interna*®. Por seu turno, o confronto analitico com a
complexidade das sociedades contemporaneas — marcadas por fortes processos de
diferenciacdo social e pela intensa circulacdo de pessoas e produtos a escala global — tem
vindo a tornar também cada vez mais clara a presenca de fendmenos de disputa e/ou
interpenetracdo destas diversas referéncias culturais. Nesse sentido, pode entdo a cultura de
uma determinada sociedade ser entendida como um conjunto polivalente e heterogéneo de
signos, representacdes, codigos, rituais, modelos de comportamento e valores que constituem
um leque de recursos potencialmente mobilizaveis consoante 0s contextos e as situacoes
concretas em que os individuos se encontram.

Vérias tém sido os enfoques tedricos e analiticos do trabalho sociolégico nestes
dominios (veja-se, entre outros, 0s debates acerca da associacdo entre sistemas culturais e
condi¢cdes materiais, da relacdo entre cultura e acgdo, ou ainda da existéncia de culturas
dominantes e formas de contracultura). Um dos aspectos interessantes, e sempre latente nestas
reflexdes, prende-se com a importancia dos processos de socializacdo como forma de
apropriacdo e integracdo em qualquer sistema cultural. E através destes mecanismos de
aprendizagem activa — assentes na interac¢do entre os individuos e na participagao directa nos
fluxos de accdo social, e ndo apenas em qualquer tipo de ensino formal ou contacto discursivo
(mecanismos certamente mais decisivos no que respeita a aquisicdo de saberes eruditos) — que
o0s actores apreendem os significados, as formas de comunicacéo e interpretacdo, os modelos
de organizacdo ou os valores inerentes a um determinado sistema cultural. Outro dos
elementos chave sera o destaque conferido as questdes da linguagem, entendida tanto como

produto, quanto como meio de reproducao e reconfiguracdo de qualquer cultura.

185 Exemplo recorrente, mas sempre ilustrativo sobre a forma como as estruturas culturais enquadram e
propiciam determinados cursos de acgdo social, é o da reflexdo pioneira de Weber (1989) acerca da relagdo entre
a ética protestante e a emergéncia do capitalismo. As propostas tedricas de Bourdieu (2001) — nomeadamente 0s
conceitos de campo e de habitus, enquanto sistema de disposi¢des culturalmente estruturadas e estruturantes das
representacdes e préaticas sociais — sdo outro dos exemplos possiveis e porventura mais relevantes neste dominio.
Mas muitos outros poderiam ser igualmente citados, entre os quais também os mais proximos da matriz
disciplinar da antropologia, como as reflexdes de Geertz (1978) acerca dos mecanismos de interpretacdo das
diferentes culturas ou as pesquisas de Velho (1987) sobre as vivéncias em sociedade multiculturais.

18 perspectiva particularmente cara as abordagens teéricas de pendor estrutural-funcionalista.
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Face a este panorama importard, pois, perceber em que medida a ciéncia se pode
entender como cultura, e até que ponto ela se tem afirmado como uma cultura a parte face a
outras formas de producao cultural.

De facto, como se viu no primeiro capitulo, a ciéncia moderna ter-se-a& apresentado
desde sua genese como um mecanismo de producdo de conhecimento capaz de comportar
uma visao do mundo, consubstanciada em novas perspectivas de interpretacdo da realidade e
novos mecanismos de validacdo das suas conclusbes. Nesse sentido, esta constituir-se-ia
claramente como um sistema cultural — sistema que, com base nas suas proprias linguagens e
formas de representacdo, daria origem a descricbes do mundo fisico e social originais, e,
nalguns casos até, dissonantes face as pré-existentes’®’. A ciéncia assumia-se, assim, uma
forma cultural claramente distinta face a outros modelos culturais vigentes. Tal ndo
invalidaria — possivelmente antes reforcaria — que muitos dos pensadores da época
perspectivassem os saberes por esta produzidos como parte do patriménio mais vasto de
conhecimentos eruditos da humanidade. Afinal eles contribuiriam certamente para novas e,
porventura mais informadas, reflexdes intelectuais sobre os sentidos da vida e do mundo em
geral. Mais ainda, dado o seu potencial de inovacéo cultural, tais avan¢os poderiam participar
de movimentos de mudanca social, politica e econdmica mais alargados. Desse ponto de vista,
a ciéncia perspectivava-se pois, também, como parte integrante da cultura moderna. Esta
dupla acepcéo — particularista e universalista da cultura cientifica — colocé-la-ia numa posicédo
peculiar, que constitui, alids, uma das bases fundamentais para entender toda a problematica
da relacéo entre ciéncia e sociedade, e as suas complexidades.

A crescente especializagdo das actividades cientificas, ndo necessariamente
contrariando esta perspectiva, veio conferir-lhe novos contornos, de algum modo contribuindo
para o reforco da ideia da ciéncia como cultura a parte, do ponto de vista epistemoldgico ou
institucional (veja-se os capitulos 1 e 2). Os quadros tedricos, 0s métodos e 0s instrumentos
de pesquisa complexificar-se-iam cada vez mais, suportando agora o principio de uma clara
distingdo entre os processos de producdo cientifica e 0s mecanismos inerentes a outros
sistemas culturais (quer ao senso comum, quer também a outras formas eruditas de
representacdo). As actividades de investigacdo concentravam-se em instituicdes especificas,
dependentes do trabalho de profissionais dotados de formacao particular. E, num esforco de

consolidacao epistemoldgica mas, também, de demarcacéo das actividades de pesquisa face a

187 Alguns dos mais significativos avancos cientificos ver-se-iam, de facto, envolvidos em acesa polémica social

e politica, ja que contrariariam algumas das concepc@es entdo dominantes, nomeadamente as decorrentes de uma
abordagem maégico-religiosa do real (o caso de Galileu serd, sem divida, particularmente ilustrativo, mas muitos
outros poderiam ser citados).
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interesses econdmicos e orientagdes politicas (em boa medida associado a necessidade de
credibilizar publicamente os produtos da ciéncia, justificar a autonomia das suas instituicdes e
legitimar o seu papel social), tornam-se cada vez mais recorrentes as referéncias ao sistema
cientifico como produto e produtor de um modelo de representacdo do real alheio a todo e
qualquer critério moral — ou seja, no limite, como uma actividade sem cultura, porquanto se
pode entender que todos 0s sistemas culturais comportam orientacGes morais.

Tal interpretacdo da ciéncia, como sistema ideologicamente neutro e dissociado de
quaisquer mecanismos de ordem social, obviamente suscitaria acesos reparos por via do
desenvolvimento de analises socioldgicas acerca dos processos, de facto, adoptados nos
campos da producdo e aplicacdo dos conhecimentos cientificos (esta questdo serd adiante
retomada). Por outro lado, tal ter-lhe-4 valido também um ainda maior afastamento face a
outros dominios de pensamento erudito (designadamente as artes e as letras) — que, assim
sendo, nas ciéncias ndo veriam mais do que um conjunto de técnicas avulsas, dificilmente
portadoras de capacidades alargadas e integradas de reflex&o sobre 0 mundo.

E tendo por base este Gltimo entendimento que mais facilmente se podem compreender
as ideias avancadas por C. P. Snow (1996) no seu famoso discurso a propésito do que
denominou como as duas culturas — a cultura literéria, por um lado, e a cultura cientifica, por

18 Ao falar nestes

outro (ou, mais especificamente, a cultura das ciéncias naturais e exactas)
termos, este autor inglés remetia para a existéncia de duas comunidades claramente distintas,
constituidas em torno dos seus proprios saberes, praticas, linguagens e perspectivas; uma
heranca de tal modo diferenciada que entre cientistas e outros intelectuais se acabaria por
gerar “(...) um abismo de incompreensdao mutua, que se torna por vezes (sobretudo entre os
jovens) hostilidade e repulsa” (1996: 71). No entanto, uma compreensdo mais completa da
vida humana ndo poderia, na sua perspectiva, deixar de lado as reflexdes proporcionadas pela
ciéncia moderna, um sistema de producdo de conhecimento que considerava capaz de gerar
saberes e artefactos tdo ou mais admirdveis — e, no seu entender, socialmente mais Gteis — do
que a filosofia ou as artes. Por isso lamentava a aparente ignorancia dos intelectuais literarios,
e da generalidade da populacdo (formada no seio de instituicbes académicas que pouco
valorizariam as matérias cientificas), no que respeita a algumas das principais aquisi¢oes
cognitivas da ciéncia — “(...) como se a construcdo cientifica do mundo fisico ndo fosse, na
sua profundidade intelectual, na sua complexidade e articulacdo, a mais bela e prodigiosa obra

colectiva do espirito do homem!” (Snow, 1996: 79).

188 As ciéncias sociais ficariam de fora desta apresentaco inicial, até serem por Snow resgatadas, num texto de
retrospectiva e resposta a criticas, como uma terceira cultura, capaz de reunir atributos das duas anteriores e
assim, eventualmente, mediar o contacto entre elas (Hultberg, 1997).
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Os alertas de Snow podem, pois, ser entendidos como um apelo ao reconhecimento dos
contributos da ciéncia no alargamento do patriménio de conhecimento da civilizacdo humana,
OuU seja, a sua assuncdo como sector central da cultura erudita. Tal aconselha, desde logo, a
inclusdo de conteudos de base cientifica nos curriculos dos sistemas de ensino formal; mas,
também, e como igualmente se veio a verificar, o langcamento de uma multiplicidade de outras
actividades de divulgacao da ciéncia (em boa medida, neste quadro orientadas pelo chamado
modelo do défice)'®. E importante todavia salientar que, se por um lado este autor chamou a
atencdo para a necessidade de integrar a cultura cientifica em universos culturais mais amplos;
por outro, ndo deixou de reafirmar a ciéncia como forma cultural claramente distinta face a
outras, mais ainda conferindo ao trabalho dos cientistas uma certa superioridade, ndo so6
cognitiva mas também moral (que adviria da sua orientacdo para a producdo de saberes
decisivos para bem estar da humanidade, segundo critérios de neutralidade e meritocracia)™.

Para explorar de modo mais proficuo o mote lancado por Snow, e as suas implicacdes,
importa ter em mente um dos sentidos mais recorrentemente atribuido a nogdo de cultura
cientifica — o da cultura especifica dos cientistas. Esta analise tem a vantagem de beneficiar
de alguns dos mais importantes trabalhos desenvolvidos no ambito da sociologia da ciéncia ao
longo do século XX (capitulo 2) — desde as classicas propostas de Kuhn (1970; 1989) e de
Merton (1973a) até as teorizacGes de Bourdieu (1975; 2004), passando ainda pelos chamados
estudos de laboratdrio, nas suas varias vertentes (Collins, 1974; Knorr-Cetina, 1981; Latour e
Woolgar, 1986; Pickering, 1992; Costa, Avila e Martinez, 2000; Nunes, 2001).

A obra de Kuhn centrava-se, como se viu, na identificacdo dos patriménios cognitivos —
os paradigmas — que suportam a producdo cientifica de cada uma das comunidades de
investigadores a trabalhar nas diversas areas disciplinares da ciéncia moderna, e que
consubstanciam uma determinada visdo ou forma de representacdo da parcela da realidade por
estes estudada. Deste ponto de vista, ndo havera tanto lugar a uma cultura cientifica em

sentido genérico, mas antes a uma multiplicidade de universos culturais distintos dentro da

189 Sobre os contributos e implicacdes das posicdes publicas de Snow, nomeadamente no campo da comunicacio
publica da ciéncia, veja-se Hultberg (1997), Dijck (2003) ou Schiele (2008a), entre outros.

190 Apesar das multiplas ressalvas que esta abordagem pode suscitar (a este respeito veja-se os capitulos 2, 3 e 7),
certo € que a referéncia a divisdo entre as duas culturas se tornou recorrente e que, de facto, as disputas, 0s
preconceitos e as dificuldades de comunicacdo entre alguns dos profissionais a estas vinculados se revelariam
“(...) fortemente enraizados, reemergindo de diversas maneiras e com multiplas manifestagdes” (Costa, Avila e
Mateus, 2002: 41). O caso das chamadas “guerras da ciéncia” pode, alids, ser também entendido como exemplar
destas tensdes, quase sempre conducentes a um extremar de posi¢des que tornaria ainda mais dificil qualquer
dialogo. O titulo que Holton (1998) d& ao seu livro sobre o tema — “A cultura Cientifica e os seus Inimigos” — €
certamente bastante ilustrativo deste tipo de processos A este propésito poder-se-a lembrar também o recorrente
ressurgimento de discussdes em torno do peso relativo das diferentes areas disciplinares nos curriculos de ensino
formal. Numa posicéo inversa a de Snow, Leach (1992) considera, ja mais recentemente, que as matérias
cientificas tenderam a dominar cada vez mais o mundo académico, subalternizando agora, de forma igualmente
inaceitavel, outras formas de cultura.
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propria ciéncia, tantos quantos os paradigmas ja constituidos. Tal situagdo acaba por levantar
em particular o problema da inteligibilidade nos processos de comunicagdo entre sujeitos que
ndo partilham os mesmos quadros de referéncia e as mesmas linguagens — questdo que se
colocara ndo s6 no plano da relacdo entre profissionais cientificos formados em diferentes
areas de especialidade mas, como é 6bvio, também entre estes e 0s restantes cidadaos.

Considerando o caracter altamente especializado da ciéncia contemporanea, Giddens
lembra justamente que todos os peritos assumem uma posi¢cdo de relativa ignorancia “(...)
quando confrontados com o vasto aparato de sistemas abstractos e com diversas areas de
especialidade que afectam, hoje, as nossas vidas” (2000a: 85). Na sua perspectiva, esta
condigdo acaba por dar conta de uma outra caracteristica fundamental da cultura cientifica
moderna: a sua distin¢do face a outros sistemas de representacdo mais claramente orientados
para uma visao holistica do mundo e da vida (como sera o caso, por exemplo, dos sistemas de
cariz magico-religioso). Lévy-Leblond dira, por seu turno, “A ciéncia ndo ¢ uma grande ilha
separada do continente da cultura, mas um vasto e disperso arquipélago de ilhotas,
frequentemente mais afastadas entre si do continente da cultura” (1992: 17). Procura assim
este aludir, tanto ao caracter profundamente parcelar dos conhecimentos cientificos, como ao
potencial por estes, apesar de tudo, demonstrado no que toca ao estabelecimento de relagdes
(de influéncia matua) face a planos culturais mais alargados.

Outro entendimento possivel a respeito da cultura partilhada entre os cientistas refere-se
ndo tanto ao patrimonio de teorias e conceitos pelas ciéncias acumulados ao longo da histéria
mas, antes, aos processos de producdo e validacdo que pautam a emergéncia de
conhecimento nesta area (embora seja de admitir, neste como noutros campos, que estas duas
vertentes se encontram fortemente associadas). Para além de considerar as questfes ligadas a
especificidade dos instrumentos técnico-operacionais que, em termos materiais, sustentam as
actividades cientificas (e que, em boa medida, incorporam aqueles patriménios tedrico-
conceptuais) (Pinto, 2007), trata-se aqui de salientar em especial a existéncia de um conjunto
genérico de normas e valores sociais peculiares que tenderdo a orientar a ac¢do desenvolvida
no quadro das organizagdes cientificas (quer no que toca, por exemplo, aos processos de
observacao empirica e formulacdo de teorias, quer também no que respeita a apresentacao e
discussdo de resultados entre colegas). Tal entendimento é obviamente patente nas propostas
avancadas por Merton (1973a) a respeito do sistema normativo da ciéncia, ou, mais
recentemente, na abordagem de Bourdieu (1975; 2004) ao campo cientifico.

Jodo Caraca refere a este propdsito: "A préatica cientifica, com 0s seus objectivos,

linguagens e métodos, instila atitudes, expectativas e comportamentos proprios nos membros
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da comunidade dos cientistas, que correspondem a corporizacdo de uma verdadeira cultura da
ciéncia” (2001: 67). Ao colocar-se a questdo nestes termos importard, contudo, ndo perder de
vista que tais sistemas de valores e de atitudes serdo, antes de mais, propriedades especificas
de um determinado espaco de accdo profissional. Como bem salientam Bergeron (2000) ou
Bazin (1998), entre outros, enquanto cidad&dos os investigadores circulam por diversas esferas
institucionais, em cada uma delas se envolvendo em processos de socializacdo e reproducéo
social particulares, e em cada uma assumindo papéis ndo necessariamente coincidentes. Ndo
sera por isso expectavel que, em todos estes planos, estes se comportem de acordo com 0s
valores, as normas ou 0s interesses que os orientam no dominio profissional. Esta ressalva
vem, em boa medida, contrariar tanto os pressupostos implicitos na perspectiva de Snow
acerca de uma eventual superioridade moral destes face a outros actores sociais, como
também a imagem — por vezes subentendida nalgumas das analises orientadas pelo modelo
contextual de relacdo entre ciéncia e sociedade (ver capitulos 4 e 7) — do cientista como
agente inevitavelmente alheado dos contextos socioculturais da generalidade dos seus
concidadaos. Maurice Bazin ironiza, dizendo: “(...) individualmente, eles fazem parte da
sociedade e da sua cultura: tradicionalmente, almogam com os pais aos domingos” (1998: 30).

Se se retomar a obra de Merton (1973a) verifica-se que este procurou justamente
contrariar qualquer interpretacdo da pratica cientifica como estando assente na actuacdo de
individuos dotados de um carécter extra-ordinario, seja do ponto de vista moral ou
psicolégico. Pelo contrério, defendeu que esta se funda, antes de mais, na adesdo dos
cientistas (ndo isenta de desvios e ambiguidades) a um determinado modelo de
comportamento, vigente no seio das instituicdes da ciéncia, adaptado as suas fungdes sociais e
reproduzido por meio de intensos processos de socializacdo e do permanente accionamento de
um complexo e peculiar sistema de recompensas e san¢fes sociais. O reconhecimento de tal
especificidade ndo invalidou, em todo o caso, que Merton tenha também identificado alguma
similitude, ou algum potencial de transposicdo, entre certos tracos tipicos da vivéncia no
quadro institucional da ciéncia e as orienta¢fes adoptadas noutras esferas de accdo social.
Particularmente conhecida ficou a sua interpretacdo quanto a proximidade entre o0s
imperativos do desinteresse, da critica sistematica e da despersonalizacdo das apreciacdes
entre pares, por um lado, e os principios subjacentes aos regimes democraticos, por outro —
razdo pela qual considerou, alids, mais dificil a efectiva implementacdo de organizagdes de
indole cientifica em contextos socioculturais pautados por regimes politicos totalitarios.

Neste ponto importara relembrar que esta associagdo entre ciéncia e democracia — ou

inclusive o principio da adopcao, pela generalidade dos cientistas, de critérios peculiares no

172



curso das suas actividades profissionais (sejam estes de caracter técnico-conceptual ou socio-
cultural) — viria a ser, como se viu no capitulo 2, alvo de certa contestacio’®*. Baseando-se na
ideia de que qualquer proposicdo sobre o real serd dotada de flexibilidade interpretativa,
alguns socidlogos procuram defender que todas as actividades e produtos da ciéncia serdo
permeéveis a interesses pessoais e lutas politicas, resultando mais da interac¢do contingente
entre diversos actores do que do accionamento de qualquer sistema de regras ou valores
especificos. Num quadro limite, também ele sujeito a fortes criticas, as actividades cientificas
surgem, entdo, como em tudo semelhantes a quaisquer outras praticas sociais e, por isso,
conducentes a criacdo de produtos culturais epistemologicamente equivalentes a tantos outros.
A cultura cientifica ndo mais serd, entdo, do que um mito, perpetuado com intuitos de
dominacdo social, através de cuidados mecanismos de delimitacdo de fronteiras (Santos,
2000).

Em qualquer caso, e mesmo que com objectivos nem sempre totalmente coincidentes,
muitos tém sido, como se sabe, os analistas que salientam a importancia de estimular junto
das populacbes alguma apropriacdo dos conceitos e teorias pelas diversas ciéncias
desenvolvidos, bem como alguma incorporagdo, pelos cidaddos e/ou pelas mais diversas
organizacOes sociais, dos valores e atitudes que, por principio, tendem a nortear o trabalho
dos cientistas, independentemente da sua area de especializacdo. No primeiro eixo, tratar-se-a
de permitir o acesso alargado a recursos cognitivos que se entendem como parte do
patrimonio das mais significativas aquisic6es intelectuais da humanidade (tal como avancado
por Snow), e que se afirmam também presentes em muitos dos produtos e processos de
decisdo com os quais actualmente os cidad&os se vao confrontando (como cada vez mais tem
vindo a ser perspectivado). No segundo eixo, considera-se que tal interiorizacdo —
nomeadamente de uma certa curiosidade perante o real, abertura a novas interpretacoes e
disponibilidade para o seu debate critico, segundo procedimentos logico-racionais — podera
ainda constituir uma condigdo favoravel a constru¢do de uma sociedade mais progressiva,
democratica e reflexiva (Roqueplo, 1974; Gago, 1990; Shamos, 1995; Bazin, 1998; Gil, 1999;
Ziman, 1999; Giddens, 2000; Caraca, 2001; Bauer, 2008a).

Uma das questdes neste ambito sempre latente — a menos que se adopte uma concepcao
de ciéncia assente no principio da total indiferenciacdo deste modo de conhecimento face a
outros — &, entdo, a de saber em que medida é possivel a circulagcdo de informacéo e a

transposicao de competéncias entre campos culturais orientados segundo diferentes critérios e

191 Tome-se como exemplo, entre outros, os trabalhos desenvolvidos ao abrigo do programa forte de Bloor
(1991) e do modelo empirico relativista de Collins (1981) ou, ainda, os estudos de laboratdrio levados a cabo por
Knorr-Cetina (1981) e Latour e Woolgar (1986).
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linguagens; ou, num plano mais estritamente individual, até que ponto pode ser inteligivel a
comunicacdo entre pessoas que nao foram socializadas dentro de uma mesma cultura.

Baudouin Jurdant (2006) lembra, a este propdsito, que a apresentacdo dos resultados de
pesquisa no seio das comunidades cientificas — precisamente pelo facto de pressupor a
partilha de um determinado universo cultural de referéncia — ndo obriga a explicitagdo de boa
parte dos elementos de enquadramento que se revelam necessarios a efectiva compreenséo da
mensagem. Como outros (veja-se Zucherman, 1988), este autor pressupde que tal
“escamoteacdo da enunciacao” ¢, alids, condicdo favordvel a um mais rapido avango do
conhecimento em ciéncias, ja que permite agilizar o debate entre especialistas. Nem todos 0s
que observam estas praticas partilham tal interpretacdo acerca das suas causas e intuitos (ver
capitulo 2)'%. Mas quase todos tendem a admitir que esta é, de facto, uma caracteristica
fundamental da escrita produzida no quadro das institui¢bes cientificas — o que acabara por
constituir um obstaculo acrescido na interpretacdo destes discursos por parte daqueles que néo
dominam as referéncias neles implicitas.

Esta € uma das principais razdes porque tdo frequentemente se tem falado das
sucessivas perdas de sentido que as informacdes de base cientifica poderdo ir sofrendo a
medida que circulam em diferentes contextos culturais. Mais ainda, pelo menos numa
primeira aproximagcao, tem sido habitual considerar-se que a comunicacgdo da ciéncia, ja a
margem das comunidades especializadas, implica uma progressiva simplificacdo dos
conteddos cientificos, tanto mais forte quanto mais estes se afastam do plano das culturas
eruditas (assentes ainda em saberes codificados e, por isso, portadoras de mais elevadas
capacidades de elaboracgdo intelectual) para integrar os dominios das culturas populares (ndo
raras vezes entendidas como dotadas de menor complexidade intrinseca ou, no limite, como
uma espécie de sucedaneo empobrecido do patrimonio das praticas e saberes eruditos).

Nas abordagens mais recentes, como se viu no capitulo anterior, a questdo tem vindo,
porém, a ser cada vez mais colocada ja ndo somente em termos de descontextualizacdo,
simplificacdo ou distor¢do, mas antes tendo por referéncia os processos de recontextualizacao
das informagdes e de ancoragem dos sentidos que Ihes s&o atribuidos nos universos culturais
aos quais as mensagens se dirigem ou a partir dos quais sao interpretadas (Hilgartner, 1990;
Gregory e Miller, 1998; Weingart, 1998; Sorensen, Aune e Hatling, 2000; Bucchi, 2008; entre

outros). Tais desenvolvimentos analiticos assentam no reconhecimento de que todos o0s

192 Alguns autores véem aqui indicios, quer de alguma falta de precisdo de muitos trabalhos cientificos (Lévy-
Leblond, 2005), quer de uma eventual incapacidade criativa dos cientistas para pensar a margem do pré-
estabelecido (Roland, 2006), quer, ainda, da necessidade de accionar de técnicas de manipulacdo discursiva, na
auséncia de outros critérios de avaliacdo objectivaveis (Collins, 1981; Latour, 1989).
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contextos sociais serdo pautados por padrdes culturais especificos, mas igualmente providos
de complexidade e de mecanismos de interpretacdo auténomos'®. Por outro lado, havera
também que admitir que todos os sistemas culturais terdo, de algum modo, instrumentos que
sustentam algum grau de comunicacdo com os restantes, mais ainda tendendo a revelar-se nas
sociedades contemporaneas, na maioria dos casos, permedveis a variadas influéncias e
susceptiveis a incorporacao de actores sociais com mdltiplas pertencas.

Neste quadro, Costa, Avila e Mateus sintetizam de forma clara: “A relacdo com outras
formas de cultura reaparece, assim, como questdo fundamental, na medida em que nem o
ensino das ciéncias na escola, nem as actividades de divulgacao cientifica se confrontam com
uma situacdo de mero vazio cultural prévio (...). Vao ao encontro, sim, de pessoas portadoras
de formas de saber comum, representagdes sociais ou culturas do quotidiano (...), elas
préprias combinando actualmente, numa composicdo caleidoscopica, elementos de
proveniéncias diversas: das tradicBes culturais, da experiéncia pratica, das aprendizagens
escolares e das mensagens mediaticas” (Costa, Avila e Mateus, 2002: 43).

O destaque conferido aos processos de recontextualizacdo dos contetdos de base
cientifica em planos culturais mais alargados tem sido evidente quando se trata de criticar o
chamado modelo candénico de comunicagdo publica da ciéncia (Bucchi, 1998, 2008; entre
outros) ou de defender a adopg¢do de um modelo contextual de anélise da relacdo entre ciéncia
e cidaddos (Wynne, 1991). Ele encontra-se, em larga medida, também patente nas propostas
tedricas de Moscovici (1976, 2000) acerca dos processos de objectivacdo e ancoragem das
teorias cientificas nos padr&es culturais do senso comum. Tal como se descortina na nogdo de
cultura tecnocientifica espontanea, avancada por Lévy-Leblond (1992) para dar conta de um
conjunto de saberes e competéncias praticas que, embora ndo necessariamente integradas num
quadro teodrico coerente ou objecto de reflexdo atenta, se constituem como recursos
operacionais para a generalidade das populacbes em dominios de algum modo ligadas a
ciéncia e a tecnologia.

Usando como ilustracdo as letras da musica pop editada das Ultimas décadas,
Massimiano Bucchi e Andrea Lorenzet (2008) avangam, por seu turno, a nogdo de conversa
cruzada (cross-talking) para evidenciar o modo como referéncias a teorias cientificas, a

desenvolvimentos tecnologicos ou a protagonistas de relevo na esfera da ciéncia circulam

193 Neste ponto veja-se, entre outros, a perspectiva de Luhmann (1982; 1993) acerca da crescente diferenciagdo
dos sistemas de significacdo cultural e do seu caracter relativamente autbnomo e auto-referencial, ou a teoria dos
campos sociais de Pierre Bourdieu (1979; 1994). Pensando especificamente na questdo da transposicao dos
produtos culturais eruditos para outros dominios da vida social, é interessante notar que este ultimo, pese embora
destacando os obstaculos de apropriacao de tais produtos por parte dos membros das classes populares, ndo deixa
de salientar igualmente o caracter profundamente ritualizado e complexo dos processos desencadeados no
quadro das chamadas culturas populares.
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entre diversos campos culturais, sendo ai alvo de um permanente processo de negociagéo de
sentidos’®. Aludindo & presenca, na contemporaneidade, de proposicdes com origem
cientifica nos quadros de pensamento da generalidade dos cidadaos, Yurij Castelfranchi refere
de modo sugestivo: “Olhando as estrelas hoje, um camponés e um poeta imaginam um
objecto que é muito mais parecido com o objecto descrito por um astrofisico do que com as
estrelas imaginadas por Aristoteles. Mas essas imagens cientificas nas nossas cabecas nédo se
encontram somente na forma de conceitos mais ou menos aproximativos, de dados, leis e
factos. Sdo também, de forma ambigua, contraditéria e interessantissima, metéaforas,
simbolos, sonhos e medos estratificados” (2003)'%.

Neste ambito, ndo importard ja& somente destacar as ciéncias como formas de
representacdo cultural especificas, paralelas a tantas outras, designadamente no arquipélago
dos saberes codificados (Caraca, 2001); nem identificar os tracos distintivos da pratica
cientifica e os obstaculos enfrentados na comunicacdo entre esta e outras formas de producéo
ou de manifestacdo cultural. Trata-se agora de considerar também as evidéncias da penetracao
de produtos cognitivos com origem cientifica na vida quotidiana das populacdes, nas suas
praticas e representacdes — mesmo que eventualmente reconfigurados pelas sucessivas
adaptacGes a varios universos de referéncia. Em Gltima anélise, a ciéncia surge entdo como
parte da cultura geral das sociedades contemporaneas*®.

Face a este panorama, Benoit Godin e Yves Gringras (2000) vém mesmo defender que a
nocdo de cultura cientifica seja operacionalizada (designadamente no d&mbito dos exercicios
de afericdo do grau de difusdo e apropriacdo social da ciéncia) ja ndo por referéncia aos
contetdos tedrico-operacionais, tal como produzidos e usados no plano restrito das
comunidades cientificas, mas, antes, tendo em mente a sua circulacio em planos
socioculturais mais alargados™®’. Esta-se pois aqui, no essencial, perante a questdo da cultura
cientifica das populacBes. E, mais especificamente, volta a encontrar-se 0 problema, ja
descrito a propo6sito dos estudos acerca dos niveis de literacia cientifica, da generalidade

destas analises tender a enfatizar mais aquilo que as pessoas ndo sabem, ndo entendem ou nao

194 Gregory e Miller (1998) ddo conta, alias, da emergéncia de um nimero crescente de analises acerca das
relacGes de proximidade entre arte e ciéncia.

195 Castelfranchi desenvolve, a este propésito, um interessante ensaio quanto a construgdo de um imaginario
cientifico que se baseia tanto em narrativas milenares (como a metafora biblica do fruto proibido), como nas
propostas da literatura ou do cinema (da imagem de Frankenstein, as promessas de Matrix, entre muitos outros).
19 para corroborar tal enunciagdo veja-se o exposto no capitulo 3, designadamente as perspectivas desenvolvidas
a proposito da sociedade do conhecimento (Stehr, 1994), da sociedade do risco (Beck, 1992), ou, ainda, dos
processos de modernizacao reflexiva a estas associados (Beck, Giddens e Lash, 2000).

97 Em sentido préximo, Diego (1996a; 1996b) refere uma dimenséo cientifica na cultura geral, que se
manifestara nas representacdes sociais acerca dos produtos e orientacBes da ciéncia, e que se distinguird assim da
cultura cientifica, enquanto conjunto de saberes, métodos e praticas sociais accionadas pelos cientistas no curso
do seu trabalho.
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conseguem aceitar, do que aquilo que s&o, apesar de tudo, as manifestacGes da transposi¢édo
dos conhecimentos e competéncias de base cientifica para os varios contextos culturais e
socio-organizacionais subjacentes a ac¢do corrente dos cidadaos em geral (ver capitulo 6).

Nas palavras daqueles autores, “A cultura cientifica e tecnologica é a expressdo de
todos os modos através dos quais os individuos e a sociedade apropriam a ciéncia e a
tecnologia” (Godin e Gingras, 2000: 44). Por isso propdem a adopcdo, naquele tipo de
estudos, de um modelo de analise que tenha em conta, tanto uma dimensdo individual —
traduzida, nomeadamente, nas representacdes, nos interesse e NOS USOS que as pPessoas
manifestam a propoésito de produtos e metodologias oriundos da esfera técnico-cientifica —
como uma dimensdo social — relativa a forma como as diversas instituicdes incorporam e
fomentam a apropriacdo sociocultural de tais produtos, praticas e orientacdes. A este respeito,
lembram ainda que as sociedades tém ao seu dispor varios modos de (promover a)
apropriacdo da ciéncia: um modo de aprendizagem, associado a disponibilizacdo de contextos
propicios ao desenvolvimento de préaticas de formacao e de acesso a informacao; um modo de
implicacdo, através do qual se conferem determinados beneficios aos individuos com um
leque mais alargado de competéncias nestes dominios ou aqueles que mais activamente se
envolvam na sua promocdo ou debate; e um modo sdcio-organizacional, ligado ao
desenvolvimento de instituicbes especificamente dedicadas as actividades cientificas, a sua
difuséo e ao seu controlo reflexivo.

Perspectivar a existéncia de uma dimensdo cientifica na cultura geral das populagdes e
nas suas vivéncias, analisar as suas manifestaces ou o0 seu grau de extensdo, ndo implica
obviamente negar as especificidades da cultura cientifica enquanto produto de uma instituicdo
social diferenciada, cuja accdo assenta em quadros de referéncia altamente especializados e,
em boa medida, adaptados aos propoésitos particulares dagueles que ai operam. Da mesma
forma, aceitar que qualquer processo de difusdo dos produtos e procedimentos da ciéncia
assentara necessariamente nalguma recontextualizacdo e negociacdo de sentidos face aos
diversos universos culturais presentes nas sociedades contemporaneas, nao invalida que se
admita também que as possibilidades de interpretacdo, apropriacdo e critica, mais rica e
informada, dos conhecimentos e competéncias de base cientifica se encontram largamente
dependentes das oportunidades de contacto proximo das pessoas com o0s quadros de
pensamento e os critérios, sociais e epistemologicos, que subjazem a criagdo de tais saberes.

Ao entender-se a ciéncia como cultura, nomeadamente no sentido antropoldgico do
termo, acaba por se tornar também mais claro que tal familiarizacdo tera de passar por

mecanismos de socializacdo bastante semelhantes dos que sustentam a apropriacdo de outras
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formas culturais — ou seja, em boa medida, pela mobilizagdo pratica das suas estruturas
simbolicas e pela interac¢do directa com sujeitos cuja accao se orienta pelo seu sistema de
normas e Vvalores. Atendendo a diferenciacdo social da instituicdo cientifica e a
profissionalizacdo das actividades nesta area, tal socializacdo, pelo menos em moldes mais
profundos, afigurar-se-a dificil para a maioria dos cidaddos. Mas, ainda assim, por tudo o que
até agora ja se disse, alguma aproximacdo sera certamente possivel. Tratando-se de um
processo de socializacdo, ela podera ser tanto mais rica quanto assente, ndo s6 na recepgao
passiva de informacgdes descritivas acerca dos saberes, métodos e atitudes desenvolvidos e
adoptados pelos cientistas no curso do seu trabalho mas, também, em efectivas oportunidades
de experimentacdo directa e descoberta activa de tais representacGes simbolicas,
procedimentos técnicos e praticas sociais.

Lembrando justamente o que acontece em qualquer outro campo cultural, Bazin refere
“A ciéncia ndo pode ser assimilada através de uma mera escuta passiva, precisa de ser
praticada de verdade” (1998: 34). N&o sera, pois, de estranhar que este tenha sido um dos
mais activos defensores da adopcdo de metodologias de ensino experimental das ciéncias e
um dos precursores do langcamento de novos modos de exposicdo publica (festivais, centros de
ciéncia, etc.), assentes na disponibilizacdo de actividades hands-on e na criagdo de
oportunidades de contacto directo das populacdes com os profissionais cientificos®.

Por outro lado, se se atender as por demais evidentes manifestacbes de
multiculturalidade nas sociedades contemporaneas, poder-se-4 admitir que muitas das
orientagdes inerentes aos diversos universos culturais em presenca assumiréo, na generalidade
dos casos, mais a forma de recursos do que de imposicBes'®® — tanto mais quanto,
paralelamente, parecem também aumentar as capacidades de apreciagdo reflexiva dos sujeitos
e das instituicdes face a tais opcdes (Beck, Giddens e Lash, 2000). E neste sentido que aponta,
por exemplo, boa parte da conceptualizacdo em torno da nog¢do de literacia cientifica, fundada
no principio de que a familiarizagdo dos cidaddos com alguns saberes e competéncias
elementares de base cientifica constitui uma condicdo indispensavel para que estes possam
efectivamente mobiliza-los no curso da sua vida, sempre que tal se afigure pertinente (ver
capitulo 6). O mesmo se pode dizer a proposito das teorizacOes respeitantes a transformacéo

do conhecimento como forma de capital decisivo nas sociedades contemporaneas (veja-se,

198 Neste ambito, Bazin lembraria ainda as vantagens de explorar exemplos de procedimentos e descobertas
cientificas simples, nalguns casos com séculos de histéria, mas capazes de ilustrar com eficiéncia os
fundamentos basicos da cultura das ciéncias. Nas suas sugestivas palavras, ndo fara sentido que “(...) nos
pretendam levar as fronteiras dos buracos negros sem nos fazer passar pela experiéncia da varia¢do de aceleracao
numa montanha russa ou dos planos inclinados de Galileu” (Bazin, 1998: 33).

199 A titulo de ilustracdo veja-se as descricdes de Velho (1994) acerca das vivéncias no que designa como
sociedades complexas.
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entre outros no capitulo 3, Stehr, 1994). Tal entendimento tem acabado por colocar de forma
recorrente a questdo das desigualdades sociais no acesso a estes recursos — questdo
particularmente premente se em causa estdo instrumentos que entretanto se transformaram em
elementos base da cidadania, como muitos entendem ser hoje o caso da cultura cientifica (o
que, alids, ajuda também a explicar que sejam relativamente mais raros os alertas para a
necessidade de democratizar 0os acessos a outras formas culturais, no espectro das culturas
eruditas ou noutros).

Para compreender a complexidade da problematica aqui em causa importa, porém,
relembrar ainda que algumas correntes do pensamento socioldgico, confrontadas com o papel
decisivo que a ciéncia tem vindo a desempenhar nas sociedades actuais, destacam ja nao
somente a questdo dos acessos desiguais a esta forma de conhecimento, mas antes de mais 0s
eventuais perigos de alienacdo de outros modelos de orientacdo cultural (que entendem de
igual relevancia, designadamente quando se trata, por exemplo, de ponderar as implicacdes
sociais de determinadas aplicagBes técnico-cientificas). Posicdo preponderante neste debate
tem tido, como se viu, a analise de Habermas (1987) a respeito do que este considera serem
indicios da transformacdo da cultura cientifica — em particular dos critérios de accéo
instrumental que lhe sdo inerentes — numa ideologia que cada vez mais tendera a trespassar as
mais diversas esferas de accdo social. Deste ponto de vista, a ciéncia ndo € ja interpretada
como uma configuracdo cultural paralela a outras, fornecedora de recursos passiveis de
escolha, mas, antes, como um sistema de valores tornado hegeménico — e que alguns analistas
denunciam mesmo como instrumento de dominacéo social ao servico das elites, negando-lhe
assim qualquer potencial na promocao de mecanismos reflexdo ou de emancipacao (Marcuse,
1991; Diego, 1996b; Santos, 2000; Leach, Scoones e Wynne, 2005)°%.

Face aos varios panoramas anteriormente tracados — e em jeito de conclusdo — como
entender entdo os apelos, a que se fez referéncia no inicio deste capitulo, para a integracéo da
ciéncia na cultura das sociedades contemporaneas (avangados, nestes termos, muito em
particular no contexto franc6fono)? E evidente que estes estardo longe de pressupor uma total
auséncia das configuracdes e dos produtos oriundos da esfera cientifica em planos sociais
mais alargados. Pelo contrario, eles partem justamente da constatagdo de que a historia da
relacdo entre as ciéncias e outras formas de cultura tem sido pautada por processos de
crescente integracdo, mais do que por qualquer afastamento ou contraposi¢do. Por isso

Schiele afirma: “Chegou o momento para ir para 14 da oposi¢ao entre ‘ciéncias’ e ‘sociedade’

20 Cyriosamente, ndo raras vezes, a ciéncia é também criticada por se revelar incapaz de contrariar outras formas
de conhecimento, designadamente os de pendor mistico-religioso (Lévy-Leblond, 2005).
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porque (...) as ciéncias ndo estdo ‘algures’ mas ‘dentro’ da nossa organizagdo societal”
(2008a: 114).

Em boa medida, o propdsito de integrar a ciéncia na cultura pode ser entendido como
um movimento de sentido duplo. Lévy-Leblond sintetiza “(...) a jung¢@o entre ciéncia e cultura
ndo se limita a difusdo centrifuga do saber, cada vez mais exige um movimento centripeto: a
‘ac¢do cultural cientifica’ deve acrescentar-se, agora, uma reacgdo de retorno sobre o préprio
meio cientifico” (2005: 48).

Num primeiro sentido, tal integracdo passara pela promocdo de melhores condigdes
para uma mais democratica e informada apropriacdo dos produtos e orientacdes de base
cientifica, em quadros que extravasam o seu contexto de producdo directa. Isto implica
admitir que o acesso das populacdes a saberes e competéncias pela ciéncia geradas tende a ser
ainda pautado por significativas desigualdades sociais, decorrentes da distribuicdo assimétrica
dos recursos cognitivos que podem advir, entre outros, de percursos de escolarizacdo mais
longos ou intensos, de processos de insercdo profissional mais qualificantes, ou do contacto
com um leque mais alargado de outros espacos de aprendizagem (Gago, 1990; Fourez, 1997;
Bazin, 1998; Raichvarg, 2005; Giordan, 2006; Vogt, 2006). Dai a importancia neste contexto
atribuida, ndo s6 ao reforco do ensino formal das ciéncias mas, também, a criacdo de novos
instrumentos de educacgdo e divulgacdo cientificas, assentes num envolvimento mais directo
de um vasto conjunto de agentes culturais, a partida mais proximos do quotidiano das mais
diversas comunidades e, por isso, mais susceptiveis de captar novos publicos. Implica
também reconhecer que, mesmo estando muitos daqueles produtos e orientacdes presentes no
quotidiano das populagBes, nem sempre 0s seus principios se apresentam explicitos, o que
acaba por reduzir as possibilidades de analise critica ou mobilizacdo reflexiva de tais criacdes
(Fourez, 1997; Felt, 2003b). Importara, pois, dota-los de maior transparéncia.

Cada vez mais se entende, por seu turno, que estes esforgos ndo podem passar apenas
pela difusdo avulsa e descontextualizada de informac&o relativa a teorias ou conceitos
cientificos; ou mesmo ainda somente pelo estimulo a experimentacdo préatica, pelos nao
especialistas, dos métodos e processos adoptados pelos cientistas no curso das suas
actividades profissionais. Nas actuais condi¢cdes de desenvolvimento social — quando o
conhecimento cientifico se vé implicado na identificacdo, no debate e nas tentativas de
resolucédo de muitos dos dilemas com os quais os cidaddos e as institui¢cdes se confrontam — a
difuséo da ciéncia dependera também da explicitacdo dos processos historicos, dos critérios e

das incertezas que estdo na base da emergéncia das varias proposicGes por esta apresentadas,
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bem como da criacdo de oportunidades de discussdo informada acerca das suas aplicacdes e
implicacdes éticas e sociais (Lévy-Leblond, 1992, 2006b; Nunes, 2004).

Tal movimento pressupde, assim, a promog¢do de circunstancias propicias para que a
ciéncia se torne efectivamente alvo de reflexdo e debate no espaco publico — espaco que pode
ser entendido, afinal, como palco privilegiado para o encontro entre diferentes culturas.
Impele, entdo, num segundo sentido, a uma crescente abertura das instituicdes cientificas ao
exterior, assente no reconhecimento por parte dos seus profissionais, ndo s6 da necessidade de
cada vez mais explicitarem e sujeitarem a discussao publica os seus produtos e procedimentos
mas, mais ainda, de fazerem um esforco adicional no sentido de compreender os universos
culturais aos quais se dirigem. Este processo — estando longe de pdr necessariamente em
causa a manutencdo das especificidades do trabalho cientifico — assume-se hoje como
fundamental, quer porque facilitador do didlogo entre especialistas e ndo especialistas, quer
também porque propiciador de uma mais intensa reflexdo das institui¢bes cientificas sobre si
préprias e sobre o seu papel social, condigdo indispensavel a adaptacdo destas organizagdes e
dos seus procedimentos as necessidades e sensibilidades das sociedades actuais, bem como
aos proprios modos de producéo técnico-cientifica emergentes.

Nesta éptica, integrar a ciéncia na sociedade nao implicara, portanto, impor face a
outros um determinando modo de representacdo do mundo ou um determinado sistema de
valores e orientacbes, mas antes proporcionar espacos para o desenvolvimento de uma
efectiva comunicacdo entre culturas (perspectiva onde claramente se reencontram 0s
principios avangados pelos criticos do chamado modelo do défice). Usando uma expressdo
particularmente comum no seio da antropologia ou da sociologia da cultura, poder-se-a dizer
gue em causa ndo estd um processo de aculturacdo — quase sempre gerador de resisténcias e
inibidor do reconhecimento das especificidades dos diversos universos culturais em confronto
— mas, antes de mais, uma tentativa de pér em didlogo tais universos, e 0s seus protagonistas,
promovendo 0 reconhecimento mutuo e alguma incorporacdo e critica reciproca de
perspectivas.

Reencontram-se pois aqui 0s principios base das politicas enunciadas no final capitulo
anterior. Mas também a ideia de que a divulgacdo cientifica e o0 debate acerca de temas
relacionados com a ciéncia, mesmo quando organizados de acordo com modelos
relativamente tradicionais, podem constituir palcos privilegiados para uma comunicacgdo de
dois sentidos, com efeitos tanto sobre os cidaddos e sobre muitas das instituicdes nestas
praticas envolvidas, como sobre os proprios cientistas, 0s seus modos de organizagéo e accao.

Afinal, dificilmente se poderd conceber uma qualquer cultura como um sistema
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completamente estanque e imutavel; e ter-se-& sempre de admitir que é pela comunicagédo e
pelo interconhecimento (entre aqueles que integram um determinado quadro cultural, mas,
também entre estes e 0s que dele se encontram mais afastados) que os sistemas culturais
permanentemente se tém reproduzido e reconfigurado ao longo dos tempos.

Deste ultimo ponto de vista, a comunica¢do da ciéncia junto de publicos alargados
podera representar uma oportunidade estratégica na procura de um renovado sentido para as
actividades cientificas nas sociedades contemporaneas. Disso mesmo dava conta Jurdant
(2006: 45) ao lembrar as palavras do fisico Michel Crozon quando indagado sobre as razdes
da divulgagdo cientifica: “Divulgo para melhor compreender o que fago”. Este autor francés
salienta, assim, que “falar a/da ciéncia” — num discurso dirigindo a pessoas né&o
necessariamente socializadas nos quadros de pensamento e ac¢do das comunidades cientificas
— desde sempre terd implicado explicitar aquilo que normalmente ficaria implicito entre pares,
significando isso um exercicio de reflexividade (acerca dos fundamentos, das especificidades
e das implicacGes do que € dito) que se assume como indispensavel ao fortalecimento e
sistematizacdo da cultura cientifica, bem como a sua efectiva integracdo em planos
socioculturais mais vastos. Na sua opinido, essa teria sido, alias, uma das razdes pioneiras das
praticas da populariza¢éo da ciéncia, num quadro em que eram ainda particularmente escassos
0s publicos interessados na busca de informacdo sobre estes temas. Se assim for, poder-se-a
hoje dizer que tal intuito esta longe de ter perdido pertinéncia.

Perspectivar todas estas questdes sob o prisma da nocdo de cultura cientifica tera como
principal vantagem permitir uma mais clara sistematiza¢do daquilo que na ciéncia remete para
formas culturais especificas — modos especializados de representacdo e producdo de
conhecimento; instituicdo social diferenciada, com o seu préprio sistema de normas e valores
— e aquilo que sdo manifestacfes da presenca desta em planos culturais mais alargados — seja
no que toca ao seu entendimento como sector da cultura erudita, ou como parte central dos
padrdes culturais e modos de organizacdo das sociedades contemporaneas. Mais ainda, ao
beneficiar das aquisicGes analiticas ja desenvolvidas a proposito dos sistemas culturais e dos
possiveis modos de articulagdo entre eles, poderd ainda esta perspectiva ajudar a melhor
compreender os mecanismos (de comunicagdo, socializacdo, negociacdo de sentidos e
reconstrucdo criativa) atraves dos quais a ciéncia se pode incorporar noutras culturas — com o
que isso significa em termos de clarificagdo dos processos e dos efeitos do que genericamente

se tem denominado a promog&o da cultura cientifica das populacdes.
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PARTE Il

Politicas e praticas de promocao de cultura cientifica:

0 caso do programa Ciéncia Viva
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Ao longo deste trabalho procurou-se dar conta dos multiplos enquadramentos — sociais,
politicos e analiticos — que se tém encontrado subjacentes a consideracdo da problemaética da
relacdo entre ciéncia e cidaddos nas sociedades modernas. Pretendeu-se, em particular,
demonstrar que o aparente consenso em torno da pertinéncia e da urgéncia da implementacao
de estratégias que possam permitir um contacto mais proximo das populagdes com o universo
cultural da ciéncia — especialmente evidente nos ultimos anos — esta longe de invalidar a
presencga, em simultaneo, de um vasto conjunto de entendimentos acerca destas medidas, dos
seus propositos, possibilidades de concretizacao e alcances — concepgdes que, nem sempre se
revelando convergentes, ndo deixam, porém, de anunciar igualmente alguma
complementaridade ou potencial de articulacao.

Conforme anunciado na introducdo geral, nesta Ultima parte optou-se por analisar, com
maior profundidade, uma iniciativa publica concreta nestes dominios — mais especificamente,
o programa Ciéncia Viva, implementado em Portugal desde 1996.

A opcéo pelo desenvolvimento deste estudo de caso (que, em boa medida, comporta a
exploracdo de vérios casos, atendendo as vérias areas de intervencdo do prdprio programa)
prendeu-se, desde logo, com razdes de ordem circunstancial. A autora desta dissertagédo teve,
nos ultimos anos, a oportunidade de participar nalguns projectos de pesquisa (desenvolvidos
no quadro do Centro de Investigacdo e Estudos de Sociologia, CIES-IUL) que tomaram como
objecto de estudo algumas das principais linhas de actividade do Ciéncia Viva, o que lhe
permitiu um acesso privilegiado a muitos dos seus protagonistas e a recolha de informacdes
diversificadas a este respeito®®’. Mais ainda, ao desenvolver actividades profissionais num
centro de investigacdo que tem colaborado activamente na organizacdo de actividades que
procuram dar resposta aos desafios lancados pelo programa, acabou por estar directamente
envolvida na concepcao e realizacdo de varias ac¢Bes de familiarizacdo de publicos escolares

201 Neste Ambito sera de assinalar a participagdo no estudo desenvolvido a propésito da difusdo de projectos de
ensino experimental das ciéncias integrados no ambito do Concurso Ciéncia Viva (Costa e outros, 2005); a
colaboragdo no acompanhamento e avaliagdo do projecto “Permanent European Resource Centre for Informal
Learning (PENCIL)”, projecto europeu coordenado em Portugal pelo Pavilhdo do Conhecimento, que visava o
desenvolvimento de actividades pedagdgicas que transpusessem, para o ensino formal da matematica, praticas e
materiais habitualmente usados em centros de ciéncia (Conceic¢do, Coelho e Costa, 2006; Costa, Conceicéo e
Coelho, 2006; Conceicéo, 2007); a participagdo na equipa do projecto “Gender Awareness Participation Process:
differences in the choices of science careers (GAPP)”, projecto europeu com a participagdo da Agéncia Ciéncia
Viva / Pavilhdo do Conhecimento, centrado na analise da relagdo dos jovens com a ciéncia e a tecnologia, sob
uma perspectiva de género (Conceicdo e Capucha, 2007); a anélise, a pedido da prdpria Agéncia, das apreciacdes
expressas pelos publicos da campanha nacional Ciéncia Viva no Verdo, e ainda o desenvolvimento de alguns
estudos de caso acerca destes eventos em 2009 (Conceigao, 2008, 2010b, 2010c); bem como um conjunto de
outras colaboragdes e contactos mais pontuais estabelecidos com protagonistas estratégicos de varias ac¢des de
promocao de cultura cientificas realizadas nos ltimos anos em Portugal.
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com as praticas de investigacdo em sociologia. Tal participagdo suscitou um conjunto de
reflexdes — alias, ja apresentadas em Conceicdo e outros (2008) — que obviamente servem
também de base a algumas das consideracdes adiante expostas.

A escolha do caso do Ciéncia Viva decorreu, contudo, também da constatacdo da
posigéo central que as actividades desenvolvidas ao abrigo deste programa tém inegavelmente
assumido no panorama recente das praticas de promocéo da cultura cientifica em Portugal, e
da atencdo que estas ndo raras vezes tém suscitado nos foruns de debate internacional sobre
estes temas (Miller e outros, 2002). Junta-se a isto o facto de a observacdo destas iniciativas
permitir uma anélise estratégica, por um lado, da diversidade de actores sociais que tém vindo
a participar nestas acgbes e da multiplicidade de concepgbes e modalidades que, na
contemporaneidade, tém vindo a ser adoptadas nos contactos da ciéncia e dos cientistas com
0s publicos ndo especializados; e, por outro, do modo como, em determinadas circunstancias,
uma intervencdo politica de pendor claramente publico-institucional (como é o caso) se pode
articular de modo estreito com outras dindmicas de accao social.

Tomar tais exemplos em consideracdo permite, ainda, a ilustrar e contextualizar muitos
dos dilemas e das opc¢des que, em termos concretos, vao sendo enfrentados aquando da
programacédo e materializacdo deste tipo de actividades. Trata-se, portanto, se se quiser, de
tomar como objecto de andlise a promogcdo da cultura cientifica tal qual ela se faz —
procurando assim pdr a problematizacdo teérica em contacto directo com a observacao
empirica, e, de algum modo, ajudar a informar a primeira com indicac6es que sé da segunda
podem advir.

Tratando-se de um estudo de caso — mais ainda, com multiplas vertentes — a estratégia
metodoldgica adoptada assentou necessariamente na conjugacdo de diversas técnicas de
pesquisa, tanto de natureza quantitativa-extensiva como qualitativa-intensiva. Assim sendo, a
construcdo e andlise de diversas bases de dados (com informacdo sistematizada relativa, entre
outros, ao volume de projectos realizados nas varias areas de intervencdo do Ciéncia Viva,
aos seus protagonistas, areas tematicas ou locais de realizacdo) aliou-se a realizacdo de
diversas entrevistas a actores sociais estratégicos na concretizacdo desta iniciativa (a nivel
central e local), a observacao directa (nalguns casos, participante) de varias das ac¢fes ao seu
abrigo desencadeadas, bem como, ainda, a analise de um conjunto vasto de documentos
(programas politicos, regulamentos, projectos e outras apresentacfes) ilustrativos das

orientacOes e das dindmicas de desenvolvimento do programa em causa.
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CAPITULO 9.

Programa Ciéncia Viva: contexto, génese e concretizacao

O programa Ciéncia Viva, lancado em Portugal em 1996, estd longe de poder ser
considerado uma iniciativa inesperada ou acidental. Ele terd sido, pelo contrario, resultado
directo de um conjunto de condi¢bes convergentes entdo reunidas, nos planos do contexto e
dos actores. Tais condi¢des foram fruto, tanto das mudancas politicas naquela data verificadas
(designadamente, o inicio de um novo ciclo governativo), como de um conjunto de
experiéncias e reflexdes que, nestes dominios, vinham j& a ser desenvolvidas no pais desde
alguns anos a esta parte (mesmo que de modo relativamente pontual e avulso). Poder-se-a
ainda por certo afirmar que este programa reflectird uma estratégia politica mais abrangente
que, desde ent&o, se procurou materializar no que respeita ao desenvolvimento da ciéncia em
Portugal; mas também que a sua implementacdo so foi possivel gracas a consideravel adesdo
gue muitos agentes sociais (no campo da investigacdo, da educacdo, da cultura ou do
desenvolvimento local, entre outros) demonstraram face objectivos entdo propostos. E dessas
condiges, intencdes e actores, assim como das formas de concretizagdo do Ciéncia Viva, das
suas principais caracteristicas e desenvolvimentos que se procurara dar conta nas proximas
paginas®®?,

Tendo assumido o cargo de Ministro da Ciéncia e da Tecnologia apds as eleicdes
legislativas de 1995 (que deram a vitdria ao Partido Socialista, entdo liderado por Antonio
Guterres), José Mariano Gago é consensualmente apontado como o protagonista central da
concepcao e implementacéo inicial deste programa — a semelhanca, alias, de outras medidas
de politica por essa época desencadeadas no que respeita ao desenvolvimento da investigacédo

cientifica no pais e & difusdo das novas tecnologias de informagdo®.

O Ciéncia Viva é uma ideia do professor Mariano Gago, que ha muitos anos vinha trabalhando e
reflectindo sobre as questdes da cultura cientifica e da educacao cientifica. Quando tem condigdes de por
em pratica actividades neste sentido, devidamente enquadradas e organizadas, nao perde tempo. (R.V.)

292 Sergo aqui retomadas algumas das anélises desenvolvidas pela autora desta dissertacdo, em conjunto com
outros colegas, no livro Cultura Cientifica e Movimento Social (Costa e outros, 2005), em particular no que
respeita aos primeiros anos de implementacdo do programa.

203 A proposito dos diversos temas abordados, incluiram-se no texto passagens das entrevistas concedidas por
Rosalia Vargas (R.V.), Ana Noronha (A.N.) e Carlos Cataldo (C.C.), protagonistas centrais do lancamento do
programa Ciéncia Viva; bem como excertos de entrevistas realizadas junto de outros agentes envolvidos em
actividades realizadas ao abrigo deste programa. Refira-se que também José Mariano Gago foi entrevistado a
este proposito.
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Este destacado investigador®® participara activamente durante a primeira metade da
década de 90 em diversos grupos de trabalho, a escala europeia, cuja agenda se centrava em
questdes como o desenvolvimento da producéo cientifica e tecnoldgica, 0 emprego cientifico,
0s modos de relacgéo entre ciéncia e sociedade, 0 ensino das ciéncias e a cultura cientifica dos
cidaddos europeus (veja-se, entre outros, Solomon e Gago, 1998). O confronto com estas
problematicas e o contacto com experiéncias ja desencadeadas noutros paises — tal como
exposto na segunda parte desta dissertacdo, e como patente na apresentacdo, em 1995, do
Livro Branco para a Educacdo e Formacdo na Europa — tera sido por certo relevante para o
langamento de um programa com os contornos do Ciéncia Viva (facilitando até, inclusive, a
sua posterior projeccao internacional).

Ja porém no plano nacional, e alguns anos antes, Mariano Gago tinha estado
directamente implicado em acc¢des de educacdo e divulgacéo cientificas, bem como em cargos
de gestdo publica no dominio da ciéncia e da tecnologia. Com Maria da Conceicéo Abreu foi,
por exemplo, responsavel pela organizacdo da exposicdo “De que sdo feitas as coisas?”,
patente no Instituto Superior Técnico em Julho de 1981 (aquando de uma conferéncia
internacional no dominio da fisica). Esta mostra — uma das primeiras exposicOes cientificas
realizadas em Portugal, alvo de consideravel afluéncia — orientou-se manifestamente segundo
principios proximos dos que viriam a ser adoptados em muitas das iniciativas do Ciéncia Viva
(ex. a exploracdo de conteudos cientificos em articulacdo com a experiéncia quotidiana dos
cidaddos, a apresentacdo de projectos de pesquisa em curso ou a possibilidade dos publicos
manusearem directamente alguns aparelhos, colocarem questdes aos cientistas ou com eles
debaterem temas com estas areas relacionados) (Delicado, 2005).

No plano da intervencdo politica, Mariano Gago assumiu, entre 1986 e 1989, a
presidéncia da Junta Nacional de Investigacdo Cientifica e Tecnoldgica (JNICT), tendo sido,
entre outros, responsavel pelo lancamento do Programa Mobilizador de Ciéncia e Tecnologia
em Portugal. Beneficiando do acesso aos financiamentos decorrentes da adesdo a (entéo
designada) Comunidade Econdémica Europeia, davam-se por essa época (ainda sob a égide do

XI Governo Constitucional, liderado por Anibal Cavaco Silva) os primeiros passos no sentido

204 presidente da Associacdo de Estudantes do Instituto Superior Técnico (1969-1970) e um dos mais eminentes
dirigentes do movimento estudantil portugués nesse periodo, José Mariano Gago desenvolveu posteriormente a
sua actividade profissional de investigador no dominio da fisica experimental das particulas elementares em
Paris, na Escola Politécnica, em Genebra, na Organizagdo Europeia de Pesquisa Nuclear (CERN), e em Lisboa,
no Laboratorio de Fisica Experimental de Particulas, que criou e de que foi presidente. Foi varios anos professor
de fisica no Instituto Superior Técnico, antes de assumir outros cargos de cariz politico, tendo regressado a
investigacao e docéncia nos periodos em que ndo desempenhou fungdes de gestdo publica. Conforme se vera,
tornou-se Ministro da Ciéncia e da Tecnologia dos XIII e XIV Governos Constitucionais (1995-1999; 1999-
2002), chefiados por Antonio Guterres, e voltou a liderar o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior
nos governos de José Sdcrates (2005-2009; 2009-2011).
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da implementacdo de medidas de politica tendo em vista um desenvolvimento mais efectivo
da ciéncia e da tecnologia no pais. No que toca especificamente a divulgacdo cientifica é,
neste contexto, de referir a criacdo do Projecto de Sensibilizacdo da Juventude para a Ciéncia
e a Tecnologia. Pese embora ndo concretizado em toda a sua extensao, poder-se-a considerar
que este constituiu a primeira accdo governamental de vulto na area da cultura cientifica®®.

Se é assim de frisar que a politica para a ciéncia e a tecnologia, e as iniciativas publicas
de promocdo da cultura cientifica e tecnologica, ndo nascem em Portugal exclusivamente em
meados da década de 90 do século XX — tal como a prépria participacdo de Mariano Gago
nestes dominios ndo se inicia por essa data — é, porém, certamente de admitir que o inicio de
nova legislatura em 1995 constituiu um momento de viragem decisivo na transformacéo do
panorama nacional nestes sectores. Aspecto fundamental a ter em conta é, desde logo, a
prépria constituicdo de um Ministério dedicado em exclusivo a esta area de intervencao
pablica — algo nunca verificado na historia politica e administrativa do pais, e que veio por
certo favorecer um crescente protagonismo das politicas de, e para a ciéncia, e a sua
perspectivacdo de modo mais abrangente. SO tendo este processo por referéncia melhor se
pode entender o langcamento e a concretizacdo de um programa como o Ciéncia Viva®®.

Em boa medida, as estratégias entdo adoptadas, nos varios dominios de ac¢do do novo
Ministério, procuraram concretizar as ideias anos antes apresentadas por Mariano Gago
(1990) no Manifesto para a Ciéncia em Portugal. Este livro expunha de modo claro a
incipiéncia da grande maioria das actividades de investigacdo cientifica desenvolvidas no
pais, a fragilidade das instituicbes que lhes serviam de suporte e a sua fraca articulagdo com
outras esferas da sociedade. Explicitando os obstaculos ao desenvolvimento econémico,
social e cultural que a inexisténcia de uma ciéncia consolidada, dinamica e em consonancia
com o que de melhor se fazia no estrangeiro, acarretava para Portugal, o manifesto propunha a
reestruturacdo do sistema cientifico e tecnoldgico nacional, o investimento em meios

humanos e infra-estruturas de suporte a investigacdo e o refor¢o da autonomia das instituicdes

205 Este resultou de uma acgdo conjunta da Secretaria de Estado da Investigacdo Cientifica, da JNICT, da
Secretaria de Estado da Juventude, do Fundo de Apoio aos Organismos Juvenis, da Associacao para a
Divulgacéo da Ciéncia e da Tecnologia e da Associagdo Juvenil de Ciéncia. Através desta iniciativa foi possivel
construir materiais expositivos, relativos a tematicas cientificas e as principais entidades do sistema cientifico-
tecnolégico nacional, que por esses anos circularam por algumas das capitais de distrito, por ocasido das
chamadas Semanas de C&T (muitos desses materiais viriam, alias, a integrar posteriormente o primeiro Centro
Ciéncia Viva, no Algarve) (Delicado, 2005).

206 Nos anos anteriores as politicas ptblicas no dominio da ciéncia tinham-se encontrado, em larga medida,
subalternizadas sob a chancela de uma secretaria de estado dependente do Ministério do Planeamento e
Administracdo do Territorio, apresentando-se dependentes da ideia de que a investigacdo cientifica nacional
deveria, antes de mais, contribuir para o surgimento ou aperfeicoamento de novas aplicagdes tecnolégicas com
impacto directo no crescimento econémico e no desenvolvimento regional (veja-se, a este proposito, 0s
programas dos anteriores governos constitucionais). Na nova legislatura tais politicas assumiriam, pelo contrério,
uma agenda propria, passando, também por isso, a ser dotadas de recursos até a data nunca alcangados.
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cientificas, assente em processos transparentes de avaliacdo de qualidade, independentes e de
acordo com os critérios de relevancia cientifica usados a nivel internacional. Tais propostas
visavam, em Ultima analise, a criacdo de condicGes favoraveis para que se rompesse O
tradicional isolamento da ciéncia no pais — isolamento verificado ndo s6 face as instituicdes
cientificas estrangeiras mas, também, face aos mais variados campos da vida social nacional
(da politica a economia, da educacéo a cultura).

Aspecto alvo de forte atencdo neste ensaio fundador era a necessidade de apostar na
renovacdo da educacdo cientifica. Tal estratégia passaria pelo reforco da formacéo
especializada de jovens cientistas mas, também, pela melhoria dos processos de educacao
cientifica elementar, dirigidos a generalidade da populacdo estudantil, desde os primeiros
anos de escolaridade, tendo em vista “(...) a recriagdo, pela vida fora, de capacidades de
compreensdo e de aprendizagem das ciéncias a um nivel basico e a sua articulagdo com outros
dominios culturais” (Gago, 1990: 103). Mais ainda, destacava-se a importancia de
proporcionar as criangas e jovens, em meio escolar, ndo uma abordagem livresca do
conhecimento cientifico, mas um contacto directo com actividades praticas de observacédo e
experimentacao, capazes de colocar tal conhecimento ao servico da resolucdo de problemas
concretos e de estimular atitudes de descoberta e analise critica — estratégias que viriam a
constituir uma das pedras de toque do programa Ciéncia Viva. De igual modo se apelava a
articulacdo entre os curriculos escolares e aquilo que de mais recente se fazia, e debatia, em
matérias de ciéncia e tecnologia, em processos pedagogicos preferencialmente apoiados no
contacto directo de professores e alunos com as instituicdes cientificas de maior qualidade e
seus profissionais — outro dos aspectos centrais a politica do Ciéncia Viva.

A educacdo cientifica basica era entendida como elemento indispensavel a promogéo de
uma melhor compreensdo da ciéncia pelos cidaddos portugueses, sem a qual os designios de
desenvolvimento do pais e de consolidacdo do que se designaria como uma sociedade do
conhecimento dificilmente se concretizariam. A escola surgia, pois, como espaco privilegiado
para a realizacdo de tais objectivos; pese embora necessariamente complementada por outros
contextos educativos, de caracter ndao formal ou informal (como museus, debates, exposices

mediaticas, etc.), dirigidos a pablicos mais alargados.

Por detras do Ciéncia Viva esteve, desde 0 inicio, o principio de que a cultura cientifica comega na
escola, de que esta € o sitio mais importante para tratarmos do futuro da cultura cientifica dos nossos
cidad&os. (...) Era importante dar uma oportunidade as escolas para que propusessem as suas iniciativas
e apresentassem as suas ideias. Desde logo se acreditou que muitas coisas ai hasceriam. (A.N.)
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E importante notar que a cultura cientifica das populagBes tendia, assim, a ser por
Mariano Gago perspectivada (no Manifesto, como nos muitos discursos que proferiu enquanto
ministro) ndo somente como o conhecimento acerca das principais teorias avancadas pela
ciéncia moderna mas também, porventura antes de mais, como o0 reconhecimento e
apropriacdo de um conjunto de atitudes perante 0 mundo caracteristicas da pratica cientifica —
a curiosidade pela descoberta, a capacidade de andlise critica, a confianga no poder da razéo e
do debate informado — que interpretava como fundamentais para o desenvolvimento do tecido
social, economico e politico. Igualmente decisiva entendia ser a capacitacao dos cidaddos para
que estes pudessem reconhecer o papel que a ciéncia desempenha nas sociedades
contemporaneas e apreciar, de modo informado e por isso critico, a qualidade e pertinéncia da
producdo cientifica.

Os designios de desenvolvimento das actividades e instituicdes de investigacdo em
Portugal, por um lado, e de promocdo da cultura cientifica dos portugueses, por outro,
andariam, pois, claramente de mdos dadas. A consolidacdo das instituicbes cientificas
nacionais constituiria uma base fundamental para o reforco da divulgacdo e da educacéo
cientificas no pais; mas a melhoria dos niveis de compreensdo publica da ciéncia era, também,
um instrumento decisivo para que tal aposta politica na ciéncia se pudesse concretizar, de
modo mais consensual e com melhores resultados no que toca a efectiva incorporagdo dos
produtos cientificos nas diversas esferas da sociedade. “A promoc¢ao da cultura cientifica e
tecnologica foi erigida em objectivo estratégico central da politica cientifica”, resumira o
Governo nas Grandes Opgdes do Plano para 2000.

No inicio da legislatura eram no pais consensualmente reconhecidos os défices de
literacia cientifica de grande parte da populacdo, a escassez de anteriores experiéncias de
divulgacdo cientifica em Portugal, as fragilidades dos processos de educacdo cientifica na
maioria das escolas portuguesas, bem como o reduzido contacto entre a comunidade cientifica
e outros profissionais, nomeadamente professores do ensino basico e secundario, jornalistas
ou outros agentes culturais. Se esta situacdo conferia especial pertinéncia a todos os esforcos
gue pudessem ser desenvolvidos nestes dominios, ela perspectivava também obstaculos varios
a implementacéo de tais iniciativas, e ao seu sucesso em larga escala — apenas atenuados pela
constatacdo do interesse que, ainda assim, alguns segmentos da populagdo demonstravam ja
face aos novos desenvolvimentos cientificos ou que alguns agentes sociais manifestavam em
participar, de modo mais activo, em projectos que pudessem contrariar o tradicional

isolamento social da ciéncia portuguesa.
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Como o préprio Governo fez questdo de salientar no texto das Grandes Op¢des do
Plano aprovadas em 1997 — quando entre os principais designios da politica do Ministério da
Ciéncia e da Tecnologia passou a constar o objectivo de “enraizar a ciéncia no pais” — 0S
niveis de literacia cientifica da populagdo portuguesa apresentavam-se bastante baixos,
especialmente se comparados com a meédia europeia. Retomando os resultados do estudo do
Eurobarémetro realizado no inicio dos anos 90, o Governo destacava naquele documento:
“(...) Portugal ¢ o pais da Europa onde ¢ maior a crenca na astrologia (...) € menor a
compreensdo do método experimental para a resolugdo de problemas”. Pese embora se
mantivesse no pais a convicgdo generalizada de que o progresso cientifico estaria intimamente
ligado ao desenvolvimento, bem como alguma facilidade na angariagdo de jovens para
carreiras cientificas (0 que comecava a nao ja acontecer noutras nacdes europeias), eram
também menores, em média, 0os conhecimentos cientificos da generalidade da populacéo (tal
como aferidos neste tipo de estudos). Mais ainda, a distribuicdo deste saber apresentava “(...)
caracteristicas peculiares e reveladoras, exibindo um comportamento bimodal tipico da
coexisténcia de populagdes que ‘sabem bastante’ e de outras que ‘pouco sabem’,
comportamento tipico de ‘sistemas de ensino elitistas’”. O Governo assumia assim que as
oportunidades de contacto com a ciéncia e de desenvolvimento de percursos profissionais a
esta associados se mantinham, em larga medida, privilégio de elites, o que em nada
favoreceria uma efectiva apropriacdo do conhecimento cientifico, dos seus processos e
valores, na sociedade portuguesa. Impunha-se, pois, democratizar tais acessos.

No campo da educacdo formal, era notoria a fraca atencdo conferida nos curriculos dos
primeiros ciclos de ensino as tematicas das ciéncias, bem como a escassez de recursos para a
implementacdo de metodologias de ensino experimental das ciéncias na grande maioria das
escolas portuguesas (quer em termos materiais, quer no que toca a formacao dos docentes ou
a propria organizacdo dos processos de avaliagdo dos alunos). Eram entdo evidentes as
dificuldades por muitos educadores sentidas na inducdo de aprendizagens efectivas e
estimulantes, entre os jovens, nos dominios da matematica, das ciéncias e das tecnologias,
designadamente aprendizagens baseadas na utilizacdo de procedimentos experimentais e de
evidéncias empiricas, e ndo exclusivamente em préticas discursivas de exposicao abstracta®®’.

A este propoésito, Mariano Gago tinha ja considerado manter-se em Portugal “(...) a

ilusdo de que as ciéncias fundamentais e as ciéncias sociais € humanas vivem de lapis e papel

7 Inquéritos internacionais, aplicados em Portugal pelo Departamento de Estudos e Planeamento do Ministério
da Educacdo em 1989-1992, revelavam precisamente este panorama. Mais de ¥ dos alunos inquiridos declarara
nunca ter tido qualquer contacto com metodologias experimentais de aprendizagem ao longo do seu percurso
escolar, sendo aqueles que mais frequentemente tinham tido acesso a experiéncias nestes dominios 0s que
melhores resultados demonstravam (Ramalho, 1994, 1996).
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num céu estrelado apenas de conceitos onde ndo penetra a materialidade dos instrumentos, do
trabalho de terreno, dos arquivos, da experimentacdo, e ndo se conseguem entender as
relacBes — por vezes bem directas — entre a pratica dessas ciéncias e 0 respectivo contexto
social, pois os seus resultados imediatos parecem afastados das aplicagdes comuns” (Gago,
1990: 126). E, neste ponto, fazia também questdo de denunciar aquilo que considerava
manifestacdes da persisténcia de uma forte resisténcia cultural em aceitar o trabalho manual
(necessariamente parte de qualquer pratica de observacédo ou experimentagéo cientifica) como
algo intelectualmente interessante ou fonte de saber erudito — resisténcia que, tendo raizes
culturais antigas, se poderia estar a reforgar com a qualificagéo e terciarizagéo das profissoes
das classes médias emergentes, empenhadas em quebrar com um passado de pobreza
associado ao desempenho de tarefas manuais em sectores econdémicos tradicionais.

Ainda assim era também reconhecido gue alguns dos profissionais a actuar no campo da
educacao formal — nomeadamente professores do ensino basico e secundario — manifestavam
ja algum interesse na oportunidade de contribuir activamente para a reversao deste panorama.
Tanto mais que os novos desafios inerentes a massificacdo do ensino e a progressiva
autonomizacao das organizacGes escolares apontavam para a necessidade de estas se abrirem
ao meio envolvente e formularem projectos independentes, capazes de responder as
necessidades particulares de cada comunidade educativa e de ajudar a superar os fracos

2% 'O mesmo se passaria

resultados escolares apresentados por muitos dos alunos portugueses
no que toca ao interesse pontual de alguns investigadores (a trabalhar em instituicdes de
pesquisa ou de ensino superior) em participar mais directamente em actividades de divulgacéo
e promogdo da educacdo cientifica — interesse que os fundadores do programa Ciéncia Viva
entendiam poder ser potenciado caso Sse garantissem 0S recursos essenciais ao

desenvolvimento de tais iniciativas®®.

208 Sera igualmente de referir que as filosofias de ensino associadas a0 movimento CTS — Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, em desenvolvimento noutros paises ocidentais, comegcavam também a ser cada vez mais reconhecidas
no contexto de formagdo de professores em Portugal. Pese embora estas possam nao ser totalmente coincidentes
com os propésitos avancados por Mariano Gago — por exemplo, no que respeita ao seu centramento numa
filosofia de ensino centrada no aluno, que, no limite, se pode revelar contraria a uma clara imposicao de
objectivos programaticos transversais a toda a populagéo escolar — elas constituirdo por certo um estimulo a
exploragdo, por métodos inovadores, de tematicas relacionadas com a ciéncia e as suas aplicagfes (Solomon e
Aikenhead, 1994; Solomon e Gago, 1998).

29 De acordo com 0s membros da equipa que esteve na base do langamento do programa Ciéncia Viva, tal seria
particularmente evidente entre os investigadores cujos percursos académicos ou profissionais tinham implicado
estadias noutros paises, em organizagdes com praticas de relagdo inter-institucional mais desenvolvidas (e que
entretanto comegavam a regressar a Portugal), bem como entre aqueles cujos filhos se inseriam agora no sistema
de ensino e que mantinham, por isso, uma relacdo mais directa com determinadas comunidades educativas.
Algumas iniciativas pontuais de contacto entre investigadores e professores do ensino basico ou secundario
tinham ja sido desencadeadas, frequentemente a titulo individual e exploratério.
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Por outro lado, importa ndo esquecer que algumas actividades relevantes de divulgacao
cientifica tinham sido ja realizadas em Portugal, ou estavam em processo de concepcéo, e que,
inclusive, alguns investigadores ha muito reivindicavam a criacdo de melhores condic¢des para
0 seu desenvolvimento — por exemplo, no dominio da museologia cientifica (Delicado, 2005,
2006; Fiolhais, 2011). Vérios podem ser 0s casos citados neste &mbito, todos eles dando conta
de alguma acumulagdo de competéncias nestas matérias*™®. E de referir igualmente que, em
1993, a Secretaria de Estado da Ciéncia e da Tecnologia tinha j& lancando o chamado
Programa Viver a Ciéncia, através do qual se convidaram entidades varias — centros de
investigacdo, universidades, museus, bibliotecas, associa¢cdes, empresas ou autarquias — a
propor e levar a cabo, durante uma semana pré-determinada, um conjunto de actividades
bastante semelhantes aquelas que viriam a caracterizar as Semanas de Ciéncia e da
Tecnologia posteriormente dinamizadas pelo Programa Ciéncia Viva®'.

Estas experiéncias teriam sido, porém, até a data, relativamente pontuais e em grande
medida dependentes da “carolice” de um reduzido nimero de cientistas e professores
universitarios, ndo raras vezes alvo, inclusive, de alguma desconfianca entre 0s seus pares.
Panorama semelhante verificar-se-ia no que respeita a edicdo de livros ou revistas de
divulgacgdo cientifica. Embora fosse ja de assinalar a criagao, em 1980, da colecc¢ao “Ciéncia
Aberta” da editora Gradiva — no quadro da qual se publicariam muitos dos mais recentes
éxitos internacionais deste tipo de literatura, bem como, posteriormente, alguns livros de
divulgacdo da autoria de cientistas portugueses — ou ainda o surgimento de algumas revistas
especializadas neste dominio (estas com sérias dificuldades de manutengdo) — como foi o

caso, entre outras, da ja& extinta “Coloquio Ciéncias” da responsabilidade da Fundagdo

219 Entre estes lembre-se as acgBes desencadeadas desde o final dos anos 70 por Fernando Braganca Gil em prol
da criagcdo de um museu de ciéncia no quadro da Universidade de Lisboa (cujos estatutos s6 viriam a ser
publicados em 1990); a anteriormente referida exposi¢ao “Como se fazem as coisas”, de 1981; as mostras
itinerantes organizadas, no final da década de 80, pela Associacdo de Ciéncia e Tecnologia para o
Desenvolvimento (entretanto extinta) no seguimento do ja citado Projecto de Sensibilizacdo da Juventude para a
Ciéncia e a Tecnologia, projecto posteriormente relangado em 1993; a concepcdo, em 1992, das primeiras
exposicBes interactivas do que viria a ser o Exploratdrio Infante D. Henrique (Coimbra), centro de ciéncia que,
alias, resultou de uma proposta do Instituto Nacional de Investigacdo Cientifica e do Ministério da Educagédo
para a criagdo de trés centros de ciéncia no pais (na época sd este se chegou, contudo, a concretizar); a exposi¢do
sobre aeronautica patente no Centro Cultural de Belém em 1993/94 onde se apresentava o projecto Po-Sat 1,
liderado por Fernando Carvalho Rodrigues; na mesma data, a exposi¢éo sobre dinossauros apresentada no
Museu Nacional de Histéria Natural por iniciativa do gedlogo Antdnio Galopim de Carvalho; ou, finalmente, no
ambito da iniciativa privada, o projecto de desenvolvimento de um museu de ciéncia e tecnologia protagonizado
pela Associacdo Industrial Portuense (actual Associagdo Empresarial de Portugal), que viria ja em 1998 a dar
origem ao Visionarium (Europarque, Santa Maria da Feira), entretanto integrado na rede de Centros Ciéncia
Viva, a semelhanca do Exploratério.

211 segundo as noticias da época, a primeira edicdo deste evento tera tido uma adesdo limitada (tanto por parte
das institui¢des como dos publicos); mas, nas duas que se seguiram, a mobilizac&o tera sido superior, contando-
se na Ultima ja com a colaboragdo de perto de 80 instituigdes (Delicado, 2005).
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Calouste Gulbenkian. A tematizacdo regular da ciéncia nos espacos informativos da
comunicacéo social portuguesa dava entdo também os primeiros passos®*.

Esta evolucdo acompanharia algum crescimento do interesse dos consumidores
portugueses (leitores ou espectadores agora cada vez mais escolarizados) por este tipo de
assuntos, bem como o gradual envolvimento dos cientistas em iniciativas de divulgagédo
cientifica (Machado e Conde, 1988, 1989). A ela ndo seria, ainda, alheio o progressivo
surgimento, na esfera da discussdo publica, de algumas polémicas associadas a aplicacao de
processos e conhecimentos de base cientifica, e de novos debates em torno das opgbes da
politica cientifica e tecnoldgica nacional (Gongalves, 2000a; Gongalves e Castro, 2003). Mas,
se € certo que a tendéncia de expansdo destas iniciativas, ao longo da década de 80 e inicio
dos anos 90, seria sem duvida de assinalar — tanto mais que, pese embora timida, claramente
contrastava com o verificado no longo periodo da ditadura — inegavel era, todavia, que a
maioria dos portugueses se manteriam ainda fortemente afastados destas ofertas e que boa
parte da comunidade cientifica nacional nelas ndo se envolveria.

Na época do lancamento do Programa Ciéncia Viva, o0 niUmero de cientistas a trabalhar
em Portugal era, como se sabe, particularmente escasso e 0s recursos financeiros disponiveis
apresentava-se bastante reduzidos, pelo que o envolvimento directo destes em iniciativas que
fossem além das estritas actividades de investigacdo e docéncia raramente seria considerado
como prioritario®®. Na generalidade dos casos, a comunidade cientifica portuguesa
(concentrada quase exclusivamente nas universidade e outras instituicdes cientificas
dependentes de financiamento publico) demonstrava, além de pouco interesse na divulgacao
alargada do seu trabalho, algum alheamento face a problemética da promogdo da cultura

cientifica. Romper com o isolamento social da ciéncia em Portugal — objectivo prioritario do

212 Nomeadamente em jornais de referéncia como o “Expresso” e, posteriormente, o “Publico”; ou ainda na RTP,
primeiro com programas como “C&T, Inveng@o do Futuro” de Anténio Manuel Baptista (em 1986),
posteriormente (em 1996) com a entrada em emissdo do magazine de ciéncia “2010”, este com consideravel
longevidade pela méo do jornalista VVasco Trigo. Existem vérios estudos onde se encontram descri¢Ges
pormenorizadas destes acontecimentos, genericamente apresentados em Costa, Conceigio e Avila (2007). No
que toca as iniciativas de divulgacao cientifica, veja-se ainda os trabalhos publicados por Machado e Conde
(1988), Duarte (2000), Delicado (2005) e Fiolhais (2011); sobre os seus publicos, Machado e Conde (1989) e
Costa, Avila e Mateus (2002); mais especificamente sobre a presenca da ciéncia nos meios de comunicagéo
social, Duarte (2000), Casaleiro (2000), Mendes (2003), Mendonca (2006) e Fonseca (2010).

213 A titulo de exemplo pode referir-se que, em 1995, Portugal contava com 11 599 investigadores, ou seja, 2,4
investigadores por mil individuos activos, nimero que, estando ja longe do registado na década anterior (em
1984 esta permilagem tinha sido de apenas 1,0), era porém bastante mais baixo do que viria a ser atingido no
final dos anos 2000 (em 2008, foram contabilizados em Portugal 40 408 investigadores, representando uma
permilagem de 7,2 face a populagdo activa). O mesmo se verificava quanto a despesa total em 1&D: em 1984
esta rondara 0,32 % do PIB; em 1995 tal valor tinha ja subido para 0,57% do PIB, ainda assim muito longe dos
valores registados por essa época noutros paises europeus (a média de despesa em I&D na Unido Europeia era j4,
em meados dos anos 90, de cerca de 1,8% do PIB); em 2008 este indicador viria a atingir em Portugal os 1,55%,
crescimento para qual terd contribuido decisivamente ndo sé o investimento do Estado neste sector mas também,
mais recentemente, o aumento do investimento privado em I1&D (GPEARI, 2011).
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novo Ministério liderado por Mariano Gago — passaria pois, necessariamente, por alterar esta

situacao.

S6 promovendo o contacto entre a comunidade cientifica que esta a fazer a ciéncia, no momento, 0s
professores que a estdo a ensinar (...) €, em Gltima analise, o publico em geral, é que se promove a
cultura cientifica. Essa passagem de ideias que é fundamental. A ligacdo entre comunidade educativa e
cientifica atravessa todas as actividades do Ciéncia Viva e é um aspecto absolutamente fundamental. (...)
Era um problema convencer os docentes a tirar do seu tempo livre ou do seu tempo de investigacéo, o
tempo necessario para fazer estas actividades, quando, ainda por cima, ainda ndo havia grandes
problemas quanto ao recrutamento de alunos. E 0s recursos eram escassos, a ciéncia portuguesa estava
a comecar a crescer. (...). Havia um pequeno grupo que fazia algumas acc¢des, pequenas demonstragdes,
palestras. (...) Quando o Ciéncia Viva é lancado houve, assim, algumas entidades que chamaram a si a
responsabilidade de avangar com esta ideia e que mais rapidamente apadrinharam o projecto. (A.N.)

E neste contexto que, ap6s a tomada de posse do novo governo, em 1995, o
investimento publico na producéo e na difusdo alargada da ciéncia e da tecnologia passa a
assumir-se decididamente como area de intervencédo estratégica da accdo governativa. Faz-se
entdo também questdo de salientar que este investimento deveria ter um caracter estruturante,
resultado ndo apenas da necessidade de apoiar o desenvolvimento de projectos pontuais, de
natureza mais imediatista, mas, acima de tudo, de encetar esforcos no sentido de dotar
progressivamente estes dominios de actividade com os recursos — financeiros, materiais,
humanos, organizacionais e relacionais — indispensaveis a criacdo de uma dindmica de
crescimento sustentada, que favorecesse a continuidade de tais politicas e fundasse processos
de mudanca cujos efeitos se perspectivariam somente a médio e longo prazo.

Neste quadro, 0 governo comeca por proceder a alteracbes no Programa PRAXIS XXI —
0 programa operacional entdo em curso para a area da ciéncia — introduzindo uma alinea
especifica para “a difusdo do conhecimento e da cultura cientifica por todo o tecido social e
cultural do pais”, que directamente financiara o lancamento do Programa Ciéncia Viva®*.
Este afirma-se assim como o instrumento central da politica publica nestes dominios,
apresentando como objectivo estratégico “a promog¢ao da educagdo cientifica e tecnologica na
sociedade portuguesa, com especial énfase nas camadas mais jovens e na populagdo escolar
dos ensinos basico e secundario”?™®.

Numa clara demonstragédo da prioridade conferida a esta area de intervencdo politica, foi
também anunciado que as iniciativas publicas de promocgéo da cultura cientifica e tecnologica

— gue, na esmagadora maioria dos casos, se enquadrariam, de facto, no Programa Ciéncia

214 Quando, em 2000, tem inicio o 11 quadro Comunitério de Apoio, esta opcdo manter-se-4 claramente,

constituindo a promogdo da cultura cientifica e tecnolégica um dos trés eixos estratégicos do Programa
Operacional Ciéncia Tecnologia e Inovacdo (POCT]I), a par do desenvolvimento do sistema cientifico,
tecnoldgico e de inovacdo, e da formacéo e qualificacdo dos seus profissionais.

215 Em http://www.ucv.mct.pt/cienciaviva (Setembro 2003).
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Viva — beneficiariam de uma dotacdo orcamental na ordem dos 5% do total do orgamento do
Ministério. Tal implicaria um investimento publico bastante significativo neste dominio —
inclusive superior ao registado na grande maioria dos paises da Europa — tanto mais que, em
Portugal, se estavam simultaneamente a desencadear esfor¢os consideraveis no que toca ao
investimento infra-estrutural nas instituicGes de producdo cientifica. Esta aposta foi alids, na
época, frequentemente citada em féruns de discussdo internacional sobre estes temas, onde
ndo raras vezes se apresentava o caso do Ciéncia Viva como um exemplo no que toca ao
comprometimento dos governos nacionais na melhoria das condi¢bes de comunicacdo entre

as instituicdes cientificas e os publicos ndo especializados (Miller e outros, 2002)%°.

Nés tinhamos a sorte de ter, ao contrario do que acontecia na generalidade dos paises, um Governo que
estava plenamente consciente da importancia da cultura cientifica, que néo precisava de ser convencido
disso, e que tinha realmente uma vontade de actuacdo pratica, estando disposto a afectar os recursos
necessarios. (...) Havia, de facto, um clima de vontade politica claramente expresso, que foi, do ponto de
vista da eficécia e do crescimento do programa, absolutamente fundamental. (C.C.)

Num curto espaco de tempo, 0 nimero de iniciativas propostas pelas escolas e outras entidades
aumentou fortemente. E isso, embora possa parecer surpreendente, tem razdes de fundo. (...) Houve um
empenhamento directo e muito forte do ministro. (...) la as universidades e as institui¢cdes cientificas e
apresentava o Ciéncia Viva, inclusive no estrangeiro. Frequentemente visitava alguns dos projectos a
decorrer nas escolas. Isso aumentou a credibilidade do que fazemos, tornando tudo mais facil. (R.V.)

Cedo se terd tido, porém, a nocdo de que o sucesso do programa (nos moldes em que
viria a ser estruturado) dependeria ndo somente de questdes de ordem orcamental mas
igualmente da criacdo de condicGes que favorecessem o envolvimento activo de um leque
alargado de agentes sociais — assente ndo sO na perspectiva de angariacdo de novos recursos
financeiros para novas actividades mas, em larga medida, na mobilizacdo voluntaria destes
actores em torno dos desafios entdo langados. Assim sendo, por certo importante foi o esforgo
desenvolvido por parte dos membros do Ministério no sentido de divulgar esta iniciativa junto
das instituicdes educativas e cientificas, de suscitar as primeiras adesdes e parcerias, e de,
posteriormente, conferir especial visibilidade e louvor — no plano mediatico ou em circuitos
mais restritos — as accbes pioneiras desenvolvidas no quadro do Ciéncia Viva
(designadamente aquelas que mais directamente iam ao encontro das orientaces genéricas
que informavam o programa, no que toca, por exemplo, a definicdo de metodologias e

conteudos, as formas de cooperacao institucional ou aos efeitos e sinergias alcangadas).

218 Importar4 neste ponto lembrar, por exemplo, que no quadro das politicas da Unido Europeia s recentemente
se tinha comecado a perspectivar intervencgdes publicas neste dominio — nomeadamente com o langamento, em
1993, da European Science Week, por essa época ainda com manifestaces pontuais — e que sé mais parte, em
1999, se lancaria no &mbito 5° Programa-Quadro para a Investigacdo (da Comissdo Europeia) o programa
Raising Public Awareness of Science and Technology.
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Neste ponto é importante notar que nos proprios processos de avaliacdo das unidades de
investigacdo — agora a cargo da recém-criada Fundacédo para a Ciéncia e a Tecnologia (e dos
quais dependerd o acesso a importantes apoios financeiros) — passa a ser explicitamente
valorizada a colaboragdo com organizagdes escolares e a participacdo em actividades de
promocao de cultura cientifica®’’. Tal facto, fruto da articulacéo entre as diversas linhas de
actuacao do Ministério e da sua clara aposta na criacdo de condi¢des de suporte a expansao do
programa Ciéncia Viva, tera certamente facilitado uma progressiva mudanca de atitude de boa
parte dos cientistas portugueses quanto ao seu envolvimento naquele tipo de iniciativas.
Também esta estratégia ndo passou despercebida a muitos dos analistas que, na época,
reflectiam sobre estas matérias no quadro internacional (Miller e outros, 2002).

Em termos institucionais, o lancamento do programa esteve a cargo de uma unidade
criada especificamente para este efeito, em 1996, no quadro do Ministério da Ciéncia e da
Tecnologia®®. Ter-se-4 entdo entendido que tal opcdo organizativa — uma unidade integrada
no proprio Gabinete ministerial — permitiria ndo s6 uma maior agilidade administrativa, e
consequentemente uma mais rapida operacionalizacdo de alguns dos projectos que se
perspectivavam estruturantes para o programa, mas também uma maior proximidade ao
ministro, empenhado ele préprio em acompanhar de perto este processo e em lhe conferir
credibilidade acrescida. A equipa dessa unidade era inicialmente bastante pequena — apenas
dois técnicos, com experiéncia de docéncia no ensino basico e/ou secundario e participacdo
em actividades do Instituto de Inovacdo Educacional, e uma funcionaria administrativa. A
estes vieram posteriormente juntar-se outros elementos (nalguns casos ja com origem no meio
universitario), garantindo assim a possibilidade de expansdo das iniciativas do programa®*®.

E com sede institucional nesta unidade que, ainda em 1996 (trés meses apds a
publicacdo do despacho ministerial atrds referido), é lancado o primeiro Concurso Ciéncia

Viva. Este tinha como principal objectivo promover e apoiar iniciativas de ensino

217 \/eja-se o definido no Programa de Financiamento Plurianual das Unidades de 1&D (Regulamento n° 1/98, de
30 de Janeiro de 1998) e, em termos mais genéricos, no Regime Juridico das Instituicdes de Investigagdo (DL n°
125/99, de 20 de Abril de 1999).

218 Através do despacho ministerial n® 6/MCT/96, um dos primeiros da acc&o deste novo ministério.

219 Foij estratégica a opgao de recrutar pessoas antes directamente envolvidas no campo da educagéo (por isso
com maior independéncia face a quaisquer grupos de investigacdo), cujas competéncias e conhecimentos
acumulados (na rea do ensino e, designadamente, das novas ferramentas multimédia/internet, mesmo que ndo
necessariamente ligados a area da educacgdo em ciéncias) pudessem permitir uma melhor adequacgao do programa
Ciéncia Viva ao meio educativo. Este perspectivava-se, nesta fase inicial, como o palco privilegiado da
intervencdo do programa. Tal ndo invalidou que, pouco tempo depois, a equipa tenha passado a contar também
com uma pessoa com origem institucional no campo cientifico — com experiéncia de investigacdo e docéncia
universitaria, bem como de participacdo em actividades pontuais de divulgacdo cientifica (inclusive num dos
projectos integrados no 1° concurso Ciéncia Viva). Esta contratacdo tera tido justamente em vista a maximizacao
das possibilidades de articulagdo entre o Ciéncia Viva e a comunidade cientifica, nomeadamente no
desenvolvimento de parcerias entre as escolas e as institui¢des cientificas e de ensino superior.
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experimental das ciéncias em escolas basicas e secundarias, sempre que possivel assentes em
parcerias com outras instituicdes, como centros de investigacdo, empresas ou associa¢ées. Um
ano depois realizava-se o 1° Forum Ciéncia Viva, momento por exceléncia de divulgacéo dos
projectos entretanto desenvolvidos no &mbito do concurso. Pela mesma altura é concretizada
a primeira edicdo da Ocupacdo Cientifica dos Jovens nas Férias, outra das iniciativas
estratégicas da accdo do programa, associada a organizacdo de estagios de curta duracao
dirigidos a estudantes do ensino secundario, realizados em tempo de férias em instituicdes
cientificas (nomeadamente, unidades de investigacdo ou departamentos universitarios)?2°.

Estas medidas precursoras — ligadas ao apoio a educagdo cientifico-tecnoldgica e ao
ensino experimental das ciéncias nas escolas — assumiriam indiscutivel protagonismo na
primeira fase de concretizacdo do Ciéncia Viva. Ainda assim é de frisar que, logo nesses
primeiros anos de actividade, se assistiu também ao lancamento de iniciativas paralelas, que
consubstanciavam a criacdo das outras linhas de intervencdo do programa — e que
reafirmaram, pois, a “promog¢do da cultura cientifica e tecnoldgica junto da populagédo
portuguesa”, em sentido mais genérico, como sua misséo chave®!. Exemplos disso sdo, em
Agosto de 1997, a abertura ao publico do Centro Ciéncia Viva do Algarve (em Faro) e a
realizacdo da campanha nacional Astronomia na Praia, através da qual se procurou levar até
junto das populacdes, em tempo de férias, a oportunidade de participar directamente em
actividades de observacdo astrondmica (iniciativa que viria a dar lugar a campanha Ciéncia
Viva no Verdo). Ou, pouco mais tarde, a organizacdo das primeiras comemoracdes do Dia
Nacional da Cultura Cientifica, com eventos dirigidos ao publico em geral, precursores do
que viria a ser a Semana da Ciéncia e da Tecnologia (mas também, em boa medida, na linha
do ja desenvolvido no ambito do Programa Viver a Ciéncia, de 1993 a 1995, ou da
participacdo portuguesa na European Science Week)®%2.

O Ciéncia Viva procurard essencialmente constituir-se como polo catalisador de um
conjunto vasto de iniciativas protagonizadas por diversos agentes de algum modo
relacionados com a educacéo e a divulgacdo cientificas — entre os quais se destacariam, desde

logo, as instituicBes escolares e as unidades de investigacdo, mas também outras entidades

220 No anexo A encontra-se uma cronologia das principais actividades desenvolvidas no ambito do programa,
desde a sua génese até ao final do ano de 2009.

221 Em http://www.cienciaviva.pt/

222 Neste ambito sera certamente de destacar ainda a organizagdo, logo em 1996, do ciclo de coloquios “A
Ciéncia Tal Qual se Faz”, sob a chancela do proprio Ministério (cujas comunicagdes foram publicadas em livro,
em Gil, 1999). Este, além de poder ser entendido como um evento de divulgacéo cientifica (dirigido, em
particular, a professores, estudantes universitarios ou outros publicos particularmente interessados), constituiu,
para comunidade cientifica portuguesa, um momento privilegiado de reflex&o sobre os fundamentos e as praticas
da ciéncia, o seu papel social e a sua relacdo com outras esferas culturais, reflexdo que se perspectivava central a
mudanca que entdo se procurava imprimir nas institui¢cdes cientificas nacionais e nos seus protagonistas.

199



que se anunciassem capazes de desencadear processos de educacdo ndo formal e informal
junto da populagdo portuguesa, como 0S museus, as associacdes, as autarquias locais ou as
empresas. Tratar-se-ia, pois, na formula¢do apresentada pela equipa responsavel, de “um
programa aberto, promotor de aliancas e estimulador de autonomia na ac¢io”?%.

Noutras palavras, ndo se pretenderia impor actividades pré-concebidas e uniformes a
qualquer dos agentes chamados a participar. Pelo contrario, procurar-se-ia suscitar a
formulacdo de propostas e a adesdo voluntaria (pese embora, regra geral, suportada nalgum
apoio financeiro) das diversas instituicdes com responsabilidade e interesse no dominio da
promocao da cultura cientifica em Portugal. Entendia-se, alids, que so tal garantiria condi¢des
para o desenvolvimento de projectos adaptados as realidades locais, as experiéncias e intuitos
das diversas entidades aderentes, e a criacdo de parcerias, promotoras de uma certa
maximizacdo dos recursos disponiveis e de uma crescente partilha de preocupacoes,
conhecimentos e préaticas nestes dominios. A autonomia concedida a equipas e instituicdes, e
a abertura para o surgimento de modalidades inovadoras de difusdo cientifica, assumir-se-
ilam, por principio, como aspectos centrais na caracterizacdo do programa, perspectivando-se
que estes poderiam ndo sO estimular a qualidade das iniciativas e a sua adequacdo aos
pablicos visados, mas também favorecer um mais forte empenho das instituicbes na
prossecucao dos objectivos propostos e um crescente enraizamento deste tipo de préaticas na

sociedade portuguesa.

Poderiam existir duas vias para o desenvolvimento de um programa deste género (...) Uma, que é a
seguida normalmente, seria reunir uma série de especialistas sobre a area e pedir-lhes que definissem
boas préticas e linhas de orientacdo. (...) Far-se-iam depois sugestdes as escolas (mais ou menos
vinculativas atendendo ao envolvimento do Ministério da Educacao) para que estas implementassem
determinados tipos de reformas no ensino das ciéncias. (...) A outra perspectiva seria perguntar aos
principais actores — isto é, aos préprios professores — 0 que é que gostariam de fazer e quais
consideravam serem as suas necessidades basicas. (...) De entre estas duas perspectivas, optou-se
claramente pela segunda. (C.C.)

Tal principio de autonomia estaria longe, porém, de implicar que o programa se
abstivesse de definir claramente quais 0s eixos de accdo que regeriam a sua intervencao ou
que ndo se procurasse garantir que todas as actividades enquadradas no Ciéncia Viva se
orientavam segundo alguns principios basicos fundadores. Assim sendo foram consagrados,
desde o primeiro momento, trés instrumentos fundamentais de ac¢do (que até hoje se mantém
e gque serdo adiante alvo se apresentacdo mais pormenorizada): 1) um programa de apoio ao

ensino experimental das ciéncias e a promocdo da educacgdo cientifica nas escolas; 2) uma

223 Em http://www.ucv.mct.pt/cienciaviva (Setembro 2003).
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rede nacional de Centros Ciéncia Viva; 3) um conjunto de campanhas, regra geral nacionais,
de divulgacéo cientifica dirigidas a publicos alargados.

Transversal a estes trés eixos de actuacdo encontrar-se-ia 0 propdsito de estimular
preferencialmente iniciativas que proporcionassem uma aproximagdo as ciéncias, por um
lado, baseada na observacdo e experimentacdo activas (e ndo em abordagens de carécter
meramente discursivo); por outro, sempre que possivel, assente no contacto directo dos
publicos com os profissionais e instituicdes que actuam no campo da producao cientifica, com
as suas praticas e processos produtivos; e, por outro ainda, passivel de envolver audiéncias
que poderiam estar, a partida, mais afastadas deste tipo de ofertas educativas (garantindo, por
exemplo, a sua disperséo territorial ou ainda, na grande maioria dos casos, a sua
gratuitidade)®*. Estas orientagSes — pese embora raramente explicitadas de modo sistematico
e, eventualmente, nem sempre concretizadas em toda a sua extensdo — tornam-se, todavia,
evidentes quando se observa 0s contornos da grande maioria das ac¢des apoiadas, bem como
os discursos em diversos contextos proferidos pelos promotores do programa.

Passados dois anos sobre a criacdo da unidade ministerial que serviu de base para o
lancamento do programa Ciéncia Viva deu-se uma mudanca institucional decisiva: a cria¢ao
da Associacdo Ciéncia Viva — Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica e Tecnoldgica
(ANCCT)?. O programa é, assim, desvinculado organicamente do Ministério da Ciéncia e
da Tecnologia, passando a ser gerido por uma associacdo — usualmente conhecida como
Agéncia Ciéncia Viva — que congrega algumas das mais relevantes instituicGes ligadas a
ciéncia, tecnologia e inovagdo em Portugal®”®. Com esta opcdo procurou-se facilitar a
expansdo e consolidacdo, no quadro da nova associacdo, de uma equipa de trabalho
especializada na gestdo deste tipo de projectos?®’ mas, também, criar condicbes que

favorecessem um maior enraizamento destas iniciativas (desde logo entre os associados), e

224 A este propésito &, alias, interessante notar a propria designacao que foi escolhida para este programa —
Ciéncia Viva. Para além do caracter obviamente sugestivo da expressdo, tal op¢do ndo tera sido alheia ao facto
de este ter sido também o nome atribuido a um projecto langado no Brasil, j& em 1983, por um grupo de fisicos
liderado por Maurice Bazin, através do qual se procurou trazer para as pragas publicas (ou seja, literalmente para
a rua) um conjunto de cientistas e professores universitarios que desafiavam as pessoas presentes (halguns casos
transeuntes, noutros jovens captados pelas associacdes locais) a envolver-se activamente em actividades de
observacdo e experimentacdo cientifica, suportadas na manipulacdo de materiais bastante simples. Isso mesmo
foi publicamente reconhecido no 3° Forim Ciéncia Viva, em 1999, quando Bazin foi convidado a proferir a
conferéncia inaugural do evento.

225 Com publicagdo no Diério da Republica, 111 série, do Despacho n° 256/98, de 5 de Novembro de 1998.

226 Os associados da ANCCT s&o a Agéncia de Inovacdo, a Fundagéo para a Ciéncia e Tecnologia, o Centro de
Neurociéncias de Coimbra, o Centro de Estudos Sociais, o Instituto de Ciéncias Sociais, o Instituto de
Telecomunicagdes, o Instituto de Biologia Molecular e Celular, o Instituto de Patologia e Imunologia da
Universidade do Porto, o Instituto de Tecnologia Quimica e Bioldgica, o Laboratério de Instrumentacdo e Fisica
Experimental de Particulas e o Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores do Porto.

22T A titulo de exemplo poder-se-a referir que, em 2003, ou seja cinco anos volvidos sobre a criagdo ANCCT,
esta contava com uma equipa de 23 elementos, nimero que quase duplicou na viragem para a segunda década do
século XXI.
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que melhor garantissem sua continuidade face a uma eventual situagdo de mudanca politica, a
nivel governamental.

Se é certo que a actuacgdo da associacdo se manteve fortemente dependente do acesso a
financiamentos publicos — a Agéncia constituiu-se inclusivamente como unidade gestora de
algumas das medidas de enquadradas nos programas operacionais do Estado portugués (veja-
se 0 caso do POCI 2010) — certo é que o figurino institucional adoptado tera contribuido
decisivamente para a sobrevivéncia da estrutura quando, em 2002, na sequéncia da eleicdo de
um novo governo constitucional, a manutencdo dos investimentos publicos nesta area, nos
moldes até entdo adoptados, foi seriamente posta em causa. Por essa época, ndo obstante
terem sido colocados obsticulos de varia ordem, nomeadamente financeiros, & abertura de
novos concursos e a realizacdo de muitas outras accdes, a ANCCT manteve parte das suas
actividades, beneficiando da sua autonomia institucional e do empenho de alguns dos seus
associados, bem como da pressdo exercida pela opinido publica (designadamente de muitas
das entidades que haviam j& participado em projectos Ciéncia Viva) no sentido da
manutencgédo do programa.

Poder-se-a assim considerar que, ao longo dos primeiros anos de actividade da Agéncia,
se assistiu a criacdo de um movimento social de pessoas e instituicbes envolvidas e
empenhadas na concretizagdo dos objectivos de um programa com estes contornos, e dos
processos de mudanca social por este desencadeados (Costa e outros, 2005) — razdo pela qual,
por exemplo, algumas das actividades integradas nas campanhas anuais de divulgacdo
cientifica entretanto consolidadas tenderam a ser mantidas, mesmo num contexto em que o
apoio financeiro a estas participaces diminuia.

Ndo obstante o acolhimento bastante positivo que o Ciéncia Viva obteve na
generalidade dos circulos politicos e intelectuais, a nivel nacional e internacional, bem como
entre os préprios publicos, é porém de salientar que o programa ndo deixou de ser, também,
alvo de alguns reparos. Entre alguns dos analistas que tém vindo a produzir reflexdes acerca
da natureza do conhecimento cientifico e da sua relacdo com outras esferas nas sociedades
contemporaneas, o Ciéncia Viva foi (como seria porventura expectavel, atendendo ao exposto
em pontos anteriores) por vezes apontado como sendo uma iniciativa desfasada ja das mais
recentes teorias nestes dominios, porque aparentemente decorrente de uma concepcao
“iluminista” da ciéncia e do seu papel social, e assente em modelos de interven¢do orientados
segundo o chamado modelo do défice (veja-se, a titulo ilustrativo, Gongalves, Castro e Nunes,
2003; Gongalves, 2004; Gongalves e Castro, 2009). Reencontra-se pois aqui a pretensa

oposicao entre modalidades de divulgacéo e educagdo informadas por intuitos de formacao e
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sensibilizagdo dos publicos a respeito de temas e competéncias de base cientifica, por um
lado, e, por outro, um conjunto (mais recente) de iniciativas que, de modo mais directo,
podem visar a participacdo dos cidaddos em processos de tomada de decisdo que envolvam
conhecimentos oriundos da esfera cientifica, a par de outros saberes de ordem diversificada —
estas Ultimas, de facto, relativamente ausentes do quadro de accdo do Ciéncia Viva. Tendo-se
ja explorado tais modelos num plano tedrico-abstracto (na segunda parte deste trabalho), a
discussdo mais aprofundada desta questdo serd retomada numa fase posterior, quando se
puder convocar ja um conjunto mais vasto de observacdes acerca do caso em apreco.

Uma das criticas mais comuns de que o Ciéncia Viva tem sido alvo prende-se, contudo,
ndo tanto com problemas de ordem conceptual ou ideoldgica mas, antes, com o modelo de
financiamento publico ao qual as actividades de promoc¢do de cultura cientifica tém sido
sujeitas em Portugal nos anos de vigéncia deste programa. Varios dos actores sociais que, no
pais, se ttm envolvido neste tipo de préaticas, ou que o pretendem fazer, tém denunciado —
porventura cada vez com maior frequéncia — aquilo que consideram ser uma excessiva
centralidade da ANCCT no acesso aos fundos publicos destinados a este tipo de intervencéo.
Consideram muitos destes que tal situacdo — que, por exemplo, tendera a configurar a Agéncia
Ciéncia Viva simultaneamente como entidade gestora e beneficiaria de boa parte das verbas
previstas para ac¢Ges de divulgacdo cientifica no ambito dos programas operacionais do
sector da ciéncia e da tecnologia — tem acabado por tornar mais dificil o acesso de algumas
entidades a financiamentos que pudessem ser aplicados em actividades ndo estritamente
enquadradas nas linhas de accdo da Agéncia, mas que 0S seus promotores reclamam como
igualmente pertinentes, e promotoras, alids, de eventuais inovagdes nestes dominios.

A este propdsito, para além dos frequentes reparos em relagdo a complexidade e
morosidade dos processos administrativo-financeiros que pautam os apoios concedidos pela
ANCCT, vaérios dos interlocutores entrevistados ao longo desta pesquisa fizeram questdo de
defender a adopcéo, por parte do Estado portugués, de outros modelos de apresentacéo e
avaliacdo de propostas para novas actividades (designadamente mais proximos dos adoptados,
por exemplo, pelas agéncias nacionais e internacionais que promovem projectos de
investigacdo cientifica). Nalguma medida, este tipo de reivindicacfes acaba por ser — mesmo
que de modo algo paradoxal — indicio do progressivo enraizamento do interesse de um leque
alargado de instituicdes na participacdo em acgdes que visem um contacto mais préximo da
ciéncia portuguesa com as populagdes, para o qual o préprio programa Ciéncia Viva por certo

contribuiu.
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Figura 9.1. Instrumentos de accéo estratégica da Agéncia Ciéncia Viva
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Como foi ja referido, a accdo da ANCCT organizou-se de acordo com trés instrumentos
fundamentais, que por sua vez se desdobram em varias iniciativas parcelares. A figura 9.1
ilustra precisamente este panorama. Para melhor compreender 0s processos de
desenvolvimento e consolidagdo do programa Ciéncia Viva, e dai retirar as necessarias ilacbes
(atendendo aos objectivos deste trabalho), importa analisar de modo mais pormenorizado as
accOes realizadas no quadro destas diversas areas de intervencdo — nomeadamente no que toca
ao volume de projectos em cada uma desencadeados e sua evolucdo; as instituicdes e
profissionais neles envolvidos, seus propositos e reflexdes sobre estas matérias; as tematicas
exploradas; as modalidades de comunicacdo adoptadas e seus contextos; ou, ainda, aos
publicos por estas iniciativas privilegiados. Conforme ja anunciado, como suporte para tal
analise tomou-se em consideracdo os dados recolhidos através de diversas operacoes
metodoldgicas — andlise documental e estatistica, entrevistas semi-directivas e observagéo
directa — procurando-se sempre que possivel aliar abordagens quantitativas e qualitativas na
recolha e no tratamento da informac&o. Os principais resultados por estas via alcangados seréo

apresentados nos proximos trés (e ultimos) capitulos.
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CAPITULO 10.

Apoio a educacao cientifica e ao ensino experimental

O apoio a educacdo cientifico-tecnolégica das camadas mais jovens da populacdo
portuguesa, nomeadamente através do estimulo ao desenvolvimento de modalidades de
ensino experimental, assumiu-se, desde a sua génese, como uma prioridade estratégica do
programa Ciéncia Viva. Esta veio a concretizar-se através de diversas formas e com o apoio

de variadas instituicGes. Disso mesmo se procurara dar conta neste capitulo.

Os Concursos Ciéncia Viva tiveram precisamente como principal objectivo estimular o
surgimento de projectos de ensino experimental das ciéncias em escolas basicas e
secundarias, tentando-se proporcionar aos professores interessados melhores condicGes de
suporte ao desenvolvimento destas praticas. Estes concursos — assentes na apresentacdo de
candidaturas espontaneas e na sua avaliacdo independente por parte de um painel de
especialistas — constituiram-se como uma das primeiras actividades do programa Ciéncia
Viva e foram, também por isso, factores impulsionadores do seu desenvolvimento
institucional e do movimento social que, em torno dele, se gerou. Apds a realizacéo de cinco
edicdes, entre 1996 e 2001, o ciclo anual do concurso foi interrompido aquando da mudanca
de governo, tendo-se posteriormente concretizado um sexto concurso em moldes semelhantes,
ja no final do ano de 2005, quando Mariano Gago volta a assumir as fungdes de Ministro
neste sector. Desde ent&o esta pratica ndo voltou a ser retomada®?®.

Quando se observam os principios orientadores do concurso, patentes nos editais e
regulamentos que serviram de base as suas varias edi¢cdes, bem como a caracterizacdo geral
dos projectos aprovados, e sua evolucdo, alguns elementos merecem ser destacados, na
medida em que ilustram aspectos decisivos da filosofia subjacente a todo o programa Ciéncia
Viva e das dinamicas de desenvolvimento de que este foi sendo alvo e motor®®°.

O concurso pretendia reforcar a aprendizagem das ciéncias (e, a partir do 3° concurso,
também explicitamente das tecnologias) por parte das criancas e jovens em idade escolar.

Tratava-se, portanto, de um programa de cariz claramente educativo, que visava ajudar a

228 Ser4 apenas de assinalar o lancamento, ja em 2009, do Concurso Ciéncia na Hora (Microprojectos Ciéncia
Viva). Com modalidades de candidatura e objectivos relativamente semelhantes, mas prevendo apoio financeiro
mais limitado, este concurso esteve aberto por um reduzido espaco de tempo, visando a apresentagéo de
propostas apenas por parte de escolas do ensino pré-escolar, basico e secundario.

“2% No anexo B encontra-se uma descri¢do mais pormenoriza dos textos dos editais e regulamentos do concurso.
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minimizar os conhecidos défices de literacia cientifica da populacdo portuguesa e capacitar as
novas geracfes com conhecimentos e competéncias que lhes permitissem, no futuro, uma
mais completa e operativa compreensdo do que € a ciéncia e de quais as suas aquisi¢cdes mais
elementares, no dominio das teorias, dos métodos e das utilizacdes. Procurava fazé-lo através
do estimulo a introducdo, nas escolas portuguesas, de processos de aprendizagem de base
experimental, assentes em actividades praticas de demonstracdo ou observacdo orientada para
a resolucéo de problemas — metodologias pedagogicas que se sabia serem ainda relativamente
escassas nestes contextos e que se perspectivavam base fundamental para a efectiva promocao
da cultura cientifica destes (como de outros) publicos.

E de notar, contudo, que nem todos os projectos realizados se terdo desenvolvido
estritamente no contexto das salas de aulas. Nalguns casos, as propostas apresentadas
procuravam explorar as actividades de indole experimental como modo de inducdo de
aprendizagens formalmente inscritas no curriculo; noutros, porém, as ac¢fes assumiriam um
cardcter eminentemente extra-curricular, constituindo-se, por exemplo, como momentos de
partilha entre diversos agentes da comunidade educativa. Ambas as modalidades foram
acolhidas pela Agéncia Ciéncia Viva. Se a primeira poderia favorecer uma progressiva
integracdo da experimentagdo como mecanismo base do ensino formal, com resultados
relevantes ao nivel das aprendizagens e da progressiva melhoria dos recursos disponibilizados
para este fim; a segunda (frequentemente assente na dinamizacdo de Clubes de Ciéncia)
poderia estimular abordagens de cariz interdisciplinar, numa perspectiva de promocdo da
cultura cientifica em sentido mais alargado, captando o interesse de diversos agentes,
inclusive de alunos e familias mobilizadas para participar, no quadro da escola, em
actividades ndo estritamente obrigatorias.

Numa primeira fase, com estes concursos tentou-se captar, antes de mais, a atencdo de
professores que tivessem ja alguma apeténcia para o desenvolvimento deste tipo de projectos,
garantindo-lhes as condigdes materiais para a sua concretizacdo e estimulando o
estabelecimento (ou reforgco) de contactos entre estes e outros profissionais. Considerando a
experiéncia entretanto acumulada, nos ultimos concursos introduz-se a possibilidade de
apresentacdo de propostas, ja ndo somente para ac¢des pontuais a desenvolver com os alunos
mas, também, para a criacdo de materiais pedagogicos e a dinamizacdo de espacos que
facilitassem a disseminacao destas experiéncias (ou seja, em ultima andlise, a sua progressiva

replicacdo ja & margem do Ciéncia Viva)®*°. Em sentido préximo, passa-se também a apelar

%0 Disso exemplo é a preferéncia dada, a partir da 3% edi¢do do concurso, a projectos que garantam a organizacao
de dossiers com os protocolos experimentais testados; o apelo, a partir do 5° concurso, ao desenvolvimento de
iniciativas que tenham em vista a edi¢do de publicacdes e sitios na internet que divulguem o trabalho
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cada vez mais ao alargamento das equipas de projecto (processo que terd, alids, sido
favorecido pela constituicdo de agrupamentos de escolas, figura que por essa epoca comecgava
a pautar a organizacdo do sistema escolar portugués), bem como a formalizacdo de parcerias
alargadas, envolvendo diferentes escolas e, se possivel, ainda outro tipo de instituices.

Os projectos a concurso teriam obviamente como destinatarios mais evidentes os alunos
integrados no sistema de ensino formal. Neste ponto, procurava dar-se particular destaque aos
projectos dirigidos a alunos nos primeiros ciclos de escolaridade. Por um lado, sabia-se ser ai
que se registavam os principais défices de ensino experimental das ciéncias em Portugal; por
outro, e de acordo com os estudos internacionais nestes dominios, entendia-se também que
seria nestes primeiros anos dos percursos escolares que mais facilmente se criariam
disposicdes positivas em relacdo ao conhecimento cientifico e a utilizacdo deste tipo de
metodologias de aprendizagem; finalmente, atendendo aos elevados niveis de abandono
escolar precoce verificados no pais, o investimento nos primeiros ciclos de escolaridade
constituiria ainda alguma garantia de familiarizacdo com a ciéncia de um maior nimero de
jovens, de todas as camadas sociais, e uma certa tentativa de reforco do interesse pela escola
junto de alunos em risco de abandono.

E importante, contudo, notar que entre os destinatarios de uma medida politica como o
Concurso Ciéncia Viva se encontram também, e porventura antes de mais, os professores, as
escolas e um conjunto alargado de outros profissionais e instituicdes, para 0s quais a
participacdo directa em projectos deste género poderia constituir igualmente um importante
momento de aprendizagem. E certo que este entendimento ndo se encontra explicitado na
generalidade dos documentos oficiais; mas ele ser4 certamente de equacionar, tanto mais
guanto os processos de mudanca social que a Agéncia Ciéncia Viva tinha como missdo
desencadear dependeriam, em larga medida, do envolvimento activo destas instituicdes (com
um papel relevante na qualificagdo dos cidaddos e no enraizamento social da ciéncia) e da
progressiva transformacdo do modo como estas se organizavam, se articulavam entre si e
perspectivavam as suas responsabilidades no que toca a promocdo da cultura cientifica.

N&o se trataria, assim, somente de garantir o acesso pontual de alguns alunos a
processos de ensino experimental das ciéncias e de com isso reforgar as suas aprendizagens
nestas matérias. No que respeita aos professores, tratar-se-ia igualmente de estimular uma
alteracdo mais profunda das suas praticas pedagdgicas — assente na familiarizagdo dos

docentes com novas metodologias de ensino e na sua capacitagdo quanto a formulagdo e

anteriormente realizado ou a criagdo de centros de apoio a aprendizagem experimental e a formagdo de
professores; ou, ainda, no Ultimo concurso, o apoio concedido ao envolvimento em projectos internacionais
nestes dominios.
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concretizacdo de projectos autonomos (mas ndo isolados). Sem tais transformacdes
dificilmente se poderia garantir a continuidade e disseminacdo deste tipo de iniciativas. No
plano das organizacdes escolares, tratar-se-ia também de procurar favorecer a progressiva
implementag¢do, nestas institui¢des, de uma “cultura de projecto”, com semelhangas face a que
comecava a caracterizar o trabalho nas unidades de investigagdo portuguesas e que se
entendia como fundamental ao desenvolvimento de um sistema educativo de maior qualidade.

Poder-se-a admitir que a forma como o Concurso Ciéncia Viva estava formalmente
organizado — em moldes proximos dos adoptados noutros concursos patrocinados, por
exemplo, pela Fundagdo para a Ciéncia e da Tecnologia — poderia favorecer uma certa
endogeneizacdo, por parte das escolas, de algumas das orientacGes chave das praticas de
producdo em ciéncias, designadamente de uma filosofia de trabalho por projecto (Costa e
outros, 2005)%1. Na linha do exposto por Godin e Gingras (2000) estaria, pois, aqui em causa
a difusdo da cultura cientifica tanto num plano individual como, também, na sua dimensao
institucional®?,

Estes mecanismos de transposicdo cultural, entre esferas institucionais diferenciadas,
poderiam ser justamente facilitados a partir do momento em que se celebrassem contactos
mais préximos, assentes na participacdo conjunta em equipas de trabalho, entre os professores
do ensino basico e secundario e os profissionais oriundos de instituicdes de investigacao

cientifica®®

. Tal interaccdo, bastante valorizada na avaliacdo dos projectos a concurso, podera
ser assim interpretada ndo s6 como promotora da transferéncia de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos dos investigadores para os professores (e, em ultima analise, para os alunos)
mas, também, como potencialmente impulsionadora de processos de mudanca ao nivel das
préprias praticas de organizacdo e gestdo dos recursos e actividades no quadro das escolas
(fundados ndo propriamente numa imposicdo legal, mas numa crescente familiarizacdo dos

professores com outro tipo de praticas).

281 Assente, entre outros, na constituicdo de equipas, na apresentacéo de propostas autdnomas (orientadas pelos
interesses e pelas experiéncias anteriores dos proponentes e pelo principio da resolucao de problemas), na
sujeicdo a processos de avaliagdo independente por parte de especialistas/pares, na autonomia da gestao dos
recursos, segundo procedimentos partilhados ou, ainda, na apresentacéo final de resultados.

32 £ interessante notar, por exemplo, que da avaliagdo dos projectos submetidos a concurso pelas escolas resulta
a concluso de que as primeiras candidaturas reflectiam uma fraca familiarizacdo dos proponentes em relagéo os
procedimentos de apresentagdo e fundamentacéo de um projecto, nomeadamente quanto a definicédo de
objectivos, a planificacdo de actividades, a gestdo de orcamentos ou a perspectivacao de modelos de
apresentagdo publica de resultados. Nos anos seguintes, a qualidade das candidaturas tera melhorado
significativamente, fruto tanto das indicacdes veiculadas pelos técnicos da propria Agéncia e das competéncias
entretanto acumuladas pelas equipas de projecto, como da troca de experiéncias potenciada pelo trabalho em
parceria ou pela participacdo nos Féruns Ciéncia Viva.

233 Sobre o estabelecimento de parcerias no ambito dos dois primeiros concursos Ciéncia Viva veja-se o projecto
desenvolvido sob a coordenagdo de Teresa Ambrdsio (s.d.).
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Num movimento de sentido oposto, poder-se-ia ainda perspectivar que o
estabelecimento destes contactos mais facilmente induziria uma crescente sensibilizacdo dos
profissionais da ciéncia e ensino superior em relacdo as necessidades vividas no campo da
educacdo pré-universitaria e ao papel que estes poderiam desempenhar no que toca a
promoc¢do de uma mais eficaz educacdo cientifica das popula¢fes. O mesmo se passaria, alias,
no que respeita a outro tipo de entidades — como os organismos da administracdo publica
local, as associacdes cientificas, recreativas, de desenvolvimento local e outras, ou ainda (nos
primeiros concursos) as empresas — todas elas chamadas a participar, como promotoras
directas ou como parceiras, nos projectos Ciéncia Viva. Vérias organizacGes destes tipos
acabaram, como se verd, por se empenhar efectivamente noutras linhas de ac¢do do programa
Ciéncia Viva — participacdo com potenciais impactos ndo s no que toca a disseminacao
destas actividades mas, também, na propria sensibilizacdo destas entidades, e dos seus
profissionais, quanto as percepcbes e sentimentos vigentes entre 0s publicos nédo
especializados quanto a ciéncia contemporanea, ao seu valor ou a algumas das controvérsias
sociais pelos seus produtos suscitados.

Importa entdo observar a adesdo das diversas instituicbes ao desafio proposto pelo
Concurso Ciéncia Viva, caracterizar a evolucdo e os perfis das accOes neste ambito
desenvolvidas®*. Os seis concursos contaram com um total de 5089 candidaturas, das quais
resultaram 4047 projectos aprovados (quadro 10.1). Tal implica uma taxa de aprovacao global
de cerca de 80% — percentagem que desce muito consideravelmente se se atender a relacao
entre o financiamento solicitado e o efectivamente concedido, uma vez que a esmagadora
maioria das propostas tera sido alvo de fortes cortes orcamentais.

A distribuicdo destes projectos esta, porém, longe de se apresentar uniforme ao longo do
tempo (para uma leitura mais directa desta evolucdo veja-se a figura 10.1). Pelo contrario,
regista-se um progressivo crescimento do nimero de accles, particularmente acentuado nos
primeiros anos, bastante mais ténue nos que se seguiram (ou mesmo negativo, no caso do 5°

2% A observacdo destes dados permite concluir que a adesdo a este tipo de proposta

concurso)
foi, num primeiro momento, relativamente mais fraca — ainda que relevante, atendendo a
novidade da iniciativa e a escassez de experiéncias anteriores neste dominio — verificando-se,
numa fase posterior, um progressivo alastramento, com um consequente aumento do nimero

de professores e alunos envolvidos (tanto mais que, nos ultimos anos, boa parte dos projectos

2% Os dados agora apresentados, nomeadamente no que respeita aos projectos integrados nos cinco primeiros
concursos, retomam a anélise desenvolvida, mais pormenorizadamente, em Costa e outros (2005).

2% Fruto porventura do facto de no anterior concurso se ter aberto pela primeira vez a possibilidade de
desenvolvimento de projectos por um periodo de dois anos.
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tendia a contar com equipas de trabalho mais alargadas, prevendo em geral abarcar um maior

numero de estudantes).

Quadro 10.1.  Concurso Ciéncia Viva:
evolucdo global das candidaturas, projectos aprovados e parcerias

. Projectos
Entidades .
. . : Projectos aprovados em
Candidaturas Projectos Taxa de envolvidas nos -
x - aprovados em  parceria composta
(n°) aprovados (n°) aprovagao (%) projectos R : -
parceria (%) por diferentes tipos

aprovados () de entidades %)™

Concurso | 258 217 84,1 643 41,3 36,4
Concurso Il 490 442 90,2 1768 60,2 55,7
Concurso 11 935 791 84,6 2221 453 41,2
Concurso VI~ 1028 889 86,5 2834 57,7 50,8
Concurso V 1124 800 71,2 3398 64,0 39,9
Concurso VI 1254 908 72,4 -- -- --

Total 5089 4047 79,5 - 55,4 45,3

Fonte: Costa e outros (2005) e http://www.cienciaviva.pt
“No Concurso IV foram recebidos 1999 processos de candidatura, mas 964 foram automaticamente excluidos por se tratar de propostas consideradas néo vélidas
(nomeadamente, copias de projectos propostos as escolas por empresas que comercializavam material didactico).
" Estes valores podem implicar a contabilizagéo por varias vezes de uma mesma entidade, caso esta tenha participado em varios projectos. Por essa razio opta-se
por ndo apresentar a soma final.
" Os valores totais ndo incluem, por falta de informagéo, os dados relativos ao Gltimo concurso. Para o calculo percentual tomou-se por base o nimero total de
projectos aprovados.

Figura 10.1. Evolugdo global do nimero de candidaturas e projectos aprovados no ambito do Concurso
Ciéncia Viva
Candidaturas B Projectos aprovados
1400
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400 | . —————————————
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Concurso | Concurso Il Concurso Il Concurso VI Concurso V Concurso VI

Embora ndo tenha sido possivel caracterizar com pormenor 0s projectos integrados na
ultima edicdo, atendendo ao volume global de candidaturas e projectos entdo aprovados é sem
duvida de assinalar a manutencéo — ou melhor, até algum crescimento — dos niveis de adesdo
a esta iniciativa. A reabertura do concurso tinha sido por diversos meios reivindicada,
nomeadamente pelas instituigdes escolares. Quando esta se concretiza ha um elevado nimero
de entidades que apresentam novas propostas, demonstrando o0 seu interesse na manutengao
deste tipo de actividades e o0 seu empenho na captacdo de apoios ao seu desenvolvimento.

Poder-se-a, pois, admitir que 0 movimento suscitado pelos primeiros concursos se enraizou de
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algum modo nas escolas portuguesas, tanto no que respeita aos processos pedagdgicos como,
nalguns casos, aos contactos estabelecidos com outras entidades.

E importante também referir que, nos Gltimos anos, se assistiu a um progressivo reforgo
do reconhecimento, pelas proprias politicas educativas do Ministério da Educagdo, da
pertinéncia do ensino experimental, designadamente no campo das ciéncias e da matematica —
para o qual as experiéncias desenvolvidas no ambito dos projectos Ciéncia Viva poderdo
certamente ter contribuido®®. Se, por um lado, estes desenvolvimentos vieram tornar mais
evidente a articulacdo entre os propositos da ANCCT e as orientagdes do Ministério que
directamente tutelava as escolas do ensino pré-universitario, por outro, eles poderdo, a par de
outras razdes (designadamente de ordem financeira), ajudar a justificar a ndo abertura de
novos concursos Ciéncia Viva e algum centramento das actividades da Agéncia noutro tipo de
accoes, ja ndo exclusivamente focadas no campo da educacao formal.

Observando os projectos desenvolvidos ao abrigo dos cinco primeiros concursos ha
ainda alguns aspectos que merecem atencdo. Um deles prende-se com o progressivo aumento
do numero e da diversidade de instituicbes envolvidas (quadro 10.1). Este é reflexo nédo
somente do crescimento do volume de projectos aprovados mas, antes de mais, do
consideravel nimero de projectos que beneficiaram de parcerias entre vérias entidades,
fazendo assim multiplicar o leque de instituicdes participantes. Em termos globais, nestes
cinco concursos, cerca de 55% dos projectos aprovados implicaram a constituicdo de uma
parceria — proporcao que sobe para 64% no caso especifico do concurso V e que tinha sido de
apenas 41% na primeira edicdo.

As parcerias mais comuns eram constituidas por escolas (de ensino bésico e/ou
secundario) em conjugacdo com instituicGes de investigacdo ou ensino superior, ou em
conjugacdo com autarquias, bem como ainda parcerias resultantes da associa¢do de duas ou
mais escolas, sem parceiros de outro tipo. Em menor numero, mas ainda assim numa
percentagem ndo negligencidvel (cerca de 14% dos projectos, considerando 0s cinco
primeiros concursos), encontravam-se 0s casos de parcerias entre escolas e dois ou mais tipos
de entidades, designadamente instituicdes cientificas e autarquias, ou associacdes e
autarquias, entre outros. A participacdo de empresas privadas tendeu a ser mais escassa —
traduzida essencialmente no envolvimento pontual de empresas que comercializavam
materiais didacticos e que procuravam assim garantir contactos privilegiados com alguns
professores. Pese embora fosse perspectivada pela Agéncia Ciéncia Viva como muito

interessante, a adesdo de outras empresas a este tipo de projectos, designadamente empresas

2% \/eja-se, a este propdsito, as orientagdes, 0s concursos, as accdes de formagao ou as publicacdes editadas no
ambito da Direccdo Geral de Inovacdo e Desenvolvimento Curricular.
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com actividades apoiadas em conhecimentos de base cientifica ou fruto de novos
desenvolvimentos tecnolégicos, acabou por néo se concretizar®’.

No que toca as instituicbes proponentes — aquelas que assumiam a iniciativa da
realizacdo do projecto e, se fosse o caso, da dinamizagdo das parcerias — a maioria dos
projectos decorreram, como seria de esperar, da proposta de escolas do ensino bésico ou
secundario (cerca de 81% do total) ou, em menor numero, de institui¢ces cientificas e de
ensino superior (figura 10.2). Muitas das entidades proponentes viram aprovados, nos Varios
concursos, mais do que um projecto da sua autoria — regista-se, alids, uma media de 2,4
projectos realizados por institui¢cdo, considerando 0s cinco primeiros concursos — 0 que revela

bem o enraizamento deste tipo de iniciativa entre algumas organizagdes portuguesas®®.

Figura 10.2. Evolucdo e distribui¢do dos projectos aprovados no Concurso Ciéncia Viva, segundo o tipo
de instituicdo proponente (concurso | a V)
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Neste ponto, um dos dados porventura mais interessantes € 0 aumento da proporc¢édo de
escolas que foram assumindo o papel de proponentes ao longo dos anos, o que pode ser

interpretado como indicio da progressiva endogeneizacdo deste tipo de competéncias no

37 Observando o total de projectos aprovados nos cinco primeiros concursos conclui-se que — para além da
participacdo directa de escolas (subjacente & esmagadora maioria dos projectos) — em 30% dos casos estes
contaram ainda, na condicao de proponentes ou de entidades parceiras, com o envolvimento de instituicdes
cientificas e de ensino superior (incluem-se aqui também casos pontuais de participacdo de sociedades
cientificas, centros e museus de ciéncia); 18% envolveram a colaboracgdo de organismos da administragdo
publica local ou regional; 11% a participacao de associagdes (de caracter ndo exclusivamente cientifico); e,
finalmente, em 9% dos casos (quase todos concentrados nos primeiros trés concursos) contou-se com a presenca
de empresas na parceria. Para mais pormenores veja-se Costa e outros (2005: 88).

238 Em termos nominais, 0s cincos primeiros concursos envolveram na condicéo de proponentes um total de
1287 instituicGes. Em termos médios, as instituigdes cientificas e de ensino superior foram aquelas que
propuseram, cada uma delas, um nimero mais elevado de projectos aprovados (cerca de 4,5 em média). Sendo
em nlmero comparativamente mais reduzido, o seu protagonismo nos projectos Ciéncia Viva é bastante
significativo. Pelo contréario, esta média é bastante mais baixa no caso das instituicdes da administragdo publica
ou das associa¢Bes (ambos 0s grupos com uma média de 1,8 projectos aprovados sob proposta de cada uma das
instituices do tipo). Para mais pormenores veja-se Costa e outros (2005: 73).
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quadro das instituicbes escolares e da afirmacdo destes projectos no seio das comunidades
educativas. Sendo certo que, logo no primeiro concurso, cerca de 58% dos projectos tinham
sido j& formalmente apresentados por escolas do ensino basico ou secundario, certo é também
que aquando do lancamento desta iniciativa se registou também um consideravel
protagonismo de outras entidades, designadamente instituicOes cientificas e de ensino
superior (que lideram cerca de 30% dos projectos aprovados nesse primeiro ano). Desde entéo
a proporcdo de projectos comandados directamente por escolas ndo parou de aumentar,
atingindo perto de 90% no 5° concurso.

O envolvimento crescente de um leque alargado de escolas terd acabado por favorecer,
por seu turno, a expansao deste tipo de ofertas educativas para regides onde estas tenderiam a
revelar-se mais escassas. Este aspecto é bastante valorizado pela Agéncia, ja que o
alargamento territorial das ac¢6es de promogéo da cultura e da educacéo cientificas constituia,
desde a sua génese, objectivo central do programa (associado, claro, a democratizacdo dos
acessos a estas ofertas, num territorio que se sabe marcado por consideraveis desigualdades

socioeconémicas).

Figura 10.3. Evolugdo e distribui¢do dos projectos aprovados no Concurso Ciéncia Viva, segundo a
localizagéo da entidade proponente (concurso | a V)
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Para ilustrar esta tendéncia veja-se o facto de mais de metade dos projectos integrados
no 5° concurso (53%) terem sido realizados em concelhos que ndo fazem parte das areas
metropolitanas de Lisboa e Porto e que ndo constituem sedes de distrito, ou seja, em zonas do
pais de cariz tendencialmente mais rural, com fracos indices populacionais e mais distantes
dos principais pélos de desenvolvimento (figura 10.3). No primeiro concurso a situacéo tinha

sido a inversa, numa clara despropor¢éo em relacao, por exemplo, a distribuicdo da populacao
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residente em Portugal: cerca de 50% dos projectos concentraram-se na regido metropolitana
de Lisboa e somente 20% foram desenvolvidos em escolas situadas naqueles outros
concelhos. Tal ndo invalida, ainda assim, que nalgumas zonas do interior do pais —
designadamente do Alentejo, da Beira Alta ou de Trés-os-Montes — nenhum projecto tenha
sido realizado (ou, em muitos casos, sequer apresentado nas cinco primeiras edi¢fes do
concurso), o que indicia também algum alheamento das instituicdes sediadas nestas regides
em relacdo a estas oportunidades e um fraco empenho de outras entidades (por exemplo,
ligadas a polos regionais de ensino superior) em encetar esforcos no sentido de até 14 alastrar
este tipo de actividades.

No que toca ao nivel de ensino dos alunos abrangidos é de salientar o progressivo
aumento do volume e proporcdo de projectos desenvolvidos em escolas do ensino basico, em
particular com actividades ao nivel do 1° ciclo (e inclusive do pré-escolar) (figura 10.4)%°,
Tal panorama — que veio ao encontro dos objectivos tracados pela Agéncia e que, nalguma
medida, ajudou a contrariar a ideia de que apenas no ensino pré-universitario faria sentido este
tipo de aposta na educacdo cientifica — tera sido tanto fruto da prioridade concedida a estas
candidaturas pelas comissdes de avaliacdo dos sucessivos concursos, como também da
crescente adesdo verificada entre as organizacdes escolares consagradas as primeiras etapas

do sistema de ensino formal®*.

Figura 10.4. Evolucéo e distribuicdo dos projectos aprovados no Concurso Ciéncia Viva, segundo o
nivel de ensino alvo (concurso I a V)
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29 Como informacéo adicional é de referir ser entre estes casos que se regista a maior proporcao de projectos em
parceria. E também aqui que tende a verificar-se um maior protagonismo das entidades da administrago local e
de associacoes.

20 E interessante notar que os projectos dirigidos a estudantes do ensino bésico tendiam a prever, em termos
médios, o envolvimento de um maior nimero de alunos nas actividades, quando comparados com as ac¢des
desenvolvidas no quadro do ensino secundario.
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O considerdvel numero de criancas que tera tido oportunidade de contactar com a
ciéncia, por intermédio dos projectos Ciéncia Viva, quando dava 0s primeiros passos no
percurso escolar, bem como de professores destes niveis de ensino que puderam entdo
desenvolver competéncias e disposi¢des para a educacdo cientifica, podera dar alguma
garantia do impacto destas actividades e da possibilidade da sua proliferacdo no futuro. Em
qualquer caso, importa também ndo perder de vista que, atendendo ao numero de escolas
existentes por essa época em Portugal, a proporcdo de estabelecimentos do ensino basico, e
designadamente do 1° ciclo, que beneficiaram de projectos integrados neste concurso é
bastante mais baixa do que a verificada ao nivel do ensino secundario®’. Esta constatac&o
permitira, por certo, avancar algumas ideias: por um lado, a integracdo de actividades
dirigidas a aprendizagem das ciéncias e baseadas nas metodologias propostas pelo Ciéncia
Viva parece ser mais facil e directa no quadro das escolas secundérias (facto que podera estar
associado a propria organizacdo disciplinar deste nivel de ensino, bem como a presenca de
professores com mais elevados niveis de especializacdo); pelo contrario, nas escolas do
ensino basico, tal integracdo tenderd a conhecer obstaculos adicionais (decorrentes da
organizacdo curricular, da formacao dos professores ou dos recursos materiais disponiveis),
assim se perspectivando, aqui, um mais vasto campo de progressao.

Finalmente, importa observar as areas disciplinares exploradas pelos diversos projectos.
Tanto no que toca a andlise dos concursos Ciéncia Viva, como de outras iniciativas da
Agéncia, considerar esta dimensdo ajuda a compreender que tipo de saberes sdo entendidos,
pelas instituicGes proponentes e pela propria entidade financiadora, como preferenciais ou
prioritarios para a aplicacdo de métodos experimentais de aprendizagem; quais 0S grupos que
mais rapidamente se mobilizam em torno dos objectivos propostos pelo programa; ou quais as
areas tematicas consideradas como mais decisivas na educacdo cientifica. Partindo dos
projectos apresentados aquando da candidatura, e atendendo a que cada entidade poderia
inscrever a area tematica do projecto de modo livre — ou seja, sem qualquer sujei¢cdo a um
sistema de classificacdo pré-definido, com categorias mutuamente exclusivas — esta analise
apresenta, porém, algumas limitacGes.

Considerando os dados disponiveis é possivel, ainda assim, destacar a clara
concentragdo dos projectos desenvolvidos em torno das chamadas ciéncias naturais e exactas,
com destaque para as ciéncias da natureza (categoria que representa cerca de 38% dos
projectos aprovados nos cinco primeiros concursos, onde se inclui a biologia, a geologia ou,

com menor expressao, a astronomia; e que teve particular destaque nos primeiros anos), para

1 Nao se considerando, aqui, as escolas com vocacao técnico-profissional ou do ensino profissionalizante,
também elas bastante sub-representadas entre os projectos Ciéncia Viva.
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a fisica e a quimica (30%, com especial adesdo numa fase intermédia da iniciativa) ou a
matematica (esta ultima em menor escala, porém em crescendo) (figura 10.5). Tal panorama
ndo serd certamente de estranhar, uma vez que & consonante com 0 que se entende
habitualmente por “ciéncia” nas classifica¢des culturais e nas compartimentagdes
institucionais prevalecentes. No caso especifico dos projectos dirigidos a alunos do 1° ciclo do
ensino basico, a generalidade dos projectos remetia para a area do “estudo do meio”
(categoria hibrida, central na cultura escolar deste nivel de escolaridade, mas que inviabiliza

qualquer comparagdo com o verificado a outros niveis).

Figura 10.5. Evolucéo e distribuicdo dos projectos aprovados no Concurso Ciéncia Viva, segundo a area
disciplinar principal (concurso | a V)
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Ja a aprendizagem experimental das tecnologias — mesmo que estas possam
frequentemente remeter para aplicacdes da ciéncia — tendeu a ser bastante menos explorada,
concentrando-se quase exclusivamente em iniciativas desenvolvidas no quadro de escolas do
ensino secundario (incluindo-se aqui a generalidade das participa¢cdes pontuais de escolas
profissionais)®*?. As ciéncias sociais e econdmicas, assim como as artes e humanidades,
estiveram, por seu turno, praticamente ausentes dos primeiros concursos Ciéncia Viva.
Mesmo que a Agéncia nunca tivesse excluido a possibilidade de apresentacdo de propostas
nestes dominios, torna-se evidente que se tratava de tematicas muito pouco perspectivadas
como objecto de ensino experimental, permanecendo, pois, tendencialmente a margem do
movimento de promocao da cultura cientifica e tecnologica das novas geragdes por esta altura

desenvolvido no quadro escolar. E todavia de assinalar que no dltimo concurso (langado em

22 E de notar que, embora as comissdes de avaliacio estivessem longe de excluir iniciativas nesta area, estas
terdo acabado por restringir o seu financiamento, pratica decorrente ndo sé da fraca qualidade de muitas das
propostas apresentadas mas, também, dos custos mais avultados associados a este tipo de projectos.
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2006) se registou j& um numero ligeiramente maior de projectos na area das ciéncias sociais,
anunciando-se assim algum alastramento, mesmo que ténue, da filosofia que preside as acc¢oes
Ciéncia Viva a estes dominios — a semelhanca, alias, do que comecou a verificar-se noutras
linhas de accdo do programa. llustrativo de tal tendéncia é, por exemplo, o facto de o Férum
Ciéncia Viva realizado em 2008 ter ja previsto um espaco especificamente dedicado aos

projectos e instituicdes vocacionadas para estas tematicas.

Os Foéruns Ciéncia Viva constituiram-se como espacos/momentos privilegiados para
apresentacdo, partilha e debate das experiéncias desenvolvidas ao abrigo do programa Ciéncia
Viva, nomeadamente, e em especial numa primeira fase, dos projectos de ensino experimental
desencadeados no quadro das escolas. Funcionando num regime semi-pablico, estas mostras
tinham como protagonistas, e principais destinatarios, os proprios agentes envolvidos
naqueles projectos (professores, alunos e investigadores), tornando-se assim um palco para o
estabelecimento e reforgo de contactos, para a difusdo de ideias e materiais, bem como para a

consolidacédo de disposi¢cOes e sentimentos de pertenca a um movimento social em expansao.

Os Féruns s8o momentos muito importantes. (...) S&0 momentos de uma enorme partilha de
conhecimentos, de experiéncias, momentos de um encontro muito salutar. (...) N&o sé entre diversos
projectos, mas também connosco e com as unidades de investigacao. (...) E cria-se um clima de partilha e
de pertenca a um grupo, a um movimento. (R.V.)

A realizagdo dos Foruns evoluiu em estreita articulagdo com os concursos Ciéncia

Viva*®?

. A primeira edigdo teve lugar em Junho de 1997, no Férum Picoas, tendo-se mantido
até 2002 um ciclo anual de realizacdes, sempre no final do ano lectivo (Maio ou Junho),
durante dois dias, e em Lisboa, mas em espacos progressivamente maiores (FIL e Pavilhdo
Atlantico), dada a necessidade de acolher um nimero crescente de projectos e instituicdes. A
interrupcdo do Concurso ditou a suspensdo destes encontros. Em 2008, ap6s o langamento do
VI concurso, esta préatica foi retomada num Unico evento, realizado em Novembro (ou seja,
durante a Semana da Ciéncia e da Tecnologia). Num espaco aberto ao publico em geral,

contiguo ao da exposi¢ao ‘“Portugal Tecnolégico”244

, procurou entdo apresentar-se as
principais actividades desenvolvidas ao abrigo das diversas vertentes do programa, bem como

algumas das instituicdes cientificas que mais recorrentemente nelas se tinham envolvido.

243 para uma anélise mais pormenorizada veja-se a cronologia das principais actividades desenvolvidas no
ambito do programa Ciéncia Viva, disponivel no anexo A.

24 Mostra organizada pela Associacéo Industrial Portuguesa e pelo Gabinete Coordenador do Plano Tecnoldgico
onde se apresentam as mais recentes inovagdes tecnolégicas desenvolvidas ou aplicadas em Portugal nos mais
diversos sectores.
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Em termos globais, boa parte da area expositiva dos Foruns (muito em particular dos
primeiros) foi consagrada a apresentacdo das accOes realizadas nas escolas, quer através de
cartazes (nos ultimos anos com solugbes graficas mais sofisticadas, fruto porventura da
progressiva aquisicdo de competéncias nestes dominios proporcionados pela participagdo em
anteriores actividades), quer também, e de modo cada vez mais recorrente, de pequenas
bancas onde professores e alunos apresentavam 0S Seus materiais e contactavam com 0s
restantes participantes, em muitos casos promovendo pequenas experiéncias cientificas “ao
vivo” e explicando o seu enquadramento no proj ecto?®.

Funcionando em espaco aberto, a exposi¢ao proporcionava a livre circulagédo, interaccao
e troca de experiéncias entre todos os participantes, num ambiente claramente pautado pela
informalidade. Ainda assim, de modo a facilitar a criacdo de esquemas de interpretacdo e
fruicdo da visita, bem como favorecer um maior contacto entre protagonistas associados a
projectos similares, optou-se na generalidade dos casos por organizar o espaco expositivo de
acordo com os niveis de ensino aos quais 0s projectos se dirigiam e suas areas tematicas.
Tornou-se assim ainda mais evidente a identificacdo de dois sectores tendencialmente
demarcados, caracterizados por distintas modalidades de exposicédo e, em Gltima anélise, pela
presenca de projectos orientados por diferentes abordagens de ensino experimental. De um
lado, encontrava-se aquilo que se poderia caracterizar como uma “ciéncia a cores”, associada
as experiéncias desenvolvidas no ambito do ensino basico — espacos onde predominava a
apresentacdo de materiais visualmente atractivos e de facil acesso, os jogos ludicos e as
experiéncias tacteis e sonoras, frequentemente susceptiveis de replicagdo em casa, focadas em
tematicas associadas ao quotidiano e passiveis de tratamento multidisciplinar. No outro,
contactava-se com uma “ciéncia branca”, preponderante nos quiosques das escolas do ensino
secundario, onde ndo raras vezes se tentava reproduzir o ambiente de um laboratério de
investigacdo, proporcionando 0 acesso a instrumentos cientificos mais sofisticados e o
desenvolvimento de experiéncias com um mais claro enquadramento disciplinar®.

Tal demarcacdo poderd certamente ser interpretada como indicio da presenca de
concepgdes distintas, mesmo que implicitas, quanto & forma de organizar materiais e
procedimentos para promover a educacao cientifica e divulgar ciéncia junto de criangas e

jovens de diferentes idades, quanto as competéncias que estes devem adquirir ou, ainda,

2%5 Boa parte destas observacdes foi ja apresentada em Costa e outros (2005: capitulo 6).

?%8 De assinalar ainda, em paralelo, a presenca nos Gltimos Féruns de alguns projectos na &rea da robética
(nalguns casos associados a participacdo em competi¢fes neste dominio). A sua apresentagdo tendia a basear-se
na exposicao dos equipamentos construidos por alunos e professores (por vezes em colaboragdo com
investigadores nesta area) e na demonstragdo das suas funcionalidades e niveis de desempenho — em momentos
que, ndo raras vezes, suscitaram forte entusiasmo entre os participantes.
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quanto as suas expectativas, interesses e modos de mobilizagcdo. Curiosamente é interessante
notar que este tipo de distincdo se tornou menos evidente na ultima edi¢do do Forum Ciéncia
Viva, em 2008. Esta situacdo terd resultado, tanto de uma nao tdo clara segmentacdo dos
espacos por parte da organizacdo do evento, como também, acima de tudo, de alguma
mudanga na forma como os diferentes projectos se apresentaram. Nalguns dos quiosques das
escolas do ensino basico as cartolinas coloridas que antes serviam de base a muitas das
exposices surgiam agora a par de equipamentos com maior grau de sofisticacdo, num
ambiente de pendor mais asséptico que, nalguma medida, parecia procurar mimetizar a
vivéncia num laboratorio ou as experiéncias habitualmente realizadas com alunos mais velhos
(por exemplo, com registo sistematico de observacGes, producdo de relatorios, etc.). Pelo
contrario, algumas das apresentacdes dos projectos desenvolvidos no ensino secundario
davam conta de experiéncias aparentemente mais simples, frequentemente associadas a temas
ou aplicacBes do quotidiano, ou com uma mais clara componente ludica.

Esta ultima tendéncia ficou, alids, também patente em muitas das bancas das
instituicbes cientificas que se fizeram representar neste Gltimo Forum. Este tipo de
apresentacdo institucional, praticamente inexistente nas primeiras edicGes, tornou-se mais
significativa nos ultimos eventos (muito em particular, no ultimo). Para além da informacéo
institucional (por exemplo, acerca das equipas, das ofertas educativas ou dos projectos de
investigacdo em curso), nos quiosques destas entidades tornou-se cada vez mais recorrente a
presenca de jovens investigadores que desafiavam os participantes a observar pequenas
demonstracfes ou a participar na realizacdo de experiéncias cientificas relativamente simples
(regra geral experiéncias que tinham ja sido concebidas e utilizadas por estas instituicdes nos
seus dias de portas abertas, noutras apresentacdes publicas ou noutros projectos de
colaboracdo com escolas ou autarquias). Nalguns casos tratava-se de demonstracGes
ilustrativas de alguns dos procedimentos que pautam o quotidiano profissional dos cientistas;
noutros somente de experiéncias sugestivas, elucidativas de um qualquer fenémeno fisico ou
quimico, e passiveis de envolvimento por parte de pessoas de quase todas as idades.

Deste ponto de vista, 0 modo como as institui¢cGes de investigacdo e ensino superior, ou
ainda algumas associages cientificas, se fizeram representar — designadamente os materiais e
experiéncias que ai apresentaram — foi-se tornando cada vez mais similar aos modelos
adoptados pelos restantes intervenientes na mostra, fossem estes professores e alunos do
ensino basico e secundario ou, mais recentemente também, profissionais envolvidos nos

Centros Ciéncia Viva entretanto criados pelo pais. Quem aprendeu mais com que tipo de
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eventos ndo serd facil de discernir; mas que se terdo registado processos de contaminagéo
mutua de solucBes e perspectivas dificilmente se podera negar.

A evolucdo registada nos Féruns tera sido, assim, seguramente reflexo do consideravel
crescimento do volume e diversidade de iniciativas de educacdo e divulgacdo cientificas
desenvolvidas em resposta as oportunidades e aos desafios lancados pela Agéncia Ciéncia
Viva, bem como da progressiva endogeneizacdo deste tipo de praticas no seio de diversos
tipos de instituicbes. Mas ela dard conta, ainda, de uma tendencial convergéncia de
concepcdes e disposicdes em matéria de ensino e apresentacdo publica das ciéncias —
nomeadamente um claro reconhecimento da pertinéncia de uma aproximagdo ao
conhecimento e as praticas cientificas baseada na exploragdo, ndo meramente discursiva, de
ilustracGes associadas a curiosidades correntes ou a aplicacdes quotidianas e, acima de tudo,
baseadas na experimentacdo activa. A tal convergéncia ndo sera, por certo, alheio o facto de
muitos dos protagonistas destas iniciativas terem tido a oportunidade de partilhar ideias e
solucBes, quer através da constituicdo de projectos em parceria ou do estabelecimento de
outras formas de colaboracdo informal, quer também da prépria participacdo em eventos
como este.

E importante notar que nos Foruns desde cedo se criaram momentos especificamente
dedicados a apresentacdo e debate das iniciativas até entdo desenvolvidas, dos seus resultados,
dos obstaculos enfrentados e das possiveis formas de os superar. A presenca nestes espacos de
investigadores especializados em matérias de educacdo e divulgacdo cientificas, bem como
dos membros da equipa da Agéncia e, muito em particular, dos especialistas integrados na
comissao internacional de acompanhamento e avaliagdo do Programa, terd certamente
facilitado e enriquecido estas reflexdes. Mais ainda, o destaque por estes conferido a
determinados projectos podera ter ajudado a reorientar algumas praticas, facilitando a
consolidacio de determinadas concepcdes e dinamicas. E, por exemplo, evidente o facto de
estes especialistas sempre terem valorizado, nos seus discursos, 0s projectos que nas escolas
se desenvolviam em torno problemas circunscritos, se possivel associados a tematicas centrais
da ciéncia contemporanea, passiveis de abordagem multidisciplinar e mobilizadores de
diversas competéncias; ou de nunca terem deixado de apelar a realizacdo de actividades
baseadas no envolvimento activo dos alunos, ou de outros destinatarios, em préaticas de
recolha de informacdo diversificada, de construcdo de hipoteses, de observagdo e
experimentacdo orientada, de registo e confronto critico de dados, e de apresentagdo e

discussao de resultados.
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Valorizagdo semelhante tendeu, alias, a ser proferida pelo préprio Ministro da Ciéncia e
da Tecnologia, sempre presente (pelo menos) nas sessGes de abertura e/ou encerramento
destes eventos, com discursos fortemente mobilizadores, que tanto elogiavam as actividades e
0 empenho dos agentes até entdo envolvidos no Ciéncia Viva como reforcavam a necessidade
de nunca perder de vista as linhas base da filosofia do Programa. Estas ocasides, de caracter
mais solene, em que tomaram a palavra os protagonistas de maior notoriedade no movimento
gerado em torno do programa (e, nalguns casos, outras altas figuras do Estado Portugués,
como o Presidente da Republica, o Primeiro Ministro ou o Ministro da Educacao),
constituiram momentos singulares de “efervescéncia colectiva” (Durkheim, 1979), pautados
pela emocgédo e pelo reforco, entre os presentes, de sentimentos de pertenca e adesdo aos
propésitos do Ciéncia Viva e aos seus principios®’. Isso mesmo foi frequentemente referido,
mesmo anos mais tarde, por diversos dos profissionais que tiveram oportunidade de participar
nestes eventos.

Para além das questes de ordem financeira, a interrup¢do da organizacdo dos Foruns
poder-se-a justificar por um certo esvaziamento da sua urgéncia e pertinéncia, num contexto
em que, por um lado, se parecia ja& manifestar uma progressiva consolidacdo e expansdo do
movimento nestes primeiros anos desencadeado a nivel nacional, e, por outro, se registava
cada vez mais a aposta por parte da Agéncia noutras iniciativas, em muitos casos ja ndo tao
exclusivamente centradas na esfera da escola. As experiéncias desencadeadas pelas varias
linhas de intervencdo da Agéncia tém vindo a ser ocasionalmente apresentadas e debatidas,
pelos agentes nelas envolvidos, noutros eventos de caracter mais circunscrito. E, porém, de
admitir que a organizagdo de uma mostra global das actividades Ciéncia Viva poderia
constituir, ainda hoje, um momento privilegiado de reforco da visibilidade publica e da

mobilizacdo social em torno deste programa.

E importante notar que, ndo obstante a interrup¢do do Concurso Ciéncia Viva ou da
realizacdo regular dos Féruns, a Agéncia manteve a aposta na organizacao de (ou colaboragdo
em) outros projectos nacionais ou internacionais com objectivos proximos dos
desencadeados sob a égide do Concurso. O seu envolvimento neste tipo de iniciativas, de
reconhecido mérito cientifico e pedagdgico, manteve, alias, consideravel expressdo mesmo no

contexto de alguma retraccdo orgamental vivido em 2002-2004, assumindo-se esta, nos

7 |_embre-se, neste &mbito, a aclamada presenca no 2° Férum Ciéncia Viva do entdo Ministro da Educacéo,
Marcal Grilo, quando este fez questdo de anunciar o intuito de, face & experiéncia até entdo desenvolvida ao
abrigo do Ciéncia Viva, tornar obrigatérias as préaticas de ensino experimental das ciéncia no ensino basico e
secundario.
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ultimos anos, como uma 4area de intervencdo bastante relevante no quadro das actividades
desempenhadas pelas equipas da Agéncia®*®,

Até ao final de 2009 tinham sido ja levados a cabo perto de 40 destes outros projectos —
sabendo-se que alguns se mantém ainda em curso e que outros foram entretanto lancados.
Tais projectos visam, regra geral, o estabelecimento ou fortalecimento de plataformas de
interaccdo e colaboracdo entre professores, alunos do ensino béasico e secundario,
investigadores e, nalguns casos, outros agentes sociais (sejam estes jornalistas, decisores
publicos ou as proprias familias dos alunos envolvidos). Muito frequentemente estas acgdes
tém como objectivo propiciar o envolvimento de alunos e professores em novas actividades
de ensino experimental das ciéncias (de caracter curricular ou extracurricular), quase sempre
orientadas por uma filosofia de projecto e, ndo raras vezes, assentes em exploracdes
interdisciplinares. Nalguns casos trata-se de estimular o envolvimento destes agentes na
concepgdo de trabalhos originais, dispositivos tecnoldgicos inovadores ou novos suportes de
divulgacdo e ensino das ciéncias, por vezes sujeitos a concursos ou a apresentacao em féruns
internacionais; noutros, pretende-se também suscitar visitas, encontros ou debates em torno de
questdes cientificas com forte relevancia na actualidade, nos quais os alunos possam assumir
protagonismo central; noutros, ainda, tratar-se-a em particular de favorecer a formacéo dos
professores, a troca de experiéncias ou 0 acesso a novos materiais pedagogicos, em estreita
articulacdo com investigadores e instituic@es cientificas.

Algumas destas iniciativas — cerca de metade — envolveram equipas de varios paises
(designadamente europeus ou norte-americanos), resultando da participacdo da Agéncia
Ciéncia Viva em varias redes transnacionais ou em parcerias com instituicGes estrangeiras
similares. Procura-se, assim, tanto potenciar o acesso de alunos, professores e divulgadores
portugueses ao que de melhor se faz no estrangeiro, como conferir visibilidade acrescida, no
plano internacional, a algumas das mais inovadoras propostas neste ambito desenvolvidas em
Portugal. O estabelecimento de contactos internacionais constituiu, alias, desde o primeiro
momento, uma caracteristica central da actividade da Agéncia — esfor¢co que tanto terad
favorecido a continua melhoria das solu¢Ges adoptadas pelo Programa Ciéncia Viva, como se
tera revelado ainda decisivo para o seu amplo reconhecimento entre as comunidades
cientificas e educativas de outros paises, com importantes efeitos no que toca a prépria

legitimac&o da iniciativa a nivel nacional.

248 para comprovar tal tendéncia veja-se, mais uma vez, a cronologia apresentada no anexo A. Consideram-se
aqui apenas projectos que foram directamente coordenados ou co-coordenados pela Agéncia Ciéncia Viva,
mesmo que necessariamente em parceria ou colaboragdo com outras instituigdes, ou seja, exclui-se um vasto
leque de outras iniciativas que tiveram o somente o seu apoio (em termos financeiros, logisticos ou
promocionais).
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Outros destes projectos tiveram uma génese e concretizagdo mais estritamente nacional,
podendo decorrer, quer de propostas de alguns investigadores ou docentes particularmente
empenhados no esforco de promogédo da cultura cientifica dos jovens portugueses, quer da
deteccdo, por parte da propria Agéncia, de novas oportunidades fundadas, por exemplo, na
hipotese de disseminacdo de actividades ou materiais pedagogicos previamente concebidos ou
de envolvimento de cientistas altamente reputados nalguns encontros ou desafios a lancar
junto dos jovens.

Os seus modos de organizacdo sdo, em qualquer caso, bastante variados — por vezes
prevendo uma adesdo livre por parte de professores e/ou alunos, designadamente atraves da
submissdo de propostas a concursos; noutras situacdes assentando no envolvimento de
agentes com os quais a Agéncia ou as instituicdes cientificas envolvidas mantém ja contactos
estreitos. Pese embora o nimero de beneficiarios directos, e de instituicdes participantes
nestes projectos, possa ser relativamente circunscrito, sendo também menor a margem de
autonomia concedida a muitos dos participantes (nomeadamente se comparado com o0
verificado no ambito do Concurso Ciéncia Viva), estas iniciativas acabam por ter alguma
visibilidade publica, envolvendo em muitos casos garantias acrescidas quanto a exceléncia
dos seus protagonistas e a qualidade dos seus produtos. Deste ponto de vista, 0 seu potencial
é, pois, bastante elevado.

A Ocupacao Cientifica dos Jovens nas Férias (OCJF) constitui outras das iniciativas
englobadas no Programa Ciéncia Viva — esta em curso desde 1997, sem qualquer interrupgao.
Trata-se aqui da oferta, na época de verdo, de pequenos estagios dirigidos a estudantes do
ensino secundario (regra geral de 16/17 anos de idade) e realizados no quadro de instituicdo
cientificas, através dos quais se proporciona aos jovens um contacto directo com as préaticas
profissionais que af tém habitualmente lugar*.

Em termos genéricos estas accdes podem ser entendidas como actividades de
enriquecimento curricular, de adesdo livre, no periodo das férias escolares, semelhantes as
realizadas nalgumas das mais reputadas universidades no estrangeiro. No caso portugués ha,
porém, a destacar o facto de a iniciativa se desenvolver a nivel nacional, sob a chancela de
uma unica Agéncia, de modo continuado e com o0 envolvimento de um leque bastante
alargado de entidades, ndo somente ligadas ao ensino superior mas também, e com particular

preponderancia, institui¢bes ligadas a pesquisa cientifica (Alves, 2007).

9 No ano 2000 foram desenvolvidos, a titulo experimental, alguns Laboratdrios Abertos para Professores. Esta
iniciativa ndo terd tido, porém, a adesdo desejada, razdo pela qual ndo conheceu novas edicdes.
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Na caracterizagdo destes estagios é igualmente central o facto de se tratar de ofertas
educativas que adoptam um modelo proximo do da formacdo em contexto de trabalho
(aspecto que se sabe ser decisivo na formacdo de qualquer cientista). Noutras palavras, o que
se pretende ndo € a mera disponibilizacdo de informacéo cientifica, através por exemplo da
organizacao de conferéncias ou da concepc¢ao de novos materiais pedagogicos. No ambito da
OCJF o0 que estd em causa € a propria constituicdo de muitos laboratérios como espacos de
aprendizagem das ciéncias, uma aprendizagem assente na oportunidade de imersdo destes
jovens — ainda sem formacao cientifica especializada — durante varios dias consecutivos — na
maioria dos casos duas semanas — nos lugares e quotidianos da investigacao cientifica (ou da
sua aplicacdo/difusdo), em contacto proximo tanto com os investigadores ou outros técnicos,

como com o0s conhecimentos e procedimentos por estes adoptados na sua pratica profissional.

A ocupacao dos jovens nas férias é uma area do programa a qual damos muita importancia. Entendemos
que era preciso incentivar fortemente que grupos de estudantes do ensino secundario tivessem a
possibilidade de um contacto mais directo com os laboratérios e com os investigadores, com o que eles
fazem no dia-a-dia. (...) Isto permite intensificar também a relag&o entre escolas e unidades de
investigacdo. (...) Os alunos continuam a aderir e as instituicbes continuam a desenvolver as suas
actividades, de uma forma cada vez mais auténoma. Tornou-se uma actividade rotineira nalgumas
instituicdes e isso € muito positivo. (R.V.)

E também de referir que — embora promovidas, divulgadas e financiadas pela Agéncia
Ciéncia Viva — as actividades desenvolvidas no &mbito deste programa sdo, a semelhanca de
muitas outras, directamente propostas e localmente coordenadas pelas instituicdes que a ele
decidem aderir, razdo pela qual se verifica alguma diversidade nos modelos adoptados e no
proprio acolhimento que a iniciativa obteve ao longo dos anos®*°.

Da leitura dos dados quantitativos disponiveis confirma-se que a OCJF tem vindo a
beneficiar do envolvimento de um nOmero crescente de entidades e investigadores,
proporcionando um numero cada vez maior de estagios e, consequentemente, beneficiando
também um ndmero crescente de jovens (quadro 10.2 e figura 10.6). Em termos globais, e
considerando as primeiras 13 edi¢des (de 1997 a 2009), aderiram a esta iniciativa um total de
150 instituicdes — na maioria dos casos tendo cada uma delas participado em varias edi¢oes
(em termos médios, em cerca de 4,4), frequentemente propondo varios estagios num mesmo

ano (em média, perto de 4,1 estagios por ano, o que equivale a realizacdo de uma média de 16

0 0 financiamento concedido pela Agéncia cobre essencialmente as despesas com os materiais e equipamentos
utilizados pelos jovens durante o estagio, ndo se prevendo a cobertura de outros custos, nomeadamente os
inerentes ao trabalho desenvolvido pelos investigadores que acompanham nas actividades. Desde o inicio dos
anos 2000 a Agéncia encetou esfor¢os no sentido de centralizar a informacao relativa as ofertas proporcionadas
em cada ano, construindo para tal uma plataforma online onde as instituicBes apresentam os seus estagios e 0s
jovens se candidatam.
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estagios por instituicdo, em 10 anos)®.

Tais valores dd&o bem conta da progressiva
sedimentacdo destas experiéncias no seio de algumas das mais importantes instituicdes
cientificas nacionais. Desde 2000, foram ja proporcionados perto de 2400 estagios,

envolvendo uma média de cerca de 2,9 jovens por estégio.

Quadro 10.2.  Ocupacéo Cientifica dos Jovens nas Férias: evolucao global (1997-2009)

InstituicOes Estéagios Estagios Jovens Jovens por Investigadores e

Ano participantes propostos _propostos por participantes estagio outros técnicos
() (n°) instituicao (racio) (n°) (récio) (n°)
1997 10 (nd) (nd) 130 (nd) 45
1998 24 (nd) (nd) 256 (nd) 98
1999 40 (nd) (nd) 435 (nd) 161
2000 37 104 2,8 485 47 170
2001 57 180 3,2 700 39 200
2002 53 176 3,3 554 31 180
2003 69 279 4,0 731 2,6 134
2004 38 103 2,7 330 3,2 78
2005 54 225 42 700 31 226
2006 70 287 41 764 2,7 226
2007 69 321 47 856 2,7 235
2008 68 375 55 873 2,3 266
2009 70 346 49 978 2,8 346
Total” 659 2396 4,1 7792 2,9 2365
|0 aw o -- : :
Média anual 50,7 239,6 - 599,4 - 181,9

Fonte: dados recolhidos a partir de http://www.cienciaviva.pt

* Os nimeros totais aqui apresentados resultam da soma dos valores anuais. Devem ser interpretados com prudéncia, ja que na grande maioria dos casos as
mesmas instituicdes e 0s mesmos investigadores ou outros técnicos participam em varias edi¢des da OCJF. O mesmo podera acontecer, embora em muito menor
escala, com os jovens estagiarios. Para o célculo dos réacios globais considerou-se somente a soma dos valores relativos as institui¢des e jovens participantes entre
2000 e 2009, ja que ndo esta disponivel informagéo relativa ao nimero de estagios nos anos anteriores.

™ Nesta linha considera-se o nimero total de instituicdes envolvidas, ndo multiplicando as participagdes de uma mesma instituicio nas vérias edigdes anuais da
OCJF. Desta forma o racio de estagios por instituicdo aqui apresentado indica o nimero médio do total de estagios promovidos pelas varias instituicdes que
alguma vez participaram na iniciativa (considerando as 10 edig@es entre 2000 a 2009). Os dados divulgados pela Agéncia Ciéncia Viva a respeito dos jovens
estagiarios e dos investigadores ou outros técnicos participantes ndo tém caracter nominal, pelo que ndo foi possivel a realizacéo de exercicio semelhante a
proposito destes indicadores.

O desenvolvimento do programa conheceu apenas uma quebra — quer em termos de
instituicOes participantes, quer muito em particular no nimero de estagios — no ano de 2004,
em principio justificada pela contracgdo do financiamento destas actividades e pelo clima de
incerteza entdo vivido em relacdo a sua manutencdo (de que ja se deu conta). Tal foi
particularmente evidente no caso dos estagios propostos por laborat6rios ou outras unidades

de 1&D. Nos anos que se seguiram o0s Vvalores alcancados em 2003 foram retomados,

1 O nimero de estagios propostos s passou a ser divulgado de modo sistemético a partir de 2000, pelo que
estes ltimos valores se referem apenas as Gltimas 10 edig6es da OCJF. E de referir igualmente que no calculo
das instituicdes participantes hé a considerar a hipotese de uma mesma equipa de investigagéo poder
eventualmente ser considerada em duas institui¢des distintas, caso se tenha verificado uma alteragéo substancial
da sua designacdo.
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assistindo-se nas ultimas edi¢BGes a uma certa estabilizacdo do volume de entidades envolvidas
(cerca de 70 por ano). Tal ndo invalida a manutencdo de uma tendéncia de crescimento
continuado do numero de jovens abrangidos, decorrente do acréscimo de estagios
proporcionados. Esta situacdo indica, alids, que o nimero médio de alunos por estagio ndo
tem vindo a aumentar; pelo contrério, ele diminuiu face ao verificado nas primeiras edicgdes,
consolidando-se tendencialmente um modelo assente na oferta de oportunidades educativas
dirigidas a grupos bastante reduzidos (por vezes mesmo um Uunico estagiario), o que
certamente favorecerd o contacto proximo dos jovens com os profissionais e a sua

participagdo activa nas actividades praticas propostas.

Figura 10.6. Evolucéo global do nimero de instituigdes participantes e estagios oferecidos no &mbito
da OCJF (1997-2009)
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Noiz: No caso dos anos de 1997, 1998 e 1999 ndo se encontram disponiveis os dados relativos ao niimero de estégios.

Entre o leque de institui¢cbes aderentes (figura 10.7) destacam-se, em primeiro lugar, 0s
laboratérios de investigacdo, nomeadamente boa parte dos chamados Laboratorios Associados

e dos Laboratdrios de Estado, ou ainda muitas outras unidades de investigacdo®?

. Algumas
destas instituicdes (em particular entre as primeiras) participaram nesta iniciativa de forma
ininterrupta, quase sempre oferecendo um nimero comparativamente maior de estagios (em
consonancia, alids, com a posicdo que ocupam no sistema cientifico nacional e com as
exigéncias a que sdo sujeitas). Os departamentos de ensino superior constituem, por seu turno,

perto de 1/3 do total de entidades envolvidas, propor¢do que se manteve relativamente

%52 Na maioria dos casos unidades associadas a universidades, contando com um elevado volume de
investigadores e projectos em curso, e com classificagdes de topo nas avaliagdes da Fundagéo para a Ciéncia e a
Tecnologia. Segundo os célculos apresentados no mais importante estudo ja desenvolvido sobre esta iniciativa
do Ciéncia Viva (Alves, 2007), as instituices de pesquisa aderentes a OCJF entre 1997 e 2005 representariam
cerca de 1/3 do sistema cientifico nacional (ndo considerando neste célculo as entidades dedicadas a pesquisa em
ciéncias sociais, artes e humanidades). Ja o nimero de Laboratdrios Associados ou de Laboratdrios de Estado
que ndo tinham, até entdo, aderido a esta iniciativa tenderia a ser bastante reduzido.
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constante ao longo dos anos e que reflecte também a adesdo continuada por parte de algumas
das instituicdes integradas neste grupo (mesmo que muitas destas tendam a disponibilizar um
nGmero mais reduzido de estagios)®. Ja outras entidades — como museus, centros de ciéncia,
hospitais ou empresas — tiveram, salvo raras excepgdes, participacdo mais escassa, irregular e,
inclusive, decrescente; tendendo em regra a organizar um menor nimero de estagios. Neste
ponto é igualmente de frisar que, pese embora se tenha assistido em Portugal, nos Gltimos
anos, a algum crescimento da proporcdo de investigadores a trabalhar a margem dos
laboratdrios publicos ou das universidades, tem sido mais uma vez francamente notoria a

dificuldade em envolver o sector empresarial portugués neste tipo de actividades.

Figura 10.7. Evolucéo e distribuicdo do nimero de instituicdes participantes na OCJF, segundo o tipo de
instituicdo (1997-2009)

Distribui¢&o global das instituicdes

21%  Laboratérios Associados

50 7%  Laboratérios de Estado

w0 A /‘\0”/’ 31% Outras unidades de 1&D

: / \ / 31% Instituicdes de ensino superior
: AN 6%  Museus e centros de ciéncia

4%  Empresas e hospitais

n° de instituicdes
N w
o o

N° médio de estagios organizados por cada

. //
A’//‘/A\‘/‘W instituicdo do tipo, em 10 anos (2000-2009)
0 T T T T . . . : ; ; : . 20,0 Laboratérios Associados

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 36,9 Laboratorios de Estado
12,6 Outras unidades de 1&D
ano 14,2 Instituicdes de ensino superior
5,6 Museus e centros de ciéncia
—&— Laboratdrios e outras unidades de 1&D Instituicdes de ensino superior 15,1 Empresas e hospitais

—a&— Qutras instituicdes

Atendendo ao tipo de instituicBes participantes ndo sera de estranhar que a grande
maioria dos estagios se tenha concentrado nas principais cidades do pais, com destaque para
Lisboa e Porto mas, ainda, para algumas capitais de distrito, como é o caso de Coimbra,
Aveiro ou Vila Real (onde, precisamente, se situam também alguns dos mais importantes
polos universitarios do pais) (figura 10.8). Sendo uma iniciativa com expressdo nacional, a
OCJF acaba, pela propria natureza das entidades envolvidas, por reflectir as assimetrias

regionais que necessariamente caracterizam o sistema publico de ciéncia e tecnologia®>*.

253 E aqui de referir que, atendendo a forma como as instituicées se apresentavam nos formularios de
apresentacao dos estagios, se considerou frequentemente como unidade de anélise o departamento, e ndo a escola
no seu todo. Por essa razdo € de considerar, por exemplo, que uma mesma universidade surge contabilizada por
mais do que uma vez.

2% Tal n&o invalida que alguns dos jovens participantes se encontrem deslocados durante o perfodo do estégio,
sendo oriundos de zonas do pais onde a oferta deste tipo de oportunidades é mais escassa ou mesmo nula.
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Figura 10.8. Evolugdo e distribui¢do do nimero de estagios da OCJF, segundo a localizagdo da
instituigdo proponente (1997-2009)
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No que toca aos contedos cientificos explorados, um dado desde logo a salientar
prende-se com a consideravel diversidade temética das ofertas proporcionadas — neste caso
bastante mais alheias as compartimentacGes disciplinares escolares, ja que decorrentes das
areas de especialidade das equipas de investigacdo/docéncia participantes. Em termos
agregados é de notar, em particular, a prevaléncia e o forte crescimento da colaboracdo de
instituicGes que providenciam estagios na area das engenharias, designadamente de sectores
emergentes, como a engenharia quimica e biotecnoldgica, a engenharia de materiais ou a
engenharia informaética e a robética (figura 10.9). Estas representam cerca de 26% do total de
instituices participantes na OCJF, tendo realizado (entre 2000 e 2009) perto de 35% do total
de estagios — 0 que indica um racio médio de estagios por entidade superior ao registado em
qualquer outra area cientifica. Com uma participacdo também bastante significativa, muito em
particular no que toca ao nimero de ofertas disponibilizadas (ndo tanto ao ndmero de
entidades), encontram-se as instituicbes no dominio das ciéncias da saude (em geral, alias,
alvo de forte procura por parte dos jovens candidatos). Em posicdo proxima encontra-se, por
seu turno, a proporcao de estagios nas areas das ciéncias exactas (nomeadamente quimica e
fisica), das ciéncias da natureza (com destaque para a biologia) ou, com menor expressao, das
ciéncias agrarias (esta Ultimas suportadas por um leque relativamente reduzido de entidades,
porém bastante activas em termos de ofertas).

Também aqui se verifica uma escassa proporcéo de actividades dirigidas as tematicas
das ciéncias sociais. E, porém, interessante notar que as poucas instituicdes aderentes neste
dominio, embora disponibilizando um reduzido nimero de estagios, tenderam a manter a sua

participacdo de modo continuado, dando assim mostras de um claro empenho em se associar
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as dindmicas de desenvolvimento vigentes nas mais consagradas instituicdes de investigacao

cientifica em Portugal®®.

Figura 10.9. Evolucdo e distribuicdo do nimero de estagios da OCJF, segundo o dominio cientifico
principal da instituicdo proponente (1997-2009)
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Segundo Carlos Cataldo Alves (2007) — autor do principal estudo sistemético produzido
acerca desta iniciativa, focado nas edi¢des entre 1997 e 2005 — a procura destes estagios por
parte dos jovens estudantes tendeu a revelar-se bastante significativa, designadamente entre as

2% O ntmero de candidatos tera

raparigas e nas areas das ciéncias médicas e da biotecnologia
sido, nestas como noutras areas, quase sempre superior a oferta disponibilizada. De acordo
com esta pesquisa, a generalidade dos jovens apresentar-se-iam intrinsecamente motivados
para participar em processos de aprendizagem que lhes permitissem a expansdo dos seus
conhecimentos cientificos e das suas competéncias praticas no dominio da investigacao
(muitos deles perspectivavam o ingresso em cursos de ensino superior no dominio das

ciéncias ou das tecnologias). Revelar-se-iam particularmente interessados em “fazer ciéncia”

2% 56 entre as ciéncias da satde (onde se enquadram algumas das mais activas instituicdes de investigacio
portuguesas) se atinge, alids, um nimero médio equivalente no que respeita a participagdo continuada nas varias
edicbes da OCJF. Cada uma das entidades proponentes integradas nestas duas areas tematicas (ciéncias da salde
e ciéncias sociais) tera participado, em média, em 5,8 edi¢fes (valor, como se viu, bastante superior ao
verificado em termos globais).

256 Em consonancia com o verificado no que toca a presenca de mulheres entre os estudantes do ensino superior,
inclusive nas areas cientificas, ou entre os investigadores a trabalhar no quadro nacional, também aqui se destaca
um forte protagonismo do sexo feminino. Ao contrario do que tende a caracterizar iniciativas similares
desencadeadas noutros paises (nomeadamente no quadro ocidental), a OCJF ndo pode ser entendida como uma
medida vocacionada para a atrac¢do de jovens mulheres para carreiras cientificas, uma vez que elas sdo ja as
principais candidatas aos estagios (com excepcao ténue nos estagios nos dominios da fisica, electrénica e
engenharia informética).
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e conhecer de perto os investigadores e as suas rotinas de trabalho, imaginando que tal, para
além de divertido, pudesse ter um efeito positivo, tanto no que toca a sua capacitagdo como
futuros estudantes universitarios ou futuros profissionais, como, de modo mais imediato, no
que respeita ao esclarecimento das suas escolhas vocacionais.

Atendendo aos inquéritos por questionario realizados entre 2003 e 2005 (Alves, 2007),
0s niveis de satisfacdo dos jovens em relacdo a experiéncia vivida nestes estagios revelaram-
se bastante elevados (muito em particular entre aqueles que integraram actividades propostas
directamente por laboratdrios e centros de investigacdo). Entre os aspectos mais valorizados
contou-se a possibilidade de envolvimento directo em actividades préticas do “mundo real” da
investigacgdo cientifica, entendido como elemento chave para uma melhor compreensdo dos
conceitos em causa, mais ainda quando baseado na possibilidade de usar equipamentos
sofisticados e testar procedimentos habitualmente inacessiveis em contexto escolar.
Igualmente destacado foi o acompanhamento prestado aos estagiarios e a oportunidade de
contacto préximo com os profissionais e com o seu quotidiano de trabalho — e 0 que isso
significa ndo s6 em termos de aprendizagens formais mas, também, de esclarecimento acerca
do perfil do “cientista” em concreto. Por fim, outro aspecto ndo negligenciavel na
compreensdo das dindmicas suscitadas por estas experiéncias prende-se com as questfes da
sociabilidade, do sentido de pertenga a um grupo e de participacdo num ambiente colaborativo
de aprendizagem. As oportunidades de construir novos relacionamentos com jovens com
interesses similares e de com eles partilhar novos desafios, num ambiente de cooperacédo e
superacédo das capacidades individuais (num contexto ndo pautado pelas pressdes da avaliagcao
formal), foram ndo raramente citadas, constituindo elementos igualmente decisivos no
sucesso da iniciativa.

A participacdo activa das instituicdes na organizacdo e concretizacdo dos estagios
integrados na OCFJ terd, por seu turno, resultado de circunstancias e motivacfes varias, nem
sempre totalmente coincidentes, ainda que convergentes na accdo. De acordo com as
observacOes efectuadas no ambito da presente pesquisa, bem como com as entrevistas
realizadas junto de alguns promotores deste tipo de eventos, a grande maioria das equipas tera
0 proposito claro de tomar parte e contribuir para um movimento mais vasto em prol da
promogdo da cultura cientifica da populagdo portuguesa, nomeadamente das camadas mais
jovens. Nao raras vezes é feita mencéo a ideia de que aos cientistas cabera cada vez mais a
responsabilidade social de facilitar o necessario estabelecimento de uma relagcdo mais estreita

entre 0 campo cientifico/universitario e a sociedade em geral, justificada tanto pelos
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propdsitos de desenvolvimento econdmico e cultural do pais, como também, por vezes, pela

necessidade de legitimar e garantir o apoio social aos investimentos publicos na ciéncia.

O investigador nédo vive numa torre de marfim! Ou pelos menos néo deve viver. O investigador vive numa
sociedade, tem que dar para essa sociedade. E ha que perceber que a sociedade se desenvolve mais
depressa se o nivel de conhecimentos cientificos aumentar, mesmo que num plano muito basico. Posso
estar a ser idealista... (investigadora, dirigente de um instituto de investigacéo)

Dar a oportunidade para que os miudos visitem estas institui¢oes é fundamental... bom, ndo sé que
visitem, mas que fagcam ciéncia em laboratérios. Temos tido cada vez mais actividades desse tipo e isso é
fundamental para motivarmos cada vez mais, para fazermos uma espécie de agitacado cultural em torno
da ciéncia. Importa explicar aos miidos que néo é s6 importante o cinema ou o futebol, de que toda a
gente fala, mas também perceber porque é que o mundo é como é! E criar espirito critico. Isso é
aplicavel a tantas outras coisas da vida comum (...) eu posso aplicar isto a0 discurso de um politico (...)
é importante, sobretudo para o cidaddo comum, desenvolvermos um espirito critico perante a
informacgdo que vemos na televisdo, nos jornais, e sobretudo na internet. (professor universitario)

A estes intuitos de natureza mais genérica — que justificam, alids, a adesdo de muitas
entidades a outros eventos com objectivos proximos — juntam-se, num plano mais imediato, o
desejo de difundir entre os jovens um maior interesse e até entusiasmo em relacdo a ciéncia, e
de contribuir para uma mais sélida e completa aprendizagem nestes dominios (pelo menos
entre aqueles que para tal se revelam mais empenhados). Nalguns casos os investigadores que
organizaram 0s estagios estavam também directamente envolvidos noutros projectos em
parceria com estabelecimentos de ensino basico ou secundario (nomeadamente no quadro do
Concurso Ciéncia Viva ou de alguns projectos de geminacdo das instituicdes cientificas com
as escolas da sua regido). Mantinham, por isso, um contacto proximo com alguns professores
e alunos, ai encontrando, inclusive, a principal base para o recrutamento dos estagiarios. A
partir do momento que se centralizam os processos de candidatura a OCJF, as oportunidades
de integracdo de estudantes oriundos de outras escolas aumentaram significativamente, o que
ndo invalida que algumas instituicdes conservem alguma prioridade em relagdo aos alunos
provenientes dos estabelecimentos com os quais mantém contactos mais intensos, de caracter
formal ou informal — pratica por outras rejeitada, dado o intuito de facilitar o acesso de jovens
que possam menos frequentemente ter beneficiado deste tipo de oportunidades®’.

Por vezes a propria ideia de organizar um estagio nos moldes previstos pela OCJF
decorreu das solicitacGes expressas por professores e alunos, ou do facto de se perspectivar a

possibilidade de maximizar as experiéncias ja desenvolvidas aquando da recepcdo de visitas

7 Este processo de seleccdo (decorrente da proximidade e da intengéo de fortalecer as relagdes institucionais
com algumas escolas) é, por vezes, também justificada pelo intuito de integrar jovens cuja capacidade e
empenho é confirmada pelos proprios professores, perspectivando-se que tal garantird condi¢cdes mais favoraveis
ao desenvolvimento e sucesso das actividades. Outras instituicdes fazem, porém, questdo de nao usar esse tipo de
critérios, designadamente porque eles podem significar a exclusdo de alunos que, pese embora interessados, mais
raramente terdo tido oportunidades educativas similares.
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de estudo escolares, do apoio a processos de formacdo de professores ou da preparacdo de
materiais pedagdgicos varios (por exemplo, no &mbito da Semana da Ciéncia e da Tecnologia
ou de outros projectos patrocinados pelo Ciéncia Viva). Noutros casos, este tipo de
organizacdo podera visar a propria possibilidade de criacdo de novos materiais, a utilizar
noutras ocasides®®. Em boa medida, a participacdo de muitas entidades nesta iniciativa
constitui, pois, ndo um acto isolado, mas parte de uma politica mais alargada tendo em vista
uma maior consolidacao das relacdes estabelecidas com outros actores sociais e a progressiva
afirmacéo das actividades de divulgacéo cientifica como pratica corrente destas instituicdes.

Entre os promotores dos estigios é ainda muito comum a referéncia (ou, melhor, o
lamento) em relacdo & escassez de praticas de ensino experimental das ciéncias nas escolas
portuguesas — nalguns casos denunciada também no que toca ao ensino superior — ou, mesmo,
de modo mais genérico, a fraca formacéo dos estudantes portugueses em dominios cientificos,
incluindo daqueles que integram cursos superiores nessas areas. A organizacdo de ac¢@es no
ambito da OCJF surge, neste sentido, como uma forma de contribuir, ainda que de modo
necessariamente limitado (atendendo ao numero de alunos envolvidos), para a atenuagao
destes problemas.

E interessante, contudo, notar que nem todos os promotores entenderdo exactamente da
mesma forma os contornos de tal contributo. Alguns perspectivam-no mais num sentido de
reforco das aprendizagens escolares, tendendo por isso a explorar com maior atencdo
actividades que permitam uma melhor compreensdo de conceitos tratados nos curriculos
formais, agora através da participacdo dos alunos em actividades de indole experimental ou da
referéncia a projectos de pesquisa orientados por determinadas teorias (elementos que podem
ajudar a demonstrar o significado funcional de tais conceitos). Noutros casos, eventualmente a
maioria, ha um mais claro entendimento destas actividades segundo uma logica de
complementaridade face a escola, tanto mais quando uma das suas principais valias podera
ser, justamente, o facto de elas permitirem 0 acesso a espagos, processos e pessoas — a
ambientes de trabalho e quadros culturais — habitualmente vedados a maioria dos jovens.
Neste ambito, ndo se tratara ja somente de dar novas oportunidades aos jovens para que estes
apreendam alguns dos conhecimentos, métodos ou técnicas que constituem parte fundamental
do patriménio das ciéncias. Importard também proporcionar o0 acesso a dimensdes
habitualmente menos exploradas da cultura cientifica, estimulando, por exemplo, alguma

familiarizacdo com os mecanismos através dos quais a ciéncia € efectivamente produzida e

%8 \/eja-se, a titulo de exemplo, o que se passa nalgumas das instituicdes no ambito da robética, que utilizam a
OCJF como uma oportunidade para angariar jovens que possam vir a participar nos festivais por estas
organizados neste dominio, com robots por estes construidos durante os estagios.
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aplicada na contemporaneidade, com as competéncias (tedricas, operacionais e relacionais)
que para tal sdo mobilizadas, com as pessoas envolvidas em tais processos ou com 0S
produtos concretos resultantes de tal trabalho, as suas potencialidades, limites e incertezas.
Em sintese, e como ¢ frequentemente referido, tratar-se-a de dar a conhecer a ciéncia “tal qual
ela se faz” e ndo tal como tendera a ser apresentada nos manuais escolares. Nalgumas
ocasides € ainda, todavia, possivel discernir laivos de uma terceira abordagem, assente numa
mais forte critica ou oposi¢ao aos modelos pedagogicos adoptados em contexto escolar ou as
competéncias de muitos dos professores. Nestes casos em causa estard a exploracdo ou
tentativa de demonstracdo de modos alternativos de aprendizagem das ciéncias, ou pelo
menos entendidos como tal.

Independentemente das concepcdes e objectivos que movem os investigadores e outros
profissionais cientificos a acolher, durante alguns dias, os jovens estagiarios no seu local de
trabalho, registar-se-a entre a grande maioria um forte empenho e até mesmo algum activismo
em relagdo a estas actividades, muitas vezes entendidas tanto como fonte de realizagdo
profissional e pessoal como também, inclusive, como forma de participacdo civica. Tal serd,
alids, um aspecto central, tanto mais que a sua participacdo na OCJF ¢, regra geral, voluntaria,
ndo directamente remunerada e ainda nem sempre valorizada por alguns dos seus pares ou
para efeitos de avaliacdo curricular — problemas aos quais se junta a 6bvia perturbacdo que a
presenca dos jovens introduz nas rotinas de trabalho destas equipas.

Para além das motivacGes de ordem mais altruista, associadas aos desejo de contribuir
para a formacdo dos jovens portugueses ou ao gosto pessoal em partilhar entusiasmos em
relacdo a prética cientifica (nomeadamente no que respeita ao sentido de descoberta e desafio
por esta por vezes suscitado), ha ainda a considerar, claro, outro tipo de propdsitos de caracter
mais instrumental — que ndo se resumem aos aspectos ja referenciados. A OCJF é
frequentemente perspectivada como uma oportunidade estratégica para a captacdo do
interesse dos jovens pelo prosseguimento de uma carreira profissional na area da ciéncia ou
da tecnologia, e, num plano mais imediato, para a angariacdo de novos alunos. Tal sera
particularmente evidente no caso das institui¢cdes de ensino superior, nomeadamente daquelas
que operam em &reas menos procuradas®®.

Até antes de 1998 ja faziamos coisas... mas participamos numa altura em que muitos colegas nossos
diziam: “isso sdo coisas menores, vocés ndo gastem tempo com isso!”. Agora muitos ja mudaram de

ideia. H& muito a no¢do de que isto permite captar estudantes para as universidades. E é verdade!
(investigadora num instituto de investigacdo integrado numa universidade)

29 Mas este intuito ndo deixa também de estar presente nalgumas outras instituicdes, tanto mais quando muitos
dos profissionais a trabalhar nos laborat6rios de pesquisa mantém uma ligacao forte as actividades de docéncia.
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Este tipo de preocupacdo acaba por se reflectir, nalguma medida, na prépria selecgdo
dos estagiarios. A maioria das entidades da preferéncia a alunos que tiveram ja a oportunidade
de desenvolver, no quadro escolar, alguma formacdo especifica em areas disciplinares
proximas das que irdo ser exploradas no ambito dos estagios, e que estdo, assim, em
condicBGes de integrar cursos de ensino superior nesses dominios. Tal opcdo € também
obviamente justificada pela possibilidade destes candidatos poderem estar porventura mais
motivados e terem, a partida, conhecimentos que lhes permitem o desenvolvimento, durante o
estagio, de trabalhos e aprendizagens de natureza ligeiramente mais avancada. E de frisar,
contudo, que outras instituicdes parecem fazer alguma questdo em néo introduzir esse tipo de
mecanismo selectivo. Perspectivam estas que a recep¢do de alunos que, em principio, néo
seguirdo uma carreira na area de cientifica por estas equipas explorada constitui uma
oportunidade estratégica para uma mais completa formacéo civica e intelectual destes jovens,

ou até para o eventual estabelecimento de dialogos interdisciplinares no futuro.

Eu acho que a ciéncia nos ajuda a ter davidas sobre aquilo que achamos que € intuitivo e, por isso,
aceitavel. Desse ponto de vista uma educacao cientifica forte pode ser interessante ndo so para 0s jovens
gue venham eventualmente a seguir uma carreira nesta drea mas para toda a gente... talvez até mais
para os outros (investigador, dirigente de um instituto de investigacdo)

Para compreender a adesdo de muitas das instituicdes €, todavia, importante considerar
ainda outros aspectos. Nalguns casos tal participacdo ndo € alheia do intuito de conferir
visibilidade acrescida, inclusive entre a propria comunidade cientifica, a determinadas equipas
ou areas de pesquisa (emergentes, periféricas ou em situacdo de competicdo directa com
grupos similares). Noutros, tratar-se-a de associar determinadas instituicdes aos processos de
mudanca em curso no campo cientifico nacional, manifestando apoio face as orientacdes
expressas pelos 6rgdos de decisdo politica na area da ciéncia e da tecnologia, com o que isso
pode significar em termos, por exemplo, de vantagens comparativas face a instituicdes
concorrentes. Noutros ainda, ha a ter em conta a perspectiva de outro tipo de efeitos colaterais
no interior das organiza¢Ges ou dos grupos de trabalho. Entre estes poder-se-do destacar as
oportunidades de fortalecimento das relagdes de sociabilidade ou de troca de conhecimentos e
experiéncias entre colegas, nalguns casos com 0s quais ndo se mantém contactos directos ou
que trabalham em é&reas de pesquisa adjacentes (dindmicas potenciadas pela participacdo
conjunta na preparacao dos estagios e no acolhimento dos jovens); de reforgo dos sentidos de
pertenca institucional (propiciado por qualquer apresentagdo publica); ou até de reflexdo, por

parte dos profissionais envolvidos, quanto as suas proprias praticas e concepgdes sobre a
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ciéncia (igualmente inerente & preparacdo destas actividades ou ao confronto com eventuais
questdes colocadas pelos jovens, como destacava Jurdant, 2006)>%°.

Este tipo de consideracbes faz recordar o defendido por Bucchi (1996; 1998; 2000)
acerca do facto de algumas das exposi¢des mediaticas de resultados cientificos ndo se
dirigirem exclusivamente aos seus destinatarios mais evidentes mas, também, aos proprios
pares ou outros stakeholders. Compreender as dindmicas subjacentes a organizacdo de
estdgios como os propostos na OCJF e o0s seus potenciais efeitos — tal como, alias,
compreender muitas das accdes desencadeadas ao abrigo de outros eixos de intervencao do
Ciéncia Viva — passara necessariamente por assumir que os agentes envolvidos nestes
processos ndo sdo apenas 0S mais Vvisiveis — neste caso, 0s jovens e os profissionais que
directamente os acolhem — mas também muitos outros — entre 0s quais, as estruturas
organizacionais (participantes e concorrentes), os decisores politicos, os diversos membros da
comunidade cientifica (muitos dos quais ndo aderentes a este tipo de préatica), as comunidades
educativas, as familias e amigos dos alunos envolvidos, ou até mesmo os média. Com todos
estes os participantes na OCJF de algum modo “comunicam”, e todos eles serdo, nalguma
medida, visados aquando dos processos de adesdo, organizacdo e concretizacdo dos
estagios®®,

Por fim, sera interessante reter alguma atencdo nos modos concretos segundo 0s quais
0s estagios acabam por ser estruturados — modos que certamente decorrerdo dos recursos
disponiveis, dos sistemas de organizacdo do trabalho prevalecentes em cada uma das
instituicdes, dos propésitos que movem o0s diversos promotores ou, ainda, das suas
concepcdes acerca das modalidades mais interessantes de contacto com o0s jovens. Neste
ponto hd a destacar a presenca de trés modelos diferenciados, embora frequentemente
articulados entre si.

Alguns dos estagios convidam os jovens a participar num conjunto de actividades
constituidas por um pequeno momento de caracter expositivo (mais ou menos informal)

seguido, e/ou antecedido, da realizacdo de algumas actividades de indole prética, orientadas

2%0 £ interessante notar, por exemplo, que muitas das actividades desenvolvidas no quadro da OCJF envolvem o
trabalho conjunto de investigadores mais experientes e outros em inicio de carreira (por exemplo, estudantes de
mestrado ou doutoramento), podendo constituir por isso momento de aprendizagem e de fortalecimento de
relagdes profissionais também para estes jovens. Por seu turno, a participagdo das novas geracoes de
trabalhadores cientificos neste tipo de eventos € um elemento chave na sedimentacéo das praticas de divulgacao
cientifica no quadro destas instituicGes.

261 Também por isso ndo sera de estranhar que, pese embora a decisdo de acolher este tipo de actividades seja em
muitos casos uma iniciativa iminentemente individual (ou de um pequeno grupo, composto por pessoas
particularmente entusiastas em relacdo a divulgacéao cientifica ou mais fortemente mobilizadas em torno de
algum dos propositos desta ac¢do), ndo raras vezes tal resolucao decorre antes de uma indicagao explicita por
parte dos 6rgdos directivos das institui¢des, assumindo-se assim, de modo ainda mais claro, a dimenséo
estratégica associada a participagdo na OCJF.
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por um tutor (com os alunos em regime de maior ou menor autonomia), através das quais se
experimenta, simula ou demonstra um determinado fendmeno, teoria ou procedimento
técnico. Estas actividades sdo, regra geral, preparadas para o efeito (ou “recicladas” de outros
eventos), podendo ou ndo ilustrar aspectos ligados a projectos em curso ou a praticas
correntes dos profissionais que trabalham na instituicdo. Este modelo, frequentemente
adoptado pelas instituices de ensino superior ou pelos museus (mas nao s0), permite o
envolvimento de grupos ligeiramente maiores, ndo exigindo a presenca dos alunos nos
espacos de trabalho das equipas (o que, se por um lado favorece a manutencao, sem grandes
interrupcdes, das actividades dos profissionais ndo directamente envolvidos na recep¢do aos
alunos, por outro pode tornar menos intenso o contacto directo dos jovens com os locais, as
dindmicas e as pessoas das instituicGes visitadas). Trata-se, em boa medida, de uma
abordagem mais préxima da que podera ser adoptada em contexto escolar, que facilita o
tratamento — de modo directo, focado e, a partida, mais controlado — de um maior leque de
questBes, justamente aquelas que se consideram estratégicas nas aprendizagens que se
pretende estimular. O numero de tarefas deste tipo integradas num mesmo estagio pode ser
bastante variavel, ja que elas se podem somar, sem ter necessariamente uma forte articulacéo
entre si, ou ser inclusivamente tuteladas por diferentes profissionais. Deste ponto de vista é
uma solucdo bastante flexivel (nomeadamente no que toca a duracdo dos estdgios), que
permite alguma distribuicdo de esforcos no quadro das organizacdes e que pode garantir um
primeiro e mais rapido (todavia também, a partida, mais superficial) contacto dos jovens com
um conjunto alargado de saberes e/ou procedimentos cientificos.

Outra estratégia passa pela integracdo dos estagiarios — aqui em numero forcosamente
reduzido — nas actividades de algum projecto em curso, permitindo-lhes 0 acompanhamento
das diversas tarefas e a realizacdo directa de algumas delas (claro, sob orientacdo de um
responsavel). Esta opcdo, mais consonante com um modelo de formacdo em contexto de
trabalho, é bastante exigente em termos de disponibilidade do tutor. Ela serd, porém, aquela
gue mais favorecera um contacto proximo com as praticas e rotinas do trabalho em ciéncias
(ou em tecnologias). Trata-se do modelo que mais raramente se conseguira concretizar, ou,
pelo menos, adoptar como estratégia base ao longo de todo o estagio. Por um lado, ndo sera
facil conjugar os tempos dos estagios, ou as competéncias dos jovens, com 0s cronogramas e
as exigéncias técnicas das actividades que, em concreto, se encontram a ser desenvolvidas,
por exemplo num laboratério de investigacdo. Por outro, teme-se o risco de proporcionar
experiéncias formativas pouco motivantes, difusas ou sem momentos fortes de aprendizagem

—na medida em que, por exemplo, focadas num unico procedimento cientifico (aquele que se
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encontra a ser adoptado naquela fase do projecto), com demasiados tempos “mortos”, assentes
na presenca em espacos frequentemente entendidos pelos promotores como pouco
interessantes/estimulantes, ou, acima de tudo, propiciadoras de um contacto com realidades
das quais é dificil, no imediato e sem preparacéo, extrair sentidos e significados claros.

Encontram-se pois aqui alguns dos mais interessantes dilemas da OCJF (transversais,
alids, a muitas outras reflexdes acerca dos limites da compreensdo da ciéncia por publicos ndo
especializados). Se é certo que um dos objectivos centrais da iniciativa é proporcionar alguma
familiarizacdo dos jovens com a ciéncia/tecnologia “tal qual se faz” (ou se aplica), certo € que
um entendimento mais profundo e completo das rotinas do trabalho neste tipo de instituicoes,
e em particular do que lhes esta subjacente (em termos de orientacBes teoricas, tacticas
processuais e relacionais, etc.), dificilmente deixara de enfrentar obstaculos significativos,
desde logo decorrentes do reduzido periodo de contacto com tal realidade e da auséncia de
uma formacao inicial mais consolidada. Por essa raz&o se opta por vezes por uma abordagem
assente nalguma simulac¢ao de procedimentos ou numa certa construcao de efeitos de “vitrina”
(através dos quais, de modo estratégico, se tenta apresentar os bastidores de alguma coisa que,
em ultima analise, permanece algo inacessivel) (Roqueplo, 1974; Giddens, 1992). Esta ndo
constituira necessariamente uma tentativa de fechamento ou obscurecimento do que realmente
se passa no quadro das instituicdes cientificas mas, antes, uma forma de tornar as experiéncias
proporcionadas aos jovens mais ilustrativas, directamente apreensiveis e estimulantes (ja que
despojadas, por exemplo, de uma certa morosidade e monotonia que também caracteriza
muito do trabalho cientifico). E neste ambito também de notar a presenca constante de alguma
tensdo entre o intuito de revelar a prética cientifica, tal como ela é (designadamente em
contextos rotineiros de producéo cientifica), e a percepcdo de que a captacdo do interesse dos
jovens sera mais facil caso de se adoptem suportes pedagOgicos dotados de alguma
espectacularidade ou de efeitos de surpresa (nem sempre presentes na Ciéncia dita “normal”) —
tensdo que, conforme se verd, é igualmente latente noutros espacos expositivos, como 0s
centros de ciéncia.

Algumas instituicbes optam pela exploracdo de uma terceira modalidade de organizagéo
dos estagios (frequentemente apoiada em momentos orientados segundo a primeira). Esta
ultima pressupfe a participacdo directa dos jovens estagiarios no desenvolvimento de um
“mini projecto” — seja este uma pequena pesquisa através da qual se procura ilustrar, de modo
condensado, as diversas etapas subjacentes a um projecto de investigacdo cientifica, a
tentativa de resolucdo de um determinado problema tedrico ou processual, ou a construcao de

um qualquer dispositivo tecnico relativamente simples. Procura-se deste modo proporcionar o
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envolvimento numa experiéncia mobilizadora, assente no trabalho em equipa e na
possibilidade de desenvolvimento de competéncias e conhecimentos relacionados tanto com
aspectos de ordem tedrica ou substantiva, como com dimensdes associadas a pratica do
trabalho em ciéncias ou tecnologias (nomeadamente a definigdo de problemas, a delimitagéo
de hipdteses e estratégias de recolha de informacéo, a ponderacéo de recursos, a observacao e

a interpretacdo de dados ou ocorréncias, e a apresentacdo e discussédo de resultados).

Promover a cultura cientifica é levar as pessoas a perguntar: “porqué?”’ E isso que nos tentamos fazer
com 0s mais jovens. (...) E é garantir que eles percebem como é que estas coisas funcionam, mesmo que
nos principios mais elementares; que percebem o que € que estes aparelhos podem fazer... e o que é que

ndo é de esperar que fagam! (...) Quando cd estdo constroem coisas, é importante que 0 fagam, é uma
forma de aprendizagem muito importante. (...) Os alunos aprendem imenso. Tém algumas sessfes mais
tedricas mas depois trabalham com sensores, com computadores, pegam em principios da mecéanica, da
matematica... (...) Estdo sempre acompanhados ... é uma semana em que ndo se faz mais nada! Mas é
tdo compensador ver os mitdos a construir coisas, ndo é? (investigadora)

Peguei num problema matemético em aberto, mas compreensivel, e levei-0s a estudar um bocadinho.
Foram as nossas as palestras, fizeram simula¢6es nos PC, falavam uns com os outros. (...) O problema
estava em aberto e assim continuou, mas isso era o que menos importava. (...) Eu acho que a coisa gira
foi que eles aprenderam que o mais importante ndo € necessariamente a solugdo, mas o caminho que se
toma. Este processo de correccao/erro é que €, eu acho, o nucleo duro da cultura cientifica. E € isso que
falta na nossa tradicao cultural. (professor universitario)

Tratar-se-4 aqui de explorar mais claramente as potencialidades de aprendizagem
decorrentes de uma orientacdo pedagdgica baseada na filosofia do projecto e, de forma mais
directa (mesmo que algo simulada, atendendo aos tempos disponiveis), de dar a conhecer 0s
processos da producdo cientifica, estimulando por essa via a apropriacao de algumas atitudes
ou modos de resolucdo de problemas que os promotores destas ac¢fes tendem a considerar
como centrais na “cultura da ciéncia” (como a persisténcia, a sujei¢ao a processos de tentativa
e erro, a interpretacado critica de resultados, ou o debate fundamentado e submetido a critérios
I6gico-racionais). A autonomia concedida aos alunos nestas actividades é varidvel — quase
sempre mais limitada ou nula no que toca a definicdo dos temas e contornos gerais dos
projectos, mais forte no que respeita ao efectivo desenvolvimento dos trabalhos, na medida
em que é justamente na participagcdo activa em processos de producdo cujos resultados finais
ndo estdo totalmente fixados a partida que reside uma das principais valias deste tipo de
abordagem pedagdgica. Nalguns casos opta-se pela proposta de actividades que tém em vista
a possibilidade de efectiva concepcao de um produto final, relativamente acabado, mesmo que
de contornos ndo totalmente previstos; noutros arrisca-se desafiar os jovens para que se
envolvam em processos de pesquisa centrados em problemas ainda em aberto, para os quais

0s investigadores ndo tém, eles proprios, uma solucdo consagrada (como é o0 caso da
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exploracdo de determinados teoremas matemaéticos). Esta Gltima abordagem — é certo mais
invulgar — mereceria uma analise mais aprofundada ja que vem ilustrar algo raramente tratado
na bibliografia sobre estes temas, nomeadamente na orientada pelos estudos sociais da ciéncia
mais recentes, tantas vezes critica de um excessivo centramento da divulgacéo cientifica em
torno de uma “ciéncia acabada”.

Qualquer que seja a opc¢do adoptada fica clara a presenca, na generalidade das accdes,
de uma orientacdo pedagogica fundada primordialmente nas potencialidades do ensino
experimental das ciéncias — sejam estas assentes na participacdo dos jovens em projectos
cientificos, na adopcdo de protocolos experimentais predefinidos ou, de modo mais
circunscrito, na interpretacdo das demonstracfes propostas. Igualmente decisiva e transversal
é a exploracao das oportunidades de contacto directo dos aprendentes com 0s protagonistas e
0s espacos das instituicBes cientificas — tanto mais que o0s estagios quase sempre prevéem
visitas aos diversos laboratérios, a participagdo em encontros alargados ou, obviamente, a
partilha de espacos de sociabilidade (como cantinas ou cafetarias). Todos estes aspectos
promovem o interconhecimento informal com os investigadores e/ou outros técnicos,
inestimavel fonte de informacg6es e competéncias — nalguns casos facilitado ainda pelo facto
de muitos dos presentes nas instituicbes serem, também eles, bastante jovens, com afinidades
culturais e potencialidades relacionais elevadas face aos estagiarios.

Tal ndo invalida a organizacdo de alguns momentos de caracter mais meramente
discursivo, em que 0s tutores apresentam ou sistematizam, num regime préximo do da
palestra, os conceitos e/ou procedimentos que lhes parecem mais relevantes. Pese embora se
registe, em muitos casos, uma tentativa de tornar cada vez mais escassos tais momentos ou de
0S usar apenas em ocasides chave, sempre articuladas com as actividades experimentais, 0
equilibrio entre estas duas abordagens — experimental e discursiva — parece ser bastante
variavel entre as diversas ofertas. Foi por vezes notério que a preparacdo das actividades
implicou um esforco de corte com a inclinagdo espontanea inicial de grande parte dos
participantes para que, colocados perante o desafio de acolhimento e enquadramento dos
estagiarios, adoptassem uma aproximagdo essencialmente expositiva, retomando formatos
como o da conferéncia ou da tradicional sala de aula (eventualmente com recurso a alguma
demonstracdo). Tal predisposicdo tendera a decorrer de algum receio na exploracdo de
modelos alternativos, eventualmente mais desafiantes porque menos testados ou de resultados
menos controlaveis. Isto mesmo que, paradoxalmente, a énfase no discurso esteja longe de

traduzir aquilo que sdo as préaticas quotidianas de trabalho de muitos destes profissionais, ou
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as suas concepgdes acerca das modalidades mais interessantes de ensino das ciéncias,
designadamente no quadro deste tipo de acgdes.

O progressivo afastamento face abordagens pedagdgicas de pendor meramente
expositivo acaba por ser favorecido pelo confronto com desafios como o0s propostos pela
OCJF e, em Ultima andlise, pelas possibilidades de testar de novas solugdes, trocar ideias e
sedimentar experiéncias propiciadas pela adesdo a estas iniciativas. Também neste dominio se
regista uma boa dose de “experimentacdo”, beneficiando os profissionais participantes nestes
eventos de processos de aprendizagem cumulativa, justamente fundados no seu envolvimento
concreto nas actividades, ou seja, na sua pratica. Em muitos casos os actuais coordenadores
destes eventos sdo, alias, pessoas que colaboraram em acg¢des similares anteriores, ai colhendo
parte relevante das competéncias necessarias para o desempenho de tais fungdes.

E interessante, ainda assim, notar que os proprios estagiarios — que, como se Vviu, quase
sempre salientam as oportunidades de aprendizagem experimental das ciéncias e das
tecnologias como uma das principais valias da OCJF — ndo deixam, ocasionalmente, de
expressar a ideia de que a escassez de momentos de natureza exclusivamente discursiva,
fundados na transmissdo de saberes e na sua memorizacao sistematica por parte dos alunos, s6
é possivel na medida em que estes eventos ndo pressupdem uma avaliacdo formal das
aprendizagens®®®. Tais reflexdes — coincidentes com os resultados alcancados noutros estudos
(Conceicdo, Coelho e Costa, 2006) e, nalguma medida, contrarias a representacdo segundo a
qual os alunos estardo sempre motivados para o ensino experimental — ddo bem conta das
dificuldades inerentes a transposicdo de modalidades de apresentacdo das ciéncias dos
contextos de livre escolha (Falk, 2001b) para os espacos da educacdo formal. Estando
igualmente presentes no discurso de muitos professores (nos varios graus de ensino), elas sdo
mais uma manifestacdo da necessidade de ponderar a articulacdo entre a introducdo do ensino
experimental nas escolas e os quadros culturais e organizacionais ai vigentes e subjacentes

aos proprios sistemas de ensino.

262 A este propésito, Beetlestone e outros (1998: 15) salientam justamente que nas praticas de educagdo no
formal, ao contrario do que acontece no ensino formal, tende a existir uma aceitagdo mais clara do facto de
muitos processos formativos pressuporem “(...) um longo intervalo de tempo entre ‘ter uma experiéncia’ e
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‘retirar um sentido dela’”.
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CAPITULO 11.

Rede de Centros Ciéncia Viva

A constituicdo e expansdo de uma rede de Centros Ciéncia Viva assumiu-se como outro
dos vectores fundamentais na prossecucdo dos objectivos da politica nacional para os sectores
da ciéncia, tecnologia e inovacdo. Os Centros sdo espacgos interactivos de divulgacdo e
educacdo cientifica e tecnoldgica, com iniciativas dirigidas ndo s6 a populacdo mais jovem,
designadamente as comunidades escolares, mas também ao publico em geral. Funcionam
como plataformas de animagdo e desenvolvimento regional — a nivel cientifico, educativo,
cultural e econdmico — constituindo-se como uma importante garantia de manutencdo e
disseminacdo das politicas de promoc¢do da cultura cientifica desencadeadas no ambito do

Programa Ciéncia Viva®®,

Houve logo desde o inicio a ideia de criar centros de ciéncia — centros interactivos, ndo museus — que
pudessem servir de apoio e de recursos para a educagéo, para as escolas de determinadas zonas, e para
0 publico em geral. (...) As préprias Camaras desenvolvem iniciativas para atrair estes centros. (...) Os
centros, no fundo, combinam as duas outras vertentes do programa: escola e divulgacdo. Participam nas
actividades do Ver&o, ou desenvolvem actividades da iniciativa de professores ou de outros agentes
locais. E, claro, tém os seus proprios programas, montam novas exposicGes. Até porque funcionam de
forma autonoma. (A. N)

A criacdo destes centros — que do ponto de vista legal/administrativo assumem a figura
de associacdes — € fruto da articulacdo entre a Agéncia Ciéncia Viva e 0s actores locais mais
activos nestes dominios, quase sempre decorrendo de uma proposta directa de autarquias ou,
nalguns casos, de instituicdes de ensino superior com forte implementacéo regional®®*. Regra
geral, entre 0s membros destas associacdes contam-se, para além da Agéncia (que assegura
parte do financiamento e presta assessoria técnico-cientifica, nomeadamente no que toca a
criacdo de contelidos e actividades, sendo ainda responsavel pela constituicdo da necessaria
Comissdo de Acompanhamento e Aconselhamento Cientifico), universidades, institutos

politécnicos ou unidades de 1&D (cujos profissionais apoiam a concepcdo de muitas das

263 A criagdo de Centros Ciéncia Viva em todo o Pais — “apontando, no minimo para a cobertura de todos 0s
distritos” — assumiu-se, alids, como um dos objectivos programaticos estruturantes do POCTI (Programa
Operacional Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo, do 111 QCA, 2000-2006), visando “a articulagdo da divulgagdo
cientifica e tecnoldgica junto do grande publico e a criagdo de contextos adequados a formagdo de animadores e
professores, 0 apoio as escolas, a colaboragdo entre instituicbes cientificas, empresas, autarquias e instituigdes
educativas, e 0 desenvolvimento e producdo de recursos e conteidos para a educacdo formal e ndo formal"
(http://fct.mces.pt/pocti/indice/lE3.htm#1).

24 A adopgdo de modelos que pressupdem uma forte insercdo dos centros de ciéncia nas dindmicas sociais,
culturais e econémicas das comunidades locais tem sido, alids, comum em varios paises, nomeadamente no que
respeita a centros de pequena ou média dimensdo (Gregory e Miller, 1998).
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exposicdes e dos programas de actividades, participando também em muitos dos eventos que
tém lugar nos Centros), Camaras Municipais (que frequentemente cedem edificios com valor
historico ou significado cultural na regido, custeando as despesas inerentes ao restauro e/ou
instalacdo e conservacdo dos equipamentos) e outros organismos descentralizados da
administracdo publica (como, por exemplo, as direc¢des regionais de educacdo, que
colaboram através da cedéncia de pessoal, da acreditacdo de accGes de formacdo de

professores ou da articulagdo com as escolas)®®®.

Figura 11.1. Cronologia da abertura ao publico (ou integracdo na rede) dos Centros Ciéncia Viva

Centro Ciéncia Viva
de Constancia
(Parque de Astronomia)

Centro Ciéncia Viva

Integrag&o na rede do Exploratorio Centro Ciéncia de Aveiro (Fabrica)
(Centro Ciéncia Viva de Coimbra) Viva de Vila do Centro Ciéncia Viva | Centro Ciéncia Viva de Centro Ciéncia
Planetario do Porto Conde de Porto Moniz Sintra Viva de Lagos
| 1997 1998|1999 2000  |2001 2002 | 2003 2004 2005 2006 2007 2008 [2009 |
Centro Ciéncia Pavilhdo do Conhecimento (Lisboa) Centro Ciéncia Centro Ciéncia Viva Centro Ciéncia Viva de Braganca
\lf“’a do Algarve | |yteqracio na rede do Visionarium Vivada Amadora | de Estremoz Centro Ciéncia Viva da Floresta
(Faro) (Centro de Ciéncia do Europarque, Santa Maria da Feira) Centro Ciéncia Viva (Proenca-a-Nova)
de Tavira Centro Ciéncia Viva Romulo de
Reabertura e Carvalho (centro de recursos na Universidade de
. ~ Coimbra)
integracdo do L .
Planetario Calouste Centro Ciéncia Viva do Alviela

Gulbenkian (Lisboa) (Carsoscépio)

Pretendendo-se que a criacdo e manutencdo destas estruturas resulte da mobilizacdo dos
recursos materiais e humanos disponiveis a nivel local — e ndo de uma ac¢do centralmente
dirigida — a expansdo da rede tem-se revelado complexa e algo morosa, embora continuada
(ver figura 11.1). O objectivo de dotar todos os distritos com pelo menos um Centro Ciéncia
Viva ndo foi ainda alcancado, o que ndo invalida, contudo, que 0 nimero de centros em
funcionamento seja j& bastante consideravel, distribuindo-se estes de forma descentralizada,
ou seja, ndo sO pelas zonas de maior concentracdo populacional mas, também, por algumas
das regides mais interiores de Portugal. No final de 2009, a rede contava ja com 19 Centros
Ciéncia Viva em funcionamento, o que sera certamente significativo se se atender ao tamanho

do pais e & auséncia deste tipo de recursos ha apenas duas décadas atras*®.

265 Nalguns casos hé ainda a assinalar a participacéo de outras entidades, como fundagdes com objectivos de
ordem cultural, associagBes empresariais, centros de formacg&o ou outros. Para uma descri¢cdo mais
pormenorizada dos modos de constitui¢ao destes centros de ciéncia e dos recursos por estes disponibilizados
veja-se Delicado (2005).

266 Tras destes centros resultaram de iniciativas prévias ao Programa Ciéncia Viva, tendo sido posteriormente
integrados na rede. Em 2010 foi aberto ao publico o vigésimo centro da rede, situado nas minas do Lousal
(Alentejo).
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Parte destes centros de ciéncia, nomeadamente os de menor dimens&o, apresentam uma
clara orientacdo tematica, explorando em particular assuntos relacionados com a vivéncia
social, econdmica, cultural ou ambiental da regido onde se inserem (quase sempre de modo
interdisciplinar)®’. Tais realidades serviram de mote & constituicio destes equipamentos,
procurando-se assim, por um lado, favorecer a maximizagdo dos recursos disponiveis a nivel
local, por outro, potenciar o sentido de identidade e de integracdo destas ofertas no quadro
cultural dos territorios onde se inserem (aspecto importante, por exemplo, no que respeita a
sua afirmacdo como atraccBes turisticas) e, por outro ainda, facilitar a demonstracdo da
articulagdo entre a ciéncia e os quotidianos ou os patrimonios (em sentido fisico ou simbolico)
das populacdes. Esta op¢do ndo invalida, contudo, que os centros acabem também por
explorar outros assuntos no dominio das ciéncias, tanto mais que uma excessiva concentracao
tematica pode significar uma importante limitacdo no que toca a renovacdo das ofertas, a
possibilidade de circulacdo de exposicOes temporarias ou a constituicdo destes equipamentos
como fonte de novos recursos educativos.

Alguns dos principais centros da rede (em termos de area expositiva ou de nimero de
visitantes) afastam-se, por isso, de qualquer circunscricdo tematica, apresentando conteddos
bastante heterogéneos (quer do ponto de vista dos assuntos focados, quer do seu
enquadramento disciplinar). E obviamente o caso do Pavilhdo do Conhecimento, em Lisboa —
centro que se constitui como o poélo central de toda a rede e que, dada a sua oferta
diversificada (reforcada, alids, pelo constante recurso a exposi¢cdes temporarias) e a sua
localizagdo privilegiada, tem vindo a alcangar um volume de visitas bastante elevado, sem
paralelo inclusive entre boa parte dos museus nacionais®.

Ao contrario do que acontece noutro tipo de museus (inclusive nos primeiros museus de
ciéncia abertos ao publico em Portugal ou estrangeiro), os Centros Ciéncia Viva ndo tém,
regra geral, como propdsito a preservacdo de patriménios historicos, a sua pesquisa ou
exposicdo ao publico. Por principio baseiam-se na disponibilizacdo de dispositivos

interactivos, orientando-se segundo um modelo de centro de ciéncia — tal como concebido de

267 \/eja-se, a titulo de exemplo, o Centro Ciéncia Viva da Amadora, cuja principal exposic&o se centrava nas
questdes ligadas as periferias urbanas; o Centro Ciéncia Viva de Lagos, focado nas tematicas da navegacéo
maritima e dos descobrimentos portugueses; o centro criado em Proenga-a-Nova, conhecido por Ciéncia Viva da
Floresta; ou o Centro Ciéncia Viva do Alviela, cuja proximidade a nascente de um rio ou a um importante
habitat de morcegos cavernicolas é particularmente explorada. A estes ha ainda que juntar o caso dos planetarios,
obviamente centrados nas tematicas do espaco e mais dependentes do contributo de astrdnomos e astrofisicos.
%68 Atendendo & auséncia dados disponiveis relativamente a muitos dos centros Ciéncia Viva é impossivel
apresentar um panorama preciso acerca do seu nimero de visitantes. Ainda assim é de referir, a titulo de
exemplo, que em 2010 o Pavilhdo do Conhecimento tera registado perto de 200 000 visitas — valor que, em
Lisbhoa, s6 tera paralelo com o verificado no Museu dos Coches (http://www.ipmuseus.pt). Os restantes Centros
Ciéncia Viva apresentam, contudo, audiéncias muitissimo mais baixas — tudo indica que a maioria raramente
ultrapassara os 20 000 visitantes anuais.
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forma pioneira pela equipa do fisico Frank Oppenheimer, em 1969, no Exploratorium de Sdo
Francisco — que justamente se opde ao do museu de ciéncia mais tradicional e, em particular,
a “(...) exposicdo estatica de preciosidades dentro de vitrinas” (Delicado, 2005: 445).
Segundo John Durant (1992: 8) estes centros mais recentes caracterizam-se por proporcionar
“(...) modulos que incorporam principios cientificos ou tecnolégicos elementares, [sendo] 0s
visitantes (...) encorajados a ‘jogar’ com estes aparelhos, usualmente com um minimo de
orientacdo textual ou outra, de modo a ‘descobrir’ o principio por si pr(')prios”269.

Trata-se, portanto, de disponibilizar dispositivos de aprendizagem que possam permitir
a compreensdo, de modo autbnomo (ou seja, sem recurso a pormenorizadas explicacdes, orais
ou escritas), de determinadas ideias ou principios ja consagrados pela ciéncia ao longo dos
tempos. Mais ainda, trata-se de estimular tais aprendizagens através da inducdo de processos
de confronto com problemas, teste de hipoteses, observacdo e antevisdo de possiveis
explicagdes que, nalguma medida, se equivalem aos adoptados pelos investigadores nos seus
processos de pesquisa ou, pelo menos, se fundam no mesmo tipo de atitude (de curiosidade e
observacao sistematica) que os promotores destas actividades consideram estar subjacente a
pratica cientifica. Deste ponto de vista, 0 que se pretende ndo serd somente estimular a
descoberta ou um melhor entendimento por parte dos visitantes em relacdo a teorias e
conceitos que fazem parte do patrimonio cognitivo da ciéncia moderna mas, também,
proporcionar-lhes alguma incorporacdo de um modo de questionar 0 mundo e actuar perante
determinados problemas ou davidas, que sera igualmente parte daquilo que se entende como a
cultura cientifica (Gregory e Miller, 1998; Storksdieck e Falk, 2004). “Mais do que fornecer
conhecimentos a educagdo em ciéncia pretende promover o desenvolvimento da capacidade
de pensar e resolver problemas” (Centro Ciéncia Viva de Tavira)®’°.

Em termos concretos, os dispositivos que se encontram disponiveis nos centros de
ciéncia — e, designadamente, nos Centros Ciéncia Viva — acabam por pressupor graus de
interactividade bastante varidveis. Se é certo que muitos apelam a demonstracdo de
fendmenos tratados pelas mais diversas areas da ciéncia, segundo os moldes anteriormente
apresentados (e, eventualmente, com recurso ndo s6 & manipulacdo fisica de equipamentos,
mas também a outros sentidos, como o tacto, a visdo ou o olfacto), certo é que outros

consistem somente na proposta para que o Visitante accione qualquer mecanismo que permita

9 \/eja-se, a titulo de exemplo, a apresentagdo de uma das exposicdes permanentes do Pavilhdo do
Conhecimento: “Os visitantes podem explorar por si proprios, experimentar a sua vontade, num espaco que se
pretende como uma ‘floresta de fendmenos naturais’. S3o estes fenémenos do dia-a-dia de todos nds, por vezes
aparentemente complexos, que aqui sdo abordados de uma forma divertida, simples, familiar, de um ponto de
vista universal e cientifico” (em http://www.pavconhecimento.pt/exposicoes/permanentes).

20 Em http://www.cvtavira.pt/home/index.php?id=68#p0.
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iluminar uma vitrina ou texto escondido, teste os seus conhecimentos ou percep¢des em jogos
de pergunta/resposta ou faca desencadear um processo mecanico que permita a demonstracao
de um qualquer sistema, cujo significado € por outros explicado.

Esté-se, na generalidade dos casos, na presenca dos chamados médulos hands-on — ou
seja, moédulos que exigem por parte do utilizador alguma manipulacéo fisica e procura activa
de respostas — mas nem sempre de propostas que estimulem o envolvimento dos visitantes em
efectivos processos de descoberta, assentes na construcéo de raciocinios problematizadores —
ou seja, de suportes para actividades minds-on. O facto de alguns centros acabarem por
adoptar estratégias expositivas que ndo se afastam assim tanto das adoptadas nos museus mais
classicos, apenas actualizadas pelo recurso a novas tecnologias (ex. dispositivos electrénicos
ou informaticos), e de muitos visitantes acabarem também por ter um envolvimento
meramente superficial ou algo displicente face as ofertas ai proporcionadas, tem sido, ndo
raras vezes, um aspecto alvo de critica na literatura especializada sobre o tema,
nomeadamente quanto se perspectivam os possiveis efeitos destas visitas (Bloom, 1992; Miles
e Tout, 1992; Wagensberg, 1992, 2005; Gregory e Miller, 1998; Johnston e Blumentritt,
1998; Graham e Gammon, 1999; Griffin, 1999; Rennie e McClafferty, 1999).

A concepcdo de dispositivos interactivos é, claro, uma tarefa bastante dificil, ndo s
dada a complexidade intrinseca a muitos dos principios ou procedimentos cientificos que se
procura dar a conhecer ou o desejo de os enquadrar mais claramente no contexto social que
Ihes estad subjacente (designadamente no que toca as suas aplica¢fes) mas, também, dada a
multiplicidade de objectivos que se pretendem ver cumpridos através da disponibilizacdo
destes equipamentos e, inclusive, uma certa auséncia de consensos em torno de tais
propdsitos. Esta-se aqui perante algumas das mais intrincadas duvidas que permanecem
latentes na ac¢do dos promotores deste tipo de ofertas, seja em Portugal ou em qualquer outro
pais (Beetlestone e outros, 1998). Qual é o fim Gltimo dos centros de ciéncia? Quais sdo 0s
efeitos que estes conseguem efectivamente gerar entre aqueles que os visitam? Dever-se-80 0s
centros constituir como espacos focados no intuito de educar os visitantes, seja no sentido de
Ihes favorecer o reconhecimento e/ou compreensdo de alguns dos mais relevantes resultados
da pesquisa cientifica, ou de Ihes propiciar alguma familiarizacdo e/ou contacto directo com
as ldgicas de pensamento e ac¢do da ciéncia moderna? Ou tratar-se-4 antes, e acima de tudo,
de os motivar para a aprendizagem das ciéncias, de neles gerar um maior interesse por estas
tematicas ou, ainda, de neles potenciar uma mais clara atitude de reconhecimento face ao

valor social, economico ou cultural da ciéncia contemporanea?
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Em boa medida, todos estes propésitos estardo subjacentes a ac¢ao dos centros Ciéncia
Viva, reflectindo-se ndo s6 nas suas exposicOes propriamente ditas mas, também, na
organizacdo de um conjunto mais vasto de actividades, que quase todos eles acabam
igualmente por proporcionar — sejam estas oficinas e ateliers pedagdgicos, formacdo de
professores e disponibilizacdo de materiais de educacdo e divulgacdo cientifica, projeccao de
filmes, ou organizacdo e dinamizacéo de encontros e debates cientificos.

Pensando ainda mais especificamente no caso das visitas as exposi¢cGes, uma das
derivacbes mais interessantes e reveladoras dos problemas anteriormente enunciados é o
debate — tantas vezes presente no discurso dos protagonistas destes centros (dirigentes,
monitores, etc.) — acerca da pertinéncia de organizar visitas guiadas ou de fornecer algum tipo
de orientacdo prévia (nomeadamente aquando das visitas escolares e em estreita articulacao
com os professores e os curriculos de ensino formal). Trata-se aqui, em Ultima andlise, de
ponderar que tipo de espagos de aprendizagem s&o afinal os centros de ciéncia e de que forma
estes se distinguem e articulam face a tantos outros (Chagas, 1993).

Ao contrario do que acontece na escola, os centros de ciéncia ndo concedem certificados
com valor no sistema de ensino nem no mercado de trabalho, ndo organizam aprendizagens
em continuidade ou necessariamente de acordo com areas disciplinares, nem pressupdem que
todos os visitantes se envolvam em processos similares, adoptando 0s mesmos ritmos e
sequéncias. Serdo, neste sentido, contextos de educacdo informal ou, melhor, de educacdo nao
formal, ja que se é verdade que estes se diferenciam dos formais, sera também de salientar a
distancia face a outros foruns, como a familia ou o grupo de pares, estes sim de caracter
menos estruturado e com propdsitos ainda mais difusos. Perspectivas tedricas mais recentes,
focadas especificamente na andlise das especificidades, potencialidade e limites dos processos
de aprendizagem induzidos por espagos como museus e centros de ciéncia, tém vindo, como
ja se viu, a adoptar o conceito de aprendizagem em contexto de livre escolha (Falk e Dierking,
2000; Falk, 2001a, 2002; Falk, Storksdieck e Dierking, 2007)?"*. Procuram assim realcar o
facto de a visita a um centro de ciéncia se tratar, em termos tipicos, de uma experiéncia
voluntaria e orientada pelos interesses especificos de cada visitante, que pode optar pelo
percurso e pelos modulos que mais Ihe agradarem, seguindo o seu préprio ritmo e interagindo

com quem quiser.

21 Na vers#o original, em inglés, é usada a expressio free choice learning. Este tipo de abordagem tem exercido
consideravel influéncia entre os mais destacados grupos de investigacdo nesta area, como é o caso dos integrados
no CILS (Center for Informal Learning and Schools) — mesmo que nem sempre o termo livre escolha seja
adoptado em substituicdo do informal.
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A maioria dos Centros Ciéncia Viva €, neste sentido, contréria a realizacdo de visitas
organizadas aos espagos expositivos, muito em particular quando se trata de acolher adultos
ou familias em momentos de lazer, na medida em que se entende que a liberdade de
movimentos e a possibilidade de descobertas autdbnomas, orientadas pelos interesses de cada
um, sdo condicdes intrinsecas ao tipo de oferta que se pretende disponibilizar. Tal nédo
invalida, claro, o desenvolvimento de estratégias activas por parte dos monitores presentes no
espaco expositivo para que os visitantes efectivamente se dediquem a exploracdo dos
modulos, atraves de chamadas de atencdo ou do estabelecimento de didlogos que apoiem o
manuseamento dos equipamentos e 0 encadeamento de raciocinios.

Confrontados, porém, com o facto de alguns dos visitantes tenderem a manter uma
atitude de algum alheamento, adoptando percursos deambulantes ou demonstrando
dificuldade em discernir, num curto espaco de tempo, o significado das experiéncias que
desenvolvem naquele espaco, 0s monitores acabam por vezes por se sentir na obrigacdo de
adoptar estratégias mais interventivas, de algum modo substituindo-se ao visitante na
realizacdo das experiéncias ou colocando-0 numa posicdo de maior passividade — ou seja,
explicando a partida o propdésito do modulo, demonstrando o principio que Ihe esta subjacente
e transmitindo oralmente as ilagdes que dali se podem retirar.

Este tipo de estratégia &, no entanto, alvo de discussdo entre estes profissionais®’%.
Alguns rejeitam-na, lembrando que se esta ali perante um espaco de livre escolha e que parte
das aprendizagens que se pretende induzir dependem justamente da oportunidade de
experimentacdao autbnoma; outros, por principio, afastam-se dela mas acabam por reconhecer
a sua eventual eficacia, na medida em que pode constituir uma garantia adicional quanto a
efectiva apreensdo dos conceitos cientificos em causa e suas implicacBes; muitos ainda,
referindo-se ao caso especifico das visitas escolares, lamentam que ndo sejam os professores a
orientar os alunos, veiculando-lhes, por exemplo, indicacbes mais precisas acerca dos
maodulos a explorar ou mesmo distribuindo fichas de observacéo a preencher pelos estudantes,
gue possam servir de suporte a posteriores actividades em sala de aula. Estas Ultimas
consideracBes seriam porventura mais recorrentes ha alguns anos atras, quando as
experiéncias de organizacdo de visitas escolares a centros de ciéncia eram, em Portugal, mais
recentes e, por isso, mais escassos 0s contactos entre docentes e monitores, e mais fragil o
reconhecimento mutuo dos seus papéis enquanto agentes educativos; ainda assim, este tipo de

discurso esta longe de ter desaparecido.

272 A anélise apresentada a este respeito decorre fundamentalmente das observacdes directas desenvolvidas no
Pavilhdo do Conhecimento e de algumas de entrevistas, individuais e de grupo, a parte dos seus monitores.
Alguns destes resultados foram apresentados em Costa e Conceicdo (2006).
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O que podera estar aqui em causa é, desde logo, alguma reniténcia em perspectivar 0s
centros de ciéncia como espacos gque visem somente, ou acima de tudo, uma mera adesdo
emotiva a ciéncia e a tecnologia, eventualmente traduzida nalgum acréscimo do interesse dos
visitantes em relacéo a estes assuntos, num mais claro reconhecimento da sua articulagéo face
a outros dominios da vida social ou, no caso dos mais jovens, numa motivagéo adicional para
0 desenvolvimento de aprendizagens nestes dominios em contexto escolar. Estes sdo, claro
estd, objectivos sempre presentes e que, nalguma medida, tanto os monitores como 0s
promotores dos centros consideram ter condicGes para cumprir (independentemente do tipo de
acompanhamento que é prestado aos visitantes na exploracéo das exposic¢des).

E de lembrar, alias, que também na bibliografia especializada nestas matérias este tipo
de efeitos (de caracter afectivo, motivacional ou relacional) tendem a ser justamente aqueles
gue mais frequentemente se anunciam como passiveis de ser desencadeados com a visita a um
centro de ciéncia — ndo obstante a reconhecida dificuldade em proceder a uma avaliagéo fina
dos possiveis impactos destas experiéncias, atendendo ao seu caracter quase sempre difuso,
diferido no tempo e bastante variavel, nomeadamente em funcdo das circunstancias concretas
de cada visita, dos conhecimentos e representacdes que cada visitante comporta a partida ou
da existéncia de posteriores eventos de reforco (Bloom, 1992; Durant, 1992; Miles e Tout,
1992; Beetlestone e outros, 1998; Gregory e Miller, 1998; Rennie e McClafferty, 1999; Falk e
Dierking, 2000; Storksdieck e Falk, 2004; Falk, Storksdieck e Dierking, 2007; Schiele, 2008).

Outros efeitos, de ordem mais estritamente cognitiva, tendem, pelo contrario, a
considerar-se mais escassos ou dificeis de alcancar; o que ndo invalida, porém, que deixem de
ser perspectivados pelos promotores dos Centros Ciéncia Viva ou por aqueles que la
directamente trabalham. E o desejo de garantir, e verificar de modo mais imediato, alguma
aprendizagem de natureza factual entre os visitantes que leva, em boa medida, estes agentes a
procurar diversificar as suas formas de aproximacdo ao publico, acabando, por vezes, por
adoptar estratégias expositivas de caracter mais discursivo e/ou demonstrativo (a semelhanca,
alids, do que ja se viu a proposito da OCJF).

Por outro lado, as criticas dos monitores em relacdo a fraca preparagdo das visitas
escolares pelos professores podem ser entendidas como uma boa ilustracdo de outra das
tensdes sempre latentes na concepcdo e funcionamento dos centros de ciéncia. Trata-se aqui
da tentativa de articulagdo entre aquilo que sdo, tipicamente, as ofertas educativas
proporcionadas em espacos de livre escolha, por um lado, e os processos de aprendizagem
inerentes aos sistemas de ensino formal, por outro. E fundamental lembrar que a grande

maioria dos visitantes dos Centros Ciéncia Viva se enquadra, justamente, no ambito de visitas
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escolares?”®. Para além dos objectivos de divulgacdo cientifica para o plblico em geral
(criancas e jovens incluidos), os Centros Ciéncia Viva procuram portanto constituir-se
também claramente como recursos ao servi¢o das escolas — ndo somente no sentido de
puderem favorecer, através da visita as exposi¢des, uma maior motivagdo dos alunos para o
estudo de matérias cientificas; mas também de puderem disponibilizar recursos fisicos e
actividades que suportem, ou pelo menos facilitem, a aprendizagem experimental de
conteddos curriculares, nomeadamente ao nivel do ensino béasico e secundario (mesmo
sabendo-se que este enquadramento pord necessariamente em causa algumas das dimensoes
chave do que séo, tipicamente, os processos de aprendizagem em contexto de livre escolha).

E neste sentido que, para além de proporcionarem visitas (com maior ou menor grau de
estruturacdo) aos espacgos expositivos, praticamente todos os Centros Ciéncia organizam e
realizam com os alunos oficinas ou ateliers pedagogicos. Nalguns casos trata-se de propor
uma exploragdo mais exaustiva e orientada dos dispositivos interactivos patentes nas
exposicdes; em muitos outros, de desenvolver actividades de carécter experimental que tém
lugar nos laboratorios (equipamentos disponiveis na generalidade dos centros); ou mesmo,
mais ocasionalmente, de promover outras praticas de observacdo, recolha de dados ou
construcdo de pequenos dispositivos fora de portas. Estas actividades propiciam ndo sé o
acesso de criangas e jovens a materiais e equipamentos nem sempre disponiveis nas escolas,
mas, nalguns casos, vém ainda permitir uma exploracdo mais aprofundada das
potencialidades dos processos de aprendizagem fundados no principio da descoberta.

A articulago entre as escolas e o0s centros de ciéncia nem sempre serd fécil ou isenta de
equivocos, desde logo, como se viu, atendendo a natureza bastante diferenciada dos
processos, e até das competéncias e culturas profissionais, subjacentes a estes dois contextos
educativos. Por essa razdo muitos centros tém vindo também a desencadear esforgos para uma
melhor comunicacdo com os professores, por exemplo, através do convite para que estes
visitem as instalagdes e preparem com 0s monitores as visitas a realizar com os seus alunos;
da disponibilizacdo as comunidades escolares de materiais pedagogicos adicionais; da
participacdo directa em projectos com as escolas; ou, ainda, da realizacdo de accles de
formagéo e sensibilizacdo dos docentes quanto ao tipo de recursos disponiveis nos centros e

as suas possiveis utilizages. A ocorréncia deste conjunto alargado de préticas sera, é certo,

2" O Pavilh&o do Conhecimento seré aquele que, pela sua prépria natureza e localizag4o, acolhe um maior
namero de visitantes ndo integrados em grupos escolares (familias, grupos de amigos ou turistas em visita a
Lisboa). Mesmo neste caso tudo indica, porém, que mais de metade dos visitantes deste espaco sejam estudantes
integrados em visitas escolares (Coelho, 2008).
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variavel entre os diversos Centros Ciéncia Viva; mas este tipo de orientacdo tende a ser
transversal a todos eles.

Igualmente recorrente é, por seu turno, a organizacdo de actividades — como sejam
oficinas, jogos ou, nalguns casos, passeios pedestres — que, sendo também especificamente
dirigidas a criangas e jovens, se enquadram ja totalmente a margem dos sistemas de ensino
formal, na medida em que visam a disponibilizacdo de ofertas para a ocupacdo dos tempos
livres ou para a realizacdo de festas de aniversario. Estas tém sido entendidas como formas de
rentabilizar os recursos e as competéncias existentes nos centros, constituindo-se como uma
fonte adicional, e ndo desprezivel, de receitas. A observacdo da concepgao destes eventos tém
como principal interesse o facto de poder ilustrar, porventura de modo mais evidente, outra
das dimens@es analiticas relevantes quando se trata de examinar o0 modo como 0s centros de
ciéncia constituem as suas ofertas.

Enfrenta-se aqui o problema — claro esta, ndo exclusivo destes espacos — de encontrar
formas de equilibrio entre, por um lado, os intuitos educativos das ac¢des de divulgacao
cientifica e, por outro, alguma necessidade de garantir o caracter apelativo e mobilizador
destas propostas, nomeadamente através do recurso a actividades que possam ser entendidas
como divertidas e promotoras do convivio entre 0s participantes ou, ainda, dotadas de alguma
espectacularidade (Eidelman, 1985; Gago, 1992; Miles e Tout, 1992). Como é evidente a
conjugacdo destes propdsitos estard longe de ser necessariamente incompativel, como alias
fica provado em muitas das actividades observadas. Mas ela ndo deixa de suscitar reflexdo,
inclusive entre alguns dos profissionais dos Centros Ciéncia Viva. A questdo ganha novos
contornos se se atender ao facto de boa parte destas propostas se enquadrarem em espagos e
momentos de lazer para aqueles que a eles acedem, em muitos casos pagando (ao contrario do
gue se passa nas restantes ofertas desenvolvidas ao abrigo do programa Ciéncia Viva), ou
seja, transformando-se mais explicitamente jA& ndo somente em cidaddos que importa
(in)formar mas, porventura antes de mais, em clientes que importa satisfazer (Macdonald e
Silverstone, 1992; Lewenstein, 1996; Macdonald, 1996; Gregory e Miller, 1998; Costa, Avila
e Mateus, 2002). E tudo isto num regime de alguma concorréncia face as ofertas
proporcionadas por outras industrias culturais — onde, alids, 0 mesmo tipo de dilema esta
tantas vezes presente (veja-se, a titulo de exemplo, o debate acerca da necessidade de articular
informacdo e entretenimento nos canais televisivos de servico publico).

O recurso a propostas que comportam uma forte componente Iudica é entendido, nos
centros de ciéncia, como um elemento central a captacdo do interesse dos visitantes, tanto

mais que se tende a considerar que este € um dos aspectos que mais directamente garante a
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satisfagdo dos publicos. Tal recurso constitui, por seu turno, e hum primeiro momento, um
instrumento ao servico da promoc¢do de uma relacdo de maior proximidade das populacdes
com o universo cultural da ciéncia — ou, noutras palavras, da inducdo dos impactos de ordem
afectiva anteriormente enunciados. Mas podera também estabelecer uma base a partir da qual
se podem tentar induzir outro tipo de aprendizagens, de caracter mais estritamente cognitivo,
em particular quando ha uma maior disponibilidade de tempo para tal (o0 que, em boa verdade,
nem sempre acontecera).

O mesmo se passa, nalguma medida, quanto a opcdo por demonstracdes ou experiéncias
que comportam efeitos — de ordem visual, sonora ou outra — com elevados graus de
espectacularidade, perspectivados por isso como capazes de suscitar reac¢Oes de surpresa,
entusiasmo ou deslumbre (de que sdo exemplos tipicos as reac¢bes quimicas mais aparatosas
ou a obtencdo de resultados que as audiéncias poderiam julgar impossiveis). Este tipo de
recurso expositivo é bastante comum, n&o s6 nos centros de ciéncia como noutros eventos de
divulgacdo cientifica ou mesmo nas escolas. Enquanto estratégias comunicativas — que podem
ajudar a induzir um maior envolvimento dos participantes nas actividades e a facilitar a
demonstracdo do principio cientifico em causa (e sua memorizacdo) — tais op¢bes sdo
consensualmente aceites. J& a sua adopcdo enquanto fim em si mesmo é bastante mais
polémica; pese embora ndo raras vezes se tenha de admitir que a exploracdo mais exaustiva
deste tipo de recursos, através da promocéo de raciocinios mais elaborados, tendo em vista a
promocdo de aprendizagens mais consistentes, acaba mesmo por ndo ter lugar, uma vez
alcancada uma primeira, e obviamente mais imediata, reac¢do de regozijo entre o publico.

A utilizacdo recorrente deste tipo de estratégias levanta ainda problemas de outra
ordem. Por um lado, é 6bvio que ha determinadas teorias ou procedimentos cientificos cuja
exposicdo em moldes particularmente divertidos, espectaculares ou, pelo menos, mais
directamente apreensiveis (designadamente através da experimentacao directa), se revela mais
dificil. Se é certo que aqueles que pretendem, ainda assim, explord-los para efeitos de
divulgacdo cientifica tém vindo a conseguir alcancar modos de comunicacdo cada vez mais
inventivos, justamente porque confrontados com a concorréncia de outras areas; certo é
também que se corre algum risco de que certos contetidos acabem por se ver relativamente
marginalizados deste tipo de foruns.

Por outro lado, ao acompanhar os processos de concepcédo de alguns dos dispositivos de
experimentacdo e/ou demonstracdo a utilizar nos Centros Ciéncia Viva verifica-se, por vezes,
que, para lhes garantir um caracter mais espectacular ou elucidativo do principio cientifico

que se quer transmitir, os profissionais que ai trabalham confrontam-se com a hipotese de
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neles introduzir alguma manipulacdo das condigbes de base da experiéncia — seja, por
exemplo, através do reforco ou supressdo do peso de determinada parte de um mecanismo
mecanico, do accionamento de componentes electrénicos adicionais ou da manipulacdo das
condigdes de temperatura, entre outros. Este tipo de solugdo, e muito em particular a sua
ocultacdo, esta longe de ser consensual, na medida em que, se por um lado pode favorecer
uma mais ilustrativa transmissdo da mensagem em causa, por outro implica alguma falta de
rigor na informacdo veiculada (aspecto que serd particularmente caro a generalidade dos
técnicos envolvidos nestes processos). Tudo leva a crer que tais hipoteses de manipulagédo
acabam por ser claramente rejeitadas nos Centros Ciéncia Viva; mas o facto de a questéo se
colocar €, por si so, revelador das tensdes ndo raras vezes inerentes as praticas de divulgacao
cientifica, nos centros de ciéncia como noutros contextos.

A exploracdo de actividades ou dispositivos entendidos como particularmente
espectaculares ou passiveis de uma apropriacdo eminentemente ludica suscita ainda, entre
alguns dos promotores, davidas quanto a imagem da ciéncia, ou das préticas cientificas, que
acaba por ser projectada junto dos publicos. Ndo obstante o recorrente recurso a expressdes
como “ciéncia divertida” ou “aprender ciéncia a brincar” quando se trata de apresentar as
ofertas dos centros de ciéncia (justificadas pelo seu caracter eventualmente mais apelativo e
mobilizador entre as audiéncias, nomeadamente criancas e jovens), ndo deixa de ser
interessante notar que tal opcdo € também, por vezes, alvo de discussdo entre os técnicos.
Temem estes gque tais mensagens acabem por difundir entre os visitantes a ideia de que a
aprendizagem das ciéncias possa ser sempre concretizada sem esforco — algo que, na pratica,
ndo consideram possivel — ou de que a prética cientifica possa constituir uma actividade fécil,
isenta de rotinas e frustracdes, ou permanentemente pautada por espantosas descobertas.

Reencontra-se pois aqui a questdo de qualquer pratica de exposic¢do publica da ciéncia
comportar obviamente determinadas mensagens acerca do que é a actividade cientifica, de
qual a natureza dos seus resultados ou de quais as formas através das quais os publicos ndo
especializados podem contactar com este universo — mensagens gque decorrerdo tanto daquilo
que € efectivamente dito, como também do modo como tal é transmitido (para ndo falar ainda
dos contextos em que todas estas mensagens sdo recebidas, também eles evidentemente
indutores de sentidos e significados). E neste quadro, alis, que varios autores tém chamado a
atencdo para o facto de toda a divulgacéo cientifica significar ndo apenas uma reproducéo de
contetdos com origem na ciéncia mas, acima de tudo, uma produgdo de novos sentidos para
tal informagdo (Silverstone, 1992; Neidhardt, 1993; Lewenstein, 1995b; Gregory e Miller,
1998; Trench, 1998; Weingart, 1998). O problema torna-se mais complexo se se atender, por
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seu turno, a circunstancia de a cultura cientifica comportar obviamente diferentes dimensdes
de analise, e, mais ainda, de cada vez mais suscitar interpretac@es diversificadas, nem sempre
totalmente compativeis entre si, como se procurou demonstrar nas primeiras partes deste
trabalho.

Uma boa ilustracdo deste tipo de tensdo é encontrada, desde logo, quando se analisa a
prépria existéncia dos Centros Ciéncia Viva, enquanto espacos de acesso de publicos
alargados ao patrimoénio cultural da ciéncia. Para além de se constituirem como palcos de
fruicdo ludica, estes centros consubstanciam, em si mesmos, a ideia de que a cultura
cientifica, ndo so trespassa o universo cultural das sociedades contemporaneas, como pode
(pelo menos nalguns dos seus aspectos) ser acessivel, compreensivel e/ou apropridvel, pela
generalidade dos cidaddos. Reforcando esse principio, boa parte das suas actividades sao
construidas e apresentadas segundo o principio de que qualquer um pode nelas participar e
delas retirar aprendizagens (e de que é importante que o faca), independentemente da sua
idade, formacdo académica, pertenca étnica, crenca religiosa ou politica, etc. Tal ndo invalida,
porém, que 0s centros se vejam igualmente na obrigacdo de procurar dar conta do caracter
altamente especializado e complexo das praticas de investigacdo cientifica e dos seus saberes
— ou até, nalguma medida, do esforco e dedicacdo que uma compreensdo mais profunda das
ciéncias exige. Estas duas mensagens — nao incompativeis mas, ainda assim, com algum grau
de divergéncia — reflectem a concep¢do mais recorrente entre os protagonistas destes centros
(e porventura das mais realistas) acerca daquilo que é a ciéncia na contemporaneidade: um
corpo de saberes e modos de perspectivar o mundo que, estando — podendo e devendo estar
mais ainda — presentes no quotidiano de todos os cidaddos, ndo deixam simultaneamente de se
constituir como uma esfera fortemente diferenciada de conhecimento e de accdo social, cujo
acesso esta longe de ser imediato.

Alguma da literatura especializada sobre estes temas tem vindo, por seu turno, a chamar
a atencdo para outras mensagens que tenderdo a ser transmitidas (mesmo que de modo
subliminar) pelos centros de ciéncia espalhados pelo mundo (Durant, 1992; Bradburne, 1998;
Gregory e Miller, 1998; Delicado, 2005). Alguns autores salientam, por exemplo, o facto de
muitas das exposi¢Oes patentes nestes espagos — centrando-se na apresentacdo fragmentada de
principios cientificos j& amplamente consagrados e passiveis de replicagdo em qualquer lugar
(nomeadamente atraves de dispositivos interactivos) — acabarem por reforcar um
entendimento da ciéncia enquanto conjunto de saberes universais, intemporais e, em certa
medida, & margem mesmo de qualquer divida — ou seja, uma imagem candnica largamente

divergente face aos resultados veiculados por boa parte dos chamados estudos sociais da
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ciéncia. Considera-se também, nesse &mbito, que este tipo de exposicao tendera a obscurecer
0S actores e 0s processos sociais de producdo e aplicacdo de tais conhecimentos, veiculando
uma representacdo impessoal e descontextualizada da ciéncia, como se esta fosse sempre
isenta de negociagdes e de controvérsias, ou alheia a quaisquer incertezas e riscos. Tanto mais
que a ciéncia contemporanea — ou melhor, os conhecimentos de base cientifica ainda em
processo de producédo e, por isso, ndo totalmente consolidados — tenderd a estar ausente de
boa parte das exposi¢des patentes nos centros de ciéncia.

Em boa medida tudo parece indicar que, de facto, as ideias veiculadas pelas versoes
mais construtivistas e relativistas da ciéncia tém fraco (ou nenhum) acolhimento (ou sequer
reconhecimento) entre os promotores ou o0s profissionais dos Centros Ciéncia Viva, ndo sendo
pois de estranhar que nao se vejam reflectidas nas suas actividades e contetdos expositivos. E
certo é, também, que a generalidade das exposicGes se focam mais nos principios e teorias
subjacentes aquilo que se podem considerar conhecimentos cientificos ja estabilizados (pelo
menos até prova em contrario) — ou, mais ocasionalmente, nas suas aplicagdes — do que
propriamente nos processos de constituicdo de tais saberes ou artefactos.

Tal ndo invalida, porém, a exploracdo de outras dimensbes da cultura cientifica, em
particular nas actividades que sdo desenvolvidas de modo complementar as exposicGes. Veja-
se, como exemplo, o caso de muitas das oficinas e ateliers pedagdgicos dirigidos a criangas e
jovens, nomeadamente os realizados em laboratério, onde com frequéncia se proporciona
algum contacto (mesmo que superficial) com alguns dos mais rudimentares instrumentos de
observacdo cientifica, em actividades de pesquisa orientada; ou algumas das accOes
promovidas pelos centros de ciéncia no quadro do Ciéncia Viva no Verdo (ver adiante). Mas,
acima de tudo, atente-se as palestras e outros encontros organizados por muitos dos Centros
Ciéncia Viva, estes sim entendidos mais claramente como momentos de contacto directo dos
publicos com alguns dos mais destacados investigadores (a trabalhar em Portugal ou, nalguns
casos, no estrangeiro) e como plataformas para a divulgacdo e eventual debate acerca da
ciéncia contemporanea, dos seus processos de desenvolvimento e dos seus usos — a
semelhanga, alids, do que se tem vindo a fazer noutros paises (Durant, 2004; Einsiedel e
Einsiedel, 2004; Schiele, 2008).

Todos os Centros Ciéncia Viva dispdem de salas de conferéncia ou ainda de outros
espacos, de caracter mais informal, que servem de base para a realizagdo de conferéncias,
palestras, cafés de ciéncia, entre outros. Cientistas e outros profissionais ligados a actividades
de ciéncia e tecnologia tem ai sido frequentemente convidados ndo so a expor episodios da

historia mundial da ciéncia (entendidos como mais curiosos ou reveladores para efeitos de
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divulgacdo cientifica) como, também, a apresentar alguns dos principais resultados do seu
trabalho ou a dar conta dos contextos e processos que presidem as suas actividades
profissionais. Um dos objectivos deste tipo de ac¢des (algumas das quais integradas noutros
projectos Ciéncia Viva) €, justamente, o de dar a conhecer publicamente quem séo afinal hoje
aqueles que se dedicam as actividades de investigacdo e desenvolvimento tecnol6gico no pais
— perspectivando-se que tal possa contribuir para contrariar alguns estere6tipos recorrentes
acerca a figura do cientista. Em muitos casos estes encontros acabam igualmente por
proporcionar aos publicos interessados algum debate sobre certas aplicacdes e implicacGes (de
ordem social, econémica, politica, ética ou cultural) que os conhecimentos de base cientifica
tém vindo a suscitar nas sociedades contemporaneas e nos quotidianos das populagdes. Com
alguma frequéncia procura-se ainda que estes se centrem em questdes com impacto directo
nas estratégias de desenvolvimento das comunidades locais/regionais onde 0s centros se
inserem, envolvendo actores sociais com responsabilidades ndo somente no campo da ciéncia
mas, também, noutras esferas, como a educacdo, a economia, a administracdo publica, a
cultura ou 0 ambiente.

A semelhanca do que tem vindo a ser anunciado noutros paises, muitos dos promotores
dos Centros Ciéncia Viva partilham a ideia de que este tipo de equipamentos sociais pode,
nédo apenas ser lugar privilegiado para a difuséo entre a populacdo em geral de informagdes e
valores com origem nas instituices cientificas, ou constituir um recurso ao servico da
melhoria dos processos de educacdo formal, mas vir a assumir-se também como palco
estratégico para 0 encontro e partilha de perspectivas entre diversos actores sociais, numa
l6gica de dialogo entre ciéncia e sociedade. Muitos fazem até questdo de os apresentar como
territérios dotados de especial neutralidade, ja que pautados pela liberdade de participacgéo e,
de alguma forma, equidistantes face a um leque alargado de outras instituicGes (sejam estas
unidades de investigacdo, universidades ou outras escolas, empresas, organismos publicos,
associacOes, partidos politicos, etc.).

E importante, porém, ndo perder de vista que esta eventual equidistancia — se se quiser,
este posicionamento dos centros enquanto lugares de fronteira entre o campo cientifico e
outros dominios sociais — ou, mesmo, o intuito de ai criar espagos de debate alargado entre
uma pluralidade de agentes e vis@es, ndo significara necessariamente uma total imparcialidade
dos factos e argumentos que séo alvo de apresentacdo preferencial nos Centros Ciéncia Viva
(seja nas zonas expositivas ou noutro tipo de eventos). Nem seria, porventura, expectavel que
assim fosse. Conforme ja vi viu, e bem refere Joel Bloom (do Franklin Institute Science

Museum), “uma exposigdo neutra é coisa que nao existe” (1992: 19).

255



Como qualquer outro meio de comunicagdo, os Centros Ciéncia Viva seleccionam
conteudos e conferem-lhes um determinado enquadramento. Poder-se-a considerar que, pela
sua propria condicdo (proxima, por exemplo, a de um museu), acabam também por reforcar
ndo so a visibilidade como a autoridade das mensagens que ali se transmitem. Estas parecem
ser, em muitos casos, fruto dos recursos disponiveis — das exposi¢cdes que existem para
circulacdo, das competéncias dos técnicos que acedem colaborar na sua concep¢do e
dinamizacdo, das percep¢des que estes tém em relagdo aos interesses dos publicos ou aos
temas mais facilmente alvo de comunicacdo, das pessoas que aceitam falar nas palestras ou
participar nos debates, etc. Mas, como é obvio, elas serdo igualmente resultado das
concepcdes — acerca da ciéncia e do seu papel social — que norteiam os profissionais que ali
trabalham e, em Ultima anélise, das orientacBes gerais que presidem ao programa Ciéncia

Viva.
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CAPITULO 12.

Campanhas de divulgacao cientifica e tecnologica

Ao longo dos anos a Agéncia Ciéncia Viva tem vindo a apoiar (do ponto de vista
financeiro, técnico-cientifico, logistico ou promocional) um conjunto alargado de outros
eventos de divulgacdo cientifica e tecnologica, regra geral mais explicitamente dirigidos a
publicos adultos. Proporcionar formas de contacto destes publicos com a ciéncia, 0s seus
saberes, processos e protagonistas, constitui um dos objectivos estratégicos do programa —
patente desde a sua génese, mas cuja relevancia no quadro de accdo da ANCCT poderd,
inclusive, ter vindo a destacar-se nos ultimos anos, a medida que 0s processos de ensino
experimental das ciéncias, mais estritamente vocacionados para audiéncias escolares, se
foram progressivamente consolidando na sociedade portuguesa.

Alguns destes eventos assumem um carécter episddico e disperso, ndo se enquadrando
em qualquer campanha regular. E o caso de varias ac¢des de divulgacgéo cientifica decorrentes
da participacdo da Agéncia em projectos internacionais ou da concretizacdo de algumas ideias
pontuais que resultam, tanto de propostas da propria equipa Ciéncia Viva (em funcdo da
experiéncia e dos contactos entretanto acumulados) como, muito frequentemente, da adopgéo
de sugestdes ou solucdes desenvolvidas por outros agentes (e posteriormente entendidas pela
Agéncia como particularmente validas). Independentemente da sua génese, praticamente
todas estas iniciativas assentam na colaboragdo com outras instituicbes e tendem, por seu
turno, a pressupor a comunicacao com publicos alargados (ndo exclusivamente escolares)®’.

Entre estas accGes de divulgacdo contam-se, por exemplo, ciclos de conferéncias,
coloquios ou palestras; festivais de cinema/televiséo; sessoes de
demonstracdo/experimentacdo ou de apresentacdo de livros e outros materiais, desenvolvidas
nomeadamente a proposito de acontecimentos estratégicos como eclipses ou comemoragdes
de dias internacionais vocacionados para assuntos de base cientifico-tecnologica; exposicdes
temaéticas itinerantes (patentes em centros comerciais ou noutros espacos de lazer); feiras e
concursos (onde se procura apresentar materiais e/ou actividades pedagogicas inovadoras);
sites de suporte a divulgacdo cientifica (como o canal “Ciéncia Viva TV”, entre outros);
campanhas de divulgacdo mediatica (de que sdo exemplo a campanha “Temos Experiéncia,

Temos Ciéncia” para apresentacdo de algumas das mais relevantes institui¢gdes portuguesas

2" Embora, nalguns casos, seja também claro que tais accdes visam ainda a apresentagéo e tentativa de difuséo
de materiais de educacéo e divulgagdo cientifica junto de actores sociais que possam estar, ou vir a estar,
envolvidos na promocao deste tipo de praticas.
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com investimentos em 1&D); cafés de ciéncia ou outros encontros similares (orientados para o
debate alargado de questBes cientificas prementes, quase sempre com implicacOes
socioecondémicas pautadas por alguma controversia); ou, ainda, outros eventos regra geral
assentes na articulacdo entre ciéncia e outras formas culturais (como é o caso dos concertos
comentados ou da exposi¢cdo das pegas decorrentes do “Programa Rede de Residéncias |
Experimentacdo Arte, Ciéncia e Tecnologia”)*™.

Para além destas iniciativas, de caracter mais pontual, ha porém a considerar a
organizacdo sistematica e ininterrupta de duas grandes campanhas nacionais de divulgacédo
cientifica e tecnologica em Portugal — a Semana da Ciéncia e da Tecnologia e a campanha
Ciéncia Viva no Verdo — ambas consideradas como instrumentos estratégicos basilares na

accdo da Agéncia Ciéncia Viva.

Em 1997 foi instituido o Dia Nacional da Cultura Cientifica, desde entdo celebrado a

24 de Novembro, data do nascimento de Rémulo de Carvalho®™®

. A partir do ano seguinte a
Agéncia Ciéncia Viva passa a organizar anualmente, por essa ocasido, a chamada Semana da
Ciéncia e da Tecnologia (SCT) — nalguma medida retomando iniciativas anteriores e
transpondo para o quadro nacional as orientacdes que presidiam j& a comemoracdo da
European Science Week?"’

As sucessivas realizagdes anuais da SCT — ininterruptas até ao momento — tém
contemplado mdltiplos eventos de promocdo da cultura cientifica, sendo estes com frequéncia
decorrentes da anterior participacdo das instituicdes cientificas portuguesas em projectos
desenvolvidos no ambito das varias vertentes do Programa Ciéncia Viva ou noutras ac¢des de
educacdo e divulgacdo cientifica por si protagonizadas. A SCT assume-se, assim, COmo uma
mostra descentralizada de muito do que se faz em Portugal em termos de ciéncia, tecnologia,
divulgacdo e educacdo cientifica, constituindo mais uma oportunidade para que o publico ndo

especializado contacte directamente com tais realidades e com os seus protagonistas. A

2"> para uma descrigdo mais pormenorizada veja-se, no anexo A, a cronologia das principais actividades
desenvolvidas no &mbito do programa Ciéncia Viva.

276 Rémulo de Carvalho tem sido consensualmente apontado como um dos mais destacados, e pioneiros,
pedagogos e divulgadores de ciéncia em Portugal, também conhecido pela obra poética publicada sob o
pseudonimo de Antonio Gedeéo.

2" promovida pela Comissdo Europeia, desde 1993, a European Science Week tem envolvido a realizagéo de
multiplas actividades de divulgagdo cientifica, regra geral dirigidas aos jovens, nalguns casos decorrentes de
projectos transnacionais, noutros de propostas de instituicdes cientificas locais. No caso portugués ha a
considerar igualmente a realizacdo pontual de algumas actividades sob proposta de universidades, centros de
investigacdo ou outras entidades nacionais com responsabilidades nos dominios cientifico e educativo,
directamente financiadas por programas da Comissdo Europeia €, por isso, relativamente a margem das
iniciativas da Agéncia Ciéncia Viva.
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semelhanca do que se passa noutros casos, a Agéncia Ciéncia Viva volta a constituir-se aqui
essencialmente como pdlo dinamizador de propostas autonomas produzidas por um conjunto
alargado de entidades, financiando pontualmente algumas das ac¢des mas, acima de tudo,
concedendo-lhes visibilidade acrescida (nomeadamente através da divulgacdo centralizada
dos eventos a decorrer nos varios pontos do pais).

A semana € o resultado da articulaco entre iniciativas da propria Ciéncia Viva e iniciativas de outros
agentes, das pessoas que, nas diversas instituicdes, estdo mobilizadas em torno dos mesmos objectivos
que nds. (...) As pessoas tém entdo oportunidade de mostrar as actividades de divulgacéo cientifica que
andaram a fazer o ano inteiro, e que nés geralmente ja financiamos. E fazem um certo ponto de honra em
colaborar, porque tém ja uma relagdo connosco, sentem que é por uma boa causa, estdo envolvidas no
mesmo espirito. E outras instituigdes apresentam as suas programagdes na internet espontaneamente. Ha
muitas institui¢des cientificas a querer abrir as suas portas durante um ou dois dias e a participar neste
movimento. (A.N.)

O leque de actividades integradas nesta semana comemorativa é bastante diversificado,
0 que confere dificuldade acrescida a sua analise sistematica ou a uma comparagdo mais
precisa entre as varias actividades propostas. Um aspecto desde logo a salientar prende-se
com a prépria duracdo destes eventos, tal como apresentados na pagina electronica da
Agéncia Ciéncia Viva. Na maioria dos casos (cerca de 45%) as instituicbes anunciam
actividades que decorrerdo apenas numa manha, numa tarde ou num serdo (eventualmente
multiplicando os andncios caso a mesma ac¢do venha a ter lugar noutros dias); noutros
apresentam-se eventos com a duracdo de um dia (16%) ou mesmo de varios dias consecutivos
(39%). E de admitir que, se algumas dessas situacdes remetem de facto para um Gnico tipo de
accdo (por exemplo, uma exposicao aberta ao publico por varios dias ou a organizacdo de um
ciclo de projeccdes cinematograficas ao longo de toda a semana), outras acabam por implicar
um conjunto mais alargado de ofertas (que, por exemplo, conjugam actividades de observacao
ou experimentacdo cientifica, encontros, exposicOes, projeccdo de filmes, apresentacdo de
trabalhos de alunos ou investigadores, etc.). E o que acontecera nalguns dos eventos
apresentados pelas instituicdes de ensino superior sob a designagdo de “dias abertos a
comunidade” — quase sempre alvo de divulgacdo mais pormenorizada por outras vias (que
ndo exclusivamente a pagina da Ciéncia Viva)?’®.

N&o obstante estas limitagdes, a informacdo disponibilizada a nivel central — e a sua
andlise quantitativa — da por certo boas indicagGes acerca da natureza e abrangéncia das

actividades integradas na SCT. O namero de eventos enquadrados nesta linha de accéo é, sem

2’8 Sempre que possivel procurou-se ter isso em conta na analise quantitativa que agora se apresenta,
descriminando as diversas ofertas; mas, atendendo & informacéo disponivel, é de admitir que nem sempre tal foi
exequivel.
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duvida, bastante expressivo. No espaco de 12 anos (entre 1998 e 2009) foram anunciados pela
Agéncia Ciéncia Viva um total de cerca de 4400 eventos, protagonizados por 778 entidades
diferentes (0 que implica que muitas destas foram responsaveis pela organizacdo de varias
actividades, num ou em Vvarios anos) (quadro 10.3). De entre as varias iniciativas da Agéncia,
somente 0 concurso para actividades de ensino experimental nas escolas conseguiu envolver

um namero superior de instituicoes.

Quadro 12.1.  Semana da Ciéncia e da Tecnologia: evolugéo global (1998-2009)

Ano InstituicOes participantes (n°) Eventos (n°) Eventos por instituicéo (racio)
1998 191 322 1,7
1999 113 202 1,8
2000 214 531 2,5
2001 287 609 2,1
2002 90 236 2,6
2003 141 351 2,5
2004 74 219 3,0
2005 116 488 4,2
2006 133 407 31
2007 175 456 2,6
2008 95 258 2,7
2009 129 324 2,5
Total” 1758 4403 25
Total de instituigdes™ 778 4403 57
Média anual 146,5 366,9 2,5

Fonte: dados recolhidos a partir de http://www.cienciaviva.pt

* Os nimeros totais aqui apresentados resultam da soma dos valores anuais. Devem ser interpretados com prudéncia, ja que em muitos casos as mesmas
institui¢es participam em vérias edigbes da SCT.

™ Considera-se aqui a identificagdo nominal das diversas instituic8es, ou seja, o valor apresentado ndo multiplica as participagdes de uma mesma instituigdo nas
varias edicBes anuais da SCT. Desta forma o racio de eventos por institui¢do aqui calculado indica o nimero médio do total de eventos promovidos por todas as
entidades que alguma vez participaram nesta iniciativa (considerando as 12 edi¢des aqui em causa).

A evolucdo das ofertas enquadradas na SCT apresenta-se, porém, mais oscilante do que
acontece noutras linhas do Ciéncia Viva (ver figura 12.1). Também aqui se regista alguma
quebra nos anos de 2002 a 2004, mas, neste caso, os valores alcangados nos anos anteriores
mais dificilmente se voltaram a registar nos que se seguiram. Tal situacdo pode, claro,
decorrer dos problemas de classificacdo e contabilizacdo anteriormente anunciados. Ela pode
ainda ser reflexo do facto de muitos dos eventos organizados durante esta Semana assumirem
um caracter fortemente local, sendo cada vez mais divulgados através de outros suportes
(mais informais); ou de, uma vez ganha alguma experiéncia na realizacdo deste tipo de
actividades, elas comecgarem a ter lugar noutras ocasioes, eventualmente mais apropriadas em
funcdo dos contextos ou dos recursos disponiveis. Em qualquer caso, é evidente que a

participagcdo de muitas das instituigdes nesta iniciativa nacional tende a assumir um caracter
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bastante episddico — ao contrario do que acontece no que respeita a OCJF ou ao Ciéncia Viva
no Verdo. Sendo muitas as entidades que tém desenvolvido, de modo recorrente e continuado,
propostas especificamente dirigidas a SCT, muitas outras tém tido participacdes bem mais

pontuais®’®.

Figura 12.1. Evolugéo global do nimero de eventos e institui¢des participantes na Semana da
Ciéncia e da Tecnologia (1998-2009)
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As entidades aderentes a SCT sdo também consideravelmente diversificadas. Tomando
como referéncia as 778 instituicdes que alguma vez organizaram ofertas integradas nestas
comemoracdes, verifica-se que boa parte eram escolas de ensino basico e secundario, ou
outras entidades, como empresas, organismos da administragdo local ou associacOes de
caracter cientifico ou outro (figura 12.2)°. Se, por um lado, estes valores ddo conta de
alguma adesdo, mesmo que pontual, deste tipo de instituicdes aos designios da promocdo da
cultura cientifica e tecnoldgica dos portugueses (com o que isso significa em termos de
enraizamento social deste tipo de préaticas e preocupacfes); por outro, importa ndo esquecer
gue o volume global de organizacbes desta natureza em Portugal é, obviamente, muitissimo
elevado — jamais comparavel com o numero de museus, centros de ciéncia, instituicdes
cientificas ou de ensino superior. Mais ainda, quando se observa o numero de eventos

efectivamente organizados por cada uma daquelas entidades, conclui-se que o seu contributo

279 Refira-se, a titulo de exemplo, que cerca de 70 instituicBes colaboraram ja em 6 ou mais das edicdes anuais da
iniciativa (na maioria dos casos centros de ciéncia ou institui¢cGes de 1&D e de ensino superior); mas cerca de
320 realizaram um Unico evento nestes 12 anos, tratando-se muitas destas de escolas ou outras institui¢fes, nao
directamente ligadas a producdo cientifica ou ao ensino graduado, que aderiram a iniciativa nos primeiros anos
(facto que podera estar associado, entre outros factores, a vigéncia de projectos desenvolvidos ao abrigo do
Concurso Ciéncia Viva, entretanto terminados).

280 para uma leitura mais pormenorizada destes dados, de acordo com categorias de analise mais desagregadas,
veja-se o0 quadro C.1 (no anexo C).
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para a SCT é bastante menos expressivo?®!, Como seria de esperar, séo as instituices de
ensino superior, os laboratdrios de investigacdo cientifica e os centros de ciéncia (e outros
museus ou parques naturais) aqueles que mais recorrentemente — e, na maioria dos casos, de

modo mais continuado — contribuem para a dinamizaco de ofertas nesta Semana?®,

Figura 12.2. Distribuicdo dos eventos e das instituicdes participantes na SCT, segundo o tipo de
instituicdo promotora (1998-2009)
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Um dos aspectos mais interessantes prende-se com o tipo de actividades que sao
apresentadas por estas diversas instituicdes (figura 12.3)?®%. Em termos gerais, as propostas
assentes na oportunidade dos publicos se envolverem directamente em actividades de
observacdo ou experimentacdo cientifica sdo as mais comuns — 0 que vem ao encontro dos
principios de base do Programa. Estes eventos (onde se incluem também alguns passeios
cientificos fora de portas) representam cerca de ¥4 das ofertas formalmente enquadradas na
SCT, tendo inclusive o seu peso relativo vindo a aumentar ligeiramente nos Gltimos anos.
Tendem a ser relativamente transversais a generalidade das institui¢ces, independentemente
do seu tipo — ndo obstante seja, ainda assim, de assinalar o facto de assumirem especial
preponderancia entre as propostas organizadas por escolas (dos diversos graus de ensino),
pelos Centros Ciéncia Viva ou, ainda, por boa parte das associac0es recreativas. Pese embora

a maioria das entidades nédo especifique que publicos pretende atingir preferencialmente (ou

LE de referir, por exemplo, que a participacdo de empresas, bastante significativa nos anos 2000 e 2001,
resultou essencialmente da adeséo pontual de livrarias e outras empresas comerciais, designadamente a iniciativa
“Ler Ciéncia, Saber Ciéncia” (da Agéncia Ciéncia Viva) através da qual se propunha a exposicéo de obras de
divulgacdo cientificas em livrarias ou bibliotecas e a realizacdo de pequenas tertilias para discussdo de temas
relacionados com o dominio das ciéncias ou das tecnologias.

282 Apesar destas diferencas, o facto de todos 0s anos a iniciativa contar com a adeso pontual de novas escolas,
organismos da administragdo publica, associacdes, etc. implica que, em termos globais, ndo se verificam
oscilac@es significativas no peso relativo das ofertas oriundas de cada um dos tipos de instituicdes considerados.
283 para uma leitura mais pormenorizada destes dados, de acordo com categorias de analise mais desagregadas,
veja-se em anexo o quadro C.2, bem como a figura C.1.

262



faca questdo de se dirigir ao “publico em geral”), ¢ justamente no caso destas actividades que,
com maior frequéncia, se exprime o intuito de captar a participacdo de jovens e criancas®®*.
Mais ainda, muitas destas ofertas sdo também perspectivadas numa Idgica de encontro inter-
geracional — justamente em torno de actividades que, pelo seu carécter préatico, apelativo e
acessivel, possam ndo sé suscitar algumas aprendizagens basicas nos dominios das ciéncias

mas, também, alguma adeséo de tipo emotivo e convivial.

Figura 12.3. Distribuicdo dos eventos da SCT, segundo o tipo de actividade proposta (1998-2009)
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Em segundo lugar encontra-se um leque alargado de encontros cientificos — na maioria
dos casos de caracter mais formal ou mais fortemente assentes no principio da transmissao de
informacdo por parte de especialistas junto de publicos ndo especializados (como
conferéncias, coléquios, palestras, etc.); noutros, de natureza mais informal ou com mais
claros intuitos de dialogo (como séo as terttlias ou os cafés de ciéncia; eventos minoritarios,
porém em crescimento). Boa parte destes encontros tendem a ser organizados por instituicoes
de ensino superior ou por unidades de investigacdo (mesmo que ocasionalmente tenham lugar
fora desses espagos)®®°.

Igualmente recorrentes nas sucessivas edi¢des da SCT séo os chamados “dias de portas
abertas”. Na maioria dos casos trata-se de permitir aos publicos — designadamente, a jovens
estudantes — a possibilidade de visitar laboratdrios ou outras unidades de 1&D, bem como
algumas instituicbes de ensino superior. Os intuitos destas visitas serdo variados, sendo

igualmente diversificado o leque de actividades que acabam por se propor ao longo das

284 Os jovens adolescentes sdo mais recorrentemente alvo das propostas de laboratorios e instituicdes de ensino
superior, as criangas sdo mais exclusivamente visadas pelas escolas do ensino basico ou secundario. Neste
ambito € ainda interessante verificar que muitas escolas secundérias, designadamente quando organizadas em
agrupamentos verticais, propdem actividades dirigidas a alunos do ensino basico, baseadas na possibilidade dos
alunos mais velhos apresentarem aos mais jovens actividades de observacao e experimentacao cientifica (por
vezes assentes nos recursos laboratoriais disponiveis neste tipo de estabelecimentos, mais frequentemente
ausentes nas escolas dos primeiros ciclos de escolaridade).

285 Como seria de esperar, estes sdo 0s eventos da SCT que mais frequentemente pressupem uma curta duracao.
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sessOes. No caso dos eventos organizados por universidades ou institutos politécnicos (regra
geral em menor numero), é mais clara a presenca de objectivos ligados a angariacdo de
futuros alunos, razéo pela qual, para além do contacto directo com as instalacfes e com alguns
dos profissionais que ai trabalham, se tendem também a proporcionar sessdes de
esclarecimento acerca das ofertas educativas destas institui¢cdes, das carreiras profissionais
habitualmente seguidas pelos estudantes ali formados ou dos mais aliciantes projectos ai em
curso. O modelo seguido é, pois, frequentemente proximo do adoptado noutros eventos de
promocdo institucional. Algumas das visitas aos laboratdrios tenderdo a seguir o0 mesmo tipo
de figurino. E, porém, aqui (ainda) mais comum a apresentacdo de alguns dos produtos
cientificos gerados no seio das equipas de investigacdo, bem como dos procedimentos
técnicos que pautam o quotidiano dos cientistas — proporcionando-se, em muitos casos,
pequenas actividades de observacdo e experimentacdo cientifica, para além de encontros
informais ou pequenas exposigoes.

Outra das modalidades adoptadas com alguma frequéncia nas propostas da SCT ¢ a
organizacdo de exposicdes tematicas ou de visitas guiadas a exposi¢Oes ja existentes. Tal
opcao é obviamente mais usual entre 0s centros e museus de ciéncia, 0 que ndo invalida que
seja também perfilhada por outras entidades, designadamente por escolas do ensino basico e
secundario. Com tais eventos muitas destas escolas procuram, ndo s6 captar o interesse dos
alunos para as tematicas das ciéncias (frequentemente envolvendo-os directamente na
preparacdo e/ou dinamizacdo das exposicfes), mas, também, suscitar a visita as instalacfes
por parte de outros agentes (nomeadamente das familias), dando assim a conhecer, para além
da ciéncia, o trabalho desenvolvido por professores e alunos no quadro escolar. N&o raras
vezes 0s trabalhos realizados pelos alunos constituem, alias, o principal foco das exposi¢oes.

Finalmente ha ainda a considerar outro tipo de iniciativas integradas na SCT, como € o
caso, entre outros, da realizagdo de sessdes cinematograficas, do lancamento de concursos que
desafiam os publicos ao estudo e/ou ao debate das ciéncias, ou da disponibilizacdo de
informacdo ou materiais pedagogicos em suportes electronicos (nalguns casos prevendo a
possibilidade de os cidaddos colocarem livremente questdes a investigadores ou outros
especialistas). A maioria destes outros eventos € protagonizada por entidades tendencialmente
mais & margem do campo cientifico ou académico; porventura também por isso, quase sempre
acabam por proporcionar ofertas que dificilmente se enquadram nalgum campo disciplinar
circunscrito ou que procuram, justamente, explorar a interdisciplinaridade das ciéncias e das

suas aplicacdes.
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As ofertas da SCT tendem a concentrar-se com especial incidéncia nos dominios das
ciéncias da natureza (homeadamente biologia, geologia, ciéncias do mar e ciéncias do espaco;
mantendo-se tal preponderancia relativamente constante ao longo dos anos) (figura 12.4).
Ainda que transversal as diversas entidades proponentes ou, mesmo, aos diversos tipos de
actividades, por comparagdo, a exploragdo destes temas tende a assumir ainda maior
protagonismo entre as propostas das unidades de 1&D (ou, em menor escala, das instituicdes
de ensino superior, museus e centros de ciéncia) — na maioria dos casos através de actividades
assentes ora na demonstracao/experimentacao de teorias e procedimentos, ora na organizagédo
de encontros e debates. Entre 0 que aqui se designou como ciéncias da natureza a unica
excepcao vai para 0s eventos de observacao astrondémica, boa parte dos quais propostos por
associacOes (cientificas ou outras) ou por escolas (de ensino basico ou secundario) —

tendéncia que §é, alias, transversal a outras ac¢ées Ciéncia Viva neste dominio®®.

Figura 12.4. Distribuicdo dos eventos da SCT, segundo a area cientifica focada (1998-2009)
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Em segundo lugar encontra-se a proporcdo de ofertas vocacionadas para a divulgacao
das ciéncias exactas (da quimica, da fisica e, numa escala ligeiramente menor, da
matematica). Estas sdo ligeiramente mais preponderantes quando se trata de sessdes
organizadas por escolas do ensino superior ou secundario (também aqui frequentemente
fundadas na criacdo de oportunidades de observacdo cientifica directa). Seguem-se as
actividades dirigidas as areas das engenharias e tecnologias (com especial incidéncia nas areas
da informatica, robdtica ou electronica). Neste segmento é bastante comum a adaptacdo do
um modelo de visitas em regime de “portas abertas” — regra geral, a laboratdrios associados,
algumas instituicbes de ensino pés-graduado (ou ainda, pontualmente, algumas escolas
profissionais). Este é o tnico campo disciplinar que tem vindo a registar mais claramente, nos

ultimos anos, um ligeiro decréscimo do numero de ofertas.

28 para uma leitura mais pormenorizada destes dados veja-se, no anexo C, o quadro C.3 e as figuras C.2 e C.3.
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Curiosamente, ao contrdrio do que acontece noutras vertentes do programa Ciéncia
Viva, as ciéncias da salde encontram-se, em termos comparativos, bastante menos
representadas nos eventos da SCT. A sua exploracdo tem estado mais circunscrita a accao de
alguns laboratérios com investigagdo — que, na maioria dos casos, acabam por propor
encontros cientificos com especialistas, designadamente para apresentacdo e debate de
algumas das mais recentes teorias e aplicacdes nestes sectores. O peso relativo das propostas
na area especifica das ciéncias da saude acaba por ser, inclusive, mais baixo do que o
verificado no segmento das ciéncias sociais, artes e humanidades.

E igualmente interessante referir que, pese embora em nimero comparativamente
inferior (quando comparado com 0 que se passa noutras areas cientificas), as instituices de
investigacdo que trabalham no campo das ciéncias sociais (bem como algumas das escolas
com ofertas de ensino superior nestas areas) tém vindo, desde os primeiros anos, a fazer
questdo de integrar algumas actividades na SCT. Também aqui se tende a registar, todavia,
alguma dificuldade em adoptar estratégias de comunicacdo ndo exclusivamente discursivas
(quase sempre se optando por organizar coloquios, cafés de ciéncia ou exposicdes de caracter
mais formal). Claro que importa ndo esquecer que, mesmo sem a presenca directa de
especialistas nestas matérias ou sem o objectivo restrito de divulgar o seu trabalho, a
exploracdo de tematicas de ordem social ou até a discussdo de temas ligados as artes e as
humanidades € recorrente em muitas outras ac¢des, aqui classificadas como de natureza
interdisciplinar (e onde se incluem, por exemplo, debates ou outros eventos que tratam a
articulacdo entre a cultura cientifica e as culturas ou modos de organizagdo e desenvolvimento
que pautam as sociedades em geral).

Finalmente importa — a semelhanca do que foi feito a respeito de outras linhas de accao
da Ciéncia Viva — reter breve atencdo sobre a dispersdo territorial destas ofertas (figura 12.5).
Sem surpresa, pela sua propria natureza e sistema de organizacgdo, os eventos da SCT tém tido
lugar em varios pontos o territério nacional, muito em particular nas chamadas sedes de
distrito, cidades onde se concentra um elevado nimero de universidades e institutos
politécnicos. No periodo de 2005 a 2007 tal concentracdo foi ainda mais acentuada, em larga
medida fruto do esforco desenvolvido por algumas escolas de ensino superior do interior do
pais (Evora, Vila Real, etc.) no sentido de captar o interesse dos jovens por carreiras nos
dominios das ciéncias ou das tecnologias, bem como de conferir visibilidade acrescida aos

seus projectos e competéncias nestas areas.
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Figura 12.5. Distribuicdo dos eventos da SCT por local, segundo o tipo de entidade proponente
(1998-2009)
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O consideravel peso relativo das actividades realizadas nas grandes areas
metropolitanas — designadamente na regido de Lisboa — decorre, por seu turno,
essencialmente dos contributos prestados pelos laboratérios de investigacdo. J& no que toca
aos eventos realizados noutros concelhos — que, em termos globais, tém representado perto de
1/5 das ofertas da SCT — volta a notar-se um maior protagonismo das escolas do ensino
basico, bem como de outras entidades (como organismos da administracdo publica ou

associacOes de caracter local), quase sempre com participa¢cdes mais ocasionais.

A campanha nacional Ciéncia Viva no Verdo — ja& com mais de uma década de
realizacbes anuais — assume-se como exemplo paradigmatico das iniciativas de divulgacdo
para o grande publico desenvolvidas sob a égide do programa Ciéncia Viva. As actividades
enquadradas nesta campanha tém como orientacdo de base levar a ciéncia e a tecnologia ao
encontro de sectores alargados da populacédo, potenciando o periodo das férias de verdo como
um momento privilegiado para a participacdo em eventos de promocéo de cultura cientifica.

Entre o leque de accBes propostas contam-se observagdes astrondmicas, passeios
cientificos a locais com patriménio bioldgico ou geoldgico relevante, visitas a fardis, museus,
parques naturais, unidades industriais e outras obras de engenharia, bem como, mais
ocasionalmente, algumas visitas a laboratorios de investigacdo ou a participacdo em encontros
de debate sobre temas de ciéncia e tecnologia. Uma das caracteristicas centrais deste tipo de
oferta é a tentativa de deslocacdo das actividades de divulgacdo cientifica para espacos e
momentos onde estas mais raramente tém lugar, e que, em muitos casos, poderdo estar mais
préoximos do quotidiano dos publicos, designadamente na época das férias. Por isso mesmo se

opta frequentemente pela realizacdo destas ac¢Oes junto a zonas balneares ou noutros espagos
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ao ar livre passiveis de serem frequentados neste periodo pelas popula¢bes — algo que muito
raramente acontecera, por exemplo, na SCT. Noutros eventos trata-se ainda de permitir, a
titulo excepcional, 0 acesso a equipamentos que habitualmente estdo vedados a generalidade
das pessoas, e sobre os quais pode haver alguma curiosidade, como os fardis ou determinadas
unidades industriais, laborat6rios ou sistemas de alta tecnologia®®’.

Trata-se de ir ter com as pessoas onde elas estdo e nao de esperar que estas venham ter connosco. 1sso é,
em certa medida, original. A maior parte da divulgacao cientifica que é promovida — e muito bem — apela
ao publico para que este venha participar, seja numa conferéncia, num estagio, ou outro. (...) Aqui, pelo
contrario, vamos para onde as pessoas estdo. E no Verdo em Portugal as pessoas estdo na praia!
Usamos essa estratégia e penso que resultou, até pela originalidade da campanha. (C.C.)

As campanhas de divulgacdo no Verdo sao um exemplo extraordinario, conheceram um enorme
crescimento e adesdo, quer da parte do publico, quer das instituicBes cientificas. Comecaram com a
Astronomia na Praia — circunscrita a um espaco, com um leque reduzido de entidades. Depois passou-se
a Astronomia no Verdo — ja ndo era sd na praia, era no campo, nas montanhas... E foi sempre
aumentando o ndmero de institui¢fes envolvidas e de temas focados. Isto acontece, em larga medida,
porque nos dao sugestdes, quer os préprios profissionais que véem o que se passa e querem também
desenvolver coisas nas suas areas, quer mesmo 0s publicos, que comunicam muito connosco. (R.V.)

A originalidade de boa parte dos locais escolhidos e a oportunidade dos publicos
participarem — de forma gratuita, livre e em grupo — em actividades que se assumem como
formas alternativas de ocupacao dos tempos livres (onde a divulgacéo e a sensibilizacédo para
temas de ciéncia e tecnologia se cruzam com outras actividades de lazer) constituem
elementos decisivos na caracterizacdo destas ofertas. As propostas apresentadas procuram
ainda, na generalidade dos casos, proporcionar o contacto directo dos publicos com alguns
profissionais especializados, quer na area da producao em ciéncias, quer das suas aplicacdes
de indole tecnoldgica ou outra. Ao contrario do que podera acontecer noutros momentos de
educacdo ou divulgacdo cientifica em que estes estdo presentes, prevé-se aqui que, pela
propria natureza dos locais e das circunstancias de tais encontros, estes sejam claramente
pautados pelo convivio informal entre todos os participantes. Esta € outra das orientacGes de
base da campanha, igualmente potenciadora do sucesso que estes eventos tém conquistado.

As actividades desenvolvidas neste &mbito tém vindo a explorar um leque cada vez
mais diversificado de areas tematicas. Em 1997, ano em que se organizaram as primeiras
acgdes, estas visaram em exclusivo o dominio da astronomia, baseando-se na oportunidade

dos publicos realizarem, com o apoio de astronomos (muitos dos quais amadores), pequenas

%87 Desde a sua génese esta campanha tem decorrido sempre na época do verdo. Nas primeiras edi¢des optou-se
por realizar as actividades nos meses de Agosto e Setembro. Atendendo, porém, aquilo que séo as praticas
correntes no que respeita as férias dos portugueses — e, nomeadamente, as férias escolares — nos dltimos anos a
Agéncia acabou por estabelecer o periodo de 15 de Julho a 15 de Setembro como o periodo de vigéncia oficial
da campanha.
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observacgdes através de telescOpios colocados em pontos estratégicos (nomeadamente em
zonas balneares)?®®. Nos anos que se seguiram tais experiéncias foram sendo alargadas a area
da geologia (logo em 1998), da biologia (em 2001) e, mais tarde, da engenharia (2004),
contando-se para isso com a colaboracdo de um conjunto cada vez mais vasto e diversificado
de instituigdes (incluindo, neste dltimo caso, varias empresas). A partir de 2002 também a
Marinha Portuguesa passou a colaborar na Ciéncia Viva no Verdo, através da organizacdo de
visitas aos principais fardis da costa portuguesa (esta pratica foi interrompida em 2004, mas

retomada no ano seguinte).

Figura 12.6. Evolucéo global do nimero de instituicdes participantes e ac¢Oes realizadas no ambito da
campanha Ciéncia Viva no Verdo (1997-2009)
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Conforme se verifica nas figuras 12.6 e 12.7, o nimero de accdes realizadas tem vindo,
assim, a conhecer um progressivo crescimento ao longo dos anos, apenas interrompido em
2004 (quando o financiamento destas actividades foi substancialmente diminuido) e
ligeiramente atenuado em 2009 (quando se verifica algum decréscimo no nimero médio de
eventos organizados por cada uma das instituicGes proponentes, especialmente evidente no

caso da Astronomia no Verdo)?°. Em termos globais, entre 1997 e 2009 foram realizadas

%88 Estas actividades vieram, de algum modo, transpor para a accdo da ANCCT experiéncias ja desenvolvidas
noutros contextos, designadamente no Brasil, pela m&o de Maurice Bazin (cujas ac¢6es inspiraram, como se viu,
boa parte das orientagdes genéricas que presidiram o langamento do Programa Ciéncia Viva) ou, em Portugal,
pelo Museu de Ciéncia de Lisboa que, desde 1994, organizava sessdes de observagéo e cursos livres de
astronomia ao longo do verdo.

289 Este tera sido fruto, ndo de uma diminuicdo do nimero de propostas apresentadas & Agéncia mas, antes, da
rejeicdo de algumas delas, nomeadamente daquelas que se perspectivava terem menores possibilidades de
suscitar forte adesdo pelo publico e que exigiam orgamentos comparativamente mais avultados (ou nem sempre
totalmente justificados, j& que, nalguns casos, visariam o financiamento de acgdes ou equipamentos que a
Agéncia entendeu como sendo da responsabilidade das préprias instituicdes).
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perto de 17400 sessBes, nos diversos eixos tematicos — resultando estas, na grande maioria

dos casos, da replicacdo de um mesmo programa em diversas datas>*°.

Figura 12.7. Evolucéo global do nimero de acg¢des realizadas no ambito da campanha Ciéncia Viva no
Verdo, segundo o eixo tematico (2003-2009)
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o Os dados respeitantes a distribuigdo das acgBes anteriores a 2003 por eixo temético ndo se encontram disponiveis.

Os eixos tematicos da astronomia, da geologia e da biologia sdo aqueles que mais
contribuem para estes valores, gracas ndo sO a adesdo de um mais elevado nimero de
instituicBes nestas areas como, também, ao facto de ser justamente nestas (em particular na
astronomia) que mais frequentemente se verifica a circunstancia de uma mesma entidade
organizar varias sessdes tendo por base 0 mesmo programa de actividades. Este tipo de
contributo revelar-se-4 mais dificil no caso da Engenharia no Verdo, ja que a visita a unidades
de producéo fabril ou a outras obras de engenharia tem obviamente de ser ponderada de modo
a que a presenca dos publicos ndo afecte o regular funcionamento destes espacos — além
disso, o desenvolvimento deste tipo de ac¢des estara necessariamente longe de constituir um
aspecto central entre o leque de actividades destas empresas®”.

Observando o contributo dos diversos tipos de instituicdo na concretizagdo das
campanhas Ciéncia Viva no Verdo (quadro 12.2), destaca-se, em primeiro lugar, o especial
protagonismo alcangado pelos centros e museus de ciéncia, bem como por outros espacos
museoldgicos ou parques teméticos. O desenvolvimento de actividades de promocdo da
cultura cientifica da populagdo portuguesa constitui um elemento chave da missdo de muitas

destas organizagdes — nomeadamente, claro, dos centros Ciéncia Viva — pelo que néo

2% No anexo D, quadro D.1, encontram-se disponiveis dados mais pormenorizados a este respeito. Quanto &
disting¢do entre o numero de “programas” e o numero de “acgdes” pode ver-se, a titulo de ilustracdo, a figura D.2.
10 caso das visitas a Farois apresenta-se singular, na medida em que se trata da proposta de uma Gnica
entidade — a Marinha Portuguesa — que é, porém, responsavel por um vasto nimero de fardis, nos quais tem sido
possivel, em cada ano, realizar vérias accoes.
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constituira surpresa o facto de colaborarem tdo activamente nestas iniciativas (mais ainda,
aproveitando as possibilidades de financiamento e de publicitagdo que daqui decorrem). O
mesmo acontece com muitas associacbes — nao somente associacdes cientificas ou de
amadores de ciéncia, cujas actividades cada vez se tém vindo a alargar aos dominios da
divulgagdo para publicos ndo especializados (Delicado e outros, 2011), mas também outras
associacOes (de defesa do patrimonio natural, de desenvolvimento local ou regional ou
mesmo de caracter mais estritamente recreativo). A semelhanca do que aconteceu quanto aos
museus e centros de ciéncia, o contributo das associacGes conheceu um forte crescimento a
partir de meados dos anos 2000 (sendo neste Gltimo caso particularmente decisivo no ambito

da astronomia e, em menor escala, da biologia).

Quadro 12.2.  Distribuicdo das ac¢des Ciéncia Viva no Verdo, por eixo tematico, segundo o tipo de
instituicdo proponente (2003-2009)

. . . . . . Total
. o Astronomia Geologia Biologia Farois Engenharia Total : tpt a ge .
Tipo de instituigdo INSUTUIGOES
N % N % N % N % N % N % N %
Escolas . 397 77 37 11 0 00 0 00 0 00| 43 34 16 88
(ensino baésico e secundario)
InstituicOes de ensino
superior 12 02 963 294 547 157 0 00 0 00152 118 24 133
InstituicBes de 1&D 248 48 372 114 218 6,2 0 00 9 1,7 | 847 6,6 20 11,0
Centros de ciéncia, museus e
2052 39,9 1103 33,7 1457 41,8 0 0,0 0 0,0 | 4612 35,7 28 10,9
parques
Centros Ciéncia Viva 1223 23,8 670 20,5 860 24,6 0 0,0 0 0,0 2753 21,3 12 6,6
Museus, parques e outros 829 161 433 132 597 17,1 0 00 0 00 | 1859 144 16 8.8
Associagdes 2248 43,7 613 18,7 955 27,4 0 0,0 0 0,0 | 3816 29,6 48 18,7
Associacoes cientificas e de
amadores de ciéncia 1355 26,3 363 111 370 106 0 00 0 00 | 2088 16,2 21 11,6
Outras associacOes (protecgdo
ambiental, desenvolvimento, 893 17,4 250 7,6 585 16,8 0 0,0 0 0,0 1728 13,4 27 14,9
juvenis ou culturais)
Administragdo pablica 189 3,7 141 43 306 88 478 100, 34 6,6 | 1148 89 19 105
Empresas 0 0,0 43 1,3 6 0,2 0 0,0 475 91,7 524 4,1 26 14,4
Total 5146 100,0 3272 100,0 3489 100,0 478 100,0 518 100,0 [12903 100,0 181  100,0

" O total de instituigdes refere-se ao nimero total de instituic8es envolvidas na campanha, ndo multiplicando as participagdes de uma mesma instituigio nas
varias edi¢Bes da campanha ou nos Varios eixos tematicos.

Por comparacdo a outras linhas de accdo da Agéncia Ciéncia Viva, a adesdo de
instituicOes de ensino superior ou de 1&D é aqui menos preponderante (nomeadamente se se
atender ao nimero de sessGes organizadas por cada entidade deste tipo), mas ainda assim
significativa, em especial no que toca & promog¢do de acgbes na area da geologia. J& a
participacao de escolas é bastante escassa, e centrada em exclusivo na organizacdo de sessoes
de observacédo astrondémica (regra geral fruto da dinamizacéo de clubes de astronomia). Mais
frequente € a organizacdo de actividades (nos varios eixos) por parte de algumas autarquias —

gue assim procuram integrar nas suas agendas culturais ofertas que explorem tematicas
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ligadas as ciéncias ou as tecnologias, ou ainda expandir ao publico adulto actividades
ocasionalmente realizadas junto de audiéncias escolares (por exemplo, accdes de
sensibilizacdo ambiental). Finalmente, 0 eixo da Engenharia no Verao €, como se viu, quase
exclusivamente assente na colaboracdo de algumas empresas. Pese embora o nimero de
acgOes realizadas nesta &rea permaneca, por comparacao, relativamente reduzido, serd sem
duvida de frisar que, de entre as varias actividades da Agéncia, € neste ambito que mais
frequentemente se tem vindo a conseguir alcancar alguma participacdo por parte do sector
empresarial (designadamente de unidades cuja laboracdo se encontra mais dependente de
tecnologias de ponta)®®%.

De modo a melhor caracterizar algumas das opg¢des que subjazem a organizacdo dos
eventos Ciéncia Viva no Verdo — designadamente no que toca aos horarios ou a eventuais
restricdes no acesso as actividades — analisou-se com mais pormenor as ofertas apresentadas
no ano de 2009%%. Foi assim possivel confirmar, por exemplo, que as visitas aos faréis ou a
outras unidades integradas no &mbito da Engenharia no Verdo tendem a ser, na maioria dos
casos, relativamente mais curtas (1 a 2 horas). Pelo contrario, as ac¢des no ambito da geologia
ou da biologia quase sempre se prolongam bastante mais, o que se justifica pelo facto de, ndo
raras vezes, estas envolverem passeios ao ar livre para observacdo de espécimes, que duram
toda uma manhd (ou tarde) ou que, inclusivamente, podem implicar um dia inteiro de
actividades (como é o caso de boa parte das ac¢bes no eixo da geologia). Ja as sessbes de
astronomia s&o, como seria de esperar, as tnicas que se realizam com frequéncia a noite®**.

Em termos gerais, verifica-se também que uma parte significativa das propostas da
Ciéncia Viva no Verao impde algum tipo de restricdo a participacdo de criangas ou mesmo de
jovens. Tal situacdo pode decorrer, por um lado, do intuito de focar estas ofertas na captacéo
de publicos adultos, mas também, por outro, do facto de muitas das propostas poderem ser
exigentes do ponto de vista fisico ou implicarem a visita a locais cujo regular funcionamento

importa garantir®®

. Muitas destas visitas e passeios cientificos acabam também por estipular
um namero maximo de participantes (regra geral, de 15 a 30 pessoas). A constituicdo de
pequenos grupos é entendida como condicgdo indispensavel ao envolvimento activo de todos

nas actividades propostas, bem como ao acompanhamento de actividades que implicam uma

92 0 contributo destes diversos tipos de institui¢des tem-se mantido relativamente constante, sendo somente de
assinalar, recentemente, um ligeiro acréscimo na participacdo das instituicGes de 1&D e ensino superior.

2% Estes resultados estdo patentes, de modo mais pormenorizado, no quadro D.2 (em anexo).

2% No caso da astronomia, as ac¢des diurnas quase sempre propdem a observagdo do sol ou a realizacdo de
pequenos ateliers.

2% A titulo de exemplo, a grande maioria das accBes no ambito da biologia ou da geologia dissuade a
participacdo de criangas e, no caso da engenharia, boa parte apresenta mesmo restri¢cfes a presenca de jovens
adolescentes.
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certa sequéncia. Nas visitas aos fardis ou na generalidade das sessbes de observacédo
astrondmica as restricdes a criancas ndo se tém colocado®®. No caso especifico destas Gltimas
a grande maioria dos dinamizadores abre inclusive a possibilidade de um elevado nimero de
pessoas poder participar — opgdo que se prende com o facto de muitas destas ofertas
implicarem a disponibilizacdo, por algumas horas, de telescopios para observacdo dos céus
(apoiada pela presenca de um especialista), prevendo-se que muitos dos publicos possam
circular, ou seja, ndo permanecer no local durante toda a sessdo, abrindo assim espaco para a
adesdo de novos grupos (algo que muito raramente acontecera nos restantes eixos tematicos).
No que toca ao local em que os eventos se realizam, um primeiro dado a destacar serg,
sem ddvida, a frequéncia com que estes tém tido lugar em regides a margem dos grandes
polos urbanos (designadamente no Algarve, Alentejo e Estremadura). A titulo de exemplo, na
edicdo de 2009 a maioria das accdes (44%) concretizaram-se, de facto, naquilo que aqui se
tem vindo a designar como “outros concelhos” (ndo integrados nas areas metropolitanas de
Lisboa ou Porto, nem considerados como sedes de distrito) — o que vem ao encontro dos
propdsitos de descentralizacdo das ofertas de divulgacdo cientifica subjacentes a esta
campanha (figura 12.8). Tal situacdo € transversal a generalidade dos eixos tematicos, com
excepcdo da Engenharia no Verédo cujas acgbes implicaram, na maioria dos casos, visitas a
unidades situadas na regido da Grande Lisboa (0 que ndo serd de estranhar atendendo a

concentracdo de empresas de alta tecnologia af registada)®”.

Figura 12.8. Distribuic8o das acc¢des Ciéncia Viva no Verdo 2009, segundo o local de realizagéo
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Considerando as instituicdes envolvidas, conclui-se que boa parte acabou, assim, por
promover sessdes fora dos concelhos em que se encontram sediadas. Isto € particularmente
evidente no caso das associacdes (nomeadamente das sociedades cientificas), bem como de

muitas das instituicoes de I&D e de ensino superior que participam nesta campanha

2% Todas as visitas a faréis impdem um limite maximo de 50 inscriges, o que tem acabado, contudo, por
levantar alguns problemas de ordem logistica no acolhimento dos visitantes.
297 para uma leitura mais pormenorizada destes dados, veja-se em anexo o quadro D.3 e a figura D.1.
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(entidades, por norma, sediadas nas grandes cidades). Este esfor¢co de deslocacdo das ofertas
sera resultado directo do intuito de favorecer uma maior adesdo dos publicos, proporcionando
actividades em locais, a partida, mais frequentados em tempo de férias ou que possam ser
entendidos como mais apelativos para o usufruto de momentos de lazer?®®. Ele é ainda, ndo
raras vezes, fruto do facto de muitas das observagdes cientificas mais relevantes poderem ser
justamente realizadas em zonas de menor densidade populacional®®®.

A partir de 2008 a Agéncia iniciou um processo de recolha sistematica, através de
inquérito por questionario, de informacdo relativa a caracterizacdo dos publicos e das suas
apreciagOes acerca das sessOes realizadas no ambito da Ciéncia Viva no Verdo. Em 2009 a
autora desta dissertacdo teve ainda a oportunidade de proceder a uma analise mais
aprofundada acerca de alguns destes eventos. Em termos concretos procedeu-se a 10 estudos
de caso, seleccionados tendo como critério de base a sua heterogeneidade (em termos de
temas, actividades e tipos de entidades proponentes). Estes envolveram a observacao directa e
participante em passeios cientificos nos dominios da geologia e biologia, observacdes

30 para além do

astronémicas e visitas a instalagdes (fardis e unidades empresariais)
desenvolvimento de conversas informais com boa parte dos presentes, tais observac@es foram
complementadas com a realizacdo de entrevistas, com maior grau de estruturacdo, junto dos
dinamizadores dos eventos em causa. Os resultados alcancados segundo estas duas operacoes
metodoldgicas — uma de cariz quantitativo, o inquérito por questionario; outra de natureza
eminentemente qualitativa, os estudos de caso — foram ja apresentados em Conceicdo (2008;
2010b; 2010c). Nas proximas paginas procurar-se-a dar conta dos aspectos mais relevantes,
tomando-se como referéncia principal a campanha Ciéncia Viva no Verdo de 2009.

No caso do inquérito por questionario importa notar que, ndo sendo este de natureza
obrigatdria e ndo tendo sido possivel estabelecer um procedimento de amostragem controlado,
os dados que dele decorrem nédo oferecem garantias formais de representatividade face ao

301

universo total dos participantes®". Ainda assim houve a oportunidade de recolher um nimero

28 E alis, de notar que vérios dos dinamizadores destas propostas (nomeadamente daquelas que tém lugar em
zonas turisticas por exceléncia) tém vindo a dar conta da presenca de alguns turistas estrangeiros nestes eventos.
299 \eja-se, por exemplo, 0 caso dos passeios pedestres para contacto com espécimes animais, vegetais ou
minerais, bem como o das observagdes astronomicas, regra geral mais ricas em locais com menores niveis de
luminosidade.

%09 No quadro D.5 (em anexo) é possivel encontrar uma descricdo sumaria destes casos.

%01 A partida, todos os puiblicos presentes nas acgées Ciéncia Viva no Ver&o 2009 foram convidados a preencher
0 questionario (um por cada evento frequentado), podendo fazé-lo em suporte de papel, no préprio local do
evento, ou online, no caso de se tratar de ac¢des com inscrigdo obrigatdria por essa via (nestes casos cada pessoa
recebeu, a posteriori, um email com a ligagdo ao questionario). Nao obstante o elevado nimero de respostas
obtidas, é bvio nem todos terdo acedido a este pedido e que € impossivel controlar de modo sistematico quem o
fez ou ndo. Tudo leva a crer que a amostra assim constituida acaba por sobre-representar as ac¢gdes com inscrigdo
prévia obrigatoria (estas representam 63% do total de ac¢Bes e 86% do total de questionarios), o que se justifica
pelo facto de implicarem um contacto mais préximo dos publicos com os servigos da Ciéncia Viva e um maior
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bastante expressivo de respostas — 7155 casos validados em 2009 — cuja analise pode dar, por
certo, pistas interessantes quanto a caracterizacdo dos publicos destes eventos e do modo

como estes vivenciaram tais experiéncias.

Figura 12.9. Inquiridos participantes em acc¢6es Ciéncia Viva no Verdo 2009, segundo a idade e 0 sexo
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Um primeiro aspecto a considerar prende-se com a idade dos inquiridos (figura 12.9).
Em termos globais, a maioria encontrava-se no escaldo dos 36 aos 45 anos. Importa, ainda
assim, reconhecer a consideravel importancia relativa dos publicos mais velhos; contrastante
com a relativa escassez de jovens adultos (entre os 18 e 0s 25 anos), publicos em relacdo aos
quais as ofertas proporcionadas pelo Ciéncia Viva no Verdo parecem suscitar, pelo menos em
termos comparativos, um menor interesse. No que respeita a distribuicdo entre homens e
mulheres, verifica-se uma ligeira predominancia das participantes do sexo feminino (57% do
total de inquiridos), transversal aos diversos escaldes etarios>.

Este panorama apresentara uma clara consonancia com os contextos (familiares e de
sociabilidade) que estdo subjacentes a adesdo aos eventos Ciéncia Viva no Verdo (figura

12.10). Tudo indica que a grande maioria dos publicos (perto de 67% dos inquiridos) se trata

controlo do nimero de pessoas efectivamente presentes em cada acgdo. Daqui decorre que o eixo da Astronomia
é aquele que se encontra mais sub-representado no inquérito, uma vez que a maioria dos seus eventos ndo
pressupde inscricdo, nem implica necessariamente a presenca continuada dos publicos ao longo de toda a sesséo.
O preenchimento de um questionério é, nestes casos, bastante menos provavel, tanto mais que muitas das ac¢bes
se realizam a noite, em locais sem grande luminosidade. Em situagdo oposta encontra-se 0 caso das visitas a
faréis e a obras de engenharia. Pese embora estas remetam para uma reduzida proporcao das ofertas do Ciéncia
Viva no Verao — e, consequentemente, para um menor ndmero de questionarios, pelo menos quando comparados
com os relativos a acgdes da geologia ou da biologia — é nestas areas que se atinge um mais alto nimero médio
de inquiridos por sesséo, facto que decorrera ndo so do elevado volume de participantes que muitas destas
sessBes acolhem, mas, também, de ser nestas mais facil garantir melhores condi¢Ges para o preenchimento dos
formularios (por exemplo, no final das sessdes). Em qualquer caso, a maioria dos questionarios agora analisados
refere-se, como seria de esperar, a ac¢des nos dominios da geologia e da biologia — posi¢cdo em consonancia com
0 protagonismo que estes eixos assumem no total de ofertas. Estes valores encontram-se pormenorizados na
figura D.2 e no quadro D.4, em anexo.

%92 Alinda que ligeiramente mais evidente entre os jovens ou entre aqueles que se fazem acompanhar por grupos
mais alargados.
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de grupos de pessoas com lagos familiares entre si — em muitos casos, pais com filhos
menores ou casais em férias. Esta € uma constante nos diversos eixos tematicos, sendo ainda
mais predominante no caso das visitas aos farois. Cerca de 18% dos inquiridos afirmaram, por
seu turno, ter-se deslocado com amigos. Tal situacdo € mais comum entre os jovens de 18 a
25 anos de idade, facto que ndo seré de estranhar atendendo aos padrdes de sociabilidade que

tendem a caracterizar esta faixa etaria (figura 12.11).

Figura 12.10.  Inquiridos participantes em ac¢des Ciéncia Viva no Verao 2009, segundo o tipo de
companhia
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Uma proporcdo ndo negligencidvel de pessoas encontrar-se-iam, contudo, s6s — o0 que
ndo invalida que procurassem estabelecer intensos didlogos com os restantes participantes
(como se pode verificar nas accOes directamente observadas). Em termos proporcionais as
participacdes ndo integradas em qualquer grupo tendem a assumir especial relevancia entre as
pessoas mais velhas — homens e mulheres com mais de 55 anos, frequentemente residentes
em locais proximos daqueles onde a actividade tem lugar, e que quase sempre apresentam
elevados niveis de qualificacdo académica e uma forte experiéncia de adesdo a eventos

similares.

Figura 12.11.  Inquiridos participantes em ac¢des Ciéncia Viva no Verdo 2009, por escaldo etério,
segundo o tipo de companhia
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Nds tendemos a verificar que os publicos do Ciéncia Viva no Ver&o sdo pessoas ja com elevados niveis
de escolaridade e quase sempre muito motivadas, mesmo que possam ndo ser propriamente especialistas
na matéria. Isso para nos é interessante, ja que pode garantir algum grau de disseminacao da mensagem

(...); sdo publicos diferentes daqueles que apanhamos noutras actividades [dirigidas a escolas]. (...)
Nalguns casos véo a varias sessdes e quase sempre acabam por trazer mais gente. Para nés o ideal seria
que trouxessem também outro tipo de pessoas, de modo a que isto se fosse expandindo mais a outros
segmentos. Esse é também o nosso objectivo. Por isso tentamos divulgar estas ac¢des noutros suportes,
por exemplo, no boletim que é distribuido nas caixas de correio

(dinamizador de uma acc¢éo no dominio da biologia, organizada por uma autarquia)

A semelhanca do que se tem verificado noutros estudos (Costa, Avila e Mateus, 2002;
Coelho, 2008), os dados obtidos através do inquérito por questionario aos participantes nas
accOes Ciéncia Viva no Verdo vém confirmar que estas iniciativas tendem a captar
essencialmente individuos com elevadas habilitacbes académicas, bem como pessoas que
demonstram j& um significativo interesse em relacdo as tematicas das ciéncias e das
tecnologias. Entre os inquiridos em 2009, cerca de 46% tinham concluido uma licenciatura e
19% tinham mesmo um diploma de ensino pos-graduado — tratando-se, na maioria dos casos,
de licenciaturas, mestrados ou doutoramentos nas areas das ciéncias naturais ou exactas, ou
nos dominios das engenharias (figura 12.12). Tais propor¢des sdo obviamente bastante
superiores as verificadas, em geral, entre a populacdo portuguesa, o que indicia alguma
dificuldade em diversificar os plblicos que usualmente aderem a este tipo de eventos. E
também interessante notar que boa parte dos inquiridos declararam manter uma relacdo
préxima com o universo escolar, seja enquanto estudantes (31%) ou professores (28%). Entre
0s gue ndo tinham completado o ensino basico, ou mesmo o secundario, a maioria eram, de
facto, jovens ainda integrados no sistema de ensino (que se prevé, por isso, que venham a

atingir em breve niveis de qualificacdo mais elevados).

Figura 12.12.  Inquiridos participantes em acg¢des Ciéncia Viva no Verdo 2009, segundo o grau de
habilitacdo académica
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Em sentido préximo, muitos dos participantes indiciaram ter j& alguma familiaridade
com acc¢Oes de promocao da cultura cientifica, deste ou de outros tipos. A grande maioria dos
inquiridos declarou desenvolver praticas similares com muita ou alguma frequéncia (figura
12.13). A generalidade admitiu também ter participado ou planear participar noutras
actividades Ciéncia Viva no Verdo naquele ano — em regra distribuidas por véarios eixos
tematicos. Pouco mais de ¥4 perspectivava mesmo a deslocagéo a mais de cinco eventos. Este
tipo de resposta €, como seria expectavel, tendencialmente mais frequente entre os inquiridos
com mais elevadas habilitacbes académicas. Sendo transversais aos diversos eixos tematicos,
elas tendem a ser ainda mais comuns entre os participantes em eventos da Engenharia no
Verdo — aqueles que parecem captar de modo ainda mais evidente publicos altamente
qualificados e com forte interesse por este tipo de matérias ou experiéncias. E, porém,
interessante notar que, mesmo entre 0s inquiridos que mais precocemente abandonaram a
escola, muitos revelam um consideravel interesse por este tipo de préticas, em principio
superior ao que tende a caracterizar a generalidade da populacdo portuguesa nestes escalfes
de qualificacdo (Costa, Avila e Mateus, 2002; Costa, Conceicdo e Avila, 2007). Claro que se
trata aqui de auto-avaliagdes, susceptiveis de terem subjacentes padrGes de referéncia
diferenciados consoante 0s segmentos sociais. Ainda assim, restam poucas duvidas de que o
publico do Ciéncia Viva no Verdo tenderé a ser, na sua maioria, um segmento da populacéo

portuguesa consideravelmente mobilizado, e mobilizavel, para este tipo de ac¢des.

Figura 12.13.  Inquiridos participantes em ac¢Oes Ciéncia Viva no Verdo 2009, segundo a frequéncia da
participagcdo em accOes de divulgacdo cientifica
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Confirmando isso mesmo, muitos dos promotores — quer a nivel local, quer na prépria
Agéncia Ciéncia Viva (onde se centralizam os processos de inscricdo nos eventos que 0
exigem) — dao conta do facto de, ano ap0s ano, serem contactados com alguma regularidade
por pessoas que, fortemente interessadas, procuram conhecer com antecedéncia 0s eventos

que irdo ser programados, nalguns casos acabando inclusive por planear as férias ou outros
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momentos de lazer em funcdo de tais ofertas. Nas accOes alvo de observacdo directa
encontraram-se também algumas pessoas que, fruto de participacdes anteriores, conheciam ja
os dinamizadores das sessfes ou mesmo outros dos participantes — 0 que atesta o caracter
regular e intenso da sua adeséo a estas actividades.

E certo que alguns dos promotores se mostram sensiveis & necessidade de captar novos
publicos, mais heterogéneos. Muitas das actividades propostas tém claramente esse proposito
— quando, por exemplo, se realizam em locais habitualmente frequentados por pessoas de
todos o0s estratos socioecondmicos, ou se procura divulga-las através de canais de
comunicagdo que possam tocar audiéncias mais diversificadas. A forte adesdo que muitos dos
eventos Ciéncia Viva no Verdo suscitam por parte de publicos “habituais” pode acabar,
contudo, por tornar tais esforcos ndo tdo prementes, na medida em que tende, regra geral, a
garantir a presenca nas sessdes de um consideravel nimero de pessoas (mais ainda, bastante
interessadas e quase sempre satisfeitas com as experiéncias que Ihes sdo proporcionadas). Por
outro lado, mesmo quando o nimero de participantes ndo atinge 0 maximo previsto, nem
sempre sera facil captar a atencdo dos presentes nos locais onde as sessdes tém lugar — quer
porgue muitos se mostram desinteressados ou renitentes, quer também porque (dado o
cardcter algo inusitado destas iniciativas) boa parte nem sequer chegara a perceber

exactamente da oportunidade que ali se coloca.

Vamos ld a ver se conseguimos lugar num desses passeios (...), estamos em lista de espera. Mas ja
percebemos que ha sempre alguém que falta (...). Amanhad vamos ali a Faculdade de Ciéncias, também a
uma coisa de geologia. Isto é a melhor forma de mantermos a cabeca ocupada! Parece que aquelas
senhoras ali também irdo. (participante numa sessdo de geologia, que integrava um grupo de amigas, na
casa dos 50-60 anos de idade)

N&o é muito facil captar as pessoas para isto. Muitas vao passando, até olham, mas depois fogem.
Parece que tém medo! As vezes & conseguimos que espreitem uma vez mas vao-se logo embora. (...) As
vezes acontece uma coisa engracada: é preciso comegar a fazer-se fila para que as pessoas se mostrem

interessadas em vir ver o que se passa! (...) Ha uma tensdo sempre latente nestas actividades: por um
lado, seria interessante abranger um maior nimero de pessoas, mesmo que s6 superficialmente; por
outro, é mais gratificante podermos estar algum tempo a conversa, com menos pessoas (...), S6 assim
podemos de facto transmitir alguma coisa e estimular um maior interesse pela astronomia.
(dinamizador de uma accéo no dominio da astronomia)

Nao sei 0 que é isso da Ciéncia Viva, mas ndo... ndo ha aqui nada de ciéncia. Aqui ndo ha universidade
nenhumal! As pessoas vém para ver as vistas, visitar a igreja... agora ciéncia, no farol? Ndo. A minha
filha, que é engenheira, é que foi h& dias a um congresso na Universidade de Aveiro...havia de ser num
farol?! (vendedora de farturas numa rulote perto de um farol, poucos minutos antes da visita)

Uma analise atenta dos resultados obtidos através do inquérito ndo pode, porém, deixar
de ressalvar que, ndo obstante numa posicdo minoritaria, alguns dos publicos contactados

referiram raramente ou nunca ter antes visitado museus de ciéncia, lido revistas ou livros de
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divulgacdo cientifica ou mesmo prestado grande atencdo a programa de televisdo ou rédio
sobre estas tematicas. Estes representam cerca de 13% do total de inquiridos em 2009 — ou
seja, perto de um milhar de pessoas, varias das quais adultos com fracos niveis de
qualificacdo formal. Em muitos casos a sua presenca nestas actividades decorrera do facto de
acompanharem familiares e/ou amigos®®®. Tal sera particularmente evidente nas visitas aos
farois, mas ndo deixa de ser relativamente comum noutros eixos. Noutros casos, como foi
possivel constatar através da observacdo directa, para além do intuito de partilhar alguns
momentos de lazer com pessoas que lhes sdo proximas, estes participantes sentem-se
particularmente mobilizados, por exemplo, pela oportunidade de conhecer “por dentro”
algumas instalagdes que se situam perto dos seus locais de residéncia e em relacdo as quais
tém alguma curiosidade, ou de realizar um passeio a um qualquer sitio que, muitas vezes, ja

conhecem, mas que pode agora ser-lhes revelado “com outros olhos”.

Falaram-nos nisto ld nas Novas Oportunidades (...), e como vamos ter de apresentar coisas deste tipo no
portefolio, decidimos vir (...). Tenho uma pessoa de familia que trabalha aqui hd muitos anos, mas eu
nunca cd tinha entrado. E muito engragado ver isto por dentro; ndo fazia ideia de como era (...), ndo
imaginava que fosse tudo t&o automatico. E impressionante! E estdo a ser todos muito simpaticos.
(participante numa visita no &mbito da engenharia)

A natureza dos locais onde muitas destas acc¢Oes sdo realizadas e o facto de estas
poderem ser entendidas como actividades propicias ao convivio informal — e nem sempre
associadas a formas eruditas de consumo cultural — tenderdo a ser elementos facilitadores na
captacdo deste tipo de publicos (como o serdo, alids, para muitos dos restantes). Deste ponto
de vista, o Ciéncia Viva no Verdo pode ter constituido, para estas pessoas, uma oportunidade
privilegiada para estabelecer um contacto proximo, anteriormente raro, com uma actividade
de divulgacdo cientifica. Adiante-se ainda que a esmagadora maioria destes participantes,
menos qualificados e menos familiarizados com estas préticas, tende a revelar-se tdo ou mais
satisfeita do que o0s restantes com a experiéncia desenvolvida, ndo sendo raro constatar que
muitos deles admitem, no futuro, vir a frequentar outros eventos similares ou incitar
familiares e amigos para que o facam — 0 que da bem conta do potencial de disseminacéo que
a sua presencga numa acgéo deste tipo pode gerar.

Outro aspecto interessante prende-se com o local de residéncia dos publicos
participantes. Como se viu, a oferta proporcionada por esta campanha encontra-se

relativamente disseminada pelo territorio nacional, realizando-se inclusive boa parte das

%03 E inclusive de admitir que muitos dos individuos nesta situacdo poderéo ser justamente aqueles que mais
frequentemente acabam por ndo preencher 0s questionarios, ja que mantém uma relagcdo menos préxima como os
servicos da Agéncia (ndo serdo, por exemplo, eles a proceder a inscri¢cdo no evento).
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actividades em regides tradicionalmente mais distantes dos principais poélos de
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do pais. Em termos globais, apenas uma minoria dos
inquiridos (cerca de 17%) tinha, porém, participado numa acc¢do que tivesse tido lugar no seu
proprio concelho de residéncia — proporcéo que é ainda menor no caso dos participantes em
eventos realizados nas zonas mais afastadas das grandes cidades. Noutras palavras, tudo
indicia que boa parte dos publicos destas ac¢fes se encontravam, a data, deslocados face ao

seu local habitual de residéncia (nalguns casos inclusive em regides bastante longinquas).

Estamos de férias aqui perto e ja tinhamos planeado vir c&. Temos ido a varias actividades do Ciéncia
Viva, umas mais perto de casa, quando ainda estavamos a trabalhar, outra ja por aqui. Somos fés!
(participante numa accao no dominio da biologia, na regiao sul)

J& anddvamos ha muito tempo a pensar vir aqui dar uma volta, até porque no ano passado tinhamos
visto no site do Ciéncia Viva que havia aqui estas actividades. Moramos perto e isto € um sitio bonito.
Agora, provavelmente havemos de voltar!

(participante numa accdo no dominio da biologia, na &rea metropolitana de Lishoa)

Muitas destas situacdes serdo justificadas pelo facto das pessoas terem participado nos
eventos — de forma previamente planeada ou ndo — enquanto se encontravam de férias, fora da
sua residéncia, em zonas balneares ou, por vezes, no interior do pais. Nas sesses observadas,
designadamente ao fim de semana, foi também possivel constatar que parte dos presentes,
apesar de ndo estar em periodo de férias, aproveitara a ocasido para dar um pequeno passeio,
de um ou dois dias, aliando a participacdo no evento a outras actividades de lazer fora de
portas. Como tem vindo a ser cada vez mais perspectivado pela propria Agéncia Ciéncia
Viva, tais situacdes configuram claramente estas actividades no quadro daquilo que se pode
designar como turismo cientifico, indiciando a existéncia em Portugal de um segmento de
potenciais consumidores para ofertas turisticas deste tipo, inclusive noutras épocas do ano.

Associado a este cenario encontra-se, por seu turno, a constatacdo de boa parte dos
publicos do Ciéncia Viva no Verdo terem origem nas zonas metropolitanas do pais, muito em
particular na regido da Grande Lisboa (figura 12.14). Nalguma medida poder-se-a admitir que
esta predominancia decorrera da forte densidade populacional que caracteriza essa regido e do
numero de eventos desta campanha ai concentrados (apesar de tudo, sem paralelo noutros
concelhos). Mas ela podera estar também obviamente relacionada com o facto de em Portugal
ser nas zonas urbanas que mais frequentemente se encontram 0s segmentos da populagdo
mais qualificados e familiarizados com consumos culturais de pendor mais erudito. Estando
longe de ser negligenciavel o nimero de inquiridos residentes naquilo que aqui se designou

como “outros concelhos” — estes representam ligeiramente mais de ¥ do total; o que indicia,
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alias, ser porventura este o eixo de actividade da Ciéncia Viva que mais frequentemente
abrange publicos destas proveniéncias — €, ainda assim, evidente alguma dificuldade em

captar estas audiéncias, potencialmente bastante mais numerosas, se se atender a distribuicéo

global da populagdo portuguesa pelo territério nacional®®.

Figura 12.14.  Inquiridos participantes em acgBes Ciéncia Viva no Verdo 2009, segundo o local de
residéncia (e o local da accéo)
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Em termos gerais, a apreciagdo dos inquiridos acerca da qualidade e pertinéncia das
acc¢des frequentadas € muito positiva, sendo praticamente inexpressivo o nimero daqueles que
formulam opiniGes mais menos abonatdrias (figura 12.15). Cerca de 2/3 consideraram “muito
boa” a sessdo em que participaram e praticamente todos admitiram que poderiam recomendar
tal accdo a amigos ou familiares. Estes resultados ndo conhecem variagGes significativas em
funcéo do tipo de entidade que organiza a actividade ou do perfil do participante. Nos poucos
casos em que se regista algum desagrado, este tende a decorrer essencialmente da nocdo de
gue a sessdo tera sido demasiado curta ou de que as exposi¢es ndo terdo sido tdo claras
quanto o desejavel, pondo assim em causa a potencial aquisicdo de novos conhecimentos por
parte dos participantes. Tais situacdes, pese embora bastante minoritérias, tendem a ser
ligeiramente mais frequentes nas avaliacOes relativas a eventos nos dominios da astronomia
ou, em menor escala, da engenharia.

Nas accdes alvo de observacéo directa foi também possivel constatar o entusiasmo com
qgue muitos dos participantes viveram aquela experiéncia e a forma empenhada como a
maioria se envolveu em boa parte das actividades — tanto mais quando a generalidade dos
eventos foram pautados por um ambiente de intensa convivialidade. De entre o leque
observado, as sessdes no ambito da astronomia foram aquelas que verificaram mais

dificuldades em atrair um maior nimero de pessoas — mas 0S presentes revelaram-se

%4 por outro lado, é ainda interessante notar que o perfil socioeducacional dos participantes é bastante
semelhante independentemente do seu local de origem.
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igualmente interessados, fazendo questdo de proceder a todas as observacgdes propostas e de

dialogar animadamente com os dinamizadores®®.

Figura 12.15.  Inquiridos participantes em ac¢des Ciéncia Viva no Verdo 2009, segundo a apreciacdo
global da ac¢éo
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Tratando-se, porém, de actividades cuja adesdo pressuple a livre escolha, é 6bvio que
ao longo das sessdes os publicos vdo conferindo diferentes niveis de atencdo as diversas
propostas, mobilizando-se mais activamente nalgumas delas e alheando-se de outras. Nao
raras vezes é também notdrio que acabam por procurar reorientar as conversas em funcéo dos
seus interesses particulares e dos conhecimentos de que ja dispdem — aspecto que, se por um
lado torna a prestacdo dos dinamizadores das sessdes mais exigente e dificil de prever; por
outro, podera garantir uma maior ancoragem das mensagens veiculadas, com o0 que isso

implica em termos de reforgo das aprendizagens suscitadas.

Quando se trata de um publico heterogéneo, como é aqui o caso, as vezes torna-se mais dificil adaptar as
linguagens e responder aos interesses de cada um. Por isso mesmo optamos por levar dois monitores. E
muito frequente que, em determinados momentos, um de nés esteja mais com um grupo, a conversar, por
exemplo, acerca das plantas ou das flores que a senhoras tém em casa (...), e que o outro fique com outro
grupo, por exemplo, de jovens com quem se tem uma aproximacao mais did4ctica ou com quem se faz
algum jogo. (dinamizador de uma ac¢do no dominio da biologia)

Pese embora muitas das pessoas que participaram nestas sessfes dessem mostras de
dispor de elevados niveis de qualificacdo académica, raras seriam aquelas que teriam
beneficiado de qualquer formacdo especializada na area tematica explorada no evento. Assim
sendo, sO ocasionalmente se verificaram comentarios ou perguntas técnicas de caracter mais
complexo. Pelo contrério, a generalidade das questdes tendeu a remeter para curiosidades

genéricas. Por vezes estas relacionavam-se com a carreira e as praticas profissionais do

%% No quadro D.5 (em anexo) encontra-se uma descrigdo sumaria destes casos, incluindo o volume de
participantes registado em cada um.
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dinamizador da sessdo, procurando 0s publicos justamente explorar as oportunidades de
acesso a novas informacdes decorrentes do contacto directo com investigadores ou outros
técnicos especializados. Em muitos outros casos tratar-se-ia, antes de mais, de estabelecer
articulacdes entre os dados cientificos apresentados e outras experiéncias e saberes comuns
que os proprios participantes tinham desenvolvido nalgum momento das suas vidas®®. A
articulacdo entre aquilo que se pode entender como a cultura cientifica, por um lado, e outras
formas ou referéncias culturais, de caracter mais transversal, por outro, sera sem davida uma

das caracteristicas mais marcantes destas experiéncias.

Ja contactamos com todo o tipo de gente, desde o canalizador ao juiz! Aparece de tudo: pessoas que se
percebe que tém alguma formacéo, outras que se vé que nao; pessoas que ja sabem alguma coisa e que
guerem conversar sobre 0 assunto; pessoas que ndo sabem nada mas que estdo curiosas, querem
observar, mexer nos telescopios e falar com alguém que saiba explicar. Mas é raro apanhar alguém que
j& perceba muito do assunto. Para esses ndo ha grande gozo nisto, (...) ndo estardo interessados em
estar aqui com estas pessoas. (dinamizador de uma sesséo de observacao astronémica)

Qualquer que seja 0 enquadramento ou a temética da vista é, por seu turno, bastante
claro que a participacdo dos publicos tende a ser motivada ndo sé pelo desejo de contactar
directamente com alguma faceta da ciéncia, ou do desenvolvimento técnico-cientifico, mas,
também, na generalidade dos casos, pelo intuito de vivenciar alguns momentos de lazer
partilhados em familia ou entre amigos. A intencdo de adquirir novos conhecimentos, de
desenvolver competéncias em dominios de ciéncia e tecnologia ou de satisfazer algumas
curiosidades nestas areas, alia-se, pois, a outros intuitos de caracter mais estritamente ludico e
convivial*”’. Também deste pondo de vista as actividades Ciéncia Viva no Ver&o podem ser
entendias como um exemplo paradigmatico da interpenetracdo da cultura cientifica, e de
actividades de pendor educativo, no quadro de outras praticas culturais do quotidiano das
populacdes — como serd, afinal, apanagio das sociedades do conhecimento.

De forma recorrente, ao longo das varias actividades observadas, os participantes

proferiam comentarios de lamento em relagdo a perspectiva de virem a esquecer alguns dos

%% De que séo exemplo experiéncias de cultivo de determinadas plantas domésticas ou de contacto com alguns
animais, no caso da biologia; episddios quotidianos relacionados com a falha de energia eléctrica ou da emisséo
de TV, no caso das visitas no &mbito da engenharia; referéncias a mitos e lendas passadas de geracdo em geragéo
ou a filmes e séries de televisdo, etc.

%97 No caso das familias com filhos &, por exemplo, frequente a utilizacéo destas actividades como forma de
promover aprendizagens ou despertar interesses entre 0s mais jovens, mas hum contexto que proporcione
também uma relagdo proxima, e de uma certa cumplicidade, com os mais velhos. Entre os grupos de adultos é
igualmente comum notar-se que um dos participantes revela mais conhecimentos sobre o tema em causa,
acabando os amigos por se juntar a este na medida em que perspectivam esta oportunidade, ndo s6 como uma
forma de aceder a informacéo eventualmente interessante mas, também, de beneficiar de alguns momentos de
convivio e recreagdo. Entre as pessoas que se deslocam s6s é também 6bvio o desejo tanto de se envolver em
actividades intelectualmente estimulantes como de manter algum grau de convivio com o0s restantes participantes
ou mesmo desenvolver alguma actividade fisica (designadamente, entre as pessoas mais velhas).
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aspectos que, no momento, lhes pareciam mais interessantes — o que revela bem o seu
interesse na aquisi¢do de novas aprendizagens. Nalguns casos, justamente para atenuar essa
possibilidade, as pessoas muniam-se até de pequenos cadernos de apontamentos, onde iam
registando tudo aquilo que lhes parecia mais relevante (ou que pretendiam pesquisar no
regresso a casa, por exemplo através da internet). O entendimento destas como oportunidades
formativas €, inclusive, também patente quando alguns dos participantes, no final das sessoes,
guestionavam 0s organizadores ou a Agéncia quanto a possibilidade de virem a receber algum

tipo de certificado que atestasse a sua presenca no evento.

Sim, é verdade, algumas pessoas levam o caderninho e vdo apontando. Dizem que € para nédo se
esquecerem... ou que é para fazerem o percurso outra vez. Eu vejo isso com muita satisfacdo. Ainda
ontem tive uns que foram escrevendo tudo: a filha estava a chegar de férias e queriam voltar a fazer o
percurso com ela. (dinamizadora de uma acc¢éo no ambito da biologia)

J& sei que vou esquecer... mas, ainda assim, sempre fica qualquer coisa! E se ndo viéssemos é que nunca
pensariamos nestas coisas, ndo é? (participante numa ac¢do no &mbito da geologia)

Muito comum era encontrar, por seu turno, pessoas que traziam maquinas fotograficas e
gue permanentemente procuravam registar por essa via 0s momentos vivenciados ao longo do
evento. Os objectos destas fotos nem sempre eram, porém, 0s elementos para 0s quais 0S
dinamizadores das sessdes mais chamavam a atengdo. Alvo de interesse eram igualmente,
com muita frequéncia, as paisagens ou outros focos de interesse que podiam ser avistados ao
longo dos percursos, bem como a familia ou os grupos de amigos com quem partilhavam
aqueles momentos. A observacdo deste tipo de pratica — caracteristica, por exemplo, das
actividades turisticas e que se assume como uma forma privilegiada de perpetuar memorias
acerca de acontecimentos investidos de algum grau de excepcionalidade (Conceicdo, 1998) —
mais uma vez confirma a articulacdo, nas actividades Ciéncia Viva no Verdo, entre intuitos de
aprendizagem, por um lado, e de lazer e sociabilidade, por outro.

O equilibrio entre estas duas dimens@es sera alias, em boa medida, um dos elementos
chaves do sucesso destas experiéncias. Noutras palavras, ao acompanhar de perto estas
actividades tornou-se claro, que propiciar somente um passeio agradavel, sem que ele seja
investido de oportunidades reais para que publicos acedam a novas informac@es acaba por se
revelar algo desapontante para aqueles que aderem a uma campanha como esta. Por seu turno,
insistir na mera transmissao de saberes técnico-cientificos, sem que se perspective alguma
articulacdo entre estes e outras experiéncias ou saberes, ou sem que se possibilite 0 convivio e

o desenvolvimento de didlogos entre todos os participantes, afigura-se igualmente
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desmotivador (acabando, inclusive, a reacgdo dos publicos por poder implicar um forte
sentimento de frustracdo entre os monitores das sessoes).

Os dinamizadores destas actividades — ou seja, 0s técnicos que acompanhavam 0s
participantes ao longo das ac¢des — eram profissionais altamente especializados nos dominios
técnico-cientificos em causa. Pese embora raramente dispondo de qualquer formacao
especifica no que toca a comunicacdo com audiéncias deste género, muitos demonstravam ja
alguma experiéncia acumulada quanto a organizacdo e acompanhamento destes eventos
(fruto, em particular, da participacdo em anteriores edi¢cbes da campanha), revelando-se ainda
bastante motivados para o estabelecimento deste tipo de contactos. Nalguns casos serd mesmo
de salientar que a adeséo a esta iniciativa partira da sua iniciativa pessoal®*®.

Das conversas com estes profissionais estabelecidas foi possivel confirmar que todos
partilhavam a ideia de que é absolutamente pertinente encetar esfor¢cos no sentido de
promover a cultura cientifica dos portugueses. Mais ainda, todos tendiam a reconhecer ter
condigOes para contribuir para tal tarefa, muito em particular quando reunidas as condigdes
indispensaveis para a sua participacdo neste tipo de campanhas (designadamente, algum
suporte financeiro). Ao contactarem com os publicos teriam, entdo, como principal objectivo
promover entre estes aprendizagens que entendiam como relevantes no dominio da ciéncia e
da tecnologia, transmitindo informacdes que pudessem, por exemplo, suscitar-lhes uma maior
curiosidade sobre estes temas, capacita-los para uma melhor compreensdo e acompanhamento
critico de alguns debates que envolvem conhecimentos de base cientifica, ou ainda
sensibiliza-los para determinadas questBes (ligadas, entre outros, a urgéncia da preservacao
ambiental ou a percepcdo de alguns riscos). Nalguns casos estes profissionais fizeram ainda
questdo de salientar o potencial de realizacdo pessoal inerente a este tipo de colaboracdo, bem
como o facto de, ndo raras vezes, acabarem também eles por beneficiar de novas

aprendizagens suscitadas pelo contacto com publicos diversificados.

%% Muitos trabalhavam directamente em actividades de investigacao cientifica ou eram professores do ensino
superior. A sua participacdo nesta campanha enquadrava-se ora em projectos estabelecidos pelas instituicdes
onde exerciam actividades profissionais, ora em associa¢fes onde mantinham uma participacdo intensa ou,
ainda, em iniciativas protagonizadas por outras entidades que directamente os contrataram para este efeito.
Noutros casos, tratava-se de técnicos integrados em entidades mais afastadas do sistema cientifico e tecnoldgico
em sentido estrito (mas igualmente aderentes a campanha), sendo de notar que alguns destes tinham ja tido
oportunidade de desenvolver experiéncias similares no seio de outras institui¢cdes onde trabalharam
anteriormente (centros de investigaco, centros de ciéncia), revelando-se, pois, agentes chave para a
endogeneizacao destas praticas nas entidades onde agora prestavam servicos. Em todos estes casos era evidente a
presenca de um forte empenho e motivacdo para o contacto com publicos ndo especializados. As situaces em
que tal ndo era tdo evidente tenderam a concentrar-se nas visitas a empresas, algo que pode estar associado ao
facto de, nestes casos, a iniciativa da participagdo na campanha ser mais frequentemente das estruturas de
comunicagdo e marketing destas organizacdes, e ndo dos profissionais que sdo chamados a acompanhar o0s
visitantes. O mesmo se passara, nalguma medida, no caso da participagdo da Marinha Portuguesa.

286



Quase sempre se tratando de pessoas que encaram a ciéncia, a investigacao cientifica e
0 desenvolvimento tecnoldgico como areas de actividade particularmente estimulantes ou
fascinantes do ponto de vista intelectual, ou ainda como instrumentos privilegiados para o
desenvolvimento das sociedades contemporaneas, ndo serd certamente de estranhar que
muitos destes dinamizadores se sintam, de algum modo, mobilizados para partilhar com
outros tais interesses ou atitudes. Compreender as razGes que levam muitos destes a participar
nestes eventos passara necessariamente por reconhecer esta dimensdo — se se quiser, de
caracter eminentemente civico e algo altruista. Tanto mais que nem sempre o apoio financeiro
concedido pela Agéncia chegara a cobrir totalmente os custos inerentes a sua colaboracéo.

Tal ndo invalida, como € dbvio, que a adesdo a uma campanha deste tipo ndo possa ter
também outros propésitos, de natureza mais estritamente instrumental. E evidente que o
contacto directo com os publicos é, ndo raras vezes, igualmente perspectivado como uma
oportunidade privilegiada para favorecer junto dos cidaddos mudancas de atitude que se
revelam importantes na area de actuacao das entidades participantes ou, ainda, para reforcar a
visibilidade publica destas mesmas instituicdes. Tal como foi ja referido a proposito de outras
linhas de actividade da ANCCT, também aqui é notdrio que algumas organizacGes buscam
nesta participagcdo algum reconhecimento e reforco da sua presenca e papel no campo
cientifico portugués, inclusive entre pares. Nalgumas situacGes, ndo deixard ainda de ser
relevante a possibilidade de acesso a alguns recursos, de ordem material ou financeira, ndo
despreziveis para entidades mais frageis do ponto de vista econdmico (como serd, por
exemplo, o caso de vérias das associaces aderentes).

Face a este panorama € entdo interessante notar quais assuntos que tendem a ser
explorados nestas sessdes e 0 modo como estes sdo apresentados (sabendo-se de anteméo que
tais opcBes resultam de proposta directa das instituicbes, posteriormente validada pela
Agéncia). Tudo indica que a escolha dos conteudos tende a decorrer ndo somente do
entendimento que os varios promotores fazem dos propésitos da comunicacdo publica da
ciéncia e da tecnologia em iniciativas deste tipo mas, também, da conjugacdo de varios outros
factores. Por um lado, ela quase sempre reflecte os conhecimentos e competéncias
profissionais dos dinamizadores das ac¢fes, bem como, inclusive, os seus proprios interesses
e preferéncias pessoais. Por outro lado, ha obviamente que ponderar as possibilidades
logisticas dos locais a visitar, quase sempre se focando a atencdo em aspectos mais
imediatamente observaveis, num curto espaco de tempo e atendendo a prevista auséncia de

conhecimentos prévios (nestas areas de especialidade) por parte dos participantes. Igualmente

287



relevante é, porém, a percepg¢do que os organizadores dos eventos tém em relacdo aquilo que
podem ser 0s interesses e as motivacOes dos publicos aderentes.

Face a este Gltimo ponto, sera por certo importante lembrar que, ndo obstante o facto de
a maioria dos promotores ndo disporem propriamente de formacdo especializada para a
concepgdo deste tipo de actividades ou para o contacto com publicos alargados, muitos sdo o0s
que beneficiam ja de alguns conhecimentos tacitos, que foram sendo acumulados ao longo
dos anos e que acabam por ser alvo de reflexdo e mobilizacdo aquando da organizacdo de
novos eventos. Mas, acima de tudo, importara ndo esquecer que também eles sdo afinal
cidaddos integrados na sociedade portuguesa, por isso jamais alheados por completo daquilo
que podem ser as referéncias culturais, os interesses ou as sensibilidades de boa parte dos seus
contemporaneos. Para além das suas funcdes estritamente profissionais, movem-se, como €
obvio, em multiplas outras esferas de accao (familiar, de sociabilidade, etc.) onde se cruzam e
interagem com pessoas sem qualquer contacto com as suas areas de formacao especializada,
com elas necessariamente partilhando um conjunto vasto de referéncias. Mais ainda, também
eles se constituem obrigatoriamente como publicos ndo especializados face a uma enorme
diversidade de areas técnico-cientificas, tendendo nesses campos a assumir curiosidades e
perspectivas que ndo se encontrardo longe das que pautam muitos dos participantes nestes
eventos. Poder-se-& considerar que este tipo de constatacdo, por ser tdo Obvia, nada terd de
surpreendente ou relevante; nem sempre, porém, ela tem sido claramente anunciada quando se
trata de considerar os eventuais obstaculos e elementos facilitadores da comunicacéo publica
da ciéncia por parte de agentes especializados, ndo na sua difusdo, mas na sua prépria
producdo ou aplicacdo — algo paradoxal quando estas maltiplas pertencas culturais parecem,
de facto, constituir um elemento precioso na promocao de tais contactos.

Nas sessdes observadas verificou-se frequentemente a opcdo, tanto por exemplos
facilmente reconheciveis e/ou observaveis, como também por contelldos que se perspectivam
alvo de uma maior curiosidade por parte dos cidad&os ou, ainda, de mais claras possibilidades
de apropriacdo por parte de publicos ndo especializados. E o caso, por exemplo, de objectos
que estejam de algum modo ligados a vida quotidiana das populagdes, aos saberes comuns ou
a alguns mitos e lendas (que se pretendem ndo raras vezes desmistificar); de praticas que
possam ser transpostas para outros momentos ou suscitar novos interesses; bem como de
elementos aos quais possa ser conferida alguma singularidade (pelo seu caracter raro, invulgar
ou habitualmente inacessivel).

Tudo isto se observou muito claramente nas acces desenvolvidas no ambito da

astronomia. Regra geral traduzidas no convite a observacdo do céu atraves de telescopios,
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estas actividades sdo orientadas tendo em vista a divulgagdo de alguns conhecimentos
cientificos elementares neste dominio, explorando-se ocasionalmente também alguns
exemplos que possam reforcar junto do publico um certo reconhecimento da relevancia da
pesquisa nesta area. Mas, porventura antes de mais, € evidente que estas sessfes Sdo
perspectivadas pelos seus promotores como uma oportunidade privilegiada de difuséo de
algum entusiasmo em relacdo as préaticas de observacdo astronomica, mesmo que de caracter

meramente amador®®°.

Imagino que algumas destas pessoas amanha véo chegar ao trabalho e vdo comentar o que viram e o que
aprenderam. Isso é interessante. E se, nas noites a seguir, essas pessoas levantarem o pescogo para o céu
e passarem um bom momento a observar as estrelas, como nés também passamos, j& tera valido a pena!
(astrénomo amador, dinamizador de uma sesséo de observacao astronémica)

Uma boa acc¢ao é aquela em que, no fim, sentimos que as pessoas levam qualquer coisa de novo e que
entendem essas aprendizagens como algo precioso. (...) As pessoas querem aprender qualquer coisa e é
muito frustrante quando ndo conseguimos promover essas aprendizagens. (...) E muito bom quando
sentimos que vao estar mais atentas ou que querem, por exemplo, fazer birdwatching e nos perguntam
onde é que podem encontrar mais guias. (dinamizadora de uma ac¢do no dominio da biologia)

O mesmo se verificou, em boa medida, em varios dos passeios observados no dominio
da biologia ou da geologia. Para além do intuito de informar os publicos acerca de alguns dos
objectos frequentemente alvo de interesse pelos cientistas ou acerca dos mais elementares
conceitos e teorias cientificas subjacentes as areas tematicas exploradas pelos eventos, foi
relativamente comum perceber que os dinamizadores destas sessdes se empenhavam de igual
modo em familiarizar os participantes quanto aos métodos de observacdo, de recolha e de
catalogacdo das espécies para as quais iam chamando a atencdo ao longo dos percursos — ou
seja, revelando e dando a conhecer um entendimento da cultura cientifica ndo somente como
um patrimonio de conhecimentos teorico-abstractos mas, também, como um conjunto
procedimentos (ou até de atitudes perante o real) perspectivados como passiveis de
apropriagéo e transposicao para outros contextos de ac¢édo social.

Em ambos os casos — observacfes astrondmicas e passeios cientificos nas areas da
biologia ou geologia — tornou-se evidente que a maioria dos promotores opta, por exemplo,
por explorar objectos de facil reconhecimento — como o sol, a lua, os maiores planetas do
sistema solar ou algumas constelagdes estrelares mais visiveis, no caso da astronomia; ou
seres vivos relativamente comuns e em relagdo as quais a maioria dos participantes possa ja

ter algum grau de familiaridade e curiosidade, como por exemplo as aranhas ou as espécies

%99 Os seus dinamizadores acolhem, por isso, com especial agrado todas as perguntas que indiciem o interesse
dos publicos em desenvolver observacBes auténomas posteriores, dispondo-se a prestar um vasto leque de
informagdes relativas aos equipamentos de observacéo astronémica disponiveis no mercado ou aos livros e sitios
da internet onde qualquer pessoa pode buscar mais informagéo.
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vegetais mais comuns nas zonas costeiras, no caso da biologia. Em causa esta aqui o facto de
se entender ndo sO que tais observagdes tenderdo a revelar-se nitidas o suficiente para poder
captar a atencdo do publico mas, também, eventualmente mais motivadoras e promotoras de
didlogos, ja que visam exemplos em relacdo aos quais a generalidade das pessoas tera ja
algum grau de (re)conhecimento. Em boa medida, tratar-se-4 assim de explorar de aquilo que
podem ser considerados como objectos de fronteira (Star e Griesemer, 1989; Bucchi, 2000;
Felt, 2003b; Kirby, 2008), ou seja elementos dotados se multiplos sentidos e passiveis de

suscitar a comunicacao entre diversos universos culturais.

Tentamos, pelo menos no inicio da noite, escolher objectos faceis de identificar e que suscitam ja mais
curiosidade. A lua, por exemplo, pode néo ter grande interesse para os astrdnomos, mas é um objecto
interessante para os publicos, porgue as pessoas ja conhecem e tém aqui a oportunidade para ver mais
de perto. Quase sempre se geram conversas em torno da lua. (...) E mais facil entrar em didlogo quando
as pessoas ndo se sentem tdo ignorantes. (dinamizador de uma sessdo de observacdo astronémica)

Deste ponto de vista, abdica-se da apresentacdo de aspectos que poderiam ser mais
significativos no que toca aos avangos recentes do conhecimento cientifico nas areas em
causa, em prol de observacdes mais simples, eventualmente passiveis de replicacdo autbnoma
por parte do publico, e mais facilmente susceptiveis de permitir a articulagdo entre as teorias e
conceitos cientificos e outro tipo de saberes, praticas ou curiosidades (ex. o0s saberes
populares relativos a influéncia da lua, as crencas ligadas a astrologia ou algumas estdrias
relativas as primeiras observacdes destes astros; ou, na area da biologia, 0s receios quanto a
determinadas espécies, os saberes correntes em relacdo as suas possiveis utilizagcbes no
dominio da medicina ou a degradacdo ambiental suscitada pela ac¢cdo humana). Quase sempre
tais estratégias acabaram por colher frutos, suscitando uma maior participacdo por parte dos
publicos e o estabelecimento de diadlogos aparentemente mais frutiferos entre todos os

participantes (aqui se incluindo, obviamente, os dinamizadores das sess6es)®™.

Pensamos que toda a gente ja viu aranhas, toda a gente tem medos ou curiosidades acerca destes
animais. Pareceu-nos por isso um tema interessante e suficientemente apelativo, para diversos tipos de
publicos. (...) E incrivel a quantidade de histérias que se podem contar sobre estes bichos! (...) Isso
permite envolver muito mais as pessoas. (promotora de uma ac¢do no dominio da biologia)

N&o vale a pena querermos tratar tudo o que seria possivel ao longo destes percursos. Mais vale focar
num leque reduzido de aspectos, de acordo com um guido, e deixar depois margem para que as pessoas
facam as suas perguntas. (promotora de um passeio cientifico no dominio da biologia)

310 O planeamento cuidado dos percursos e guides que orientam as observacdes (o que pode implicar a
necessidade de prever solucdes alternativas, como a disponibilizacdo de fotos mais nitidas dos objectos a
observar), a circunscri¢ao do leque de assuntos a focar, e a capacidade de adaptar os didlogos aos interesses dos
participantes em cada sessao revelam-se, sem duvida, aspectos decisivos no sucesso destas actividades.
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Ja temos ido a varias sessOes deste tipo e, as vezes, nota-se que as coisas ndo estdo muito bem planeadas,
ainda ndo se sabe muito bem o que ¢ que se vai ver... e depois acabamos por andar por ali... Hoje
percebeu-se que ele tinha ido ver onde é que se podiam encontrar mais facilmente os animais. Por isso as
coisas correram tdo bem, estava tudo encadeado, toda a gente pode participar, e toda a gente observou
coisas interessantes. (...) Este é um aspecto critico (...), ndo da para falar dele nos questiondrios que
preenchemos no final. (participante numa acc¢do no ambito da biologia)

As estrelas de diferentes cores suscitam sempre algum interesse. E, com base nessas observacdes, ha
muita coisa que nos podemos explicar. Se as pessoas néo as vissem provavelmente nao ficariam a ouvir a
explicacéo; mas depois de verem acabam por ficar curiosas e querem saber mais, perceber a
razdo...[Depois] vamos falando, perguntando o que é que aquilo pode significar (porque € que as vezes
as luas estdo visiveis e outras vezes ndo, etc.)... e as pessoas vao descobrindo, entendendo... e vdao
perguntando cada vez mais. (dinamizador de uma sessdo de observagdo astronémica)

Por outro lado, foi também frequente a opcdo por objectos que se caracterizam por
algum grau de singularidade ou espectacularidade — como podera ser o caso, no dominio da
astronomia, da visualizacdo do movimento de satélites em torno de um planeta (quando estes
parecem desaparecer e reaparecer noutro ponto) ou das estrelas binarias (duas estrelas
aparentemente proximas) de cores diferenciadas. Neste tipo de registo procura aliar-se o
caracter visualmente apelativo das observacdes com o facto de estas poderem proporcionar
alguma discussao acerca do possivel significado do que é observado, ou a apresentacdo de
algumas explicagfes mais avancadas (no que respeita, por exemplo, ao tipo de interpretacao
qgue os astronomos foram fazendo daquilo que podiam observar, ou as teorias cientificas
actualmente adoptadas no que respeita formacdo e evolucdo das estrelas). Abordagem
semelhante foi encontrada nalguns das ac¢des na area da geologia ou da biologia, quando, por
exemplo, se apresentava um minério raro e especialmente valioso, uma planta somente
existente em Portugal ou o Unico animal da sua classe a adoptar um determinado
comportamento. A referéncia a aspectos pautados por algum grau de excepcionalidade ou a
atribuicdo de um valor adicional ao que € apresentado serd uma das formulas mais recorrentes
na tentativa de reforcar o interesse dos publicos ao longo das ac¢des. E, nalguma medida, tal
estratégia parece ser também eficaz, ja que foi notdria a atencdo dos presentes, pelos menos
numa fase inicial, sempre que este tipo de objectos era citado — tanto mais que varios referiam
que o caracter singular do que Ihes estava a ser apresentado poderia garantir uma mais facil
memorizagéo das informagfes em causa ou, até, vir a suscitar conversas sobre o0 assunto com
outros familiares e amigos (0 que atestard também a assungédo destes elementos como objectos
promotores de alguma articulagdo entre universos culturais variados).

As visitas a unidades industriais tenderdo a assumir contornos ligeiramente diferentes,
desde logo porque pautadas pelos constrangimentos e pelas oportunidades préprias dos locais
onde as ac¢des tém lugar — mas também pelo facto de, na sua organizagao, ser mais evidente o

intuito de articulacdo entre objectivos de sensibilizacdo e divulgacgdo cientifico-tecnoldgica,
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por um lado, e propositos de relagBes publicas institucionais, por outro. Os eventos
observados no ambito da Engenharia no Verdo incluiram quase sempre uma pequena palestra
inicial — baseada em folhetos, cartazes, diapositivos ou pequenos videos previamente
preparados para estas e outras visitas — na qual se procurou dar conta da historia, da orgénica
e da érea de actividade da entidade a visitar, bem como de alguns dos principios técnico-
cientificos nos quais se baseiam 0s processos produtivos ai em causa. Pese embora
esclarecedoras, nem sempre estas apresentacdes suscitaram grande interesse por parte dos
visitantes, muito em especial quando se prolongaram no tempo, quando se centraram mais na
exposicdo das instituicdes do que na apresentagdo dos seus equipamentos ou, ainda, quando
pautadas por um maior grau de assimetria na comunicacéo do dinamizador face aos publicos,
tornando, por isso, mais inviavel o didlogo entre todos os participantes.

No caso especifico das visitas a farois foi também adoptada estratégia similar, antes de
se passar propriamente a visita as instalagcGes. Ainda que neste caso a exposicao inicial possa
ter sido eventualmente mais mobilizadora — porque mais estritamente assente na apresentagéo
de curiosidades historicas, na simulacdo e explicacdo da evolucdo dos modos de
funcionamento das lentes e sistemas de iluminacdo dos fardis, bem como em multiplas
tentativas de interpelacdo da audiéncia, designadamente dos mais jovens — houve obviamente
a considerar aqui o problema da limitacdo dos espacos (que impossibilitou, por exemplo, que

todos os participantes pudessem estar sentados ao ouvir estas explicacdes).

As vezes sinto que aquela apresentac&o inicial pode ser um bocadinho magadora. Mas n&o posso deixar
de a fazer. Alids, fazemo-la sempre que recebemos visitas; e no caso das escolas ainda é mais
complicado fazer com que eles mantenham a atengdo...Para mim, ter dois ou trés visitantes que facam
uma pergunta ja é bom... isto ds vezes pode ser um bocadinho frustrante. (...) O publico do Ciéncia Viva
é muito heterogéneo, o que torna ainda mais dificil a comunicagdo. Temos de ser muito generalistas. (...)
Pois, essa é uma boa pergunta, também eu gostava de saber o que é que as pessoas levam desta visita...
ndo sei! (dinamizador de uma visita a empresa, no &mbito da engenharia)

Isto é complicado. Nao quero ser demasiado técnico, parece-me que as pessoas nio entendem (...). Deixo
que vejam as instalagdes e vou procurando explicar de modo simples o processo. Acho que ja ficam com
uma ideia. (...) E importante que as pessoas venham aqui e que percebam, por exemplo, que isto n&o
cheira mal... (...) Sim, podem tirar fotos, aqui ndo temos nada a esconder!

(dinamizador de uma visita a empresa, no ambito da engenharia)

A apresentacao inicial serve para dar algumas bases tedricas, por exemplo sobre as questdes da dptica.
Depois, 14 em cima [junto a lente do farol] as pessoas podem observar isso na pratica. Vou perguntando
0 que é que aquilo pode significar e, em geral, as pessoas sdo ja capazes de responder e de entender
efectivamente os conceitos ou a evolugdo técnica que estas coisas tém tido. (...) Antigamente faziamos
mais conversa sobre a Marinha e as atribuigdes da Direccéo de Farois; mas, de facto, as pessoas nao
estdo interessadas nisso e é melhor rentabilizar o tempo. (dinamizador das visitas a farois)

E de admitir que as apresentacBes iniciais tenham sido importantes para garantir um

melhor entendimento dos publicos acerca dos equipamentos e processos posteriormente
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apresentados, tanto mais que, nalguns dos casos (hnomeadamente 0s que remetem para
tecnologias mais sofisticadas), a mera visualizacdo de tais mecanismos estara longe de
garantir a compreensdo efectiva do seu funcionamento por publicos ndo especializados. A
utilizacdo de esquemas e diagramas na explicagdo dos processos de producdo, ou a simulacéo
de alguns procedimentos técnicos, pareceu suscitar o interesse dos presentes, constituindo, de
facto, um elemento facilitador da compreensao dos contetdos apresentados.

Tornou-se, porém, evidente que, neste tipo de sessdes, o principal intuito dos
participantes se centrava na oportunidade de visitar as instalagdes (habitualmente vedadas ao
publico) e visualizar directamente os equipamentos ai utilizados. E em todas elas isso mesmo
foi proporcionado, acabando assim por se garantir elevados niveis de satisfacdo entre os
presentes. Nestes casos, 0S percursos estavam, em boa medida, definidos pelas proprias
condicdes de acesso aos espacos, quase sempre se optando por mostrar tudo aquilo que era
possivel, num periodo limitado de tempo — sem que se notasse propriamente uma selec¢do
dos conteudos a explorar com maior incidéncia. Estas sessfes tenderam, pois, a revelar-se
mais generalistas, encontrando-se uma Unica pessoa encarregue de apresentar, por vezes de
modo necessariamente superficial (dada a especificidade dos mecanismos em causa), 0S
varios equipamentos e procedimentos técnicos ali adoptados. Nem sempre se terd tornando
tdo evidente em que medida os conhecimentos ou as praticas de base cientifica estavam
efectivamente subjacentes a tais mecanismos; mas, por outro lado, quase sempre se deu
mostras de grande transparéncia ao longo das visitas — algo particularmente caro quando em
causa pode estar uma tentativa de estabelecimento de uma relacdo de maior proximidade e de
maior confianca das populagdes, por exemplo, em relacdo a seguranca ou a eficacia dos
equipamentos observados.

Pese embora algumas destas unidades dispusessem de pequenos laboratérios, estes ndo
foram alvo de qualquer exploracdo. Tal op¢do revela-se curiosa, quando varios dos
dinamizadores referiram que, em visitas escolares, é habitual a sua apresentacao e a realizacdo
ai de pequenas actividades em regime de atelier. No caso da recepcdo de adultos temer-se-a,
porém, que tais propostas sejam entendidas como demasiado infantilizantes pelos publicos,
razdo pela qual se tende a adoptar modos expositivos de caracter mais estritamente
discursivo®*’. N&o deixa, todavia, de ser interessante registar que algumas das sessdes Ciéncia
Viva no Verdo observadas (nomeadamente, no dominio da biologia e da astronomia)
desafiaram, de facto, os participantes ao desenvolvimento de actividades de tipo oficinal,

através das quais se propunha, por exemplo, a construgdo de rudimentares dispositivos de

311 Este tipo de reticéncia é, alias, também comum noutros espacos mais profissionalizados de exposicéo publica
da ciéncia, de que sdo exemplo 0s museus e centros de ciéncia.
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observacdo e a sua posterior utilizagdo. Na grande maioria dos casos, tais propostas foram
acolhidas com entusiasmo (ndo sé entre os pais com filhos mas, inclusive, entre os restantes
participantes adultos). Mesmo descrevendo-as frequentemente como tarefas algo infantis, ou
que implicavam a adopc¢do de papéis sociais bastante distintos dos que caracterizariam o
quotidiano destas pessoas, muitos dos presentes envolveram-se activamente nestas
actividades, mobilizados pelo seu caracter desafiante e pelo ambiente de convivio informal (e
até alguma competicao) por elas proporcionado. Tal adesdo ter-se-a justificado, assim, pelo
facto de estas acabarem por ser entendidas, por boa parte dos publicos, como oportunidades
estratégicas de aprendizagem lddica, bem como, ainda, como momentos privilegiados de lazer
(nos quais pode ser, justamente, mais gratificante o envolvimento em experiéncias de natureza
algo inusitada) — o que, como se viu, vem ao encontro dos propdsitos subjacentes a adesao de
muitos a esta campanha.

Em termos genéricos, atendendo as modalidades de comunicacdo que foram adoptadas
nas varias sessdes observadas, pode assim verificar-se a presenca de trés estratégias distintas,
claramente diferenciadas do ponto de vista analitico, pese embora, no concreto, por vezes
articuladas entre si (qualquer que seja a area tematica em causa): uma primeira, de natureza
mais estritamente discursiva, traduzida em apresentagdes orais sobre os temas escolhidos, nas
quais se pressupdem, em boa medida, uma atitude passiva por parte das audiéncias; uma
outra, assente essencialmente na proposta de visualizagdo de mecanismos técnicos, espécimes
ou outros, coadjuvada por algumas explicacdes técnicas; e uma ultima, de cariz mais préatico
ou experimental, baseada na oportunidade dos participantes se envolverem directamente,
sozinhos ou em grupo, em actividades de observacdo, registo, catalogacdo e discussdo de
dados, bem como, mais ocasionalmente, na formulacdo de hipoteses e raciocinios dedutivos.

Por tudo o que foi ja anteriormente referido, ndo constituird surpresa constatar que
alguns dos obstaculo da comunicacdo com publicos ndo especializados — sempre latentes
quando se trata de dar a conhecer universos culturais tdo diferenciados como o da ciéncia —
pareceram ter sido, nestas sessdes, mais facilmente contornados quando os promotores
conseguiram encontrar formas de desafiar os participantes a um envolvimento activo em

actividades de observacdo orientada®%.

312 Exemplos desse tipo de proposta podem ser a disponibilizagio de lupas ou binéculos para que os presentes
consigam detectar algumas das caracteristicas chave dos animais ou plantas observados, a construcao de
mecanismos simples (mas similares aos usados pelos investigadores) que permitam a recolha de algumas
amostras no campo, o desafio para que os publicos detectem os indicadores da qualidade de um determinado
mineral ou para que sejam capazes de observar atentamente 0 movimento de determinados satélites, avancando
possiveis explicacdes para tais registos.

294



Para além do cardcter mobilizador e convivial destas actividades préticas — mais
facilmente passiveis também de serem relembradas posteriormente — elas suscitam néo raras
vezes uma sequéncia de perguntas e respostas que constitui uma base a partir da qual algumas
explicagbes mais complexas podem ser transmitidas. Por outro lado, como se viu
anteriormente, elas podem representar, em Si mesmas, mecanismos para uma certa
aproximacdo dos publicos a uma abordagem cientifica do real, bem como um estimulo ao
desenvolvimento de observacdes auténomas (objectivos latentes entre muitos dos
dinamizadores). Outro aspecto interessante prende-se com a constatacdo de que estas tarefas
acabam também, com alguma frequéncia, por mais facilmente parecer suscitar o interesse de
publicos diversificados (em termos de idade ou qualificacdo académica), porventura pelo
facto de quase sempre mobilizarem algum trabalho manual ou apelarem a uma certa
perspicacia nos raciocinios e na propria adopcdo dos procedimentos observacionais (e nao
somente ao acompanhamento de um discurso teorico-abstracto, ao qual nem todos

conseguirdo aceder com igual sucesso).

Muitas vezes deixamos os problemas no ar, para as pessoas irem apresentando hipéteses, irem
observando e refutando algumas ideias. S6 depois se explica mais a fundo o que é que aquilo pode
querer dizer. Esta estratégia — de jogo, de desafio — é muito mobilizadora (nomeadamente para 0s mais
novos mas, no fundo, também para os restantes). (...) A formulagdo da hipotese, e depois o teste em
confronto com o real, é um dos elementos base do método cientifico. Tentamos transpor isso para as
visitas. E tem corrido bem, é evidente que as pessoas se envolvem e conversam mais connosco.
(dinamizador de uma ac¢do no &mbito da biologia)

E verdade, muitas vezes tento que os participantes se constituam como meus aliados na detec¢éo das
espécies. Faco com eles um pouco o que fariamos numa saida de campo. Procuramos pegadas, andamos
de cabega no ar a procura de pdssaros.... Esses sdo sempre momentos divertidos. Depois querem ver de
perto a espécie que encontramos e (...) acabam por ser elas a ‘descobrir’ algumas das caracteristicas de
que queriamos falar. (dinamizadora de uma ac¢éo no &mbito da biologia)

A adopcdo de préaticas de observacdo directa esta longe de invalidar a necessidade de
momentos mais meramente expositivos. Sdo estes que, na generalidade dos casos, permitem
conferir um sentido aquilo que é observado. E, em boa medida, todos os participantes dédo
mostras de procurar tais explicacdes, colocando-se claramente numa posi¢ao de aprendentes
face aos dinamizadores e reconhecendo-lhes a posse de conhecimentos que ndo detém (e com
0s quais querem ter algum tipo de contacto).

Todavia, o estabelecimento de uma relagdo marcadamente assimétrica na relacéo entre
peritos e publicos tende, regra geral, a revelar-se algo desconfortavel (para todos o0s
envolvidos) — muito em particular quando se adoptam estratégias expositivas exclusivamente
discursivas, assentes em linguagens profundamente técnicas ou completamente alheadas dos

universos de referéncia cultural dos participantes, ou, ainda, quando estes sentem que estdo a
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ser sujeitos a um mero exercicio de relagdes publicas institucionais ou que o dinamizador da
sessdo pbe em causa as suas atitudes e crencas sem permitir a sua discussdo ou sem justificar
muito claramente a sua posicdo. Tal desconforto prender-se-4, por um lado, com as proprias
circunstancias destes encontros (pautados, como se viu, pela informalidade e pela interacgéo
face-a-face entre todos os presentes); mas ele advira, também, do facto de boa parte dos
aderentes a uma campanha como esta sentirem ter j& instrumentos cognitivos — decorrentes da
sua propria formacéo escolar, das informacdes as quais foram acedendo ao longo da vida em
multiplas esferas, ou mesmo das suas experiéncias pessoais e saberes quotidianos — que
podem ser convocados nas conversas com 0S peritos, e que, em muitos casos, ndo estardo
dispostos a ver desvalorizados. Assim sendo, o0 estabelecimento de didlogos baseados, tanto
naquilo que é ouvido, visualizado ou mais atentamente observado, como nas experiéncias e
conhecimentos que os publicos demonstram em relacéo aos temas focados nas accdes, parece,

de facto, constituir um dos elementos chave do sucesso destas actividades.

As vezes apanhavam-me desprevenido, nem sabia o que dizer. As pessoas v&o buscar coisas que a gente
nao esta a espera, que ouviram dizer ou que viram nalgum lado. Agora ja néo é facil ficar sem resposta!
Desse ponto de vista j& me fartei de aprender! (dinamizador de uma accdo no ambito da biologia)

Numa das noites que recordo com mais apreco apareceram uns pescadores... No inicio estavam um
bocado constrangidos... mas foram ficando. Quando toda a gente se foi embora eles ainda ali estavam, e
ficAmos na conversa até as tantas da noite. Foi uma daquelas noites que néo se esquecem! Eles jé tinham
alguma nogao das estrelas, dos locais onde elas aparecem no céu, e lembravam-se até de ditados
antigos... E claro que ndo sabiam algumas das coisas que eu lhes fui mostrando, mas estavam curiosos e
acho que compreenderam tudo. Percebia-se que ndo eram pessoas qualificadas, provavelmente até
teriam comegado a trabalhar muito cedo ... mas conversar com eles foi muito interessante. Acho que
ficdmos todos a aprender! (dinamizador de accdes de observagdo astronémica)

Quando estava na investigagdo tinha dificuldade em falar de nomes vulgares... estava de tal modo
metido naquele micro-cosmos que ndo conseguia deixar de pensar em termos técnicos. Mas, para as
pessoas, sao sé caranguejos... e eu sei disso! Podemos explicar que a espécie que estao a ver é
caracteristica do meio marinho, e levar as pessoas a compreender porqué, ja que tem alguns tragos que
se identificam facilmente... e depois dizer que aquela ali ja é diferente, é de um meio estuarino, aguenta
mais variacdes e isso nota-se pela caracteristica x ou y. As pessoas percebem a diferenca, mesmo que
nunca venham a saber os nomes técnico. E é isso que interessa. Acho que fui aprendendo a usar a
linguagem daqueles publicos, sem me sentir mal com isso... a usda-la como base a partir da qual eu posso
adicionar informagé&o. (dinamizador de uma ac¢do no dominio da biologia)

As vezes sinto que temos de evitar passar a ideia de que esta aqui um investigador. Isso assusta! E,
afinal, somos pessoas normais, ndo? (dinamizador de uma ac¢do no dominio da astronomia)

Esse professor ¢ extraordindrio. Foi ele que fez a carta geoldgica daquela zona (...). Como estd
habituado a falar com a populacao local, no trabalho de campo, sabe a forma como sdo designadas as
vdrias coisas e fala nesses termos: o quartzo leitoso é o “seixo”, os cristais de quartzo sdo os “bicos”.
Isto torna muito mais facil a comunicacao. E entretanto vai avisando sobre 0s perigos que existem nas

antigas zonas de exploracdo de uranio, a céu aberto e por vezes sem sinalizacdo. Fala dos perigos de
tomar banho naquelas lagoas, de usar as areias para construgdes. (...) As vezes, S0 as proprias pessoas
a dar-lhe indicaces. (A.N.)
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Poder-se-ia pensar que 0s peritos que acompanham estas sessdes se revelariam
relativamente inaptos para o estabelecimento deste tipo de conversacdo, que quase sempre
recoloca as questdes de base cientifica em universos de referéncia completamente a margem
das teorias e das linguagens das areas de especialidade que lhes s&o subjacentes. E certo € que
alguns dinamizadores, quando confrontados com comentéarios que entendiam como mais
laterais, acabaram efectivamente por ndo os explorar com grande atencdo, procurando manter
uma maior unilateralidade na transmissdo dos saberes, evitar desvios em relagdo aos
conteudos programados ou, ainda, escusar-se a demonstrar algum grau de desconhecimento
em relacdo as questbes colocadas. Muitos outros, porém, dispuseram-se a dialogar,
aproveitando estas interpelacdes como oportunidades estratégicas para estabelecer um
contacto mais proximo, e por isso eventualmente mais eficaz, com os seus interlocutores.

Té-lo-do feito por varias ordens de razdo, muitas das quais ja afloradas ao longo destas
paginas. Por um lado, vérios ter-se-iam ja confrontado com aquele tipo de questes, em
sessOes anteriores, ou aquando do planeamento destas actividades. Ainda que de forma
eminentemente tacita, quase todos se baseardo no principio de que as experiéncias quotidianas
dos publicos, os saberes do senso comum ou as aprendizagens escolares mais elementares
(nas vérias areas do conhecimento) constituirdo o suporte basico a partir do qual as
aprendizagens dos participantes neste tipo de acgdes se poderdo ir construido. E, em boa
medida, tais referéncias culturais estardo longe de ser completamente estranhas a estes
profissionais. Mesmo que se apresentem relativamente irrelevantes nas suas areas de
especialidade, elas serdo obviamente partilhadas em muitas outras esferas da vida social. Por
isso também, mesmo quando ndo directamente interpelados pelos participantes, foi notorio
gue a grande maioria fez questdo de evitar expressdes estritamente técnicas, adoptando, pelo
contréario, um discurso o mais préximo possivel dagquele que sera usado e reconhecido pela
generalidade da populacdo portuguesa, e quase sempre recorrendo a metaforas ou outras
referéncias passiveis de serem partilhadas por muitos dos presentes.

Por outro lado, as proprias circunstancias em que se ddo 0s encontros entre peritos e
publicos na generalidade das ac¢fes Ciéncia Viva no Verdo acabam também, de algum modo,
por potenciar o dialogo entre todos. O facto de muitas destas sessbes terem lugar em
territorios a margem dos laboratorios ou das salas de conferéncia parece, por exemplo, tornar
mais facil a um investigador adoptar uma linguagem menos técnica ou mobilizar outro tipo de
saberes ndo especializados, ja& que se encontra desenquadrado face ao seu contexto
estritamente profissional e ndo directamente sujeito a avaliacdo dos pares. Do mesmo modo

que torna igualmente mais provavel a interpelacdo dos publicos, motivados pelo caracter

297



informal dos contactos ali propiciados. Numa situacdo de interac¢do face-a-face, como é o
caso, acabara por ser, por seu turno, frequentemente insustentavel ignorar os comentarios dos
presentes ou ndo desencadear uma estratégia de convergéncia capaz de satisfazer as
expectativas de todos®*,

As actividades de divulgacao cientifica enquadradas na campanha Ciéncia Viva no
Verdo constituem um exemplo bastante rico quando se trata de analisar a forma como
peritos e publicos ndo especializados se podem encontrar e partilhar saberes nas sociedades
contemporaneas. Estando-se aqui perante actividades claramente fundadas no intuito de
transmitir (ou, no polo oposto, apreender), conhecimentos e competéncias de base
cientifica — o que acaba por pressupor alguma assimetria de papéis e saberes — estar-se-a
também perante palcos de interaccdo social que, dadas as circunstancias que pautam tais
encontros, acabam igualmente por exigir o dialogo entre os diversos protagonistas, tendo
por base a mobilizagdo e a intercomunicagdo de um leque diversificado de referéncias
culturais, oriundas tanto dos campos técnico-cientificos como de outros universos de ac¢do
social.

O estabelecimento deste tipo de didlogo nem sempre se revelara facil ou espontaneo;
mas, neste contexto particular (muito diferente, é certo, de outros espagos de encontro dos
cidaddos com a ciéncia e a tecnologia), ele parece ser, na maioria dos casos, viavel,
proficuo e, nalguma medida, quase inevitdvel. Mais ainda, ele podera constituir um
elemento francamente promotor tanto da cultura cientifica dos publicos participantes
como, simultaneamente, da reflexdo que os peritos envolvidos nestas praticas podem fazer
acerca das suas actividades profissionais, das implicagdes do seu trabalho ou do modo
como estas sdo entendidas e apropriadas por outros actores sociais. Deste ponto de vista
ter-se-4 certamente de admitir que a colaboracdo destes profissionais em actividades de
divulgacdo cientifico-tecnoldgica, mesmo quando estas tém por objectivo central
informar/qualificar as audiéncias a respeito de tematicas da ciéncia, ndo deixara (aqui
como noutros dos casos anteriormente apresentados) de poder implicar algum efeito

retroactivo sobre 0s proprios.

313 Este tipo de estratégias de convergéncia tem vindo, por exemplo, a ser também identificado por Mendonca
(2006) na relagdo entre cientistas e jornalistas.

298



Conclusao

A pesquisa aqui apresentada focou essencialmente as questdes da promocgao de cultura
cientifica junto de publicos alargados, propondo analisar as concepcdes que estdo subjacentes
as actividades neste campo e as suas possiveis modalidades de concretizagdo. Embora este
trabalho pudesse ser ainda — como decerto sempre acontece — alvo de aperfeicoamentos e
aprofundamentos varios, ditam as circunstancias que é chegado o momento de proceder a um
breve balanco dos principais aspectos focados e dos contributos tedricos e substantivos mais
relevantes que resultaram deste exercicio.

O caminho trilhado ao longo desta investigacdo passou por dois eixos cruzados. Por um
lado, procedeu-se a uma reflexdo de caracter eminentemente tedrico-conceptual acerca da
ciéncia, dos papéis sociais que esta tem desempenhado e dos modos como os cidadédos e as
instituicGes se podem com ela relacionar (parte I). Nesse seguimento deu-se particular atengéo
ao exame pormenorizado de varias propostas de analise produzidas, a nivel internacional, a
proposito de nogbes como popularizacdo da ciéncia, literacia cientifica, compreensdo da
ciéncia pelo publico, didlogo entre ciéncia e sociedade ou, finalmente, cultura cientifica (parte
I1). Foi deste modo possivel tomar contacto com diversos modelos de comunicacgéo publica da
ciéncia e compreender de forma mais aprofundada os seus pressupostos, problematicas e
implicaces, tanto no dominio da reflexdo sobre estes temas, como das acgdes que tém vindo
a ser concretizadas nesta area (designadamente a nivel politico-institucional).

Por outro lado, tendo por base tal panorama, foi realizado e apresentado um estudo de
caso sobre um programa de actividades concreto — o programa Ciéncia Viva, em vigor em
Portugal desde 1996, no ambito do qual tém sido desenvolvidas iniciativas com perfis
variados, mas todas elas confluentes no propdsito de promover a cultura cientifica junto das
populacdes. A sua observacdo e analise revelou-se bastante proficua, por quanto veio dar
corpo a um conjunto de considera¢fes empiricamente sustentadas acerca destas praticas de
contacto da ciéncia com os cidadéos, dos seus protagonistas, contextos, opc¢des e fundamentos
(parte I11).

Atendendo ao verificado através destas duas aproximagdes — uma mais tedrica e outra
de natureza mais substantiva — tornou-se evidente, entre outros, a diversidade dos palcos em
que a exposicdo publica da ciéncia pode, e tem vindo a, ter lugar (muito para além do campo
restrito da educacédo formal), e a presenca em todos eles de consideraveis obstaculos de ordem

comunicacional, decorrentes tanto do caracter altamente especializado e complexo dos
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conhecimentos cientificos, como dos proprios contornos da penetracdo da ciéncia nas
sociedades contemporaneas, obviamente pautados por lutas sociais, politicas ou ideoldgicas.

Também por isso, ficou igualmente claro que os esforcos em prol da promocao de
cultura cientifica junto de publicos ndo especializados sdo largamente permedveis a diferentes
entendimentos, quer quanto aos seus objectivos e objectos, quer quanto a caracterizacdo dos
actores neles envolvidos, seus propositos e “défices”, quer, ainda, quanto a legitimidade e
eficacia das estratégias de comunicacdo adoptadas. Por vezes tais interpretacdes poderdo
mesmo afigurar-se, e reclamar-se, antagonicas. Mas, em muitos dos casos, elas serdo antes de
mais fruto de chamadas de atencdo para diversas facetas dos problemas em causa, cuja
conjugacgdo podera, em boa medida, permitir uma analise mais completa das questdes aqui
implicadas, da sua complexidade e dos seus eventuais modos de articulagéo.

Num esforco de sistematizacdo e sintese das concepcOes prevalecentes neste dominio —
informado também pelo exercicio de observacdo de véarias actividades concretas (no caso,
enquadradas no programa Ciéncia Viva) — apresenta-se agora uma possivel grelha de analise
para este tipo de iniciativas (primeiros esbocos foram ja enunciados em Concei¢éo e outros,
2008 e Conceicdo, 2010a). Nela destacam-se dimens@es relacionadas com o0s conteudos
privilegiados nas ac¢Oes e as suas formas de apresentacdo, bem como com a diversidade dos
publicos e o tipo de relagdo com eles estabelecido. Considera-se que este dispositivo analitico
permite caracterizar, tipificar e comparar, de modo sisteméatico e empiricamente sustentado,
diversas modalidades de promocdo de cultura cientifica, assentes num conjunto alargado de
opcOes, que aqui se anunciam polarizadas mas que, em larga medida, conforme se vera, nao
implicam necessariamente um jogo de somas nulas. Em concreto, propde-se que analise

destas actividades tenha em conta até que ponto elas implicam:

a) uma apresentacdo de “contetdos” da ciéncia (de teorias, conceitos, descobertas, autores
e fendmenos estudados) ou uma apresentacdo de “processos” (de instrumentos, métodos
e procedimentos cientificos);

b) uma exposicdo “internalista” da ciéncia (de conhecimentos cientificos, mecanismos de
investigacao, instituicOes cientificas e seus profissionais) ou uma exposi¢do
“externalista” (de aplicacdes de base cientifica, dos seus contextos, processos,
protagonistas e impactos);

C) uma apresentagao “restrita” das ciéncias (centrada na exploracdo de exemplos relativos
as ciéncias fisico-naturais) ou uma apresentagdo “alargada” (que inclui a exploragao
destes e outros dominios, designadamente os ligados as ciéncias da engenharia e
tecnologias, e/ou as ciéncias sociais);
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d)

9)

h)

uma comunicacao “didactica” (unidireccional, que visa primordialmente a promogéo de
aprendizagens e subentende uma clara assimetria de saberes entre quem produz a
mensagem e quem a recebe) ou uma comunicagdo “dialogica” (bi- ou multi-direcional,
que visa o confronto de diversas perspectivas e saberes no debate de temas de interesse
comum, numa perspectiva de geragédo de efeitos entre todos os participantes);

uma apresentacgdo “discursiva” (tendencialmente expositiva ou demonstrativa, que
coloca o destinatario sobretudo no papel de ouvinte/espectador, e que tenta assim
maximizar as possibilidades de formalizacdo e integracdo conceptual nas
aprendizagens) ou uma apresentacao “interactiva” (experimental, hands-on, minds-on,
etc., que coloca o destinatario em papéis de interveniente activo, manuseador,
decifrador, planeador ou interlocutor, procurando criar condi¢fes para uma mais
aprofundada compreensédo dos processos cientificos ou implicacao/participacédo de todos

0s intervenientes);

uma apresentacdo “espectacular” (mais voltada para a encenacao atraente e a adeséo
emocional) ou uma apresentacdo mais “reflexiva” (orientada para a compreensao
intelectual, para a experimentacéo reflectida ou para o confronto/integracéo de
perspectivas);

uma exposi¢ao “descontextualizada” (que pressupde uma recepgao independente ou
pouco estruturada noutros saberes) ou uma exposi¢ao “contextualizada” (que, estando
mais atenta aos processos de interpretacdo activa por parte dos publicos, em funcéo dos
seus saberes, crengas e atitudes prévias, busca mais explicitamente a articulacéo entre

diversos universos culturais);

um contacto “a distancia” (designadamente face aos cientistas, realizado através de
meios indirectos, ex. materiais pedagogicos, filmes, livros, exposicdes, etc., com grande
amplitude potencial de difusdo), ou uma apresentacdo “por contacto directo” (com 0s
cientistas e as suas praticas/instrumentos de investigacdo, ou com projectos/aplicacdes
em discussao);

uma comunicagdo “programada” (com propostas fortemente estruturadas, que
pressupdem um acompanhamento integral das actividades e uma fraca margem de
autonomia por parte dos destinatarios) ou uma comunicacao em regime de “livre
escolha” (que pressupde adesdo/acompanhamento variavel por parte de cada
participante e alguma possibilidade de reorientacdo das propostas em funcéo dos
interesses/capacidades dos publicos);

301



j) uma exposicdo “homogénea” (ou seja, orientada para publicos seleccionados, com
caracteristicas e motivacdes semelhantes entre si) ou uma exposi¢ao “heterogénea”
(orientada para publicos diversificados e ndo seleccionados).

Muitas das reflexdes sobre a historia da comunicacdo da ciéncia junto de publicos
alargados tendem a apresenta-la como se tivesse vigorado durante largo tempo um modelo
unico — que agregaria, basicamente, todos ou quase todos os primeiros polos dos itens acima
inventariados. Tratar-se-ia, assim, de um modelo de transmissdo didactica e discursiva de
conhecimentos cientificos, numa perspectiva internalista da ciéncia, traduzido em accdes
dirigidas a um publico considerado despojado de quaisquer outros saberes relevantes. Ja
alguns dos discursos mais recentes acerca deste tema tendem a defender uma transformacéo
radical das actividades de promocao de cultura cientifica — que passaria, em linhas gerais, pela
adopcdo de todos ou quase todos 0s polos opostos. Numa visao extremada dos pressupostos e
orientacdes, de caracter cultural, ideologico ou politico, que atravessam este campo — quase
sempre de forma mais implicita do que explicita — poder-se-ia nesta linha contrapor ainda as
versdes de “defesa corporativa” de interesses ligados a esfera cientifica (ou a algumas das
suas areas e instituicdes) as versoes de “denuncia militante” da ci€éncia como instrumento de
dominacdo sociocultural ou como modo indiferenciado de producdo de conhecimento.

Claro esta que as tentativas de encontrar uma certa linearidade na evolucao deste tipo de
praticas podem ter um certo potencial de ilustracdo e analise das mudangas em curso (como,
alids, em varias ocasides se procurou explorar ao longo deste trabalho). E é por certo justo
considerar que algumas das mais tradicionais praticas de divulgacdo cientifica tendem a ser,
ndo raras vezes, incompletas ou desenquadradas face as actuais circunstancias sociais — e,
também por isso, provavelmente pouco eficazes. E igualmente evidente que as alternativas
propostas ddo realce a aspectos bastante pertinentes, como 0s impactos sociais da ciéncia
(tantas vezes revestidos de incertezas e controveérsias, inclusive entre os cientistas), a
pluralidade de sensibilidades e interesses face a estes temas, a insuficiéncia de modos de
comunicacdo totalmente descontextualizados ou assentes em padrdes de relacionamento
profundamente assimétricos, ou, ainda, a relevancia da prospec¢do de novas formas de
dialogo das ciéncias com outros universos culturais.

Importa contudo ndo perder de vista que, na pratica, muitas das actividades de
promo¢do de cultura cientifica realizadas na actualidade, “tal qual ela se faz”, ndo se
compadecem com a ideia de dois modelos Unicos, totalmente estanques ou opostos entre si.

Pelo contrério, elas tendem a combinar produtivamente varios dos p6los acima identificados —
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0 que vem, justamente, dar pertinéncia acrescida & decomposi¢do da analise segundo diversas
dimens@es. Tal combinacéo justifica-se, desde logo, porque as categorias inerentes aqueles
diversos itens remetem, em muitos casos, mais para aspectos complementares do que
mutuamente exclusivos; mas também porque todas aquelas opgdes tendem a demonstrar valor
efectivo na aproximacdo entre ciéncia e publicos, mesmo que variavel em funcdo das
circunstancias. Restringir o leque de escolhas entendidas como legitimas poderd, nesse
sentido, acarretar dificuldades acrescidas, tanto no planeamento destas iniciativas, como na
interpretacdo que delas se faz.

Muito em particular, convira neste debate ndo esquecer que o estabelecimento de
didlogos efectivos entre os mais diversos saberes e actores sociais estara longe de ser
forcosamente contrario a manutencdo de esfor¢cos em prol da aquisicdo de conhecimentos e
competéncias de caracter cientifico pela populacdo — com o que essa familiarizacéo significa
em termos de empowerment, acesso e capacidade de participacdo e analise critica, a nivel
pessoal, ou de desenvolvimento econdémico e cultural, no plano societal. Mais ainda, cabera
assumir que tais diadlogos poderdo constituir ndo s6 um instrumento privilegiado na promocao
de uma maior confianca dos cidaddos nas instituicdes cientificas ou na construcao de novas
formas de producéo, organizagdo e aplicacdo da ciéncia, mais atentas as sensibilidades das
diversas forcas sociais, mas, também, um recurso comunicacional que pode, de modo
produtivo, ser posto ao servico da inducdo de aprendizagens (de ordem cognitiva/processual)
sobre estas matérias entre o0s publicos ndo especializados.

A observacdo da programacdo de muitas das actividades desenvolvidas sob a égide da
Agéncia Ciéncia Viva constituiu uma boa oportunidade para tomar contacto com diversas das
possibilidades de articulacdo ha pouco referidas. Para tornar isso mais claro — e também para
ilustrar, no concreto, uma possivel forma de operacionalizar o dispositivo analitico
anteriormente enunciado, tendo aqui em vista a caracterizagcdo genérica das principais linhas
de accdo deste programa — construiu-se o quadro sintese que de seguida se apresenta (quadro
C.1).

Fica neste evidente o facto de, em termos globais, o programa Ciéncia Viva ser
largamente orientado por uma abordagem didéactica, tendo em vista, na maioria dos casos, a
promogdo entre 0s seus publicos de aprendizagens sobre aspectos internos ao campo
cientifico, numa perspectiva restrita das ciéncias — ora respeitantes a teorias e conceitos, ora a
instrumentos e procedimentos de pesquisa e reflexdo sobre o real que se assumem
caracteristicos da actividade cientifica. Esta vertente educativa conjuga-se, por seu turno,

guase sempre com propostas assentes na observacdo directa, na experimentagdo e na
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interactividade (quer face aos materiais, quer entre os diversos participantes). Mais raramente
se exploram, pois, nestas iniciativas, modos exclusivamente discursivos de exposic¢ao, pese
embora eles estejam longe de ser radicalmente abandonados (desempenhando até um papel de
forte relevo quando se trata, por exemplo, da realizacdo de coléquios ou debates; mas
também, mais transversalmente, sempre que se procura garantir uma maior formalizacdo das

aprendizagens e sistematizacdo dos conteudos tratados).

Quadro C.1.  Caracterizacdo das principais linhas de ac¢do do programa Ciéncia Viva de acordo com as
modalidades de promocdo de cultura cientifica prevalecentes

Principais linhas de acgéo do programa Ciéncia Viva
deauluacentia | ConeursoCiencia - Ocpecio Centfica  STUULE  semanada C&T  cignia vivano
(projectos escolares) Férias Exposicdes Encontros Verao
(coléquios/debates)
Contelidos +++ ++ +++ ++ ++
? Processos +++ +++ + + + o+
Internalista +++ +4+ +++ ++ + 4+
b) Externalista + + + ++ 4+
Restrita +++ +++ +++ +++ +++
© Alargada - ++ + ++ +
Didéactica +++ +++ + + ++ ++
9 Dialogica - + - ++ ++
Discursiva ++ + + + 4+ ++
® Interactiva +++ +++ +++ ++ ++
Espectacular + + +++ + ++
" Reflexiva +++ +4++ + ++ ++
Descontextualizada +++ +++ + 4+ ++ +
9 Contextualizada + + ++ ++ ++
A distancia 4+ - R ++ ¥
) Por contacto directo ++ +++ - + 4+ Ft+
.. Programada +++ + 4+ + ++ + 4+
) Livre escolha - + +++ ++ + 4+
. Homogénea +++ +++ - +
) Heterogénea + - +++ +4 +4+

Legenda: (+ + +) componente forte; (+ +) componente média; (+) componente fraca; (-) componente muito fraca ou ausente.

Nota: Atendendo a diversidade de actividades desenvolvidas no ambito dos Centros Ciéncia Viva e, muito em particular, da Semana da Ciéncia e da Tecnologia,
optou-se por destacar aqui, no primeiro caso, o exemplo das exposi¢des (sem divida o mais ilustrativo do que de mais especifico se passa nos centros de ciéncia),
e, no segundo caso, o exemplo dos encontros cientificos para publicos alargados, organizados sob a forma de coléquios e/ou debates sobre temas ligados a
actividade cientifica. Esta Gltima opgdo prendeu-se ndo s6 com a importancia relativa deste tipo de eventos no quadro das ofertas proporcionadas nesta Semana
mas, também, com o facto de estes remeterem (ao contrario das restantes ofertas) para propostas com contornos bastante diferentes das adoptadas noutros eixos
de accédo do programa Ciéncia Viva.

Os projectos desenvolvidos no quadro das escolas (concurso Ciéncia Viva) ou 0s
estagios integrados na Ocupacdo Cientifica dos Jovens nas Férias (OCJF) sdo os exemplos
mais claramente norteados por esta filosofia (didactica, restrita, internalista e interactiva) de
aproximacdo as ciéncias. Nestes casos tudo se conjuga ainda no sentido de uma forte aposta

na promogao de processos reflexivos de contacto com os conhecimentos cientificos ou 0s seus
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procedimentos (fundados, por exemplo, na observacdo/experimentacéo activa e ponderada em
funcdo de problemas concretos nitidamente explicitados), que se entendem capazes de
potenciar uma compreensdo intelectual mais profunda acerca das questdes em causa. Isto
articula-se, por seu turno, de forma estreita, com os proprios destinatarios destas acc¢Ges, ou
seja, com o facto de se tratar aqui de jovens estudantes em formacéo, e que a partir do
momento que integram estas actividades (fortemente estruturadas a partida) tém nelas uma
mais reduzida margem de “livre escolha”, se comparada com a que pauta os publicos, mais
heterogéneos, envolvidos noutras iniciativas do Ciéncia Viva. E importante, todavia, notar a
existéncia de algumas diferencas significativas entre os projectos nas escolas e os estagios da
OCJF. Estas prendem-se, em particular, com as oportunidade de contacto directo dos jovens
com os profissionais e ambientes de trabalho da investigacdo cientifica (ou da sua formacao
avancada), nas suas multiplas areas disciplinares (incluindo, por exemplo, as engenharias e as
tecnologias) — aspecto basilar da OCJF e que mais raramente terd lugar nas accles
desenvolvidas em quadro escolar. Nestas Ultimas, bastante mais norteadas por uma concepcéao
restrita das ciéncias, havera que optar pela exploracdo de outros recursos pedagdgicos
(protocolos experimentais, instrumentos cientificos, livros, etc., com um potencial de acesso e
difusdo incomparavelmente mais lato). E havera também que ter em conta a presenga, entre 0s
destinatérios, de alunos com capacidades e interesses mais diferenciados.

Se se atender a estas diversas variaveis mais facilmente se percebe a especificidade, por
seu turno, do que se passa nas exposicdes patentes nos Centros Ciéncia Viva. Estas orientam-
se igualmente para a exposicdo interactiva de conteudos cientificos, numa perspectiva
tendencialmente internalista, aqui mais estritamente centrada na demonstracdo de teorias e
fendmenos estudados pela ciéncia ou na inducéo de atitudes de descoberta autonoma do real,
por vezes, contudo, aliada também a alguma alusdo a eventuais aplicaces tecnoldgicas ou
implicagbes socioecondémicas da difusdo do conhecimento cientifico nas sociedades
contemporaneas. Este tipo de oferta é quase exclusivamente alicercada no convite aos
publicos para que interajam directamente com 0s materiais apresentados, sem qualquer tipo
de contacto directo com cientistas ou, inclusive, com outro tipo de agentes mediadores (como
seria 0 caso dos professores). Tal configura propostas de envolvimento/apropriacdo hands-on,
que embora podendo evidentemente suscitar processos de reflexdo ponderada e
intelectualmente activa (ou seja, minds-on) sobre os saberes e procedimentos em causa,
tendem a implicar, pelo menos num primeiro momento, uma adesao de ordem mais emotiva
ou intuitiva. Ao contrario do que acontece nas actividades anteriormente focadas, pressupde-

se nos centros de ciéncia a participacdo, em regime de livre escolha, de publicos bastante
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alargados e heterogéneos. A sua atengdo procura, em boa medida, ser captada através da
disponibilizacdo de oportunidades de entretenimento e sociabilidade, recorrendo-se ndo raras
vezes a elementos dotados de alguma espectacularidade e, nalguns casos, a referéncias
culturais mais amplamente partilhadas (ja que se pressup8e puderem estes constituir apelos
comunicacionais fortes e porventura mais adaptados as circunstancias em que estes publicos
efectivamente se encontram). Esta Ultima caracteristica esta, por exemplo, bem patente no
caracter tematico de alguns dos centros, traduzindo-se em tentativas de articulacdo dos seus
contetdos face as realidades culturais e econdmicas das comunidades locais.

A heterogeneidade dos publicos é, em boa medida, transversal a outras actividades
Ciéncia Viva, designadamente aos encontros realizados no &mbito da Semana da Ciéncia e da
Tecnologia e as ac¢bes da campanha nacional Ciéncia Viva no Verdo. Mas, nestes, volta a
apostar-se na criacdo de oportunidades de contacto directo dos profissionais da ciéncia com 0s
publicos ndo especializados (nem sempre numa perspectiva restrita dos dominios disciplinares
a explorar) — no primeiro caso mais assentes na apresentacdo discursiva e no debate acerca de
alguns temas de base cientifica, por vezes relacionados com possiveis aplicacdes dos
conhecimentos e procedimentos cientificos; no segundo mais dependentes da organizacédo de
passeios, visitas ou observacgoes que ilustrem de modo aplicado tais saberes e 0s seus usos em
sociedade.

De entre todas as iniciativas do programa, os eventos Ciéncia Viva no Verao tendem a
ser — pela prépria natureza diversificada das organizacdes envolvidas na sua promocao e,
muito em particular, pela multiplicidade dos espacos onde estas ac¢des tém lugar — aqueles
que apresentam uma abordagem de caracter mais externalista, fundada, por exemplo, na
demonstracdo da forma como a ciéncia se pode colocar ao servico da industria e do
desenvolvimento tecnoldgico, da proteccdo ambiental e da minimizacdo de riscos ou, ainda,
da fruigdo cultural ou do entretenimento em torno de hobbies. Nestes casos opta-se mais
frequentemente por modos de exposicdo contextualizados, ou seja, pela exploracdo activa de
referéncias socioculturais variadas (que se pressupdem compartilhadas entre todos o0s
participantes), tendendo pois a evitar-se (embora sem abandono radical) apresentagdes
exclusivamente reportadas a aspectos intrinsecos da cultura das ciéncias ou das instituicoes
cientificas. Tal opcdo, podendo ser estratégica para a captacdo da atencdo dos publicos
visados (por norma adultos), € também, em boa medida, resultado das préprias dindmicas da
interaccdo entre os diversos participantes, em quadros pautados pela livre escolha, pela
intensidade dos contactos face-a-face e, em muitas situagdes, pela imersdo em territorios mais

a margem do campo cientifico em sentido estrito.
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E, alids, interessante notar que estas Gltimas caracteristicas parecem exercer, em muitos
casos, uma pressdo adicional no sentido da satisfacio muatua de expectativas e do
estabelecimento de plataformas de dialogo, alicercadas na mobilizacdo de um conjunto
alargado de referéncias culturais. Ao observar estes processos de interac¢do ha ainda outros
aspectos relevantes que se tornam mais claros e que ajudam a perspectivar os dualismos ha
pouco enunciados. Veja-se, entre outros, as dificuldades acrescidas em manter uma
abordagem didéactica, exclusivamente fundada na assimetria de saberes ou na adopcdo de
modos expositivos de caracter meramente discursivo, quando os publicos, por seu turno,
manifestam alguma reniténcia em ver as suas crencas e competéncias desvalorizadas ou
exprimem o desejo de se envolver em processos aprendizagem e de debate fundados na
observacao e discussdo directa de determinados fendmenos. Mas veja-se também, por outro
lado, os embaragos suscitados caso 0s promotores destes eventos tentem eliminar por
completo a sua funcdo de principais transmissores de informacéo, quando é, em larga medida,
este 0 quadro de interaccdo aguardado pelos participantes.

Mais do que voltar aqui a descrever exaustivamente as diversas actividades
desenvolvidas ao abrigo do programa Ciéncia Viva, 0 que se pretende agora ressaltar é a
diversidade dos modos de promocéo de cultura cientifica identificados e o facto desta decorrer
de um vasto conjunto de opcdes, que se podem articular entre si de modo bastante variavel.
Para captar tais realidades sera fundamental tomar em consideracdo um leque alargado de
dimensGes e explorar, sem restricbes aprioristicas, as possiveis conjugacdes entre as suas
varias categorias. Deste ponto de vista, considera-se que a tipologia analitica aqui apresentada
pode ser entendida como um instrumento tedrico-metodoldgico pertinente e dotado de fortes
potencialidades no que respeita a pesquisa de actividades neste dominio, bem como, num
plano mais alargado, a reflexdo sobre as problematicas com elas relacionadas. Espera-se,
alias, ter isso mesmo demonstrado através da sua aplicacdo aos casos agora estudados.

Este tipo de exercicio, conforme se procurou igualmente explorar, ganhara por certo se
for ainda particularmente atento as circunstancias especificas que presidem a realizacdo
daquele tipo de acc¢des, ndo sO no que toca aos quadros e dindmicas interaccionais entre 0s
diversos participantes mas, também, no que respeita aos contextos organizacionais
subjacentes a sua planificacdo ou, se se quiser, as propriedades do campo de actuagdo em
causa em cada uma das situagfes. S6 assim se podem, por exemplo, melhor compreender as
efectivas possibilidades, ou os obstaculos, de transposicdo de modelos comunicacionais
habitualmente explorados tendo em vista a inducdo de aprendizagens entendidas como

“obrigatdrias” (como é o caso nos sistemas de ensino formal) para dominios pautados pela
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“livre escolha”, pelas praticas de lazer ou, nalguns casos, pelo acesso a actividades e
consumos nao gratuitos — ou vice-versa. Em todos estes casos ha a considerar a presenca de
um intrincado conjunto de varidveis em jogo, cuja articulacdo coerente havera que manter,
sob pena de despojar as ofertas de boa parte do seu sentido.

Para caracterizar estas actividades importara, também, ter em atencdo a multiplicidade
de interesses e actores sociais que nelas podem estar directa ou indirectamente envolvidos. No
estudo agora desenvolvido, um dos aspectos mais interessantes prendeu-se, neste dominio,
com a manifesta dificuldade em interpretar os quadros motivacionais que orientam e
fundamentam a participacdo de um vasto leque de pessoas e instituicdes na organizacao de
eventos Ciéncia Viva caso se tente, para cada um destes, destacar apenas um unico tipo de
motivacao — como, por vezes, tende a estar subjacente nalgumas das propostas tedricas sobre
estas questbes. Pelo contrario, o que na préatica se encontrou foi uma panoplia de causas e
intencbes que se conjugam entre si e que s6 nessa medida justificam a accdo
(independentemente, alids, em larga medida, do modelo de comunicacéo por fim adoptado).
Estas passam tanto por questdes de ordem mais estritamente instrumental — reafirmar a
relevancia social ou a qualidade do trabalho desenvolvido por determinados grupos, captar o
interesse dos jovens por certas carreiras profissionais, reduzir a percep¢do publica dos riscos
de alguns produtos ou equipamentos tecnoldgicos, conquistar posi¢cGes de vantagem
comparativa junto do poder politico, angariar fundos para a aquisi¢do de alguns materiais, etc.
— como por motivagdes de natureza civica, relacional ou de realizacdo pessoal — contribuir
para a difusdo de conhecimentos, praticas e valores que se julgam essenciais ao
desenvolvimento do pais ou importantes para o enriquecimento cultural de qualquer
individuo, contrariar estere6tipos ou crencas que se entendem infundadas, partilhar e justificar
entusiasmos, criar novas oportunidades de relacionamento com colegas ou outros agentes,
participar em situacdes desafiantes do ponto de vista pessoal ou intelectual, suscitar processos
de auto-reflexdo (individuais ou colectivos), entre muitos outros. Ao elencar estes diversos
factores torna-se ainda mais clara, quer a variedade de actores sociais que podem estar
directamente envolvidos na organizacdo das actividades de promoc¢édo de cultura cientifica
(mesmo que o0s seus intuitos ndo sejam totalmente coincidentes), quer também a diversidade
daqueles que séo tidos em conta, ou visados, quando se decide encetar tais esfor¢os (que
muito vao além dos publicos que se pretende contactar de modo directo).

Finalmente, merecera uma ultima referéncia o facto de qualquer pratica de comunicagéo
publica da ciéncia implicar uma certa dimensdo ‘“representacional”. Procurar, ou exigir,

formas de exposicdo dotadas de uma absoluta neutralidade sera um exercicio vao e pouco
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informado quanto a natureza dos processos comunicacionais em sociedade, qualquer que seja
a matéria em causa. Mesmo que estas actividades sejam orientadas por um genuino desejo de
dar a conhecer ou a debater a ciéncia “tal como ela €¢” (como serd o caso nas acgdes agora
observadas), sdo inumeros os conteidos e os angulos que podem ser alvo de exploragéo, e
inevitavel a selec¢do. A concepcdo de acgdes ou materiais de promocao de cultura cientifica
junto das populacbes comporta, como se viu, necessariamente escolhas quanto aos objectos a
expor ou as perspectivas a privilegiar. Estas opgdes (mesmo que por vezes bastante
circunscritas pelos aos recursos disponiveis, nem sempre perspectivados como os ideais) sdo
obviamente imbuidas, e transmissoras, de sentidos e significados. As préprias modalidades de
apresentacdo e de relacionamento com o0s destinatarios incorporam, em si mesmas,
determinadas mensagens — muito provavelmente também elas contribuindo para as imagens
que os cidadaos vdo formando acerca destes temas.

Nesta area é interessante notar, por exemplo, que varias das actividades analisadas neste
estudo assentam nalguma constru¢do de “efeitos de vitrina” ou nalguma simulagdo de
procedimentos cientificos junto dos publicos (que, por exemplo, torne mais célere a obtencéo
de resultados ou menos provavel o confronto com dados inconclusivos). Na esmagadora
maioria dos casos tal sera, antes de mais, fruto da tentativa de facilitar e agilizar os processos
de comunicacgdo e aprendizagem, através do recurso a materiais ou experiéncias estratégicas
que, quase sempre implicando apelos comunicacionais fortes, se anunciam capazes de
condensar significados ou mais directamente ilustrar determinadas préaticas ou problemas.
Poder-se-a admitir que estes mecanismos sdo, alids, um elemento recorrente nos sistemas de
ensino, necessariamente orientados para a promog¢éo, num curto espaco de tempo, de efeitos
precisos e previamente definidos. Ndo se tratara, pois, de esconder, mas de revelar mais
eficazmente — o0 que ndo invalida que se possa, ainda assim, gquestionar até que ponto estas
opcdes serdo sempre dotadas de total pertinéncia, muito em particular se ndo acompanhadas
da devida transparéncia, ou seja, se susceptiveis de gerar interpretacGes errdneas acerca dos
efectivos contornos das actividades cientificas ou dos seus produtos, ou se passiveis de serem
mesmo entendidas como tentativas de embuste ou de obscurecimento de aspectos que
poderiam contradizer o que se expde publicamente.

Em qualquer caso, sera sempre de admitir que o que se mostra nao é tudo o que poderia
ser dado a conhecer. Mas sera por certo também de aceitar que so através da multiplicacdo
dos acessos a estas, e a muitas outras formas de contacto da ciéncia com os cidadaos,

orientadas pelas mais diversas perspectivas, poderdo os publicos ndo especializados ir
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formando uma imagem mais clara, completa e informada acerca deste modo de
conhecimento, dos seus protagonistas e instituicdes, ou dos seus impactos na vida de todos.

Em suma, para melhor compreender o que se passa efectivamente nas actividades de
promoc&o de cultura cientifica dirigidas as populagdes, e o que Ihes esta subjacente, importara
deixar de algum modo em suspenso algumas conceptualizagdes mais aprioristicas que tém
vindo a ser difundidas sobre estas matérias nos ultimos anos, designadamente aquelas que
apontam para uma mais radical oposicao, e eventual transformacéo, dos paradigmas vigentes
neste dominio. Tal esta longe de implicar o abandono de um olhar teoricamente orientado
sobre estas realidades. Muito pelo contrario, ja que sem atender as dimensdes de anélise que a
propria bibliografia ajudou a fixar ou a alguns dos problemas chave por esta anunciados,
pouco teria sido possivel observar e sistematizar. O que aqui se pretende destacar é, somente,
a vantagem da empiria ser tomada a partir de angulos diversos e com a abertura e a
profundidade suficientes para que ela possa mais fazer do que confirmar suspeitas teoricas
que, em boa medida, no caso em apre¢o, nem sempre estardo isentas do mesmo tipo de lutas
simbolico-ideoldgicas que trespassam o que se observa.

Foi 0 que aqui se procurou fazer, num exercicio que se pretendeu permanentemente
acompanhado por uma reflexdo atenta acerca dos problemas de ordem epistemoldgica e
metodoldgica enfrentados nesta area de pesquisa. Esta teré sido mais explicitada nas primeiras
partes do trabalho, ndo tanto na apresentacdo do estudo de caso (por razdes que se prenderam,
fundamentalmente, com a economia da exposicdo e a sua focagem mais nos resultados do que
nos processos da investigacdo). A enunciagéo e a discussdo deste tipo de problemas — ou, se
se quiser, o desenvolvimento de uma andlise centrada na questdo de como operar um olhar
sociologico sobre a ciéncia e os seus modos de representacdo, que obstaculos processuais
aguardar e que solucdes ou elementos facilitadores prever — é uma das pistas que podera vir a
ser adoptada com maior focalizacdo no futuro e que certamente darda azo a
producdo/sistematizacao de conhecimentos interessantes e Uteis.

Se se procurarem linhas de continuidade face a pesquisa agora apresentada é Gbvio,
porém, que a principal sugestdo que aqui se deixa prende-se com a possibilidade de aplicacéo,
a outros casos, da grelha de analise anteriormente proposta e operacionalizada. Tal replicacao
podera, ndo sO permitir uma comparacao sistematica com o que se passa noutras situacoes e
espacos de encontro entre ciéncia e publicos ndo especializados mas, também, e muito
importante, facilitar a discussdo e o melhoramento deste instrumento tedrico-metodoldgico.
Muito havera ainda neste campo a fazer. Poder-se-a, alids, perspectivar como interessante

voltar a tomar como objecto as actividades enquadradas no préprio programa Ciéncia Viva.
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Isto porque, tanto é plausivel prever que estas possam entretanto vir a manifestar algumas
mudancgas, susceptiveis de novas andlises e reflexdes, como é também de admitir que,
beneficiando de novos aperfeicoamentos tedrico-interpretativos e de ferramentas técnicas
dotadas de pertinéncia e adequabilidade acrescida, se podera decerto muito adicionar ao que
nesta dissertacao foi exposto.

Numa ldégica ndo tanto de seguimento mas de aprofundamento parcelar, podem
mencionar-se igualmente outros trilhos que, tendo sido aflorados ao longo deste trabalho,
mereceriam ser analisados com mais pormenor (designadamente através de abordagens de
pendor micro-socioldgico). Um deles diz respeito aos processos de interac¢do, negociacao e
decisdo, desencadeados aquando da concepc¢do das accbes de promogdo de cultura cientifica.
Eles foram, em boa medida, observados nos seus resultados ou nas descric@es e reflexfes que
a seu respeito foram dadas a conhecer por alguns dos actores neles envolvidos. Em casos
pontuais foi ja concretizada alguma observagdo participante neste dominio, impossivel
contudo de explorar de forma mais transversal ou focalizada (atendendo aos objectivos
tracados para esta pesquisa e as suas proprias limitacdes, temporais e logisticas). Uma analise
mais especificamente centrada nas dinamicas sociais e processuais subjacentes a concepcao
destas acgOes poderia, decerto, contribuir para uma melhor compreenséo e ilustracdo das
opcOes ai em causa, e dos seus fundamentos, permitindo, ainda, observar mais de perto a
forma como estas sdo marcadas pela articulacdo de mecanismos e idiossincrasias da ac¢édo
individual, por um lado, e da ac¢édo colectiva ou organizacional, por outro.

Outra dimensdo interessante, possivel foco de desenvolvimentos analiticos
especializados — na linha, alids, de varios estudos realizados no ambito da sociologia da
educacdo e da didactica das ciéncias — é a relacionada com 0s processos de aprendizagem em
interaccdo directa com materiais/instrumentos cientificos ou com os proprios cientistas
(designadamente no seu ambiente de trabalho). Tais analises — que, em larga medida, tém de
ser orientadas por quadros tedricos ndo particularmente explorados na presente dissertagdo —
exigem uma observacdo minuciosa dos mecanismos pedagogicos adoptados nestas praticas,
dos raciocinios ai desenvolvidos e seus operadores, das interac¢des estabelecidas entre os
diversos participantes e seus potenciais efeitos, etc. N&o foi esse o caminho escolhido nesta
pesquisa; mas quem o trilhe pode seguramente desenvolver trabalhos bastante proficuos e que
se anunciam de extrema utilidade para ajudar a perspectivar a eficacia de diferentes
modalidades de educacdo e divulgacgdo cientifica.

Num plano de maior abrangéncia — e que podera aconselhar analises ndo so de caracter

intensivo mas, também, abordagens de pendor mais extensivo — é de assinalar a importancia
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do desenvolvimento de estudos focalizados nas questdes ligadas aos publicos das actividades
de promocdo de cultura cientifica. Estas foram aqui exploradas apenas como elementos de
suporte ou ilustracdo pontual, estando longe de constituir o objecto central da pesquisa.
Revelar-se-ia porém, no seguimento de alguns trabalhos ja produzidos nesta area,
particularmente vantajoso conhecer mais a fundo como se caracterizam (do ponto de vista
demogréafico, educacional, profissional, sociocultural, econdémico, etc.) as pessoas que,
enquanto publicos, participam nestas acgdes; quais 0s eventuais efeitos que tal adesdo suscita
(no plano cognitivo, emotivo ou relacional; a curto e a médio ou longo prazo; em si e nos que
os rodeiam, etc.); ou, ainda, que factores podem ajudar a explicar que muitos outros se
mantenham alheados deste tipo de ofertas (ja que o problema do alargamento dos publicos
sera, sem ddvida, uma das questbes prementes nesta area).

Sem qualquer intuito de exaustividade, poder-se-a fazer ainda mencdo a um outro
objecto de estudo, com estreitas articulagdes com vérias das problemaéticas tratadas ao longo
deste trabalho, possivel alvo de abordagens proximas das agora adoptadas e/ou sugeridas, e,
mais ainda, pautado pela novidade — o turismo cientifico. Sendo esta uma sugestédo, é também,
desde j&, uma manifestacdo de interesse ou, se se quiser, uma janela de oportunidade para
alguém que, tendo forte apeténcia em dar continuidade aos estudos e reflexfes até agora
acumuladas no dominio da analise socioldgica sobre a ciéncia e as suas manifestacbes em
sociedade, perspectiva como particularmente pertinente observa-las também em campos mais

distantes da esfera educativa ou da politica de/para a ciéncia em sentido mais estrito.
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ANEXOS






ANEXO A

Cronologia das principais iniciativas desenvolvidas no ambito do Programa Ciéncia Viva
(1996 - 2009)*

—— Instrumento
Ano Data Iniciativa de acgio
1996 1Julho Lancamento do programa Ciéncia Viva através da criagdo de uma
unidade do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (despacho n° 6/MCT/96)
30 Setembro Concurso Ciéncia Viva | Concurso C. V.
(data limite das candidaturas; projectos aprovados iniciados em 1997)
Outubro Inicio do ciclo de coldéquios “A Ciéncia Tal Qual se Faz” Outras acges de
(por iniciativa do Ministério da Ciéncia e da Tecnologia; até Janeiro de 1998) divulgagao
1997 6e7Junho 1° Férum Ciéncia Viva (Férum Picoas, Lisboa) Férum C. V.
Julho a Setembro  Ocupacdo Cientifica de Jovens nas Férias O.CJF.
3 Agosto Abertura ao publico do Centro Ciéncia Viva do Algarve Centros C. V.
Agosto e Setembro  Astronomia na Praia C. V. no Verdo
30 Setembro Concurso Ciéncia Viva Il Concurso C. V.
(data limite das candidaturas; projectos aprovados iniciados em 1998)
24 Novembro Comemoragdo do Dia Nacional da Cultura Cientifica Semana da C&T
(Homenagem a Rémulo de Carvalho)
1998 5e6Junho 2° Forum Ciéncia Viva (Forum Picoas, Lisboa) Férum C. V.
17 Julho Constituicdo da Associacao Ciéncia Viva - Agéncia Nacional para a
Cultura Cientifica e Tecnologica
(com publicagdo em DR II1 série, n° 56/98, de 5 Novembro)
Julho a Setembro  Ocupac&o Cientifica de Jovens nas Férias O.CJF.
Agosto e Setembro  Astronomia no Verao C. V. no Verdo
Geologia no Veréo
1 Setembro Dia Ciéncia Viva na Expo 98 Outras acgdes de
divulgagéo
30 Setembro Concurso Ciéncia Viva 1l Concurso C. V.
(data limite das candidaturas; projectos aprovados iniciados em 1999)
22 Novembro Entrega de prémios do 1° Festival do Filme Cientifico Outras acgdes de
(integrado nos Encontros Internacionais de Cinema Documental da Amascultura) divulgacéo
23a28 Novembro  Semana da Ciéncia e da Tecnologia Semana da C&T
(inclui a comemorag&o do Dia Nacional da Cultura Cientifica, 24 de Novembro)
Novembro Integracédo do Exploratério (Coimbra) na rede de Centros Ciéncia Viva Centros C. V.
Novembro Abertura ao publico do Planetario do Porto - Centro Ciéncia Viva do Centros C. V.
Porto
1999  Abrila Junho Desenvolvimento do projecto “Trends in Science Education” Outros projectos
Partilha de experiéncias no &mbito do ensino das ciéncias entre professores e alunos de
escolas secundarias portuguesas e macaenses, através de mecanismos de comunicacdo na
internet; culmina numa apresentagao no coloquio internacional “Trends in Science
Education and Scientific Culture in Europe and Asia” (Macau, 17 e 18 Junho, 1999)
28 & 29 Maio 3° Férum Ciéncia Viva (FIL, Parque das Nagdes, Lisboa) Férum C. V.
25 Julho Abertura ao publico do Pavilhdo do Conhecimento - Ciéncia Viva Centros C. V.

(Lisboa)

! Fonte: http://www.cienciaviva.pt (consultado até Marco de 2011). N&o se incluem aqui as iniciativas realizadas
exclusivamente sob a chancela dos diversos Centros Ciéncia Viva, nem um vasto conjunto de outras ac¢des que,
beneficiando de algum apoio da Agéncia Ciéncia Viva, ndo sdo da sua exclusiva responsabilidade. Entre estas
Ultimas encontram-se, por exemplo, os coléquios e encontros cientificos organizados directamente pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior; iniciativas como os campeonatos nacionais de jogos
matematicos, as olimpiadas da fisica ou da matemaética, os festivais de robdtica, etc.; ou, ainda, actividades
integradas nas comemoracdes de dias, semanas ou anos internacionais vocacionados para tematicas de base
cientifica cuja organizacdo esté a cargo de outras entidades ou comités — como é o caso, entre outros, da Semana
Mundial do Espaco, da Semana Internacional do Cérebro, do Dia Europeu do Mar, do Ano Polar Internacional
(2007/08), Ano Internacional do Planeta Terra (2008) ou do Ano Internacional da Astronomia (2009).



Ano

Data

Iniciativa

Instrumento

de acgdo
Julho Integracéo do Visionarium - Centro de Ciéncia do Europarque (Santa Centros C. V.
Maria da Feira) como membro associado da Rede de Centros C. V.
Julho a Setembro Ocupagdo Cientifica de Jovens nas Férias O.CJF.
Agosto e Setembro  Astronomia no Ver&o C.V. no Verdo
Geologia no Verdo
11 Agosto “Eclipse do Sol: o ultimo eclipse total do sol neste milénio” Outras acges de
(organizagao de um conjunto de eventos descentralizados) divulgacéo
22a28 Novembro  Semana da Ciéncia e da Tecnologia Semana C&T
2 Novembro Concurso Ciéncia Viva IV Concurso C. V.
(data limite das candidaturas; projectos aprovados iniciados em 2000)
2000 Janeiro Inicio do projecto “A Satide no Século XXI: uma visdo dos jovens Outros projectos
europeus”
Visa a criagdo de oportunidades de interaccdo entre estudantes e cientistas na area da sadde
(visitas a laboratérios, encontros e entrevistas com o apoio de jornalistas, etc.); envolve
centenas de jovens e professores de escolas secundarias portuguesas e alemas; implica
ainda a exposigdo “Satide no Século XXI” (Pavilhdo do Conhecimento, 26-30/05/2000), o
debate “Ciéncias da Satde: da investigagdo a aplicagdo” (Pavilhdo do Conhecimento,
30/05/2000) e um encontro no Pavilhdo de Portugal na Expo de Handver (05/10/2000)
5e 6 Maio 4° Forum Ciéncia Viva (Pavilhao Atlantico, Lisboa) Férum C. V.
30 Maio Visita do presidente dos E. U. A., Bill Clinton, ao Pavilhdo do Outras acgBes de
Conhecimento - Ciéncia Viva divulgagdo
(incluindo contacto com cientistas e jovens estudantes do ensino secundario envolvidos em
projectos C. V.)
Julho a Setembro  Ocupagéo Cientifica de Jovens nas Férias O0.C.J.F.
Agosto e Setembro  Astronomia no Verao (algumas accdes em Julho) C. V. no Verdo
Geologia no Verdo
14 Outubro Inicio do ciclo de coloéquios “A Ciéncia e o Futuro da Satde” Outras acges de
(total de sete encontros, no Pavilhdo do Conhecimento, até 25/11/2000) divulgacéo
6allde Actividades no ambito do projecto europeu “Physics on Stage” Outros projectos
Novembro Participacdo de uma delegacéo de escolas secundarias portuguesas num festival
internacional (da iniciativa da ESA, CERN e ESO) para apresentacdo de experiéncias
inovadoras de ensino e divulgacdo da fisica (seleccionadas a nivel nacional em
colaboragdo com a Sociedade Portuguesa de Fisica)
18a26 Novembro  Semana da Ciéncia e da Tecnologia Semana C&T
2001  Janeiro Langamento da primeira edi¢do do projecto “Genoma Humano: Outros projectos

perspectivas para a saide publica”

Tendo como objectivo a criagdo de espacos de interacgéo entre institui¢des cientificas e
grupos de alunos e professores de escolas secundarias, promove a realiza¢do de encontros
e foruns de debate, traduzindo-se na produgdo, por parte dos alunos, de trabalhos (artigos,
textos de ficgo, etc.) sobre vérias doencas genéticas; conta com 4 edigdes, em
continuidade até 2004, envolvendo ainda escolas de outros paises (Alemanha, Suécia,
Mocambique e Brasil)

19 Fevereiro

Concurso Ciéncia Viva V
(data limite das candidaturas; projectos aprovados iniciados em 2001)

Concurso C. V.

11 e 12 Maio 59 Férum Ciéncia Viva (local: Pavilhdo Atlantico) Férum C. V.
22 Junho Inicio do ciclo de coloquios “A Ciéncia Tal Qual se Discute” Outras acgdes de

(por iniciativa do Ministério da Ciéncia e da Tecnologia; sete encontros, até 22/03/2002) divulgacéo
6 Julho Apresentagdo publica das experiéncias a desenvolver no ambito do Outros projectos

projecto “Pulsar”

Integrado no programa educativo “Space Experiment Module Program” da NASA,
proporciona a estudantes do ensino bésico e secundario o envolvimento na preparagéao,
envio e posterior analise de amostras que estiveram no espago; envolve a colaboragéo de
instituicdes cientifica nacionais e permite o contacto directo dos jovens com astronautas da
NASA, no Pavilhdo do Conhecimento (01/03/2002), bem como a visita de um pequeno
grupo de alunos as instalagdes do Space Camp (EUA, Agosto 2002)

Julho a Setembro

Ocupacao Cientifica de Jovens nas Férias

O.C.JF.

Agosto e Setembro

Astronomia no Verao
Geologia no Veréo
Biologia no Veréo

C. V. no Verédo




Ano

Data

Iniciativa

Instrumento
de acgdo

21 e 22 Setembro

No ambito do “Dia Europeu sem Carros”, desenvolvimento de diversas
iniciativas descentralizadas (visitas escolares, debates)

Outras acgdes de
divulgagéo

18 a 26 Novembro

Semana da Ciéncia e da Tecnologia

Semana C&T

2002

12 Janeiro

Inicio do 1° ciclo de encontros mensais “Tardes da Matematica”

Em colaboragdo com a Sociedade Portuguesa de Matematica (total de seis encontros em
2002); esta iniciativa teve continuidade noutros anos e/ou locais

Outras accdes de
divulgacédo

Janeiro

Inicio do projecto “A Europa das Descobertas e das Invengdes
Cientificas”

Integrado no projecto europeu “L’Europe des Découvertes” (coordenado pelo programa
francés "La Main a la Pate"), dirige-se a alunos dos 1° e 2° ciclos do ensino bésico, visando
a redescoberta, através da pesquisa e da realizacdo de actividades experimentais, dos
contributos europeus para a evolugdo da ciéncia e da tecnologia; envolve dezenas de
escolas nacionais e estrangeiras, com diversos intercambios (posteriores edi¢cdes em 2003,
2007/08 e 2008/09)

Outros projectos

Fevereiro

Inicio do projecto “Latitude e Longitude: Instrumentos e Medigao”

Dando continuidade a actividades desenvolvidas com base no “Kit Latitude Longitude”
(editado pela Ciéncia Viva em 1999), envolve alunos de escolas do ensino bésico e
secundario em actividades experimentais decorrentes da construcéo e utilizagéo de
instrumentos de medida, suscitando ainda a troca de experiéncias entre os diferentes
grupos (professores, alunos e investigadores); projecto em curso até 2004

Outros projectos

9 Fevereiro

Actividades no ambito da 2% edi¢do do projecto europeu “Physics on
Stage”

Apresentacéo publica, no Pavilhdo do Conhecimento, de experiéncias inovadoras de
ensino e divulgacéo da fisica desenvolvidas em escolas portuguesas do ensino basico,
secundario e superior, tendo em vista a selecgdo da delegag&o portuguesa ao Festival
Internacional “Physics on Stage” (ESA- ESTEC, Paises Baixos, 02-06/04/2002)

Outros projectos

23 e 24 Fevereiro

Encontros “Ciéncia e Sociedade 2002”

Em colaboragdo com a Embaixada de Franga e o CNRS — Centre National de la Recherche
Scientifique, debate de tematicas ligadas ao impacto social da biologia, aos desafios da
energia e as questdes do risco (no Pavilhdo do Conhecimento)

Outras acgdes de
divulgacédo

2 Margo

Abertura ao publico do Centro Ciéncia Viva de Vila do Conde

Centros C. V.

20 Abril

Concurso para projectos tecnolégicos no dominio da construcdo de
robds moveis autbnomos (data limite das candidaturas)

Concurso dirigido a escolas basicas e secundarias, integrado na preparagédo do RoboCup
Junior League 2004 (em articulagdo com a Comissdo Nacional do RoboCup 2004,
realizado este ano em Portugal)

Outros projectos

10 e 11 Maio

6° Férum Ciéncia Viva (local: Pavilhdo Atlantico)

Férum C. V.

Julho a Setembro

Ocupacao Cientifica de Jovens nas Férias

O.C.JF.

Julho a Setembro

Laboratdrios Abertos nas Férias para Professores
(16 instituigdes, 61 formandos)

O.C.JF.

Agosto e Setembro

Astronomia no Verdo
Geologia no Verdo
Biologia no Verao

Ciéncia Viva com os Farois

C. V. no Verédo

23 a 30 Novembro

Semana da Ciéncia e da Tecnologia

Semana C&T

2003

Fevereiro

Inicio do projecto “A Ciéncia e o Risco”

Com o apoio de um escritor e de um investigador, visa a redacco de pequenos contos que
abordam questdes relacionadas com riscos ambientais, ecoldgicos e tecnoldgicos, por
grupos de alunos dos 12 aos 15 anos de idade, acompanhados por professores nas areas das
ciéncias e do portugués; culmina com um debate publico sobre o tema e com a entrega de
prémios aos melhores contos (a 24/11/2003)

Outros projectos

15 Janeiro

Café de ciéncia “Porto de Ciéncia: para onde vai a ciéncia portuguesa?”
(num café do Porto, em colabora¢éo com o IPATIMUP)

Outras accdes de
divulgacéo

13 a 16 Fevereiro

Participagdo de uma delegacdo portuguesa na feira “Madrid es Ciéncia”

Outras accdes de

Apresentacio de projectos de ensino experimental das ciéncias desenvolvidos no ambito divulgacao
do concurso C. V., dos centros C. V. ou de outras instituicdes cientificas nacionais (esta
representacéo nacional tornou-se relativamente regular)

Julho a Setembro  Ocupac&o Cientifica de Jovens nas Férias 0.C.J.F.




Ano

Data

Iniciativa

Instrumento
de acgdo

Agosto e Setembro

Astronomia no Verdo
Geologia no Veréo
Biologia no Verdo

Ciéncia Viva com os Fardis

C. V. no Verao

15 Setembro

Abertura ao publico do Centro Ciéncia Viva da Amadora

Centros C. V.

4 e 5 Outubro

Actividades no ambito da 3% edi¢do do projecto europeu “Physics on
Stage”

Apresentacéo publica, no Pavilhdo do Conhecimento, de experiéncias inovadoras de
ensino e divulgacdo da fisica desenvolvidas em escolas portuguesas do ensino bésico,
secundario e superior, tendo em vista a selec¢do da delegag&o portuguesa ao Festival
Internacional “Physics on Stage” (ESA- ESTEC, Paises Baixos, 08-15/11/2003)

Outros projectos

Novembro

Langamento da 1* edi¢do da iniciativa “Desafios”

Dirigida a estudantes no ensino bésico e secundario, consiste num conjunto de propostas
de actividades sobre temas do espago, apresentadas mensalmente, em formato de concurso;
prémio final: uma visita ao Centro Europeu de Tecnologia e Investigacéo Espacial da ESA
(total de 7 desafios nesta edigao)

Outros projectos

22 a 29 Novembro

Semana da Ciéncia e da Tecnologia

Semana C&T

2004

19 Margo

Abertura ao publico do Centro Ciéncia Viva de Constancia - Parque
Tematico de Astronomia

Centros C. V.

28 Margo

Concurso “A descoberta do fundo do mar” (data limite das candidaturas)

Dirigido a alunos do ensino secundario (prémio: participagdo numa expedigéo cientifica),
integrado no projecto cientifico luso-americano SEMAPP (Science, Education and Marine
Archeology Program in Portugal) que envolveu ainda outras iniciativas de colaboracéo
com escolas e divulgacao (ex. workshops para professores, sessdes publicas e exposicao
em Centros Ciéncia Viva)

Outros projectos

26 Junho

Apresentagdo dos protdtipos desenvolvidos no ambito do 1° “Concurso
Solar ‘Padre Himalaya’”

Dirigido as escolas portuguesas do ensino basico e secundario, visa promover o
envolvimento de alunos e professores na criacdo de mecanismos que dependam da energia
solar, suscitando assim a discussdo em torno das questdes das energias renovaveis (em
colaborago com Sociedade Portuguesa de Energia Solar e o Instituto Nacional de
Engenharia, Tecnologia e Inovacéo)

Outros projectos

1 Julho

Abertura ao publico da Fabrica — Centro Ciéncia Viva de Aveiro

Centros C. V.

Julho a Setembro

Ocupagcdo Cientifica de Jovens nas Férias

O.C.JF.

Agosto e Setembro

Astronomia no Verdo
Geologia no Verdo
Biologia no Verao

Ciéncia Viva com os Fardis
Engenharia no Verao

C. V. no Verédo

4 Setembro

Abertura ao publico do Centro Ciéncia Viva do Porto Moniz

Centros C. V.

Setembro

Inicio do projecto europeu “European Science and Technology”

Com a participacéo de grupos de alunos e professores de escolas do ensino secundario de
quatro paises europeus, visou o desenvolvimento de projectos sobre temas diversificados
(como a qualidade da &gua e do ar, a preservagao alimentar, as energias renovaveis ou a
utilizacdo de modelos matematicos), envolvendo actividades de pesquisa e de apresentacdo
de resultados por parte dos alunos; projecto europeu coordenado pelo Ministério da
Educacéo italiano; conferéncia final (Roma, 03/03/2007)

Outros projectos

23 e 24 Outubro

4" edigdo do “European Festival of Science TV Drama” no Pavilhdo do
Conhecimento
Em colaboragdo com o consdrcio europeu EuroPAWS; festival dedicado a tematica das

mulheres na ciéncia e na engenharia; envolve ainda a realizagdo de outras actividades de
debate

Outras accdes de
divulgagéo

Novembro

Inicio da participagdo no projecto europeu “SciencEduc”

Com a duragao de 2 anos, visa a criacdo de uma rede de professores do ensino basico e
pré-escolar, escolas de formagéao de professores e centros de ciéncia, com o objectivo de
apoiar o desenvolvimento de boas préticas no ensino da ciéncia e promover a troca de
experiéncias a nivel nacional e internacional (coordenacéo geral da Ecole Normale
Supérieure, Franca); em Portugal, envolve dezenas de escolas e suscita a realizagdo de 2
encontros nacionais de professores do 1° ciclo e jardim-de-infancia

Qutros projectos

22 a 28 Novembro

Semana da Ciéncia e da Tecnologia

Semana C&T

\|



Ano

Data

Iniciativa

Instrumento

de acgdo
2005 Janeiro Langamento da 2% edi¢do da iniciativa “Desafios” Outros projectos
(total de 7 desafios nesta edigéo)

1 Junho Inauguragdo da exposicdo temporaria “Fisica Viva” (no Centro Comercial Outras acges de
CoimbraShopping) divulgacéo
Integrada no &mbito das comemoragdes do Ano Internacional da Fisica, esta exposi¢do
interactiva é desenvolvida pelo Pavilhdo do Conhecimento e pelo Departamento Fisica da
Universidade de Aveiro; posteriormente patente em mais 4 grandes centros comerciais do
pais (numa parceria com a empresa Sonae)

Maio Abertura ao publico do Centro Ciéncia Viva de Estremoz Centros C. V.

Maio Inicio das actividades do projecto europeu PENCIL “Permanent Outros projectos
European Resource Centre for Informal Learning”

Visando aproximar escolas do ensino bésico e secundario e centros de ciéncia, em Portugal
explora o desenvolvimento e aplicacdo de materiais e actividades de ensino/aprendizagem
experimental da matematica, suscitando ainda a troca de experiéncias entre professores e
monitores do Pavilhdo do Conhecimento (coordenacdo internacional do ECSITE, projecto
integrado na iniciativa europeia Nucleus)

21 Abril Abertura ao publico do Centro Ciéncia Viva de Tavira Centros C. V.

25 Junho Apresenta¢do dos protétipos desenvolvidos no ambito do 2° “Concurso Outros projectos
Solar ‘Padre Himalaya’”

(a partir deste ano dirigido a escolas dos varios graus de ensino - basico, secundario,
profissional e superior)

20 Julho Reabertura ao publico com Planetéario Calouste Gulbenkian Centros C. V.
(integrado na rede de centros Ciéncia Viva através de um protocolo de Margo de 2002)

Julho a Setembro  Ocupag&o Cientifica de Jovens nas Férias O0.C.J.F.

Agosto e Setembro  Astronomia no Verao C. V. no Verdo
Geologia no Verdo
Biologia no Verao
Ciéncia Viva com os Fardis
Engenharia no Verao

23 Setembro “Noite Europeia dos Investigadores” (no Pavilhdo do Conhecimento) Outras acges de
Com a participagdo de investigadores e a realizacdo de diversas actividades dirigidas a divulgagéo
jovens e adultos (experiéncias, teatro, lancamento de livros, café de ciéncia “Como ¢é ser
cientista?, etc.)

1 Outubro Festival Nacional “Science on Stage” (no Pavilhdo do Conhecimento) Outros projectos
Apresentacédo de propostas de exposicdes interactivas, jogos e performances desenvolvidas
em escolas do ensino basico e secundario, tendo em vista a seleccdo da delegacéo
portuguesa a participar no Festival Internacional “Science on Stage” (CERN, Suica, 21-25-

11-2005); as propostas seleccionadas estdo também presentes na 12 Feira das Caldas da
Rainha (14-15/06/2006)

2 e 3 Outubro Realizacdo de diversas actividades a proposito do “Eclipse Anular do Outras acges de
Sol” (observacdes, palestras, em particular em Braganca, com participago de divulgaco
investigadores, professores e alunos com trabalhos desenvolvidos sobre o tema)

21a27 Novembro  Semana da Ciéncia e da Tecnologia Semana C&T

22 Novembro “’Café de ciéncia’ na Assembleia da Republica” Outras acg0es de
(debate entre investigadores e deputados sob o tema “cultura cientifica e deciséo politica”) divulgacéo

16 Dezembro Concurso Ciéncia Viva VI Concurso C. V.
(data limite das candidaturas; projectos aprovados iniciados em 2006)

2006 31Maioa2Junho  Realizag8o em Lishoa da 182 Conferéncia Anual da ECSITE - European

Network of Science Centers and Museums
(com a participacéo de perto de 900 delegados de 55 paises)

Junho

Apresentagdo dos prototipos desenvolvidos no dmbito do 3° “Concurso
Solar ‘Padre Himalaya’”

Outros projectos

Junho a Setembro

Ocupagcdo Cientifica de Jovens nas Férias

O.C.JF.

Agosto e Setembro

Astronomia no Verado
Geologia no Verdo
Biologia no Verao

Ciéncia Viva com os Fardis
Engenharia no Verdo

C. V. no Verédo

VIl



Ano

Data

Iniciativa

Instrumento
de acgdo

Novembro

Langamento da iniciativa “Descobertas feitas e por fazer | Livros que
queremos ler”

Disponibilizacéo online de uma lista dos mais relevantes livros de divulgagéo cientifica
(proposta por vérias personalidades da cultura e da ciéncia em Portugal, e acrescentada
com base nas sugestdes dos utilizadores do site)

Outras acgdes de
divulgagéo

13 Novembro

Lancamento da iniciativa “Professores MIT vao a Escola”

Organizagéo de encontros entre jovens e investigadores envolvidos no programa MIT-
Portugal, a decorrer em escolas do ensino basico e secundario (até 2011)

Outros projectos

20 Novembro

Abertura ao publico do Centro Ciéncia Viva de Sintra

Centros C. V.

20 a 25 Novembro

Semana da Ciéncia e da Tecnologia

Semana C&T

24 Novembro

Apresentagdo publica do projecto “Pollen: Sementes de Ciéncia nas
Cidades”

Com o objectivo de estimular o interesse das criangas pela ciéncia e tecnologia, em
Portugal envolve a colaboragéo de instituicdes cientificas, escolas e outras entidades locais,
suscitando a produgdo de diversos materiais pedagégicos (ex. guias para a realizacéo de
actividades em familia, videos com apresentagéo de experiéncias) e a realizagdo de
diversas actividades (como acgoes de formagéo para professores, visitas a instituigdes
cientificas, intercambios entre escolas, ac¢des de divulgacéo para o pablico em geral, etc.)
(em curso até 2009, em 12 cidades europeias)

Outros projectos

24 a 25 Novembro

Festival Nacional “Science on Stage II” (no Pavilhdo do Conhecimento)

Apresentacédo de propostas de suportes e actividades de divulgagéo cientifica
desenvolvidas em escolas do ensino basico e secundario, tendo em vista a selecgao da
delegagdo portuguesa a participar no Festival Internacional “Science on Stage” (Grenoble,
Franca, 02-06/04/2007).

Outros projectos

2007

22 Marco

Langamento do programa “Rede de Residéncias: Experimentagdo Arte |
Ciéncia e Tecnologia”

Em parceria com o Instituto das Artes/Ministério da Cultura, tem como objectivo fomentar
a criacdo artistica através da relagao entre cientistas e artistas; dé ainda lugar ao
desenvolvimento de um vasto leque de actividades (exposicOes, palestras, debates, etc.),
em varios pontos do pais (ex. ciclo de encontros “Falar sobre Arte e Ciéncia”, com o apoio
da FNAC), e inclusive nalguns encontros internacionais (ex. debate promovido no
Euroscience Open Forum, Barcelona/Espanha, 18-22/07/2008)

Outras acgdes de
divulgagéo

22 Marco

“’Café de Ciéncia’ na Assembleia da Republica”
(debate entre investigadores e deputados de questdes ligadas a energia e as alteragdes
climaticas)

Outras acgdes de
divulgacéao

14 Maio

Organizacdo do encontro “Ciéncia 2007, Encontro Publico com a
Ciéncia”

(junta no Pavilhdo do Conhecimento trés dezenas de institui¢des cientificas que desafiam
os visitantes a desenvolver diversas actividades de observacgéo e experimentacgao)

Outras acgdes de
divulgacéao

30 Junho

Abertura ao publico do Centro Ciéncia Viva de Braganca

Centros C. V.

21 Julho

Abertura ao publico do Centro Ciéncia Viva da Floresta (Proenga-a-
Nova)

Centros C. V.

Junho a Agosto

Inicio da iniciativa “Ciéncia na Cidade”

Outras acgdes de

(em Evora, Estremoz, Tavira e Guimarées) divulgacao
Visa integrar a ciéncia na programacéo cultural das autarquias aderentes (em articulacéo
com o projecto “ESCIY - Europe, Science & the City”, coordenado pelo Institut de Cultura
de Barcelona)

Junho a Setembro  Ocupacao Cientifica de Jovens nas Férias O0.C.J.F
(incluindo cerca de 30 vagas em estagios a decorrer em universidades espanholas)

De 15 de Julho a Astronomia no Verao C. V. no Verdo

15 (ou 30?) de

Geologia no Veréo

Setembro . .
Biologia no Verdo
Ciéncia Viva com os Fardis
Engenharia no Verdo
4 Outubro Actividades no ambito da iniciativa internacional “Uma conversa global ~ Outras acgdes de

sobre as alteragdes climaticas: causas, impactos e solugdes” (no Pavilhdo divulgacdo
do Conhecimento)
ex. convite ao publico para a participagdo numa sessdo do jogo Decide (jogo de tabuleiro
em forma de debate) sobre o tema
19a25Novembro  Semana da Ciéncia e da Tecnologia Semana C&T

VIl



Ano

Data

Iniciativa

Instrumento

de acgdo

24 Novembro Abertura do Centro Ciéncia Viva Rémulo de Carvalho Centros C. V.
(centro de recursos integrado na Universidade de Coimbra)

24 e25 Novembro  “Wonders” - Festival Europeu de Ciéncia (no Pavilhdo do Conhecimento) Outras acgdes de
Apresentacio por parte de instituices de 25 paises das melhores actividades de divulgagdo
comunicagdo de ciéncia desenvolvidas no ambito do projecto europeu “Wonders”

(coordenado pela European Science Events Association)

12 Dezembro Inicio do ciclo de conferéncias “Na Fronteira da Ciéncia 07°08” Outras acgles de
(co-promovido pela Fundagdo Calouste Gulbenkian; um total de oito encontros, até divulgagao
16/07/2008)

15 Dezembro Abertura ao publico do Centro Ciéncia Viva do Alviela — Carsoscopio Centros C. V.
(Alcanena)

2008 15 Margo Concurso “A ciéncia e o Espago” (data limite das candidaturas) Outros projectos
Dirigido a professores do ensino secundario, para o desenvolvimento e a divulgagéo de
materiais de apoio sobre as tematicas do espaco e sua exploragdo (prémio: participacéo no
International Space Camp, Alabama/EUA, com dois alunos)

16 Abril “’Café de Ciéncia’ na Assembleia da Republica” Outras acges de
(debate entre investigadores e deputados de questdes relacionadas com as redes de alta divulgacéo
tensdo, antenas e percepcéo de risco)

30 Junho Prazo final para apresentacdo de candidaturas para financiamento de
projectos de promocdo da cultura cientifica e tecnoldgica (Medidas 111.1
e V.6 do POCTI)

Agéncia Ciéncia Viva é entidade intermédia na recepgao e avaliacdo das candidaturas a
estas medidas do POCTI — Programa Operacional Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo

25 Julho Abertura do canal web “Ciéncia Viva TV” Outras acg0es de
(disponibilizagdo de um vasto conjunto de material audiovisual: noticias, reportagens, divulgacéo
entrevistas, videos tematicos, etc.)

Junho a Setembro  Ocupac&o Cientifica de Jovens nas Férias 0.C.J.F.
(incluindo cerca de 60 vagas em estagios a decorrer em universidades espanholas)

De 15 de Julho a Astronomia no Verdo C. V. no Verdo

15 de Setembro Geologia no Verio
Biologia no Verao
Ciéncia Viva com os Fardis
Engenharia no Verao

19221 Setembro  Participag¢@o de uma delegacdo portuguesa no Festival “Ciencia en Outros projectos
Accion” (Valladolid, Espanha)

Apresentacao de suportes e actividades inovadoras de divulgagdo cientifica decorrentes da
participagdo nos concursos “Ciéncia en Accion” e “Adopta una Estrella”, dirigido a
estudantes, professores, investigadores e divulgadores de ciéncia (pela primeira vez abertos
a candidaturas oriundas de paises de lingua oficial portuguesa)

15 Outubro Inicio do ciclo de conferéncias “Na Fronteira da Ciéncia 08°09” Outras acges de
(co-promovido pela Fundagdo Calouste Gulbenkian; um total de quatro encontros, até divulgacéo
21/01/2009)

20 a 27 Outubro Participacdo de uma delegacgéo de jovens portugueses no encontro Outros projectos
promovido no 4mbito do projecto europeu “Os Jovens na Sociedade do
Conhecimento”

Tem como objectivo a producéo conjunta de um conjunto de recomendagdes acerca de

temas relacionados com sociedade do conhecimento a entregar & Comisséo Europeia

(numa iniciativa da presidéncia francesa da Unido Europeia; para preparar o debate de

ideias com os congéneres europeus, 0s jovens portugueses participam em acgdes de

formacdo prévias, realizadas no Pavilhdo do Conhecimento com a colaboragéo de varios

investigadores nacionais (20-21/09/2008 e 4-5/10/2009)
24a30 Novembro  Semana da Ciéncia e da Tecnologia Semana C&T
22 e 23 Novembro  Férum Ciéncia Viva 2008 (local: FIL, Parque das Nagdes) Férum C. V.

2009 Criacdo e dinamizacdo do website “Darwin2009” Outras acgdes de

Para divulgagio de eventos organizados em Portugal, comunicagio com investigadores na divulgacdo
area da biologia evolutiva, proposta de actividades a realizar nas escolas e férum de
discussdo (em parceria com o Concelho de Laboratdrios Associados; integrado no ambito
das comemoracdes do Ano de Darwin)
29 Janeiro Abertura ao publico do Centro Ciéncia Viva de Lagos Centros C. V.




Ano

Data

Iniciativa

Instrumento
de acgdo

Janeiro e Fevereiro

Workshops “Explorando o Mar na Escola”

Dirigidos a professores do ensino basico (2° e 3° ciclo), estes encontros integram-se no
projecto “Ocean Exploration in the International Education Community” (em parceria com
a Ocean Technology Foundation) tendo como o objectivo disponibilizar recursos
educativos sobre o tema dos recursos oceanicos e sua gestdo sustentavel

Outros projectos

18 Marco

“’Café de Ciéncia’ na Assembleia da Republica”
(debate entre investigadores e deputados de questdes relacionadas com as ciéncias do mar,
novas tecnologias e exploragdo sustentavel dos recursos marinhos)

Outras acgdes de
divulgagéo

20 Marco

Lancamento do concurso Ler+Ciéncia

Co-organizado pelo Plano Nacional de Leitura e pela Fundacéo Calouste Gulbenkian, visa
estimular a leitura de obras cientificas ou de ficgao cientifica entre os jovens (primeira
entrega de prémios a 27/11/2009, no Pavilhdo do Conhecimento) (em curso)

Outros projectos

Abril

Abertura do convite a participacéo publica no projecto internacional
“Evolution Megalab”

Propde a observagdo, classificacdo e registo on-line de determinadas espécies de caracdis
(disponibilizacédo online de materiais de apoio e actividades pedagégicas para diferentes
niveis etérios) (iniciativa internacional da Open University)

Outras accdes de
divulgacédo

23 Maio

Concurso “Ciéncia na Hora - Microprojectos Ciéncia Viva” (data limite das
candidaturas)

Dirigido a escolas de ensino bésico e secundéario, com o objectivo de incentivar o
desenvolvimento de abordagens pedagdgicas inovadoras para o ensino experimental das
ciéncias (com énfase para o papel activo dos alunos nas actividades), bem como de
continuar a reforcar as ligagdes entre os estabelecimentos de ensino bésico e secundario e
as instituicdes cientificas

Outros projectos

Maio e Junho

1* edi¢@o do Programa “Ciéncia e Patriménio”

Programa nacional de visitas a sitios e monumentos para dar a conhecer a importancia da
ciéncia para a criagdo e conservagao do patriménio (em colaboragédo com o IGESPAR)
(posteriormente integrado na campanha Ciéncia Viva no Verdo)

C. V. no Verédo

1 Junho

Concurso “Documentario Cientifico” (data limite das candidaturas)

Dirigido a jovens dos 16 aos 18 anos de idade, para elaboragdo de um documentario
cientifico sobre a evolugéo de duas populagdes da mosca da fruta (integrado nas
comemoragdes do “Ano de Darwin”)

Outros projectos

20 Junho

Sessdo de apresentacdo de materiais didacticos nas 4% Jornadas de

Outras acgdes de

Inovagao (Agéncia de Inovagéo; FIL, Parque das Nagdes, Lisboa) divulgacdo
Organizagéo de sessdo para apresentagdo de materiais com caracteristicas inovadoras
desenvolvidos no &mbito de projectos de ensino experimental das ciéncias

Junho a Setembro  Ocupacao Cientifica de Jovens nas Férias O0.C.J.F.
(incluindo perto de 60 vagas em estagios a decorrer em universidades espanholas)

De 15 de Julho a Astronomia no Verao C. V. no Verdo

15 de Setembro

Geologia no Verao
Biologia no Verao

Ciéncia Viva com os Fardis
Engenharia no Verdo

29 Julho

Apresentagdo da 2* edi¢do do programa “Rede de Residéncias:
Experimentag@o Arte | Ciéncia e Tecnologia”

Em parceria com o Instituto das Artes/Ministério da Cultura (candidaturas até 30
Setembro; residéncias entre Novembro 09 e Julho 10, por periodos de 4 a 9 meses)

Outras acgdes de
divulgagao

Agosto

Langamento da campanha “Temos experiéncia, temos ciéncia” em
diversos 0rgdos de comunicagdo social

(para divulgacéo de laboratorios cientificos e empresas com 1&D em Portugal, e
sensibilizacdo da populacéo para a importancia da ciéncia no desenvolvimento do pais)

Outras accdes de
divulgagéo

Setembro

Lancamento do projecto “A Menina do Mar. Ecossistemas Marinhos”

A partir do conto “A menina do mar” de Sophia de Mello Breyner, proposta de diversas
actividades sobre ecossistemas marinhos, para criancas dos 3 aos 11 anos de idade
(observacdes de seres vivos, visitas de estudo a praias, etc.), com vista a estimular o gosto
pela observacdo, pela experimentacéo e pela leitura (em articulagdo com a rede de centros
C. V.; em curso); parte dos materiais utilizados foram desenvolvidos originalmente no
ambito do projecto “Volvox” (2005-2007), no qual a Agéncia C. V. foi parceira

Qutros projectos




Ano

Data

Iniciativa

Instrumento
de acgdo

25 a 27 Setembro

Participacdo de uma delegag@o portuguesa no Festival “Ciencia en
Accion” (Granada, Espanha)

Apresentacédo de suportes e actividades inovadoras de divulgacéo cientifica (sujeitas aos
concurso “Ciéncia em ac¢do” e “Adopta uma estrela”); a Ciéncia Viva passa a constar
entre os co-organizadores deste festival

Outros projectos

14 Outubro

Inicio do ciclo de conferéncias “Nas Fronteiras do Universo”
(co-promovido pela Fundagdo Calouste Gulbenkian; um total de cinco encontros, até
24/02/2010)

Outras acgdes de
divulgacédo

23 a 31 Outubro

Ciclo de concertos “Musica e Ciéncia”

Concertos comentados por cientistas e mUsicos sobre as interfaces entre masica e ciéncia
(co-organizagdo da Orquestra Metropolitana de Lisboa; em Braganga, Estremoz, Coimbra,
Evora e Lisboa)

Outras accdes de
divulgacédo

31 Outubro

Concurso “Faz Portugal Melhor!” (data limite das candidaturas)

Desafio aos jovens (alunos do 3° ciclo do ensino basico e do secundario) para o
desenvolvimento de projectos sobre a realidade que os rodeia, identificando problemas,
propondo solugdes e promovendo mudangas, utilizando para isso conhecimentos e
métodos cientificos (em parceria com o jornal on-line Ciéncia Hoje)

Outros projectos

Outubro

Lancamento do projecto “Um bosque perto de si”

Envolve cerca de uma centena de escolas na caracterizacdo de bosques em Portugal, dando
origem a construgdo de um mapa interactivo disponibilizado na internet (integrado no Ano
Internacional da Biodiversidade; em articulacdo com a rede de centros C. V.; em curso)

Outros projectos

21a27 Novembro  Semana da Ciéncia e da Tecnologia Semana C&T

Novembro Emissao diaria da série televisiva “Um Minuto de Astronomia”, com a Outras acgdes de
participacdo de diversas figuras publicas divulgacao
(no &mbito do Ano Internacional de Astronomia)

Novembro Apresentacdo das actividades desenvolvidas ao abrigo do projecto Outras acgdes de

“Sneeze” (no Pavilhio do Conhecimento)

Integrado no programa europeu 2WAYS (coordenado pela EUSCEA, reline projectos de
comunicacéo na area das ciéncias da vida), este projecto (em parceria com o centro de
ciéncia finlandés Heureka e, em Portugal, em colaboragéo com o Instituto Nacional
Ricardo Jorge) aborda as doengas infecciosas, em particular a pandemia do virus Infuenza,
proporcionando a concepgao de uma video e um folheto informativos, bem como de varias
actividades experimentais

divulgacédo

24 Novembro

Lancamento do projecto “Oceanos, Biodiversidade e Satide Humana”

Pretende levar professores e alunos do ensino basico (2° e 3° ciclo) e secundario a explorar
temaéticas relativas a biodiversidade marinha e sua relagdo com a salide humana, através da
exploracédo de desafios experimentais e da apresentacéo de trabalhos (integrado no Ano
Internacional da Biodiversidade)

Outros projectos

30 Dezembro

Concurso “Rali Solar” (data limite das candidaturas)

Na sequéncia do “Concurso Solar Padre Himalaya”, visa contribuir para a cultura cientifica
e 0 empreendedorismo dos jovens na area do aproveitamento da energia solar através da
realizagdo de actividades experimentais (em parceria com a Fundacéo EDP)

Outros projectos

Xl
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ANEXO B

Analise dos Editais e Regulamentos dos Concursos Ciéncia Viva (I a VI)

Concurso CONCURSO | CONCURSO 11 CONCURSO 11l CONCURSO IV CONCURSO V CONCURSO VI
Ano(s) de
realizacio 1996/97 1997/98 1998/99 ou 1998/2000 1999/2001 2001/2003 2006/2007
Apoio a actividade
experimental na
aprendizagem das ciéncias
Desenvolvimento de
projectos tecnoldgicos
interdisciplinares
(integradores de
recursos/praticas cientificas)
Actividades de ensino Actividades de ensino que visem a concepcao e
experimental das ciéncias experimental das ciéncias realizag&o de um produto
L . o . final especialmente
Contlnulqade de projectos do Contlnmdade de projectos do | motivador ou relevantel
ano anterior quejustlf!quem ano anterior que Justlf!quem Edicéio de publicacdes que
gifcoersgim;r;celro (a tiulo gg;g&ggﬁ;celm (a tiulo visem divulgacéo do Actnvndad_es experimentais
O . o ) . trabalho desenvolvido na aprendizagem das
Ambito dos Actividades de ensino Actividades de ensino Projectos tecnoldgicos Projectos tecnolégicos anteriormente no ambito de | Ciéncias e das tecnologias e
projectos experimental das ciéncias experimental das ciéncias interdisciplinares interdisciplinares projectos Ciéncia Vival promocao da cultura

(integradores de
recursos/praticas cientificas)
que visem a concepcéo e
realizagdo de um produto
final especialmente
motivador ou relevante (a
titulo excepcional e limitado)

(integradores de
recursos/praticas cientificas)
que visem a concepgdo e
realizacdo de um produto
final especialmente
motivador ou relevante (a
titulo excepcional e limitado)

Construcéo e
desenvolvimento paginas
web para divulgagio do
trabalho desenvolvido
anteriormente no &mbito de
projectos Ciéncia Viva e
para promogéo da interacgéo
entre agentesl

Criacdo centros de apoio a
aprendizagem experimental
das ciéncias e a formagéo
continua dos professoresl

1 Maximo 3 projectos
aprovados

cientifica e tecnolégica da
populacéo escolar

X1l



Concurso

CONCURSO |

CONCURSO Il

CONCURSO 1l

CONCURSO IV

CONCURSO V

CONCURSO VI

Destinatarios
finais

Estudantes do ensino bésico e
secundario (todas as accoes
tém de se realizar nas escolas)

Estudantes e professores do
ensino béasico e secundario
(todas as acgodes tém de se
realizar nas escolas)

Estudantes e professores do
ensino bésico e secundario
(todas as acgdes tém de se
realizar nas escolas)

Estudantes e professores do
ensino béasico e secundario
(todas as acgdes tém de se
realizar nas escolas)

Estudantes e professores do
ensino bésico e secundario

Entidades
proponentes

Professores ou associacdes de
escolas do ensino basico e
secundario (com trabalho ja
realizado)

Associacdes e sociedades
cientificas (com experiéncia
no apoio a escolas e
professores neste dominio)

Professores e investigadores
em instituicdes do ensino
superior ou de investiga¢do
que apresentem propostas a
realizar nas escolas

Associagdes de estudantes do
ensino secundario e superior
que apresentem propostas a
realizar nas escolas

Empresas que apresentem
propostas a realizar nas
escolas

Professores e escolas ou
associacdes de escolas do
ensino basico e secundario
(com trabalho j4 realizado)

Associagoes e sociedades
cientificas (com experiéncia
no apoio a escolas e
professores neste dominio)

InstituicOes do ensino
superior ou de investigacao
que apresentem propostas a
realizar nas escolas

AssociacOes de estudantes
do ensino secundario e
superior que apresentem
propostas a realizar nas
escolas

Empresas que apresentem
propostas a realizar nas
escolas

Autarquias e outras
entidades com actividade
relevante neste dominio

Professores e escolas ou
associagoes de escolas do
ensino basico e secundario
(com trabalho ja realizado)

Associacdes e sociedades
cientificas (com experiéncia
no apoio a escolas e
professores neste dominio)

Instituicdes do ensino
superior ou de investigacéo
que apresentem propostas a
realizar nas escolas

Associaces de estudantes
do ensino secundario e
superior que apresentem
propostas a realizar nas
escolas

Empresas que apresentem
propostas a realizar nas
escolas

Autarquias e outras
entidades com actividade
relevante neste dominio

Escolas ou associagdes de
escolas do ensino basico e
secundario (com trabalho ja
realizado)

Associac0es e sociedades
cientificas (com experiéncia
no apoio a escolas e
professores neste dominio)

Instituicdes do ensino
superior ou de investigacao
que apresentem propostas a
realizar nas escolas

Associacoes de estudantes
do ensino secundario e
superior que apresentem
propostas a realizar nas
escolas

Autarquias que apresentem
propostas junto de escolas,
visando formacéo de rede de
escolas

Outras entidades com
actividade relevante neste
dominio e com propostas
dirigidas a escolas

Escolas ou associagdes de
escolas do ensino basico e
secundario

Associacdes e sociedades
cientificas (com experiéncia
no apoio a escolas e
professores neste dominio)

Institui¢des do ensino
superior ou de investigacéo
que apresentem propostas a
realizar nas escolas

Autarquias que apresentem
propostas junto de escolas,
visando formacéo de rede de
escolas

Outras entidades sem fins
lucrativos com actividade
relevante neste dominio

Escolas do ensino bésico e
secundario, agrupamentos de
escolas, autarquias, museus e
centros de ciéncia e outras
entidades que desenvolvam
actividades de promogao e
divulgacéo cientifica e
tecnolégica

Instituicdes de investigacdo
cientifica

InstituicOes de ensino
superior, universitario e
politécnico, e pessoas
colectivas por elas criadas,
desde que desenvolvam
actividades de 1&DI

Actores-chave
(em parceria)

Profissionais das
comunidades cientificas

Profissionais das
comunidades educativas

Profissionais das
comunidades educativas

Profissionais das
comunidades cientificas

Comunidade empresarial
(com menor énfase)

Profissionais das
comunidades educativas

Profissionais das
comunidades cientificas

Comunidade empresarial
(com menor énfase)

Profissionais das
comunidades educativas
Profissionais das
comunidades cientificas
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Concurso

CONCURSO |

CONCURSO Il

CONCURSO 1l

CONCURSO IV

CONCURSO V

CONCURSO VI

Obijectivos
(explicitados)

Melhorar aprendizagem
cientifica, através observagao
e experimentagao

Levantamento das iniciativas
ja existentes

Apoiar criacdo de uma rede
de accoes / instituicdes

Objectivo Ultimo é promogdo
da difusdo alargada da cultura
cientifica e tecnoldgica na
sociedade portuguesa

Melhorar condigBes de
aprendizagem, através do
ensino experimental das
ciéncias exactas e naturais
(observagéo e
experimentagéo criticas)
Apoiar a formagéo,
alargamento e reforgo redes /
parcerias

Estimular novas iniciativas
Reforgar trabalhos em curso

Objectivo Gltimo é promogéo
da difusdo alargada da
cultura cientifica e
tecnoldgica na sociedade
portuguesa

Melhorar condigdes de
aprendizagem, através do
ensino experimental das
ciéncias (observacéo e
experimentacdo criticas)
Apoiar a formagéo,
alargamento e reforgo redes /
parcerias

Consolidar iniciativas
anteriores

Estimular novas iniciativas

Melhorar condigdes de
aprendizagem, através do
ensino experimental das
ciéncias (observagéo e
experimentacdo criticas)
Apoiar a formagéo,
alargamento e reforgo redes /
parcerias

Consolidar iniciativas
anteriores

Estimular novas iniciativas

Desenvolvimento
competéncias cientificas dos
alunos do bésico e
secundario, promovendo
actividades experimentais na
aprendizagem das ciéncias

Promocdo da cultura
cientifica e tecnologica da
populagéo escolar, através de
accdes de divulgacao
cientifica

Formacéo de parcerias entre
as diversas entidades

Preferéncias

Accdes que visem ampliar a
oferta de aprendizagens
experimentais, que tenham
caracter reprodutivo,
multidisciplinar e que
envolvam colaborag&o entre
comunidade educativa e meio
cientifico e tecnoldgico.

Envolvimento directo das
instituicdes cientificas e
tecnoldgicas

Accoes dirigidas ao ensino
basico, especialmente ao 1°
ciclo (grande énfase)

Accoes que visem ampliar a
oferta de aprendizagens
experimentais, que tenham
caracter reprodutivo,
multidisciplinar, que
envolvam colaboracéo entre
comunidade educativa e
meio cientifico e tecnolégico

Envolvimento directo das
instituices cientificas e
tecnoldgicas

Accdes dirigidas ao ensino
bésico, especialmente ao 1°
ciclo

Criagao de equipas de
projecto alargadas
Organizagéo e rentabilizagio
dos recursos ja existentes
Organizacao de dossiers com
protocolos experimentais e
relatérios ou protdtipos de
aplicacdes tecnoldgicas
(disseminacéo)

Envolvimento directo das
instituicdes cientificas e
tecnolégicas

Accoes dirigidas ao ensino
basico, especialmente ao 1°
ciclo

Parceria com instituicoes
cientificas ou de ensino
superior, de forma a
favorecer o estabelecimento
de protocolos de geminacéo
(garantia de continuidade)
Criagao de equipas de
projecto alargadas
Organizagéo e rentabilizagéo
dos recursos ja existentes
Organizacéo de dossiers com
protocolos experimentais e
relatérios ou protétipos de
aplicagBes tecnolégicas
(disseminag&o)

Actividades dirigidas ao 1°
ciclo

Actividades dirigidas ao 2° e
3°ciclo

Formacéo de parcerias,
equipas de projecto
alargadas

Utilizagdo de materiais e
instrumentos simples,
adequados ao nivel etério e
de escolaridade
Organizagéo e rentabilizagdo
dos recursos ja existentes

Desenvolvimento de
actividades experimentais
junto de alunos de de todos
0s niveis de ensino, com
particular énfase para o
ensino basico (1°, 2° e 3°
ciclos)

Organizagéo e rentabilizagao
de equipamentos de
laboratdrio e outros recursos
ja existentes

Formacé&o de parcerias
activas entre escolas e
instituicdes de investigacdo
cientifica e ensino superior
Criacéo de recursos
educativos com potencial
para posterior disseminagao
Participagdo em projectos
internacionais do mesmo
ambito
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Concurso

CONCURSO |

CONCURSO Il

CONCURSO 1l

CONCURSO IV

CONCURSO V

CONCURSO VI

Critérios para
rejeicao

Propostas cujo coordenador
seja 0 mesmo de um projecto
Ciéncia Viva ainda em curso

Propostas que visem
desenvolvimento de
software, producéo de audio-
visuais, conteidos para
internet (excepto se
integrados em projectos de
ensino experimental das
ciéncias)

Propostas cujo coordenador
seja 0 mesmo de um projecto
Ciéncia Viva ainda em curso

Propostas que visem
desenvolvimento de
software, producéo de audio-
visuais, contetidos para
internet (excepto se
integrados em projectos de
ensino experimental das
ciéncias)

Propostas de entidades,
proponentes ou parceiras,
integradas em mais de 3
candidaturas

Financiamento

JNICT — Programa de Apoio
ao Ensino e Divulgacédo da
Ciéncia e Tecnologia

Ministério da Ciéncia e da
Tecnologia: Programa de
Apoio ao Ensino e
Divulgacéo da Ciéncia e
Tecnologia

Ministério da Ciéncia e da
Tecnologia: Programa

Agéncia Nacional para a
Cultura Cientifica e
Tecnolégica — apoiado pelo

Ageéncia Nacional para a
Cultura Cientifica e
Tecnolégica, no &mbito do
Programa Operacional

Orgamento do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Ensino
Superior, designadamente
através do Programa

(tal como Programa Praxis — Apoio a Ciéncia Viva — apoiado pelo Ciéncia, Tecnologia,
anunciado) iniciativas de divulgaco de Programa Praxis — Apoio a Programa PRAXIS XXI, Programa PRAXIS XXI, Inovacéo (POCTI), do Operacional Ciéncia e
C&T, cofinanciado pela iniciativas de divulgacéo de cofinanciado pelo FEDER cofinanciado pelo FEDER Quadro Comunitério de Inovacéo 2010, co-
Uni&o Europeia C&T, cofinanciado pela Apoio I, co-financiado pelo | financiado pelo FEDER
Unio Europeia FEDER
Passa a referir
explicitamente os museus e
Introduz novas alinhas para centros de ciéncia entre as
além do apoio as actividades | possiveis entidades
Privilégio das equipas experimentais proponentes
alargadas . . . Retira associagoes de Para além de outras
Autarquias surgem como Enfase na necessidade Re;ra mte'lf’ er:“rlptrgsgirlal estudantes como proponentes | prioridades j anteriormente
possiveis proponentes organizar / rentabilizar €0 ? acior estragico Prevé “outras entidades” sem | cONsagradas, introduz a
Enfase na necessidade recursos existentes Prevé como proponente fins lucrativos como criagdo de recursos
Observages | | nrssoem oagnosioa | AT 0605 0005 | s st | o | PO
Novidades situagdo Enfase no envolvimento criar mecanismos de Enfase na promogéo da

instituicdes cientificas
Privilégio do Bésico, em
especial 1° ciclo

disseminacéao

Introduz restrigdes:
sobreposigéo de coord.,
propostas ligadas a softawe,
audiovisual)

Enfase na necessidade de
criar condicdes para
protocolos de germinagédo
com institui¢des cientificas

cultura cientifica como
objectivo

Enfase na utilizagéo de
materiais adequados aos
niveis ensino

Novas restricdes (limite de 3
projectos por entidade)

e a participagdo em projectos
internacionais

Edital bastante mais
simplificado e Regulamento
comum ao de todos 0s
projectos financiados pelo
POCI 2011 - Medida V.6
“Promogdo e divulgagio
cientifica e tecnoldgica”:
accles V.6.1e V.6.2
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ANEXO C

Semana da Ciéncia e da Tecnologia: dados complementares®

Quadro AC.1 Distribuicdo dos eventos e das instituices participantes na SCT, segundo o tipo de instituicdo
promotora (1998-2009)

; ot id Eventos Instituicbes Eventos por
Tipo de instituicdo promotora instituicao
N % N % (racio)
ESCOLAS 618 14,0 238 30,6 2,6
Escolas sem ensino secundario 226 51 94 12,1 2.4
Escolas com ensino secundéario 351 8,0 126 16,2 2.8
Outras escolas 41 0,9 18 2,3 23
INSTITUI(}()ES DE ENSINO SUPERIOR 1315 29,9 89 11,4 14,8
LABORATORIOS E OUTRAS UNIDADES DE 1&D 1100 25,0 163 21,0 6,7
Laboratérios Associados 367 83 37 4.8 9,9
Laboratérios de Estado 275 6,2 20 2,6 13,8
Outras unidades de I1&D 458 10,4 106 13,6 4,3
CENTROS DE CIENCIA, MUSEUS OU PARQUES 828 18,8 76 9,8 10,9
Centros Ciéncia Viva 444 10,1 18 2,3 24,7
Museus, parques biolégicos e centros multimédia 384 8,7 58 75 6,6
OUTRAS ENTIDADES 542 12,3 212 27,2 2,6
Associacoes cientificas 55 1,2 28 3,6 2,0
Outras associacOes (recreativas, de solidariedade ou de desenvolvimento) 90 2,0 31 4,0 2,9
Empresas (comerciais ou, em minoria, de alta tecnologia) 244 55 103 13,2 2,4
Organismos da administracéo publica 119 2,7 35 4,5 3,4
Outras 34 0,8 15 19 2,3
Total 4403 100,0 778 100,0 57

Quadro AC.2  Distribuicéo dos eventos da SCT, segundo o tipo de actividade proposta (1998-2009)

. . Eventos
Tipo de actividades N %
"PORTAS ABERTAS"/Visitas a laboratérios 742 16,9
OBSERVACC)ES CIENTTFICAS/EXPERIMENTA(;AO 1128 25,6
Actividades de observacdo/experimentacéo cientifica 1010 22,9
Passeios cientificos 118 2,7
ENCONTROS CIENTIFICOS E CAFES DE CIENCIA 1009 22,9
Conferéncias/coléquios/palestras 880 20,0
Tertulias e cafés de ciéncia 129 2,9
EXPOSICC)ES 707 16,1
Exposicdes 341 7,7
Visitas guiadas a museus/centros de ciéncia 256 58
Apresentacéo de trabalhos de alunos 110 25
OUTROS 817 18,6
Cinema (documentérios, ficcdo cientifica, etc.) 182 41
Contetdos na internet (inclui "consultérios cientificos™) 90 2,0
"Ler Ciéncia, Saber Ciéncia" (2000/01) 211 4.8
Outros eventos (ou ndo especificados) 334 7,6
Total 4403 100,0

! Os dados aqui apresentados foram recolhidos a partir de http://www.cienciaviva.pt.
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Figura AC.1  Distribuicdo dos eventos da SCT por tipo de instituicdo promotora, segundo o tipo de
actividade proposta (1998-2009)

Escolas InstituicOes de ensino Laboratdrios e Centros de ciéncia, Outras entidades
superior unidades de 1&D muSseus ou parques

Tipo de instituicdo

m"Portas abertas" Observagdo/experimentagdo ™ Encontros cientificos ~ ®Exposi¢es  ® Outras

Quadro AC.3  Distribuicéo dos eventos da SCT, segundo o dominio cientifico (1998-2009)

Dominio cientifi Eventos
ominio cientifico N %
CIENCIAS EXACTAS 691 15,7
Matematica 176 4,0
Fisica (ou fisico-quimica) 248 5,6
Quimica 267 6,1
CIENCIAS DA NATUREZA 1349 30,6
Ciéncias bioldgicas (biologia, ecologia) 582 13,2
Ciéncias da terra (geologia, geografia, ciéncias agrarias e do mar) 482 10,9
Ciéncias do espago (astronomia, astrofisica) 285 6,5
CIENCIAS DA SAUDE 213 4.8
ENGENHARIAS E TECNOLOGIAS 606 13,8
Informatica, robética, electronica e mecanica 347 7,9
Outras engenharias e tecnologias 259 59
CIENCIAS SOCIAIS, ARTES E HUMANIDADES 296 6,7
Ciéncias sociais 155 3,5
Artes e humanidades 141 3,2
INTERDISCIPLINAR OU OUTRA 1248 28,3
Multi/interdisciplinar (ou ndo especificado) 1144 26,0
Cultura cientifica, biografia de cientistas 104 2,4
Total 4403 100,0
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Figura AC.2
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Figura AC.3
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cientifico da actividade proposta (1998-2009)

Distribuicdo dos eventos da SCT por tipo de instituicdo promotora, segundo o dominio

Escolas InstituicOes de Laboratérios e  Centros de ciéncia, Outras entidades
ensino superior  unidades de I&D museus ou parques

Tipo de instituicao

cientifico (1998-2009)

"Portas abertas" Observagdo / Encontros Exposicoes Outras
experimentacdo cientificos

Tipo de actividade

XIX

| Ciéncias exactas

= Ciéncias da natureza

m Ciéncias da satde

B Engenhaias e tecnologias
m Ciéncias sociais, artes e

humanidades
Multi/interdisciplinar

Distribuicdo dos eventos da SCT por tipo de actividade proposta, segundo o seu dominio

m Ciéncias exactas

= Ciéncias da natureza

H Ciéncias da salde

B Engenhaias e tecnologias
m Ciéncias sociais, artes e

humanidades
Multi/interdisciplinar
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ANEXO D

Ciéncia Viva no Veréo: dados complementares®

Quadro AD.1 Ciéncia Viva no Verdo: evolucdo global (1997-2009)
Ano « Média Total de
) . 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Total e

Eixo tematico anual institui¢oes

InstituicGes (n°) 4 19 23 22 36 32 32 24 38 37 38 35 39 379 29,2 71

Astronomia  Accdes (n°) (nd) (nd) (nd) (nd) (nd) (nd) 622 293 605 744 1097 934 788 5661 707,6 -
Acgdes por

instituicdo (racio) (nd) (nd) (nd) (nd) (nd) (nd) 19,4 12,2 15,9 20,1 28,9 26,7 20,2 20,9 - -

InstituicGes (n°) - 17 23 24 32 29 30 19 31 33 36 37 43 354 29,5 75

Geologia AcgBes (n°) - (nd) (nd) (nd) (nd) (nd) 451 134 449 445 550 598 645 3676 4595 -
Acgdes por

instituicdo (racio) - (nd) (nd) (nd) (nd) (nd) 15,0 7,1 14,5 13,5 15,3 16,2 15,0 14,3 - -

Instituicdes (n°) - - - - 10 21 24 23 35 40 44 47 49 293 32,6 77

Biologia AcgBes (n°) - - - - (nd) (nd) 267 213 400 530 659 708 735 3791 4739 -
Acgdes por

instituicdo (racio) - - - - (nd) (nd) 111 9,3 11,4 13,3 15,0 15,1 15,0 13,4 - -

Instituicdes (n°) - - - - - 1 1 - 1 1 1 1 1 7 1,0 1

Fardis Acgbes (n°) - - - - - (nd) 76 - 82 88 72 77 78 473 78,8 -
Acgdes por

instituicdo (racio) - - - - - (nd) 76,0 - 82,0 88,0 72,0 77,0 78,0 67,6 - -

Instituicdes (n°) - - - - - - - 14 19 17 17 18 15 100 16,7 25

Engenharia  AAcgdes (n°) - - - - - - - 127 72 68 82 101 68 518 86,3 -
Acgdes por

instituicdo (racio) -- - -- - - - -- 9,1 3.8 4,0 4.8 5,6 45 5,2 -- --

InstituicGes (n°) 4 36 46 46 78 83 87 80 124 128 136 138 147 1133 87,2 204

Total* Acgbes (n°) 40 524 709 949 1031 1261 1416 767 1608 1875 2460 2418 2314 17372 1336,3 -
Acgdes por

instituicdo (récio) | 10,0 14,6 15,4 20,6 13,2 15,2 16,3 9,6 13,0 14,6 18,1 17,5 15,7 15,3 - -

Total de instituigdes™* 4 36 45 45 75 78 78 73 108 110 116 114 117 204 - -

“ Os nimeros totais aqui apresentados resultam da soma dos valores anuais. Devem ser interpretados com prudéncia, j& que a maioria das instituigBes tém participado nas varias edi¢des da campanha, nalguns casos propondo inclusivamente

actividades em mais do que um eixo tematico.
" Nesta linha apresenta-se o nimero total de instituicdes (nominalmente consideradas) envolvidas na campanha desde a primeira edigao, nio multiplicando as participagées de uma mesma instituicio nas varias edi¢ées da campanha ou em varios

eixos tematicos.

! Os dados subjacentes a esta apresentagio foram recolhidos a partir de http://www.cienciaviva.pt e de base de dados disponibilizada pela Agéncia Ciéncia Viva.
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Quadro AD.2  Distribuicédo das accoes Ciéncia Viva no Verao 2009, por eixo tematico, segundo as modalidades de organizagdo das acgdes
Eixo tematico
Organizagdo da accdo Astronomia Geologia Biologia Fardis Engenharia Total
N % N % N % N % N %
Inscrigio Sim 163 20,7 661 89,9 492 76,3 78 100,0 67 98,5 1461 63,1
obrigatoria Nao 625 79,3 74 10,1 153 23,7 0 0,0 1 15 853 36,9
Total 788 100,0 735 100,0 645 100,0 78 100,0 68 100,0 2314 100,0
Junho 185 235 171 23,3 194 30,1 14 17,9 17 25,0 581 25,1
Data da accio Agosto (12 quinzena) 256 32,5 196 26,7 126 19,5 24 30,8 11 16,2 613 26,5
(més) Agosto (22 quinzena) 206 26,1 182 24,8 151 234 28 35,9 16 235 583 25,2
Setembro 141 17,9 186 25,3 174 27,0 12 154 24 35,3 537 23,2
Total 788 100,0 735 100,0 645 100,0 78 100,0 68 100,0 2314 100,0
. Fim de semana 385 48,9 221 30,1 284 44,0 78 100,0 16 235 984 42,5
Data da accédo
(dia) Semana 403 51,1 514 69,9 361 56,0 0 0,0 52 76,5 1330 57,5
Total 788 100,0 735 100,0 645 100,0 78 100,0 68 100,0 2314 100,0
Manha (inicio até as 12h30) 99 12,6 419 57,0 467 72,4 0 0,0 46 67,6 1031 44,6
Hora da accdo Tarde (inicio das 13h as 19h30) 238 30,2 287 39,0 115 17,8 78 100,0 22 32,4 740 32,0
Noite (inicio a partir das 20h) 451 57,2 29 3,9 63 9,8 0 0,0 0 0,0 543 23,5
Total 788 100,0 735 100,0 645 100,0 78 100,0 68 100,0 2314 100,0
1 hora ou menos 58 74 132 18,0 6 0,9 9 115 16 235 221 9,6
Buragao da 1h15 a 2 horas 330 419 142 19,3 143 22,2 69 88,5 36 52,9 720 31,1
accdo 2h15 a 4 horas 353 448 297 40,4 211 32,7 0 0,0 12 17,6 873 37,7
Mais de 4 horas 47 6,0 164 22,3 285 442 0 0,0 4 59 500 21,6
Total 788 100,0 735 100,0 645 100,0 78 100,0 68 100,0 2314 100,0
Sem restri¢des de idade 387 49,1 101 13,7 117 18,1 78 100,0 19 279 702 30,3
Idade minima de 1 a 6 anos 202 25,6 113 154 132 20,5 0 0,0 3 4,4 450 194
Idade minima  1dade minima de 6 a 9 anos 191 24,2 305 415 269 41,7 0 0,0 19 27,9 784 33,9
Idade minima de 10 a 18 anos 8 1,0 216 29,4 127 19,7 0 0,0 27 39,7 378 16,3
Total 788 100,0 735 100,0 645 100,0 78 100,0 68 100,0 2314 100,0
Menos de 15 162 20,6 194 26,4 95 14,7 0 0,0 11 16,2 462 20,0
Numero 15a29 65 8,2 437 59,5 298 46,2 0 0,0 34 50,0 834 36,0
maximo de 30a59 143 18,1 68 9,3 153 23,7 78 100,0 23 33,8 465 20,1
participantes 60 oy mais 418 53,0 36 4,9 99 15,3 0 0,0 0 0,0 553 239
Total 788 100,0 735 100,0 645 100,0 78 100,0 68 100,0 2314 100,0
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Quadro AD.3  Distribuicéo das accoes Ciéncia Viva no Verao 2009, por eixo tematico, segundo o local das accGes
) Eixo tematico Total
Local da accéo Astronomia Geologia Biologia Fartis Engenharia
N % N % N % N % N % N %

Area metropolitana de Lisboa 143 18,1 91 12,4 193 29,9 10 12,8 34 50,0 471 20,4
Local da Area metropolitana do Porto 173 22,0 276 37,6 59 9,1 9 115 7 10,3 524 22,6
acgio Outras sedes de distrito 108 13,7 74 10,1 104 16,1 16 20,5 0 0,0 302 13,1

Outros concelhos 364 46,2 294 40,0 289 44,8 43 55,1 27 39,7 1017 43,9

Total 788 100,0 735 100,0 645 100,0 78 100,0 68 100,0 2314 100,0

Local da Accdo realizada no concelho
accAo vs. sede da entidade proponente 525 66,6 418 56,9 261 40,5 0 0,0 22 32,4 1226 53,0
Sec!e da Acgéo realizada noutro concelho 263 33,4 317 43,1 384 59,5 78 100,0 46 67,6 1088 47,0
entidade Total 788 100,0 735 100,0 645 100,0 78 100,0 68 100,0 2314 100,0
Figura AD.1  Distribuicdo das ac¢des Ciéncia Viva no Verdo 2009, por tipo de instituicdo proponente, segundo o local de realizag8o das acc¢des
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Figura AD.2  Distribuigdo das acgdes e “programas” Ciéncia Viva no Verdo 2009, por eixo tematico*
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Eixo tematico

|

Farois Engenharia

* A distingdo entre “ac¢des” e “programas” prende-se com o facto de um mesmo programa (ou seja, um plano de
actividades proposto por uma entidade, para um determinado local) poder ser repetido em vérias datas (acgdes).

Quadro AD.4  Distribuicéo dos questionarios relativos a acgdes Ciéncia Viva no Verdo 2009,
por eixo tematico

Eixo tematico

Questionarios preenchidos

Questionarios preenchidos por ac¢éo

N % racio

Astronomia 555 7.8 0,7
Geologia 2510 35,1 34
Biologia 2274 31,8 35
Fardis 1406 19,7 18,0
Engenharia 410 57 6,0
Total 7155 100,0 31
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Quadro AD.5  Caracterizagdo sumaria das acgdes Ciéncia Viva no Verdo 2009 alvo de observagdo directa
: ; ; Afluéncia do
Eixo Tipo de entidade promotora .. ;
" Local e actividad t { !
tematico Dinamizador(es) da actividade ocal € actividade proposta publico

(face ao limite maximo)

Associacéo cientifica

Observacao astronémica (diurna e

A Astronomia  Investigadores/professores do nocturna); ateliers para criangas e jovens. Fraca
ensino superior Junto a praia.
. Associacéo cultural/recreativa Observacéo astronémica (nocturna).
B Astronomia , . e Fraca
Astrénomos amadores Na cidade, no topo de edificio pablico.
Instituicdo cientifica ou de Passeio de barco para observagéo de
¢ Biologia ensino superior plantas e animais, acompanhada de Média
g Investigadores/professores do explicagdes. (perto do limite)
ensino superior Zona de estuario.
Associagio cientifica Passe_lo p.edgstre para repolha e obserya}ggo
D Biologia | ioador/brof q . de animais (incluiu atelier e palestra inicial Forte
g sﬂvisrﬂ?ra or/professor do ensino  sppre o tema) (no limite)
P No campo.
O,r ganismo da administragao Passeio pedestre para observagao de
publica local o L -
E Biologia . . plgn_tas e animais, com act|V|dac_1Ies ) Média
g ecnicos §upert|ores.dcom préticas, acompanhadas de explicacdes. (longe do limite)
Experiencia anterior de No campo, zona de paisagem protegida.
investigagao
Museu Visita a museu para observagdo de Forte
F Geologia Investigador/professor do ensino P ¢

superior

minerais, acompanhada de explicacdes.

(longe do limite)

G Engenharia

Empresa

Técnico responsavel pela
supervisdo dos equipamentos

Visita a instalagdes no dominio das
telecomunicacdes, com palestra inicial
sobre o tema e a empresa

Forte
(perto do limite)

Empresa
Engenheiro a trabalhar na area Média

H Engenharia  do marketing, com experiéncia Visita a instalagdes fabris (no limite)
anterior de divulgago cientifica
em instituicdo de ensino superior
Empresa Visita a equipamento de tratamento de Média

I Engenharia  Engenheiro responsével pela residuos, com palestra inicial sobre o tema (longe do limite)
superviséo do equipamento e aempresa 9

. Ou_tr_o organismo publico Visita a farol, com palestra inicial sobre o Muito forte
J Farois Oficial da Marinha encarregue

da maioria das visitas a faréis

tema

(perto do limite)

! Afluéncia do pablico: Fraca (5 ou menos participantes); Média (de 6 a 15); Forte (de 16 a 25); Muito forte (mais de 25)
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