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Tratado de Architectura® (figuras 195 a 199)
Autor — Anénimo

Data . 1576 — 1579

E com esta designacdo que nos aparece este tratado, objecto de estudo de Rafael Moreira 2
que atribuiu a sua autoria a Antonio Rodrigues. O manuscrito apresenta um aspecto cuidado e

uma caligrafia muito particular, enquadrando as imagens no desenvolvimento do préprio texto.

Para além deste exemplar Rafael Moreira da-nos conta de existéncia de um outro exemplar na
Biblioteca publica do Porto. Estamos pois perante um documento manuscrito que indicia

alguma divulgagao.

Referindo “Vetrivyo, Arquymedes, e Pytagoras, e Dedalo”, o texto comecga abordando a
problemética da escolha de um local para construir, a qualidade e propriedades do ar e da
agua e as qualidades e os conhecimentos que um arquitecto deve possuir para exercer a
profissdo. Continua o texto com o tema da constru¢éo e dos materiais, desde a construgao em
terra e a sua escolha até as qualidades das madeiras mais utilizadas na constru¢éo. Mais
desenvolvida é a série de capitulos que se seguem e que contemplam a tematica da geometria
de um modo extremamente completo. Ao longo desta parte do manuscrito vemos apresentados
os problemas fundamentais da disciplina, desde os conceitos elementares aos mais
complexos, mas também a resolucdo dos problemas mais dificeis da tematica, como a
quadratura do circulo ou o desenho da perspectiva, tratando-se pois de um manual neste

aspecto muito desenvolvido na complexidade das matérias tratadas.
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Methodo Lusitanico de Desenhar as Fortificagcoens das Pracas Regulares & Irregulares3
(figuras 200 a 206)

Autor : Luis Serrdo Pimentel

Data : 1680

S&o unanimemente reconhecidos os méritos e a importancia do Methodo Lusitanico escrito em

1680, pelo Engenheiro-mor do reino Luis Serrdo Pimentel.

Tratado de fortificacdo militar no qual o autor refere a existéncia em Portugal dos manuais

estrangeiros mais conhecidos e considera como mais actual o do Conde de Pagan.

“A dispoficad desta obra he a que proponho em primeiro lugar hua facillima practica, tal que por
ella fabera qualquer foldado facilima, & brevifimamente defenhar todo o genero de
Fortificagoens, que hoje se praticad, com proporgoens apuradiffimas, (...); fem que lhe feja
neceffario faber Geometria, nem Arithmetica, mais que multiplicar, & repartir por hua, ou duas

letras para o defenho, que he em que confifte o acerto, ou erro da obra”.

Dividido em duas partes, a primeira operativa, a segunda explicativa dos métodos empregues
na primeira parte, “evitando a confufad que Ihe caufaria, mifturarlhe Theorica com a Practica”, o
texto apresenta um methodo de desenhar fortificagdes em lingua portuguesa, mais simples e
melhorado, na opinido do autor, que intitula de “Methodo dos Polygonos exteriores para
dentro”. No final da segunda parte inclui um apéndice de Geometria e Trignometria, matérias
essenciais a quem quiser perceber o “Methodo”, e ainda um resumo das teorias de fortificacéo
de Pagan.

Depois de intitular a “Architectura militar hua Sciencia”, antiga desde o tempo de Cain, e de dar
como exemplo de boa fortificac@o as vilas de Elvas e de Vila-Vigosa, exp8e minuciosamente,

fornecendo dimens0es precisas, os seus principios de fortificagéo.

Na Parte |, Seccéo Il, Cap. IX — “Das partes interiores da Fortaleza, Cidade, ou Villa fortificada”,
aborda a problematica da Cidade e das Pragas. Referindo Palma Nova, “Coevorden, & outras
Cidades fortificadas j& ao moderno” (cidades das quais ndo fornece planta “porque quem as
quizer ver, as achara nos livros de muitos Autores, & porque muito poucas vezes fe podem
difpor na forma apontada para a Praga em tudo regular”) como modelo, aconselha a existéncia
de uma praca de armas principal, no centro da fortificagdo com os lados paralelos as cortinas
da fortificagdo e com dimensdes que poderdo ir dos 120 aos 250 pés de lado, “conforme a
grandeza da Fortaleza, & guarnicad que nella pode haver.”
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fig. 205 — Methodo Lusitanico, estampa XXIX fig. 206 — Methodo Lusitanico, estampa XXXVI
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Para além da existéncia desta praga principal, preconiza e existéncia de mais dois tipos de
praca. As primeiras junto a estrada de armas (que circunda a fortaleza pelo lado de dentro e
que podera ter de largo entre 20 a 36 pés) e no final de ruas de tracado recto e com dimens&es
de 30 a 35 pés que deverdo existir desde a praca principal aos Baluartes e as Cortinas da
fortificacéo, de formato rectangular e com dimensées de 150 a 200 pés nos lados maiores e de
80 a 120 pés nos lados menores. As segundas, quadradas, de lados entre 80 a 100 pés

deverdo situar-se nos encontros das ruas transversais (20 a 24 pés) com as principais

“As cafas dos particulares fe podem fazer conforme a grandeza da Praca fortificada.
Ordinariamente fe fazem de 60 ate 70 ou 80 pés de comprido, & de largo de 24 até 36 ou 40.”

N&o esquece as infra-estruturas da cidade quando refere que “os canos porbaixo dos
Terraplenos para ferventia das aguas devem fer de abobada, mas gradados c6 fortes grades
exterior, & interiormente; & no fosso fe devem fazer outros de pedra & cal (...) para por elles

efcorrerem as aguas immundas, & as da chuva...”

Como referéncia fornece uma tabela “da Combinacad de varias medidas das quaes tenho

noticia que ufad diverfos Autores da Fortificagad”.

O papel importante dos técnicos que irdo de facto construir as cidades e as fortificagGes dentro

dos principios enunciados, fica bem vincado.

“Basta 0 que atequi havemos ditto por mayor. O Engenheiro experto, & de juizo podera
accomodar as mais particularidades com bom difcurso, & confideragad. (...) O Engenheiro deve
proceder com juizo, & boa confideracad, tomando as medidas, & tirddo a Planta, para que no
papel veja primeiro como em hum efpelho a reprefentacad de toda a obra.”
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REPRESEN TACAO

;7{»’/ FEY T A

"A S. MAGESTADE.

QUE BEOS GUARDE,

Pelo Engenheyro mos deftes Rcvnos

MANOELL DE AZEVEDO

FORTELELS
SOBRE AFO'RMAE DIRECC;AM,QUE :DEVEM

ter os Engenbeyros paramelkor ftruivem ao dito Se-
nhor mﬁe T\gyno,(; [nas Conqmﬁas

LISBOA OCCEDENTAL,«*

Na Officina DE MATHIAS PEREYRA DA SVLVA 5
& Joad Antunes Pedrozo.

i Anro M. DCC.XX.
- Lom todas as licengas neceffavias,

fig. 207 — Representacoens (...), pagina inicial
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Representacoens Feitas A S. Magestade, Que Deos Guarde, pelo Engenheyro Manoel de
Azevedo Fortes, Sobre a Forma, e Direccam, que Devem ter os Engenheyros para Melhor

Fervirem ao Dito Senhor do Reyno, a fuas Conquiftas 4 (figura 207)
Autor: Manuel de Azevedo Fortes

Data: 1720

Primeiro texto de Manuel de Azevedo Fortes, datado de 1720, o autor mostra-nos apreensao
na forma como o ensino da Engenharia militar se tem vindo a processar e propde algumas
solugbes de natureza organizativa, preocupando-se com a origem, que devera ser
obrigatoriamente militar, de todos os engenheiros e com a necessidade de dotar o dito
engenheiro de principios de actuacdo e ndo de receitas, para que quando em situacao dificil
ele “ha de Ter fciencia para obrar em todas as fungoens da guerra, & tal que nad achando
meyos para ataquar, ou para defender huma Praca, elle mefmo os invente, & fayba o tempo,
em que ha de comecar, & acabar as fuas obras, & o que os inemigos poderdo gaftar em
adiantar as fuas, portandofe nos mayores perigos com entendimento, valor, & dezembarago”.

Continua aconselhando a necessidade da criagdo de um numero maior de escolas de
Engenharia Militar (Academias), explicando as matérias que devem fazer parte da formacéo do
engenheiro militar.

“Nas Pracas principaes das Provincias, em que ouver Regimentos de Infanteria, & artelheria, fe
devem eftabelecer Academias Militares, & nellas, terad obrigacad de ter os Engenheyros, que
feyta a reforma fe acharem capazes, para o que me parece havera o numero fuficiente; Nas
dittas Academias fe ha de enfinar geralmente tudo o que pertence a guerra, a faber
efquadroens, ou Evolucoens Militares, Geometria, Fortificacad, Atague & defenca das Pracgas,

Caftramentacad, Eftatica, Artelheria, & c.”

Finaliza o seu texto lembrando da necessidade “que os Engenheyros, ou fazendo corpo
feparado da infantaria, ou incorporados nella, tenhad Regimento de fuas obrigagcoens para as
obfervarem; porque o nad ha nefte Reyno; por cuja caufa tem havido nas obras das
Fortificagoens varias dezordens, & alguns defcaminhos.”
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TRATADO

DO MODO OMAIS FACIL;
¢ o mais exa®o de fazer

AS CARTAS

GEOGRAFICAS,

ASSIM DA TERRA,COMO DO MAR , E TIRAR
as plantas das Pragas, Cidades, ¢ edificios com
inftramentos, ¢ fem inftrumentos,

" PARA SERVIR D E INSTRUCC,AM
« fabrica das Cartas Geograficas ds Hiffo-
ria Ecclefiaftica ¢ Secnlar de Portngal,
Tirapo Dos MELHORES AUTHORES,
ECOMPOSTO POR

| MANOEL DE AZEVEDO

e FORTES,

ACADEMICO DA ACADEMIA REAL DA
Hiftoria , Cavalieiro profefio na Ordem de Chrifto,
Brigadeiro dc Infantaris dos Excrciros de Sua

; Mageltade, que Deos goarde , ¢ Engenheico
B mdr do Reyno,
LISBOA OCCIDENTAL,
NaOfficina de PASCOAL. DASYL.VA
Imprefior de Sua Mageftade. 1722.

Com todas as licengas mecefiarias.

—

fig. 208 — Tratado do Modo mais Facil (...), pagina inicial
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Tratado do Modo mais Facil, e o mais Exacto de Fazer as Cartas Geograficas, Affim da Terra,
como do Mar, e Tirar as Plantas das Pracas, Cidades, e Edificios com Inftrumentos e fem

inftrumentos... ® (figura 208)
Autor : Manuel de Azevedo Fortes

Data: 1722

Escrito no ano de 1722 também por Manuel de Azevedo Fortes, este tratado tem por objectivo
a uniformizagdo do método de desenho das plantas do pais, desenho que a Academia Real da

Historia Eclesiastica queria levar a cabo.

Azevedo Fortes explica nas suas paginas todos os instrumentos, os procedimentos, as
convengles e a imagem que se pretende, e no apéndice fornece o “modo de tirar as figuras

das pracas e edificios, de outros objectos em planta para o borrador, ou em perfpectiva.”

Afirma que a planta mais exacta do pais de que tem conhecimento é datada de 1662, de Pedro
Teixeira e terd sido estampada em Madrid, e repete a existéncia dos textos estrangeiros em
Portugal, mas também a existéncia do “Methodo” de Luis Serrdo Pimentel.

Como principais influéncias cita “L’Ingénieur Frangais”, nomeadamente o texto introdutério a
esta obra do Padre Claudio Milliet, anénimo, mas segundo Beatriz Bueno® atribuivel a Naudin,
e 0 “Methode de lever les plans” de Jacques Ozanam, que diz ter seguido muito de perto.

Do petipé ao tracado de linhas e angulos sobre o terreno e a forma de colorir as plantas

executadas, 0 manual apresenta um caracter pratico extremamente incisivo.

Depois de dedicar a obra aos engenheiros, “que devem trabalhar na fabrica das Cartas
Geograficas da Hisftoria de Portugal”, referindo a necessidade do conhecimento béasico de
aritmética e geometria para a sua realizacdo, inicia o seu tratado pelas explicacGes

relacionados pelo “Petipé”.

Defini¢cdes, equivaléncias de unidades, com referéncia especifica ao Brasil; escalas a utilizar
conforme as situagdes; instrumentos necessarios e modo de efectuar um levantamento para a
execucgdo das cartas, descricdo e modo de utilizacdo de diversos instrumentos necessarios
para efectuar os levantamentos no terreno (“Circulo dimenforio, Prancheta, Prancheta circular
moderna, Buffula, ...”); resolu¢éo dos principais problemas que podem ocorrer na medigédo e
marcagdo sobre o terreno; o0 modo como se podera efectuar medi¢cdes sem recurso a qualquer

instrumento, sdo os assuntos que desenvolve ao longo de IX capitulos.
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Acaba a sua obra com um “Appendix”, onde aborda o método de desenhar em perpectiva ,

bem como o “Modo de illuminar, e dar aguadas nas plantas, ou Cartas Geograficas.”
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O ENGENHEIRO
PORTUGUE Z:

IDJTIID D © 1B WA D) O S
Tratados.

TOMO PRIMEYRO,

QUE COMPREHENDE A GEOMETRIA PRATICS
fobre o papel, e fobre o terreno : o ufo dos inflrumentos
mais neceffarios aos Engenheiros : omado de defenber,
¢ dar aguadas nas plantas Militares ; e o Apendi-
cea Trigonometsia re&ilinea.
OBRAMODERNAEDE GRANDEUTILID ADE
para os Engenbeiros e mais officiaes Militares,

Compofta

Por MANOEL DE AZEVEDQ
FORTES,

ACADEMICO DA ACADEMIA RFAL DA HISTORIA
Postugueza , Cavallciro prefefla na Ordem de Chrifto, Bri.
gadeiro de Infanteria dos Exercitos de Sua Mageftade, ¢
Engenheiro mér deftes Reynos, &e.

=
LISBOA OCCIDENTAL:

£ Na Officina de MANOEL FERNANDES DA COSTA;
Impreflor do Santo Officio. .

M. RECXXVHIL
§ Com todas as lisengas nescffariasn

-
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O ENGENHEIRO
R U

DYDY EPION ER N DGR,
Tratados.

TOMO SEGUNDO:,

QUE COMPREHENDE A GEOMETRIA PRATICA
fobre 0 papel , e fobre o terreno @ 0 ufo dos inftrumentes
snais neceflarios =os Engenheiros 2 omodo de defenhars
« dar aguadas nas plantas Militares ;5 e no Apendi-
ce a Trigonomeiria reflilincas

para os Engenbeiros 5 ¢ mais officiaes Militares,

Compofta

Por MANOEL DI AZEVEDQ
I @ IR s
ACADEMICO DA ACADEMIA REAL DA HISTORLA
Portugucza , Cavalleiro profefla na Ordem de Chrifto,, Bris
gadeiro de Infanteria dos Excrcitos de Sua Mageftade, €
= Engenheiro mir deftes Reynos, 8.

LISBOA ©CE HDIRNSAE:
Na Officina de MANOEL FERNANDES DA COSTA,
Impreffor do Santo Offici .

ST

Con: todas a5 ligengas neccffarias

fig. 209 e 210 — O Engenheiro Portuguez, paginas iniciais dos tomos | e Il
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O ENGENHEIRO PORTUGUEZ: DIVIDIDO EM DOUS Tratados... (figuras 209 a 218)
Autor: Manuel de Azevedo Fortes

Data: 1728 - 1729

Manual obrigatério na época, o principal texto produzido por Manuel de Azevedo Fortes esta
dividido em dois volumes. No primeiro volume, escrito em 1728, o autor ensina-nos todos os
conceitos geométricos, trigopnométricos e de execucdo de cartas (uma referéncia explicita ao
seu manual O modo de fazer...) O segundo volume, de 1729, encerra o conhecimento sobre

fortificag&o propriamente dito.

Ao iniciar a sua obra estabelece e enfatiza em diversas afirmacdes a interacdo entre

matematica e geometria e a importancia destas ciéncias para a engenharia militar:

“He a Geometria huma parte da Mathematica pura, que considera as grandezas, nad fegundo a
fua natureza, mas pella razad, que podem Ter com outras grandezas do mefmo genero: difide-

se em geral em efpeculativa, e pratica.”

“Os numeros fe podem conciderar em dous differentes modos, a faber como Arithmeticos, e

como Geometricos.

Os numeros Arithmeticos fad aquelles, que nad tem nenhuma denominagad da grandeza que

expreffad, e fomente importad algumas unidades.

Os numeros Geometricos fad aquelles, que tem denominacad de alguma medida commua, ou

de alguma parte.

Quando digo, ou efcrevo vinte homens, vinte moedas, o numero vinte fe diz Arithmetico, porque
nad expreffa nenhuma quantidade de medidas, e fomente fe Ihe entendem as unidades de que
fe compoem : mas quando eu digo, ou efcrevo duas bracas, quatro palmos, effes numeros fe

dizem Geometricos, por caufa da quantidade continua, ou nome da medida que expreffad.”

Divide a explicacdo da Geometria em “Longemetria” (medir distancias e comprimentos),
“Planimetria” (areas) e “Stereometria” (volumes de sélidos) e podemos encontrar alusdes aos
autores classicos, Sérlio, Ricciolo, Sacmozzi, Petit, Picart, e outros, assim como aos sélidos
platénicos ou a fundamental divisdo de um segmento em meia e extrema razdo, divisdo que
neste caso se efectua por meio do “compaffo de Porporgad.”
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O segundo volume aborda a fortificacdo em geral, e em particular 0 método dos tres guias,
método que um autor anénimo terd composto das teorias de Ville, Pagan e Vauban, e ele,
Azevedo Fortes adaptado e divulgado neste seu manual. De Florentino a Vauban mostra ter
conhecimento dos textos de todos, incluindo Serrdo Pimentel que lIhe merece especial

referéncia.

Acaba o seu texto com nocdes sobre acampamento militar, e a sua forma tradicional de

acantonamento, no que mais uma vez reafirma o espirito geométrico e racional.

Sobre a cidade ou as pracas ndo produz qualquer informacdo, limitando-se os seus

ensinamentos directos a fazerem referéncia a fortificagao.
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Logica Racional , Geometrica e Analitica ... ® (figura 219)
Autor: Manuel de Azevedo Fortes

Data: 1744

De 1744, este manual é citado por muitos autores da altura, como documento fundamental de
estudo, o que esta de acordo com o que se pode ler na parte complementar do titulo da obra:
“obra utilissima, e abfolutamente neceffaria para entrar em qualquer fciencia, e ainda para os
homens, que em qualquer particular, quizerem fazer ufo do feu entendimento, e explicar as

fuas idéas por termos claros, proprios, e intelligiveis.”

As matérias que o compdem aparecem divididas em trés partes de acordo com o titulo da obra.
A primeira, sobre a Logica Racional, a segunda Da Logica Geométrica e a terceira sobre a

Logica Analitica.
A primeira parte comeca com a definicdo e diferenca entre l6gica natural e légica artificial.

“Logica natural fad aquellas difpoficoens para perceber, ou entender as coufas, que trataria,
tecer dellas juizo, e difcorrer fobre as fuas propriedades, fegundo as idéas, que teria das
mefmas coufas, que trataria, enquanto que a logica artificial he huma Arte, que com varias
regras, e preceitos dirige, e aperfeicoa as operacoens do noffo entendimento, ou tambem de
refleccoens fobre as noffas idéas.”

Toda esta parte reflecte as teorias das ideias e das operacdes intelectuais e do saber e das

ciéncias.

A segunda parte “em que tratamos a logica Geometrica, feguiremos ao M. R. Padre Bernardo
Lamy da congregacad do oratério, pela nova forma, que deu aos elementos de Euclides,
tratando feparadamente, e com demonftracoens novas as tres dimengoens do corpo: |. das
linhas, 2. das fuperfices, 3. do corpo, ou folido; emmendando o defeito de Euclides. Que nad
fez efta feparagad. Preferimos efte autor moderno pela grande clareza, ordem, e diftingad, com
gue trata efta materia; e o que bafta, para depois nos podermos mais difufamente inftruir, lendo
0 que na mefma materia efcreverad os Reverendos Padres Chriftivad Clavio, que com grande
extencad perfpicuidade, e clareza tratou os Elementos de Euclides, a arithmetica, e Geometria
pratica; o Muito R. Padre Franfisco de Chalez, que com grande clareza, e ordem explicou tudo
0 que os antigos, e Modernos efcreverad em toda a Mathematica”, ndo é mais do que a
explicagdo das definicdes e problemas levantados nos famosos elementos de Euclides,
referenciados aos autores a que faz distingéo.
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Na terceira parte, da Logica analitica, apesar de “aqui f6 tratar da arithmetica pura, que fe
divide em duas partes, a faber, a Arithmetica, que he a fciencia dos humanos, e Geometrica,
que he a fciencia da medida dos corpos, ndo esquece de referir que a Mathematica Mixta he
aquella que fe aplica ao conhecimento das coufas naturaes, que os filofofos chamad Fifica, e
que efta tem varias partes, de que fad principaes, a Cofmografia, a Geografia, a Hydografia, ou
Nautica, a Mecanica, a Eftatica, a Optica, a Catropica, a Dyoptrica, Pyrothecnica, ou Arthilharia,

e Arquitectura Militar, e Civil. “

No final desta sua obra afirma conclusivamente que “a differencga, que ha entre as Artes, e as
Fciencias, he porque as Artes fempre produzem algua obra fenfivel, em lugar, que as Fciencias

parad na contemplagad dos objectos e fé6 produzem operacgoens intellectuaes.”
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EXAME DE BOMBEIROS, que comprehende dez tratados; o primeiro da Geometria, o segundo
de huma nova Trignometria, o terceiro da Longemetria, o quarto da Altimetria, o quinto dos
Morteiros, o fexto dos Pedreiros, o fetimo dos Obuz, o oitavo dos Petardos, o nono das
Batterias dos Morteiros, com dous Appendix: o primeiro do méthodo mais facil, que se pode
inventar, para faber o nimero de balas, e bombas nas Pilhas: o segundo, como dado hum
numero de balas, ou bombas, fe lhe podem achar os lados das pilhas, que se quiserem formar,
ou fejéo triangulares, ou quadrangulares; o decimo da Pyrobolia, ou fogos artificiaes da guerra,
com dous appendix: o primeiro dos fogos extraordinarios, o fegundo dos Fogaréos, e
Candieiros de muralha.

Obra nova, e ainda nam escrita de author Portuguez, utiliffima para fe enfinarem os novos

Soldados Bombeiros, por preguntas e refpoftas...? (figuras 220 a 224)
Autor: José Fernandez Pinto Alpoim

Data: 1748

Obra dedicada a Gomes Freire de Andrade, governador e Capitdo General do Rio de Janeiro e
Minas Gerais, escrito por José Fernandez Pinto Alpoim, lente da Academia do Rio de Janeiro,
e impresso em Madrid, em 1748 (que aparece incorrectamente escrito “MDCC XXXXVIII", no
original, em vez de MDCCXLVIII), escrito, como o autor refere na pagina inicial do tratado,
empregando o sistema de enunciar perguntas e fornecer as respostas. O texto tem inicio na
explicacdo da Geometria, seguindo-se a ordem de exposi¢do das matérias conforme é indicado
no titulo.

Este “Exame de Bombeiros” revela-se um manual muito completo e com inimeras referéncias

aos autores que escreveram sobre as matérias que aborda.

Euclides, Arquimedes, Clavio e o seu tratado de geometria, S. Julien, Belidor, a “Logica
Racional e Geometrica do meu Meftre, Labatut, o Bisfpo Caramuel”, os livros que trazem
tabelas de senos de “Ulac, Prigio, Nepero, Ozanan, Padre Tofca, no idioma castelhano, o
Padre Manoel de Campos, em portuguez, o Padre Presfet, Henrion, Bardet, e o Abbade do
Fay”, sdo alguns dos muitos autores referidos e comentados.

No final encontramos o “Index”, apresentado por ordem alfabética, verdadeiro glossario das

matérias expostas.
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O ARTILHEIRO PORTUGUEZ: DIVIDIDO EM TREZ TRATADOS... ¥ (figuras 225 a 229)
Autor: Jacob Samuel Schuler

Data: 1755

Este manuscrito de aspecto extremamente cuidado, escrito por Jacob Samuel Schuler,
“ajudante de infantaria, com exercicio de Engenheiro, e da Artilharia dos exercitos de Sua
Majestade”, datado de 1755, esclarece no prélogo que ndo se destina ao publico em geral, e

enuncia os seus objectivos:

O primeiro objectivo apontado € o de o autor aprender melhor a lingua portuguesa, o segundo
é porque “os livros no idioma portuguez que ensinem a proficad da artilharia, pode dizerse, que
sa0 bem poucos; porque do Exame de Artilheiro, que doutamente compoz José Fernandez
Pinto Alpoim, Tenente de Mestre de Campo General, e Lente da artilharia na Academia do Rio
de Janeiro, j& h4 muy poucos exemplares, por esta raza me persuaderad muitos amigos
zelosos da sciencia militar, que dape ao prelo estes tres Tratados; afim (amigo leitor) peco te,
que os erros que achares, queiras publicalos, apontando a emenda, para se conhecerem,
porque bem sabes, 0 quanto esta doutrina sendo pura, he necessaria, e sendo errada, he
prejudicial. “

O texto esta dividido em trés tratados, “de que o primeiro Tomo consta de cinco livros: o
primeiro he da Geometria Theorica e pratrica: 0 segundo da Stereometria, ou medida dos
Corpos: o Terceiro he da Trignometria rectilinea, para se usar dos seos calculos nas distancias
asim accesiveis, como inaccesiveis: e o quinto he da Altimetria, que ensina a medir toda a sorte

de alturas acesiveis e inaccessiveis.”

O segundo tomo, dividido em dez livros trata dos assuntos da pdlvora e da artilharia em si, e o
terceiro, dividido em quatro livros, trata dos morteiros, dos ob(s e dos petardos.

Trata-se pois de uma obra dirigida essencialmente aos assuntos militares, no que respeita aos
instrumentos de ataque e tratamento das respectivas matérias, pecas de artilharia, preparagédo
dos acampamentos militares, fabrico e manutencdo de obuzes e cartuchos, e de uma maneira
geral todos os assuntos relacionados, mas onde um completo manual de geometria faz emergir

esta ciéncia como base de conhecimento necessaria a actuagdo dos mesmos militares.
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Architectura Militar. Pera desenhar Fortificacoens das Pracas Regulares e irregulares, Fortes
de Campanha, e Todas as maiz obras que lhe pertencem. Por suas e apuradiffimas
proporgoens facilimas, & exactissimas, asy dos lados dos Polygonos extitiores para dentro,
como dos intiriores para fora ** (figuras 230 e 231)

Autor: anénimo

Data: sem data

Manuscrito com letra do século XVIII (segundo indicagdo da ficha de consulta da BN), que
podemos encontrar na sec¢do de Reservados da BN, e mais especificamente no catéalogo

Pombalino.
De aspecto extremamente cuidado, apresenta a seguinte ordem de matérias:

“Em 1° Lugar hum tractado da Arithmetica dos quebrados da Dizima: Em 2° hu tratado de
Geometria Practica: Em 3° outro de trignometria : Em 4° o da Fortificacdo das Pracas
Regulares, e Irregulares do Polygono exterior para dentro ; Em 5° o das Pragas Regulares, e

Irregulares do Polygono intirior para fora : Em 6° o da Fortificagcad do Conde de Pagan.”

Estamos, como se pode perceber, em presenca de um manuscrito Influenciado por Serrao
Pimentel, e no qual foi dado as disciplinas base, Matematica e Geometria, uma importancia
reforcada, e onde encontramos referéncias aos grandes autores estrangeiros de momento, de

Ville a Pagan, passando por Adam Fritab e Mathias Dogen.

Dogen e Palma Nova aparecem como referéncias para o tracado da cidade, ndo estando
claras as dimensfes a atribuir as pragas nem as ruas representadas. Apresenta, no entanto,

uma imagem extremamente sugestiva do tipo de implantacéo defendida.
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Regras de Desenho para a Delineagdo das Plantas e Prespectivas Pertencentes a Architectura
Militar e Civil (figuras 232 a 236)

Autor: Antonio José Moreira

Data: 1793

Datado de 1793, e da autoria de Anténio José Moreira, Capitdo de Infantaria com exercicio de
Engenheiro, e docente da Academia de Fortificacdo, artilharia, e desenho, este texto tera sido
escrito para servir de manual de campo para as operac¢des no Brasil.

Dividido em cinco capitulos apresenta-se-nos como uma sintese muito bem conseguida do
conhecimento da época em termos de Engenharia e Arquitectura, bem como do modo de

actuacao destes profissionais no terreno.

Cap. | “Da conftrucgad, e ufo dos inftrumentos de Mathematica neceffarios aos Engenheiros
fobre o bofete.”

Cap.ll “Dos Inftrumentos neceffarios aos Engenheiros fobre o terreno, fua descri¢ad, e ufo.”
Cap. Il “Regras para copiar toda a qualidade de defenhos, e reduzilos por difersos modos.”

Cap IV “Em que fe defcreve o methodo de defenhar a prefpectiva Militar, e fe dad regras para
todas as configuragoens, affim de plantas, cortes, e fachadas de difersos edificios, como de
todas as qualidades de terrenos; e a delineacad da letra redonda.”

Cap. V “Em que fe defcrevem as Ordens da Architectura Civil.”

E um manual essencialmente pratico. Comeca por nos referir que as intengées do manual de
Azevedo Fortes 0 modo mais facil... ndo resultaram, e que as plantas que conhece continuam a
ndo exibir uma imagem uniforme. Afirma ainda ser sua intencéo, que concretiza plenamente
nas paginas do manual, explicar o funcionamento e quais as operac8es a executar no terreno
com os instrumentos referidos em todos os manuais de Engenharia Militar como sendo de
utilizagdo corrente entre os Engenheiros, mas que ainda nédo tinha visto descrito em nenhum

manual o seu modo de utilizagdo ou de funcionamento.

Entre as referéncias a Geometria, registamos “Ufo da linha dos polygonos” (“Chama-fe a efta

linha dos polygonos, porque comprehende os lados homologos dos dez primeiros polygonos
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regulares infcriptos en hum mefmo circulo, des-de o triangulo até ao duodecagono”), e a
relac@o de 100 para 314 fornecida para a dimensé&o do didmetro da circunferéncia.

Dos instrumentos sobre o terreno, para além dos mais correntes e simples, cordel, cadeia,
vara, ou braca, piques ou bandeirolas, utilizados na marcagdo e medicao de angulos, refere-se
aos instrumentos e as obras de referéncia de autores como “Ozanan”, o engenheiro “Nicolado
Bion, Bezut”, e em particular a “bussula” deste autor, Manoel Azevedo Fortes e o “Engenheiro
Portuguez”, Picard e Huygens.

Estabelece regras para pintar os desenhos e as respectivas cores, referenciando-se em
autores como “Paiz e Buchote”, para o fornecimento dessas indicacgdes.

Finaliza a obra, depois de descritas as cinco ordens de arquitectura, em jeito de concluséo:

“Eftas nocoes fad fuficientes para que qualquer Engenheiro poffa defenhar, a dar a execucgad
fachadas, e profpectos, dos porticos das Praca, Armazens, Alojamentos, e outros edificios
militares. As eftampas que nefte Tratado denotad plantas, e elevagoes de quarteis, e a
defcripcadgque no 1° e 5° Tomo faz Antonio a refpeito defte objecto fazem fer defneceffarias
mais regras; além diffo, como fimilhantes obras pedem reflexdes que f6 fe adquirem folheando
muitos Autores, e meditando fobre as fuas delineagoes, com elles a vifta he que fe devem fazer
diverfas combinacoes, as quaes feria impoffivel tranfcrever nefta obra, pois alem de ficar entad
demaziadamente volumofa, nad feria mais util.”
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Exercitacdes mathematicas de geometria elementar, trignometria plana, geometria pratica, arte
de esquadronar, arquitectura militar, expugnag¢do e propugnacdo das pracas, dedicadas ao
Excellentissimo Senhor Duque de Cadaval, e mostrada na aula publica do Real Collegio de
Santo Antdo aos 19 de Junho de 1736 por Eugenio dos Santos, Partista do numero da Real
Academia da Engenharia da Corte. Presidente o muito reverendo Padre Mestre Manoel de
Campos da Companhia de Jesus, professor ordinario de Mathematica na Real Aula da Esfera

do mesmo Collegio *?
Autor: Eugénio dos Santos

Data: 1736

Este curioso documento impresso, que encontramos na Biblioteca Geral da Universidade de
Coimbra, retine sete exposicdes de Eugénio dos Santos, sobre os temas em voga no dominio
da Engenharia Militar.

A primeira “Exercitacdo”, dedicada a geometria elementar, aparece bem ilustrada e recorre aos
13 livros de Euclides enquanto matéria a ser explicada. Definicbes e problemas com diversas
figuras geométricas, “triangulos, obliquangulos, parallelogramos”, divisdo de um segmento em
meia e extrema razdo e problemas dai decorrentes, tragado do pentagono segundo Ptolomeu,
“methodo das equimultiplas e o metodo mais moderno das equiliquotas”, resolucdo da
quadratura do circulo, onde considera o valor de Pi como 22/7, descrigdo e problemas com
sélidos e a apresentacdo de alguns teoremas de Arquimedes acerca dos corpos esféricos, sdo

algumas das matérias apresentadas.

Na “Exercitacdo II”, tendo como tema a trignometria, faz referencia a Hipparco, Meneleu,

Ptolomeu e aos logaritmos, onde adopta o “systema do Barad Neper”.

Na “Exercitacdo 111", da geometria pratica, depois de referir o Egipto, Thales de Mileto,
“Pytagoras”, Platdo, “Archimedes”, entre outros, como referéncia, disserta sobre a forma de
medir distancias no terreno, objectivo deste capitulo, fornecendo exemplos de aplicagédo e
apresentando uma curiosa determinacdo do diametro da terra. Segundo Eugénio dos Santos,
“Riccioli” assentiu em que “1 grad da terra equivale a 64,364 paffos Bononienfes”, e desta
forma medindo o semi didmetro da terra “3.689,598 Paffos”, conclui que a sua correspondéncia

em pés “Bononienfes sera de 18.447,990.”

A “Exercitacdo IV”, com o titulo de “Esquadroens”, aborda a problematica e a forma de
executar a formatura em quadrado dos esquadrdes no terreno.
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Na “Exercitacéo V”, dedicada a “Architectura Munitoria”, que “he huma sciencia, que enfina a
fortificar as Pragas”, aborda o método de fortificagdo de Vauban, que considera o mais célebre

ao momento.

Na “Exercitagdo VI (Expugnagdo)”’, sobre o modo de conquistar pracas descreve historias de

grandes conquistas, desde Troia a Jerusalém, entre muitas outras.

Por fim, a “Exercitacé@o VIl trata da Prupugnacad”, ou modo de executar o ataque militar das

pragas.

Extremamente curiosas estas “Exercitacdes”, até pelo autor, nelas vemos resumidos de forma

muito consistente 0s assuntos que ocupavam o ensino da Engenharia Militar.
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Artefactos Symmetriacos e Geometricos, Advertidos, E Descobertos pela induftriofa Perfeicad
das Artes, Esculturaria, architectonica. E da Pintura, Com certos fundamentos, e regras
infalliveis para a Symmetria dos corpos humanos, efcultura, e Pintura dos Deofes fabulosos e
noticia de fuas propriedades para as cinco ordens de Architectura, e fuas figuras geometricas,
e para alguns novos, a curiofiffimos artefactos de grandes utilidades. *® (figuras 237 a 241)

Autor: Padre Ignacio da Piedade Vasconcellos

Data: 1733

Manual de desenho por exceléncia, os “Artefactos Symmetriacos E Geometricos...”, do Padre
“lgnacio da Piedade Vasconcellos”, esté dividido em quatro livros, o primeiro da “symmetria dos
corpos humanos”, o segundo “que trata das figuras das Fabulas”, o terceiro “da Geometria”, e 0
quarto “que trata das cinco ordens da Architectura,” no qual inclui um capitulo sobre os

“artefactos da agua e hum novo engenho para varios manifestos.”

No primeiro livio o “Padre Ignacio de Vasconcellos” apresenta-nos as medidas do corpo
humano, mencionando diversos autores classicos, “Vitruvio, Jeronymo Penha, Jodo de Arplte e
Alberto Dureiro, alemad, foy grande efcritor da symmetria dos corpos humanos. “

Apresenta ainda imagens da “symmetria” das mulheres e das criancas individualmente.
O livro segundo é um manual de normas de desenho das figuras das fabulas e dos Deuses.
O terceiro livro inicia-se a explicar-nos que:

“Geometria fe deriva de Geos, que em Grego, quer dizer terra, e Metros medida, que daqui
teve feu fignificado efta palavra. Merys Rey do Egipto, (conforme Ternamira) foy o primeiro que
a inventou, para dividir os campos, que o Nilo com as fuas correntes inundava, e daqui querem,
que tiveffe o feu principio. Pythagoras a foy aperfeicoando, e Ihe inventou os liniamentos,
como fad, forma, intervallos, diftancias, e quantidades. Parmenides ao depois augmentou efta
Arte, que foy o primeiro, que |Ihe defcobrio fer a terra redonda, moftrando pelas razoens

Geometricas, eftar pofta no meyo do globo do Mundo, ou do Univerfo. “

E continua justificando a importancia desta ciéncia “porque nad pode fer perfeito Architecto,
quem nad tiver noticia da Geometria, da Efcultura, e do Debuxo...”

Depois de nos apresentar os elementos da Geometria, que divide em “Efpeculatifa e Practica”,
acaba com um capitulo V, “Das Proporgoens, e dignidades iguais, e defiguais.”
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Neste capitulo disserta sobre toda a sorte de proporgdes que poderdo existir, e nele podemos
constatar a importancia do quadrado considerado sempre como base inicial de qualquer
proporcéo e estas sdo-nos dadas por adi¢cdo de outros quadrados ou divisBes desta figura a
um quadrado inicial, e “aqui damos fim a efte greve Tractado da Geometria, para que 0s
principiantes, e curiofos por eftes rudimentos poffad reparar como devem comegar a fer
Architectos, tirando daqui mais claro conhecimento das figuras de Euclides, e de outros
Meftres, que derad as regras para fazermos firmes eftudos defta arte.”

No capitulo da Arquitectura, “Ilgnacio Vasconcellos” referencia-se em literatura estrangeira,
porque “nad achando livros Portuguezes, que trataffem de Architectura, tratey de os bufcar

estrangeiros.”

Vitruvio, Vignola, Serlio, Palladium, Canine Paduano, Cataneo, Villafanha, sdo referéncias
bibliogréficas que nos recomenda e que diz ter seguido.

Ao apresentar as propor¢des que um templo deve apresentar, apoia-se em Vitruvio que “diz no
feu terceiro livro, capitulo primeiro, que hum templo fe deve deliniar pela Architectura, e
perfeicad do homem.”

E prossegue: “No corpo da Igreja lhe manda dar de comprimento duas larguras, e meya do
mefmo corpo, fendo ifto, nad tendo porticos, e toda a igreja devera ser desenhada de forma a
que no final possamos obter toda a Igreja em Proporgad Dupla.”

Continua fornecendo diferentes proporcdes para diferentes situagdes, mas sempre “medindo

curiofamente o feu todo pelas fuas partes.”

Apresenta-nos ainda a tradugdo de latim para portugués de um trecho da obra de Euclides,
com o sujestivo titulo: “Das significagoens, e numeros da Arithmetica do quinto livro de
Euclides, traduzido de Latim em Portuguez, que dedica para os que quizerem com facilidade
faber muitos termos, e nomes, que fe devem praticar pelas fuas fignificagoens; porque com o
uffo delles fe farad faceis para qualquer obra, que quizerem deliniar por numeros”. Nimeros
primeiros, nameros primos, “numeros compoftos” (fraccionario), primos entre si, ndmeros
perfeitos, sdo alguns dos conceitos que define e desenvolve.

Finaliza a obra em diversos capitulos dedicados as propriedades e modo de aproveitamento
das aguas, no que diz ter seguido o “Padre Fr. Lourenco de S. Nicolau, na fua primeira parte de
Arte, e ufo de Architectura”, e ao longo dos quais de podem ainda encontrar referéncias a

outros autores como Vitravio, “André de Cefpedes e ao Capitad Chriftovad de Roxas”.
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Tratado de Geometria Pratica e Portugueza, no qual se trata da defini¢cad das linhas, do modo,
e forma de tracar em o plano as Figuras Rectilineas, e Curvilineas, e de medir quaefquer
Figuras tanto de corpos folidos, como de Fuperficies. Tudo por eftilo moderno. 14 (figuras 242 a
246)

Autor: Fr. Luiz de Santa Teresa

Data: 1761

O titulo deste texto ilustra de modo sumario mas inequivoco o contetido desta obra impressa.

Logo no primeiro capitulo, sobre a “causa, que os Antigos tiverad para invetar a Geometria
“refere as obras escritas de Frey Lourengo de S. Niculdo, como bibliografia consultada.

Continua no capitulo II, que intitula “Dos principios, em que se funda a Geometria, e da
definicad das linhas, lembrando que Divide-Se a Geometria em Theorica, e pratica; a Theorica
he aquella, que por achar a cauza dos effeitos da pratica, enfina a quantidade continua com
huma efpeculagad do entendimento; a pratica porem trata de executar, ou por obra as razoes,
que o entendimento concebe”, apresentando as definicdes e os principios basicos da geometria
e desenvolvendo de seguida os problemas mais comuns desta disciplina de seguida.

Definicdes de ponto, linhas, angulos, superficies, tridngulos, rectangulos, poligonos, circulo,
espirais; métodos de construgdes e propriedades, sdo os temas abordados neste capitulo.

Mais a frente apresenta um completo sistema de equivaléncias de unidades.

A medicéo de corpos solidos é outro dos aspectos focados neste trabalho. Apoiando-se nas
obras de Manuel de Azevedo Fortes ou Frey Lourengo, apresenta explicagfes de caracter

muito pratico e operativo, desenvolvendo a forma de actuagdo no terreno de forma exautiva.

Para além dos corpos sdlidos a medicéo da altura de torres utilizando a sombra, um espelho ou
um quadrante é assunto que lhe merece destaque e para ele reserva um capitulo proprio, “Cap
Xl No qual se trata de como se devem reconhecer as alturas dos montes, e elevacad das

aguas, e de como se deve repartir a manilha da agua em partes iguaes.”

No ultimo capitulo, a propoésito do modo de saber medir as quantidades de materiais que uma

obra necessita, refere um novo autor em que se baseou.
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"COmo nad poucas vezes ha duvidas , entre os senhores das obras e os Meftres , que as
fazem , a cerca da medicad das paredes , quando nellas ha vaons de portas, janellas, ou

arcos, me pareceo concluir efte livro , com o que fe deve obrar , quando ellas fe o ferecerem.

Valerio Martins de Oliveira , em hum livrinho , que entitula , Advertencias aos Modernos , que
aprendem o officio de Pedreiro ; diz eftas formaes palavras ; medindo-fe arcos de tijolo , ou de
pedra , os quaes aindaque femecad os de tijolo como abobeda , e os de pedra , como
inxelharia,fe ha6de tambem medir os vads dos ditos arcos por cheo de parede , da impfta para
cima , por fer affim o ufo , pelo trabalho de affentar a pedraria , ou tijolo , e de lhe fazer os

fimplex :&c.”

Trabalho extremamente consistente, de caracter pratico, e bem referenciado nas suas
influéncias, este manual surge como uma referéncia a ter em conta no panorama do
conhecimento setecentista portugués.
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Libro primeiro da Geometria pratica *° (figura 98)
Autor: anénimo

Data: sem data

Este texto manuscrito, dedicado a geometria, de autor anénimo, apresenta-se muito bem

escrito, com uma apresentacédo extremamente cuidada e muito bem ilustrado.

Seguindo a crescente complexidade das matérias abordadas, comeca por fornecer e explicar
as definicBes dos principais elementos da geometria. Ponto, linha, linha recta, superficie, corpo,
angulos e sua classificacéo, posicoes relativas entre linhas e tipos mais complexos de linhas
(linha oval, linha eliptica, parabdlica, dividida em meia e extrema raz&o, etc...), figuras e corpos

sélidos, sdo alguns dos temas desenvolvidos.

Depois de definidos estes elementos, seguem-se paginas de resolucdo de problemas
especificos da disciplina. Iniciando a série por problemas de linhas e outros elementos simples
(“lancar hua linha paralela aoutra; dividir hua linha dada finita, segundo ameya eextrema
raza®;” etc...) muito simples, crescendo a complexidade (“devidir hum arco, ou angulo de
qualquer triangulo pelo meyo”, por exemplo), passando para as figuras, primeiro as simples
(“descrever o triangulo equilatero dentro de hum circulo; como se descrevera hum quadrado
sobre huma linha recta dada;” ...), depois as mais complexas (“descrever um romboide;
descrever dentro de hum circulo varias figuras; como se formard hum ectagono,
insencivelmente diferente do verdadeiro;” ...), avangando para as transformagd@es de figuras, tal
como anteriormente primeiro com exemplos mais simples (“mudar hum quadrado em hum
triangulo seu igual; mudar hum romboide aoutro diverso seu igual; formar um pentagono igual a
hum circulo;” ...), para rapidamente subir na complexidade das matérias (“formar hum
rectangulo igual a hum sector; formar hum sector igual a hua elypse”; ...) e finalmente se
dedicar as operagdes entre figuras (“dadas muitas figuras iguais defemelhantes, fazer hua
qualquer igual com todas; muitiplicar hua figura com outra semelhante em angulos e
proporcad”; ...)

No final apresenta ainda um desenvolvido capitulo sobre Axiomas, Postulados e teoremas,
comecando mais uma vez pelas definicbes dos elementos mais simples, linhas, da posicéo

relativa entre linhas e entre linhas e figuras e finalmente das figuras simples.

Trata-se de um manual anénimo, mas muito cuidado e completo dentro das matérias
abordadas, provavelmente cépia de outro ou compilagdo de outros existentes.
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Elementos de Geometria Plana, e Solida *° (figuras 247 a 251)
Autor: Padre Manoel de Campos

Data: 1735

Referéncia de muitos autores, esta edicdo é uma tradugdo directa para portugués dos
primeiros 6 livros de Euclides, “Princepe dos geometras, acrescentados com tres uteis
appendices: o primeiro da logiftica das Propor¢des: o fegundo dos Theoremas felectos de
Archimedes: e o terceiro da quadratiz de Dinoftrato, para quadrar o circulo, e tri-fecar o Angulo,
Para Uso da Real Aula Da Esfera do Collegio de Santo Antdo da Companhia de Jesus de
Lisboa Occidental”, efectuada pelo Padre Manoel de Campos.

Justificando a necessidade de se editar a indispensavel obra de Euclides em lingua
portuguesa, uma vez que até esta altura apenas circulavam exemplares do “Padre Stafford”,
em espanhol, e os do “Padre Tacquet,” refere que a presente traducéo foi feita com base na

obra deste Ultimo autor, acrescentada e revista nalguns aspectos por si préprio.

Na introducdo, sobre a “Natureza, Excellencia, e Progreffo da Geometria”, divide-a em
“Practica e Efpeculativa”. A primeira, origem da segunda, aborda as medidas vulgares,
distancias, areas, corpos, etc; a segunda é composta pelos “Elementos de Euclides, os
Esféricos de Teodofio e os Conicos de Apollonio.”

Depois de apresentar uma histéria dos principais momentos de desenvolvimento da geometria,
foca-se sobre o objecto da sua tradugdo, acrescentando que neste volume apenas ira tratar
dos seis primeiros livros da obra de Euclides, uma vez que reserva para um “Tratado particular

de Arithmetica” o desenvolvimento dos quatro Ultimos livros do manual.

Seguindo a exposi¢do o primeiro livro é dedicado as “Definicdes, Axiomas e Postulados”, o
segundo ao estudo “dos Parallelogramos rectangulos” e a alguns conceitos iniciais de
“Algebra”, o terceiro as “propriedades do circulo”, o quarto “enfina a infcrever e circunfcrever no
mefmo circulo varias figuras regulares”, o quinto “trata das propor¢cdes em geral e de huma
Logica para promover a Geometria”, e 0 sexto “explica varias Propor¢gbes em particular e

eftabelece a Regra Aurea; e os principios da Geodefia.

Continuando a sua exposi¢do com o livro sétimo, que diz corresponder ao décimo primeiro de
Euclides, no que estabelece “primeiramente os Principios geraes da doutrina dos Solidos; e
defpois fe trata particularmente dos corpos mais fimplices (e em que fe refolvem todos os
rectilineos) quaes fao Parallepipedos, e Prifmas. “
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No livro oitavo trata das piramides e suas proporgfes. O livro nono aborda o tema da

“infcripcdo dos Polyedros Regulares na Esfera”.

O “Appendix 11" (ndo existe nemhum capitulo intitulado Appendix 1...), regista os “Theoremas
selectos de Arquimedes, pertencentes & Esfera, Cylindro, e Pyramide Conica”, e o “Apendix 111"
desenvolve o tema da “Linha Quadratiz” e a resolugéo dos célebres problemas da quadratura
do circulo e da trissecagéo do angulo.

Um dltimo capitulo intitulado “Diatriba do Ponto, e da Unidade”, estabelece neste aspecto a
relacdo entre a “Geometria e a Fysica”, antecede nove paginas nas quais podemos observar as

imagens explicativas dos problemas desenvolvidos ao longo da obra.
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Dissertagfes
Autor: Manuel da Maia

Data: 1755 e 1756

Logo ap6s o terramoto de 1755, Manuel da Maia escreve os seus comentarios, em forma de
dissertagdo, sobre a forma de reconstrucdo da cidade destruida. Seguindo a transcri¢cdo
efectuada por José Augusto Franca'’, ndo poderiamos esquecer este importante texto
produzido sobre o tema da reconstrugdo de uma cidade, no caso particular a de Lisboa.

Divididas em trés partes, a que correspondem outros tantos momentos diferentes,
respectivamente 4 de Dezembro de 1755, 16 de Fevereiro de 1756 e 31 de Marc¢o de de 1756,

possuem ainda um aditamento datado de 19 de Abril de 1756.

A primeira parte deste texto (datada de 4 de Dezembro de 1755), ou o primeiro destes textos
se 0s quisermos considerar individualmente, comega com as considera¢gfes gerais do
panorama da cidade de Lisboa e quais as hipdteses de reconstru¢éo. Neste sentido Manuel da
Maia reflecte sobre cinco possibilidades a considerar. A primeira a da reconstrucao da cidade
da mesma forma que existia; a segunda mantendo a cidade igual, mas alargando as ruas; a
terceira juntando ao alargamento das ruas a diminui¢cdo da altura dos edificios; o quarto
construindo uma cidade de novo na sua area destruida, e o quinto o abandono do local e a
construcdo de uma nova cidade desde Alcantara a Pedrougos.

Depois de analisados os prds e os contras de cada uma das situagdes acaba por concluir que
a melhor hipétese serd a quarta, ndo esquecendo que as casas a construir deverdo ser de

pedra e cal e “nunca a altura das cazas excedera a largura das ruas.”

A segunda parte (datada de 16 de Fevereiro de 1756) comeca propondo uma largura de 54
palmos para as ruas e tecendo consideracdes sobre a necessidade de conhecer a quantidade
de terreno e construgdo que cada proprietario possuia antes do terramoto, para que se possam
efectuar as devidas compensacgdes posteriores.

Queixando-se da falta de documentagédo sobre situagGes semelhantes, apenas referindo Turim
e Londres como modelos, defende uma cidade desimpedida e continua aprofundando as

consideracdes sobre as compensacg8es de terrenos a que os proprietarios terdo direito.

Mais a frente especifica que cada rua devera observar a mesma “simetria em portas, janellas e

alturas; e pelo que toca a cotas me parece que sejad todas de dous pavimentos sobre as
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logeas; porem que as paredes que dividem os edificios excedad a altura das paredes das
frontarias pelo que se julgar bastante p.2 que o fogo senad possa comunicar de huns telhados a

outros. “

As ruas principais deverdo ter uma largura de 54 palmos, conforme referiu atrds, mas as
travessas, apenas deverdo possuir 25 palmos de largo, estabelecendo deste modo uma

hierarquia de vias nitida.

A terceira e Ultima parte (datada de 31 de Margo de de 1756) tem inicio com a escolha das
equipas encarregues de elaborar as propostas e os requisitos especificados para cada uma
delas. A cada uma das equipas forneceu indicagfes gerais para que fossem “fabricadas pello
meyo das ruas (principaes) cloacas com capacidade para receberem as agoas e (todas as)
superfluidades dos edificios, sayad destes os conductos subterraneos peloos quais os edificios
se aliviem nas cloacas”. A agua canalizada e a indicacéo de que cada rua deveria ser equipada

com uma fonte é outra das preocupagdes indicadas.

Apoiando-se de novo em Londres e Turim, e em especial no “Diccionario Geografico de
Martiniere” onde pode observar uma descricdo de Londres acaba por propor uma largura de
para as ruas principais de 60 palmos, sendo 40 para as carruagens e 10 para cada um dos
passeios que as deverdo ladear e acaba tecendo algumas consideragdes sobre as formas dos
edificios, de que fornece “Prospecto”, bem como dos edificios do Terreiro do Paco, edificios
mais nobres, e como tal sujeitos a desenho particular.

Prossegue com a descricdo das propostas que acompanham este documento escrito,
nomeadamente a proposta encomendada a Pedro Gualter da Fonseca, e cinco desenhos de
pormenor, do perfil das ruas, da altura e desenvolvimento dos edificios e de um edificio
especial para o Terreiro do Paco, da autoria de Eugénio dos Santos e Carvalho.

O “Additamento” a este documento, referéncia obrigatdria urbanismo de Pombal, apenas serve
para mencionar que junta outros dois desenhos ao processo, as plantas das proposta de

Eugénio dos Santos e Carvalho e de Elias Sebastido Pope.
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Jornada pelo Tejo, dividida em doze dias, em cada hum dos quaes se tractad diversas materias
concernantes a Arquitectura Civil e Seus pertences obra utillissima nad S6 p.2 osProfessores
da Arquitectura Civil, e Militar como tadbem para todos os curiozos composto por Jose Manoel
de Carvalho Negreiros capitad Engenheiro Arquiteto dos Reaes Pacos de S. Magestade e
Arquitecto do senado da Camara desta cidade de Lisboa Anno de 1793 *®

Autor: José Manuel de Carvalho e Negreiros

Data: 1793

Este trabalho de José Manuel de Carvalho Negreiros, se bem que posterior a data de execugao
do Tratado da Ruacdo, mereceu a nossa aten¢do pelas disposi¢cdes e pelos assuntos que
contem. Texto muito bem cuidado na sua apresentacdo, o manuscrito de 255 folhas, com
algumas imagens no seu interior separadas do texto, desenvolve-se descrevendo a ac¢éo

conforme se de uma viagem pelo rio Tejo se tratasse.

O autor inicia o texto explicando que de facto este é o resultado de uma viagem de doze dias
efectuada ao longo do rio, por um conjunto de pessoas doutas em diversas matérias e na qual
cada uma das quais dissertaria sobre os temas da sua competéncia. “Amim, como Arquitéto
me tocou afalar sobre as que pertencem a Arquitectura, em que se incluirad os Reparos, e

melhoramentos dos Rios, e fuas consequencias”.

Resumindo os temas abordados, no primeiro dia séo feitas consideracdes gerais sobre a

agricultura.

No segundo dia o objecto do discurso prende-se com a necessidade de se executarem
“Mappas veridicos e bem circunstanciados” do reino, para que deste modo se possa proceder a
um mais efectivo aproveitamento das &aguas, ndo sé no aproveitamento mais eficaz das
capacidades dos terrenos para a agricultura, mas também para a utilizacdo na distribuicdo
publica, e ainda sobre o “Methodo de desintupir eindireitar os Rios, e do Modo como devem ser

os chafarizes e as fontes publicas.”

A proposito da execucao dos mapas que se dirigiam a corrigir os defeitos e as necessidades de
agua do pais, cita o “hydraulico Estevad Cabral da Academia Real das Sciencias que escreveu
sobre o0 assunto”, e afirma que “he necessario, fica bem manifesto a deverse primeiro de tudo
fazer Mappas muito bem circunstanciados em as Secgoens das viziveis alturas dos montes,
para por meio delles fe conseguir hum cabal conhecimento dos respectivos declivios, fuas
qualidades, epropriedades, mostrandofe todos os nascimentos das agoas que nelles
houverem, descrevendofe as qualidades destas mesmas, afim de feapartarem logo no feu



334

Geometria nos tragados urbanos de fundagéo portuguesa — o “Tratado da Ruacao” de José Figueiredo Seixas
ANEXO | - TEXTOS

nascimento, os cannos daquellas, que devem fervir, para chafarizes e fontes, daqueles que 6

unicamente podem fervir para Lagbas, rios, eCannaes.”

O terceiro dia é dedicado ao conhecimento de “todos os pavimentos que ha”, para que se
possa edificar em seguranga, e portanto do modo de construgdo das fundagdes dos edificios.
Ainda neste dia é abordado o tema das diferengas econdmicas entre uma obra adjudicada em
regime de empreitada ou “de jornal,” bem como da explicacdo do “modo de fazer a cal com
carvad de pedra”, o conhecimento das madeiras, para 0 que se apoia nos trabalhos do

“Monsieur de Boufon e do Monsieur du Humel, e da areia chamada pussolana.”

O quarto e quinto dia sdo consagrados a “reflexoens” sobre os alicerces executados na obra do

Erario, incluindo resposta do arquitecto responsavel e novas reflexdes sobre o assunto.

Sobre este assunto, para além de mencionar que tem em fase de acabamento um Tratado de
Arquitectura Civil que se propde publicar a breve trecho, “de cuja obra tenho ja composta dez

volumes que me falta ainda aperfeicoar”, e que divide da seguinte forma:

O primeiro volume seria consagrado as definicdes gerais e a tudo o que faz falta para “formar
hum Arquiteto, ou Engenheiro Civil’; O segundo volume abordaria a aritmética aplicada; o
terceiro a geometria plana e rectilinea; o quarto a algebra; o quinto a trigonometria e os
logaritmos; o sexto a geometria pratica; o sétimo as medi¢Ges das obras; o oitavo 0os materiais;

0 nono nogdes gerais de “mecanica univerfal e o décimo a hydroestatica”.

Para além disso todos estes capitulos dedicados ao quarto e ao quinto dia séo repletos de
elogios a Vitruvio, referindo nos seus comentarios Claudio Perrault, Palladio, Scamozi, Vignola,
Blondel, entre outros, mas sempre com o objectivo de elogiar o texto de Vitruvio enquanto
documento fundamental da arquitectura.

No sexto dia as considerac@es sdo para as “estradas, calcadas e feus pertences.”

A este respeito defende a hierarquia de vias e um perfil de 60 palmos para as ruas e estradas
principais, sendo 40 para a via em si e 10 para cada um dos passeios que as deverdo ladear, e
onde deverdo ser implantados os cannos dos esgotos. Defende ainda localizacdo de pragas a
espacos regulares, sem especificar, dentro e fora das povoacdes, bem como a existéncia de

fontes ou chafarizes de pelo menos % em %2 légua de caminho.

Do sétimo ao undécimo dia as considerag8es sdo para a explicagdo de um sistema “fobre fazer
as plantas p? qualquer cidade, villa, ou aldea, e feus habitadores, e para todos os mais edificios
publicos, tratando-se individualmente de todas as partes de que cada hum delles fe deve
compor, e segundo a fua qualidade, epelafua devida ordem. “
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Sobre este tema comega por referir que, escolhido o local de implantagdo de uma determinada
povoacao a sua dimensédo devera ser calculada com base na capacidade de producao agricola
dos terrenos envolventes, estabelecendo como regra geral que sdo necessarios entre 1500 a
1600 homens para cultivar 1 légua quadrada de terreno.

Sobre o tracado das povoacgBes afirma que “nad fe pode abfolutamente estabelecer por
palavras os escriptos, hum methodo rigoroso para a distribuicad de huma planta, por quanto as
diversidades dos terrenos, os declivios, as tortusidades, que nelles fe encontrad, oferessem
circonstancias diversas que fe nad podem precaver, nem explicar, fe nad com as plantas das

mesmas.”

Continua referindo que, apesar deste facto, qualquer bom Engenheiro ou Arquitecto tem por
obrigacd@o saber executar uma proposta bem fundamentada e convenientemente adaptada ao

local de implantacéo previsto.

N&o especificando dimensfes estabelece a diferengca das povoacgdes, cidades, vilas e aldeias
pelo tipo e quantidade de equipamento publico que deverdo conter, explicando exaustivamente
o programa de cada edificio publico necesséario.

Todas as povoacdes deverdo ter pracas no seu desenho e serem previstas canaliza¢des de
esgoto, chafarizes e fontes. A igreja € um equipamento obrigatorio, subindo de importancia
conforme a hierarquia da povoagdo em questao.

Uma aldeia apenas necessitara da igreja e as casas deverdo ter apenas dois pisos. Uma vila ja
necessitara de praga com pelourinho, cadeia, casa de comarca, assougue, alfandegas,
Albergue para pobres, hospitais, colégio para educacgdo, casa para enjeitados, convento,
quarteis e casas de nobres, que poderdo ter mais um piso do que as restantes edificacdes. As

“cidades nad diferem das villas mais do que f6 unicamente em ferem mayores”.

Por dltimo o duodécimo dia apresenta uma “util ideia, para fe aproveitarem todos os Baldios do

Reyno, e reduzilos a cultura”.

A este respeito retoma a ideia inicial da necessidade da execucéo dos “Mappas Gerais”, que
deverdo ser divididos e individualizados por cada povoacgdo, e em seguida proceder a um
trabalho de campo por uma equipa “compofta de hua brigada de officiaes Engenheiros Civis,
Sendo estes que teriad feito os dittos Mappas, unida com alguns Professores conhecidos de
Historia Natural, Fysica, Chimica, Lavradores praticos”, para, todos juntos analisarem as
caracteristicas particulares dos terrenos e sugerirem a melhor forma de os rentabilizar em

termos de cultura agricola, Desta forma acabariam os baldios e todo o territério do reino seria
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utilizado da forma mais correcta, com os beneficios que a todos os cidaddos dai poderiam

ocorrer.
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Representacéo que serve de Introdugad para se Projectar um Regulamento para o Real Corpo
de Engenheiros Civis, e todas as suas dependencias *°

Autor: José Manuel de Carvalho e Negreiros

Data: 1797

Este documento constitui um aditamento ao texto das Jornadas pelo Tejo, escrito pelo mesmo
autor o “Sargento Mor Engenheiro Arquiteto Supranumerario dos Reaes Pacos, e da Camara
de Lx?, José Mandel de Carvalho Negreiros.”

Indicando os defeitos que considera existirem na execucgéo e direc¢do das obras publicas do
reino comeca por estabelecer a necessidade de diferenciar a Engenharia Militar, que se devera
ocupar da construcdo das fortalezas e a Engenharia civil, que se devera ocupar das restantes

obras.

Continua insurgindo-se contra as nomeag¢8es de Engenheiros pelos Magistrados , defendendo
que estes técnicos deveriam ser objecto de concurso sujeito a exame, analisado por outros
Engenheiros de craveira.

Prop6e que se acabe com a obrigatoriedade das comissdes de marcagdo das obras serem
presididas por ministros, uma vez que estes ndo tém competéncia técnica para o fazerem, e
antes deveriam ser presididas pelos técnicos competentes, os Engenheiros Civis, ou 0s

Arquitectos.

Defende a criagdo de comunas regionais com engenheiros civis e militares para a execugéo da
demarcacdo do territério com vista a uma maior brevidade processual. Depois de aprovados
pelo “Rey” os projectos seriam executados por equipas de engenharia, em vez de serem
magistrados a coordenarem estas operacoes.

Por ultimo afirma que assim como a fiscalizac@o das obras deveria também ser presidida por
engenheiros civis também a administracéo das artes deveria ser competéncia dos arquitectos.
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NOTAS
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' BN (Cod. 3675 — F 603)

2 Moreira, Rafael — Um tratado portugués de arquitectura do século XVI, Lisboa, FCHS/UNL, 1982
(Dissertagao de Mestrado) e Moreira, Rafael — Um Tratado Portugués de Arquitectura do Século XVI (1576-
1579), Colectanea de estudos “Universo Urbanistico Portugués, 1415 — 1822”, Coordenacgdo Herder Carita
e Renata Araujo, Comissdo Nacional para as Comemoragfes dos Descobrimentos Portugueses, Lisboa,

1998

® Pimentel, Luis Serrdo — Methodo Lusitanico de desenhar as fortificacoens das Pragas Regulares &
Irregulares, Lisboa, 1680, BN (RES 460 A — F 4689)

“BN (S A 11346 P — F 1618)

®BN (H G 430 P — F 7698)

® Bueno, Beatriz P. Sequeira — A iconografia dos engenheiros militares no século XVIII: instrumento de
conhecimento e controlo do territério, Colectanea de Estudos. O Universo urbanistico Portugués, 1415 —
1822, Coordenacdo de Helder Carita e de Renata AraGjo, Lisboa, Comissdo Nacional para as
Comemoracdes dos Descobrimentos Portugueses, 1998

" BN (S.A 75865 — 66 V., F. 167, F. 168, F. 7389)

 UCBG (RB-29-1)

° UCBG (RB 6-2)

1 UCBG (Cod. 549; Cod. 550; Cod. 551)

™ BN - Manuscrito com letra do século XVIII (PBA 114 — F 5763)

2 UCBG (Cod. 677)

BN (B A 549 — 551 V — F 1945)

“ UCBG (4A-16-27-15)

* UCBG (Cod. 66)

* BN (S.A. 2696 P; f 1613)

" Franca, José Augusto — Lisboa pombalina e o iluminismo, Lisboa, Livraria Bertrand, 1977

'8 BA (cota 54-V-28, fl 215)
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BN (Cod. 6)
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