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REDESENHO DA LINHA DE COSTA

O redesenho da linha de costa e a integra¢ao das

infraestruturas de gestao de residuos na malha urbana

A 4 de agosto de 2020 o Porto de Beirute presenciou uma explosao de
toneladas de nitrato de amdnio armazenadas no local - uma das maiores
explosdes ndo nucleares da histodria, deixou um rasto de destruicdo na
capital libanesa. Tal acontecimento possibilitou a participacdo no
Concurso Inspireli, e elaborar uma proposta para o Porto, com base nas
problematicas vigentes no local - acimulo indiscriminado de residuos na
cidade; reclamacdo de terrenos ao mar; falta de sistemas publicos de
gestdo de residuos, transportes e eletricidade - estabeleceram as bases

para o aprofundamento do projeto final.

Apds a andlise de tais problematicas, o foco incidiu no estudo do
progressivo aumento da quantidade de residuos produzidos e
descartados num sistema linear de processamento, tornando evidente a
caréncia de solugdes que integrem o desenho urbano, no contexto dos

grandes centros urbanos.

Perante um contexto tao fragil de ma gestdo de residuos e, a
necessidade de repensar as cidades sob os principios do
desenvolvimento sustentavel e da economia circular, o método dos
aterros, carece de um questionamento acerca da sua viabilidade e do seu
caracter de infraestrutura ecoldgica e inclusiva. Deste modo, a presente
investigacdo tem como objetivo analisar a relacdo atual entre a
Arquitetura e os residuos produzidos nas cidades contemporaneas. Além
disso, é de extrema relevancia, entender a perspetiva e o papel que a
Arquitetura pode estabelecer em locais com a problematica abordada,
operando de forma direcionada a reduzir os residuos acumulados,
através do redesenho da paisagem e do novo metabolismo criado para

este elemento nas cidades.

FOTOGRAFIA APOS A EXPLOSAO NO PORTO DE BEIRUTE
(THIBAULT LEFEBURE, 2020)

A RECLAMAGAO DE TERRENO AO MAR (NOUR SOKHON, 2019)
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DIAGRAMA DA EVOLUGAO DA LINHA DE COSTA

1- NOVO TERMINAL DE PASSAGEIROS E CRUZEIROS
2- NOVO PORTO DE PESCA

3- ZONA ARQUEOLOGICA (CENTRO DE INTERPRETAGAO)
4- AREA COMERCIAL - FREEZONE
5- PARQUE MEMORIAL

6- REQUALIFICACAO DO EDIFIiCIO DA ELETRICIDADE
7- ARMAZENS

8- AREA DE CONTENTORES

9- ESTACAO DECOMBOIO

10- FABRICA DE TRATAMENTO DE RESIDUOS

11- PORTO DE PESCA DE DAWRA

12- MERCADO MUNICIPAL

13- PARQUE

14- PRAIA
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PAISAGEM DE RESIDUOS

Recuperar Beirute - a narrativa pds-explosdo

Aterro da Normandia (1960-2005)

O Aterro da Normandia, construido durante a Guerra Civil, tinha como
objetivo ser uma solucdo para o problema da falta de sistemas
publicos/privados de recolha e tratamento de residuos. Para além disso,
serviu como local de depdsito de residuos da guerra e do processo de
demolicdo do Centro da Cidade de Beirute.

A importancia deste caso de estudo, incide no entendimento das
dinamicas projetadas para este local, assim como entender a evolucdo do
mesmo. Por ser um caso materializado no ambito do valor especulativo e
imobiliario, torna-se relevante entendé-lo para pensar se os propdsitos
aqui estabelecidos, poderiam ser pertinentes ou ndo para o local de
intervencdao desta tese. Embora existam atualmente uma série de
projetos para esta area, até ao momento nenhum dos planos foi
colocado em pratica, desempenhando somente uma area de terreno
vazio e sem qualquer proveito.

‘h

Aterro de Bourj Hammoud (1975-2022)

O Aterro Bourj Hammoud comecou como um depdsito descontrolado
durante a Guerra Civil Libanesa (1975-1990), que persiste até hoje sem
reabilitacdo. - este local é uma drea densamente povoada e comercial
habitada por uma maioria populacdo arménia, bem como libaneses da
classe trabalhadora, trabalhadores migrantes e refugiados. Em 1997, o
aterro excedeu a sua capacidade, tornando-se um perigo amviental e de
saude publica, tendo sido encerrado posteriormente no mesmo ano. No
entanto, em vez de desenvolver uma solucdo pratica e sustentavel para o
problema da gestdo de residuos, o governo simplesmente criou outro aterro
sanitario - o aterro de Naameh e mais tarde um segundo aterro em Bour;j
Hammoud, projetado pela empresa, Associated Consulting Engineers (ACE),
a mesma pretende reabilitar o antigo aterro - projeto de desenvolvimento
LINORD). O local é um aterro ndo projetado com uma area de superficie de
16,3 hectares e eleva-se até 55m acima do nivel do mar. Os residuos séo
estimados em 6 milhdes de metros cubicos e consistem em detritos de
demolicdo, material de escavacdo, residuos sodlidos urbanos, residuos
industriais e residuos hospitalares.
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O NOVO PORTO DE BEIRUTE

O redesenho da linha de costa e a integragao das

infraestruturas de gestao de residuos na malha urbana

Este concurso direcionado apenas para alunos, propde que 0s mesmos

pensem como se pode beneficiar o setor econédmico e comercial, nestas

areas de custo elevado, considerando o impacto ambiental do projeto do
porto, assim como o periodo de construcdo do mesmo. O briefing do
concurso pretende que este novo porto seja uma oportunidade futurista
gue envolva os cidadaos locais, turistas e investidores futuros de modo a
reativar o turismo como uma opcao econdmica e dar um porto acessivel
a populacdo. No seguimento da analise recolhida e produzida,
estabeleceu-se como inicio do projeto, os problemas da falta de

eletricidade, a necessidade de recorrer a geradores privados, a

problemdtica da gestdo dos residuos e o seu acumulo descontrolado

assim como, a caréncia de um sistema de transporte publico.

Com base na andlise histdrica do territério de Beirute, chegou-se a
conclusdo de que ha uma relacao clara da cidade com o comboio e com o
elétrico, que se perdeu ao longo dos anos. A cidade beneficiaria bastante
da regeneracao destas infraestruturas que proporcionariam diversas

possibilidades para melhorar a permeabilidade da cidade, trazendo

vantagens para o modo de vida da populacdo. A partir da reabilitacdo e

expansao destas linhas histdricas, pretende-se criar uma infraestrutura PLANTA DETALHADA DA ZONA ARQUEOLOGICA

que, nao so transporte pessoas, mas tambem eletricidade. Propdem-se Para entrar no porto existem 2 vias principais na drea publica. Através da

Praca dos Martires é definido um caminho préximo as ruinas, ja descober-
tas, porém sem qualquer programa ou interven¢ao no presente momen-
to. Esta proposta pretende despertar o interesse pela histéria da cidade,
para além da integracdo das ruinas no desenho da mesma. Comecando
perto da mesquita, este percurso visa utilizar o jardim ja planeado do
SOLIDERE, seguindo depois para a Praca dos Martires, onde existe a possi-
bilidade de contacto direto e uso das ruinas pela populacdo. Além disso,
nessa area foram criados programas especificos como pracas, espacos de
reuniao, cafés, de modo a tornar o espaco mais convidativo e dinamico.

gue esta rede seja realizada em circulo fechado, tendo diferentes tipos

de fontes de energia.

No Plano Urbano desenvolvido a linha de comboio e elétrico surgem
como definidores de espaco e programa no porto, estipulando uma area
de dominio industrial e outra de esfera publica. Estas linhas nao sé

estabelecem esta divisdo, como também desenham o espaco no seu

interior.
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PLANTA DETALHADA DA ZONA ARQUEOLOGICA

- A outra forma de entrar no porto surge através do Edificio da companhia
Eletricite du Liban (EDL). Neste local, o grupo procedeu ao redesenho dos
acessos e das préprias instalacdes do EDL, tendo como base os desenhos
e projeto originais. Desse modo, também os acessos foram repensados,
surgindo um espaco publico de estar na parte exterior do edificio - que
encaminha_as pessoas para a passagem subterrdnea que faz a ligacdo ao
porto poreio do elétrico. Este edificio tem um papel fundamental na
proposta, sendoxm ponto de armazenamento de eletricidade e também
estacdo terminaldoelétrico, devolvendo o edificio a populacdo enquanto
serve o sistema elétriso da cidade.
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PARQUE MEMORIAL (MONTES FEITOS COM RESIDUOS)
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O ELETRICO COMO DEFINIDOR DE ESPAGO

" REQUALIFICACAO DO EDL (ESTACAO TERMINAL)

\ Para entrar no porto existem 2 vias principais na drea publica. Através da
l Praca dos Martires é definido um caminho préximo as ruinas, ja descober-
| tas, porém sem qualquer programa ou intervenc¢do no presente momen-
“ to. Esta proposta pretende despertar o interesse pela histéria da cidade,
| para além da integracao das ruinas no desenho da mesma. Comecando
\ perto da mesquita, este percurso visa utilizar o jardim ja planeado do
\ SOLIDERE, seguindo depois para a Praca dos Martires, onde existe a possi-
| bilidade de contacto direto e uso das ruinas pela populacdo. Além disso,
| nessa area foram criados programas especificos como pracas, espacos de
| reunido, cafés, de modo a tornar o espaco mais convidativo e dindmico.

1- NOVO TERMINAL DE PASSAGEIROS E CRUZEIROS
2- NOVO PORTO DE PESCA

3- ZONA ARQUEOLOGICA (CENTRO DE INTERPRETACAO ARQUEOLOGICA)

4- AREA COMERCIAL - FREEZONE
5- PARQUE MEMORIAL

6- REQUALIFICACAO DO EDIFICIO DA ELETRICIDADE(ESTACAO TERMINAL)
7- ARMAZENS — —
8- AREA DE CONTENTORES Sy SIS

~ : -~ o
9- ESTACAO DE COMBOIO B
LEGENDA




1- MUSEU E CENTRO DE INVESTIGACAO DE RESIDUOS

3- HORTAS E CENTRO DE PRODUGAO ALIMENTAR

2- CENTRO DE TRATAMENTO E RECONVERSAO DE RESIDUOS
4- MERCADO

7- PARQUE PUBLICO URBANO

5- PORTO DE PESCA
8- PRAIA

6- AREA COMERCIAL

LEGENDA
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OS RESIDUOS E A PAISAGEM

O redesenho da linha de costa e a integragao das

infraestruturas de gestao de residuos na malha urbana

Partindo dos pressupostos e questbes especificas desta tematica, ] e []D E{?S JJ N
. ) ]
- 3 i /
mostra-se relevante a.construgao de~um trab?Iho gue proporcione o . ﬁ@@@ “ & D@ 0
encontro entre a Arquitetura e a gestdo de residuos, onde a mesma se () - O

0
revele uma ferramenta importante de desenho num cendrio de 0
reutilizacdo e gestao de residuos que uma cidade produz. Desse modo, o
gue motiva esta investigacdo é a necessidade de encontrar solucdes
atuais e operativas dirigidas as solucdes de projeto para cendrios como o
encontrado no Libano, onde os aterros desempenham um grande papel
na construcao da paisagem. Ao desenvolver estratégias de desenho que
funcionem de forma circular, interligando as competéncias espaciais e
arquitetdonicas da cidade e destes elementos, solucionando a
problemdtica em questdo e, podendo ser replicado em paises com
problemas semelhantes.

A nocdao de metabolismo urbano permite olhar para projetos de
urbanizacdo e recuperacdo ao longo da costa libanesa com foco na
circulacdo e transformacdo dos materiais que dao consisténcia a cidade.
De modo a entender estas dinamicas, o fluxo e depdsito de matéria
torna-se um fator significativo a ter em consideracdo. Durante e apds a
Guerra Civil, foram depositadas cerca de 3000 toneladas de residuos
indiferenciados no aterro de Bourj Hammoud.

FOTOGRAFIA DO ATERRO DE BOURJ HAMMOUD (JOSEPH EID,2018)
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FOTOGRAFIA DO ATERRO DE BOURJ HAMMOUD E A SUA RELACAO COM O MAR
(PATRICK BAZ,2018)
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- BARREIRA DE PROTECAO DO SOLO
- CAMADA DE DRENAGEM

4- CAMADA DE VENTILACAO DE GAS
5- CAMADA DE BARREIRA DO SOLO

6- CAMADA IMPERMEAVEL
7- RESIDUOS
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- MUSEU E CENTRO DE INVESTIGACAO DE RESIDUOS

- CENTRO DE TRATAMENTO E RECONVERSAO DE RESIDUOS
- HORTAS E CENTRO DE PRODUCAO ALIMENTAR

- MERCADO

- PORTO DE PESCA

- AREA COMERCIAL

- PARQUE PUBLICO URBANO

- PRAIA
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CENTRO DE TRATAMENTO E MUSEU DE RESIDUOS

O redesenho da linha de costa e a integragao das

infraestruturas de gestao de residuos na malha urbana

A estrutura metdlica que compdem o espago - cor cinzenta leve -
predominantemente vazio e amplo, para um local cheio, pelas
gigantescas caldeiras e mecanismos. Grande parte da experiéncia da sala
de turbinas é de movimento - uma plataforma cruza e estende-se ao
longo do edificio, ao nivel 3 metros, proporcionando vistas por entre as
maquinas ali presentes. Essa energia é equilibrada pela grande escala do
espaco (10 metros), que transmite tranquilidade apesar do fluxo de
visitantes. O contacto direto com as maquinas e com a linha de
transporte e depdsito de residuos, é também possivel através do piso
térreo - contudo, oferece uma experiéncia totalmente distinta tanto pela
diferenca de escala, como pela real proximidade com estes elementos.

E de ressaltar que, os residuos transformados nesta fabrica serdo
futuramente reutilizados tanto para a composicdo do espaco verde
envolvente, como para a fertilizacdo das hortas existentes (por meio de
métodos de compostagem dos residuos organicos).

Bourj Hammoud é historicamente caracterizada por ser uma area
industrial, integrante da paisagem urbana. A localizacdo do projeto
trabalha com a histéria passada do desenho da linha de costa e da
industria. Deste modo, a "industria do lixo" propde que todas as etapas
de producdo estejam conectadas pela linha de comboio. Esta linha
divide-se em 3 de modo a direcionar para cada edificio o tipo de residuo
a ser tratado e/ou transformado.

RESIDUOS VINDOS DO PORTO
E DA CIDADE

u MUSEU POS RESIDYO!
(CENTRO DE|INVESTIGAGAQ
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DIAGRAMA DA LINHA DE COMBOIO E A DISTRIBUICAO DE RESIDUOS

1- SALA DE ARMAZENAMENTO/SEPARACAO DE RESIDUOS

2- ZONA TECNICA - SALA DE MONITORIZACAO DAS MAQUINAS
3- TANQUES DE DEPOSITO DE RESIDUOS

4- SALA DAS MAQUINAS

LEGENDA DA PLANTA
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PAISAGEM DE RESIDUOS

Recuperar Beirute - a narrativa pés-explosdo

FOTOMONTAGEM DO INTERIOR DA SALA DAS MAQUINAS
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PLANTA DO MUSEU E AREA DE EXPOSICOES
ESCALA 1:1000
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5- SALA DE DEPOSITO DE RESIDUOS/TRIAGEM
6- SALA DAS MAQUINAS

7- DISTRIBUICAO DOS RESIDUOS

LEGENDA DOS CORRTES

CORTE PELA SALA DAS MAQUINAS E DEPOSITO DE RESIDUOS

ESCALA 1:100
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MUSEU DOS RESIDUOS

i
O redesenho da linha de costa e a integragao das
infraestruturas de gestao de residuos na malha urbana L

O museu pretende facilitar a interacdo entre populacdo x infraestrutura x
integracdo de elementos desconsiderados como os residuos na malha
urbana. O mesmo permitird a realizacdo de visitas que permitam o
contacto direto com os residuos, com exposicdes que elucidam a forma
como 0s mesmos podem ser reutilizados, estabelecendo assim um maior
envolvimento da populacdo no processo de transformacdo de residuos
em novos elementos.

Numa aproximacao ao edificio do Museu dos Residuos, somos acolhidos
por um exterior protegido por uma grande pala, que se funde com a vista
direta do mar, do rio e da linha de comboio que compde a paisagem
deste projeto. Este espaco de entrada dd lugar a um momento de
recepcdo, seguido de uma area expositiva sobre a histéria da linha de
costa no Libano e da sua tendéncia a serem locais de depdsito de
residuos.

A ideia é mostrar de forma cronolégica a evolucdo da costa e das
infraestruturas de gestdo de residuos. De seguida, surge o inicio do
percurso de conhecimento acerca do funcionamento deste tipo de
infraestruturas - a saida do nosso mundo - de objetos reconheciveis -

para o mundo das maquinas. (
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FOTOMONTAGEM RELATIVA A RELACAO ENTRE OS RESIDUOS E OS VISITANTES

1- ENTRADA
2- RECEPCAO DO MUSEU

3- AUDITORIO

4- EXPOSICAO DAS MAQUINAS (PERMANENTE)
5- AREA EXPOSITIVA (TEMPORARIA)

6- AREA ADMNISTRATIVA . — ~
PLANTA DO MUSEU E AREA DE EXPOSICOES
LEGENDA DA PLANTA ESCALA 1:500
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7- EXPOSICAO TEMPORARIA
8- EXPOSICAO DAS MAQUINAS (PERMANENTE)

9- LINHA DE COMBOIO CORTE PELA AREA DE EXPOSICOES
LEGENDA DO CORTE ESCALA 1:100



