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Resumo

A emergéncia climatica aliada as consequéncias dos processos globais de urbanizacdo do
passado recente estd na origem de uma série de desafios sociais, ambientais e econémicos, em
particular nas cidades. Os corredores verdes urbanos, reconhecidos como uma solucéo de base
natural, sdo infraestruturas verdes que através dos servicos de ecossistema que fornecem,
contribuem para atenuar algumas destas problematicas. Frequentemente nédo Ihes e conferida a
devida importancia por parte da sociedade em geral, pois o seu valor em termos monetarios néo
é conhecido.

Esta tese de mestrado incide sobre um dos corredores verdes da cidade de Lisboa e tem
como principais objetivos: determinar o Valor Econdmico Total do Corredor Verde de
Monsanto, calculando a partir do mesmo o retorno do investimento desta infraestrutura verde;
e ainda averiguar se este corredor desempenha um papel relevante ao nivel da adaptacao e
mitigacéo as alteracOes climaticas por parte da cidade de Lisboa.

Foram recolhidos dados relativos ao Corredor Verde de Monsanto, tendo sido realizado o
tratamento de alguns deles em ArcGis. Posteriormente, foi calculado o valor monetario
associado ao corredor através da ferramenta “Green Infrastructure Valuation Toolkit”.

Os resultados obtidos apontam para um retorno do investimento de 38,3M€, tendo-se
verificado que 0s servigcos de ecossistema que mais contribuem para o Valor Econémico Total
apurado — 46,7M€ - sdo de cariz cultural. Os servicos de regulacdo apresentaram um valor
monetario menos significativo — 27,4K€ - o que sugere um fraco contributo do mesmo para a

adaptacdo e mitigacdo as alterac6es climaticas por parte da cidade de Lisboa.

Palavras-chave: AlteracGes climaticas; SolucGes de base natural; Corredores verdes;

Servigos de ecossistema; Valor econdmico total.






Abstract

The climate emergency combined with the consequences of global urbanization processes of
the recent past has originated multiple social, environmental and economic challenges,
particularly in cities. Urban green corridors, recognized as a Nature-Based Solution, are green
infrastructures that, through the ecosystem services they provide, contribute to alleviate some
of these problems. Frequently, society in general do not recognize their importance because
their value in monetary terms is unknown.

This master's thesis focuses on one of Lisbon’s Green Corridors and intends to: determine
the Total Economic Value of Monsanto’s Green Corridor, which is used to calculate the return
on investment of this green infrastructure; and to investigate if this green corridor plays a
relevant role in terms of adaptation and mitigation to climate change by the city of Lisbon.

Data related to Monsanto’s Green Corridor was collected and processed, in some cases
through ArcGis. It was then used the tool “Green Infrastructure Valuation Toolkit” to calculate
the monetary value of the green corridor.

The results obtained suggests a return on investment of about 38.3M€, and that the cultural
ecosystem services are the ones that contribute the most to the Total Economic Value calculated
— 46.7M€. The monetary value determined in this investigation for the regulatory ecosystem
services provided by Monsanto’s Green Corridor was not significant — 27,4K€ - which suggests

its weak contribution to the adaptation and mitigation of climate change by the city of Lisbon.

Keywords: Climate change; Nature-based solutions; Green corridors; Ecosystem services;

Total economic value.
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CAPITULO 1

Introducao

Um pouco por todo o Mundo os desastres naturais e eventos climaticos extremos tém-se
manifestado de forma cada vez mais intensa e frequente. Os ultimos cinco anos foram os mais
quentes desde que ha registo, prevendo-se que a temperatura média global aumente pelo menos
3°C, relativamente a niveis pré-industriais, até ao final deste século. Este é um panorama
alarmante uma vez que 0s especialistas apontam para que um aumento acima de 1.5°C resultara
em consequéncias econdmicas, sociais e ambientais extremamente severas (World Economic
Forum [WEF], 2020).

Algumas das consequéncias ja comegam a ser bem visiveis o que tem contribuido para uma
maior consciencializacdo da populacdo em geral para esta problematica, como é evidenciado
pelo “World Economic Forum Global Risks Perception Survey”? de 2019-2020 que colocou 0s
problemas relacionados com o clima - eventos meteoroldgicos extremos, perda de
biodiversidade, falhas na acdo climatica, desastres naturais e desastres ambientais provocados
pelo Homem — entre os riscos globais? com maior probabilidade de se virem a manifestar nos
proximos dez anos (WEF, 2020). O alerta relativo a crescente aproximacdo do Planeta Terra a
um “point of no return” tem conferido a estas problematicas um caracter de urgéncia, 0 que tem
levado surgimento e implementacéo de novas formas destinadas a contrariar estas tendéncias.

As Solucbes de Base Natural (SbN) sdo infraestruturas verdes (IV) que, além de
importantes ferramentas na promocdo da resiliéncia dos ecossistemas, na protecdo da
biodiversidade e na reducéo do risco de eventos climaticos extremos, podem também contribuir
para fazer face a uma série desafios sociais e economicos no ambito do desenvolvimento
sustentavel (European Environment Agency [EEA], 2021). Acredita-se que este tipo de
solucdes, assentes essencialmente na manutencdo e realce do capital natural e caracterizando-
se pela eficiéncia a nivel energético, de recursos e também pela multifuncionalidade e
resiliéncia que apresentam face a mudanca, seja uma forma de fazer face a incerteza que de
uma forma crescente se tem vindo a manifestar sob as mais diversas esferas da vida humana
(Comissdo Europeia [CE], 2015).

! Constituido por empresas, instituicdes governamentais e sociedade civil.

2 Um risco global pode entender-se por “an uncertain event or condition that, if occurs, can cause
significant negative impact for several countries or industries whitin the next 10 years” (WEF,
2020:88).



Nas &reas urbanas em concreto, 0s processos globais de urbanizagdo aliados as alteracfes
climaticas estdo na origem de diversos desafios com 0s quais a sociedade se depara (Kabisch et
al., 2017). A ocorréncia de eventos climéaticos extremos e de desastres naturais nas cidades tem
sido cada vez mais evidente, particularmente neste Verdo de 2021 em que se registaram na
Europa, e ndo s@, alarmantes situagdes de inundacGes e de vagas de calor. A degradacédo
ambiental, muitas vezes resultante da crescente expansdo das areas urbanas e respetiva
substituicdo do capital natural por capital construido, € apontada como um dos principais fatores
para a exacerbacdo deste tipo de situacfes (Kabisch et al., 2017), sendo que por outro lado uma
grande parte da populacdo mundial mais afetada pelas mesmas esta concentrada nos centros
urbanos (Revi et al., 2014). Posto isto, o desenvolvimento de SbN nas cidades, por meio de
ecossistemas biodiversos e saudaveis, pode desempenhar um papel preponderante tanto ao nivel
das causas como das consequéncias associadas as alteracdes climaticas, sendo consideradas na
maior parte dos casos solucdes menos dispendiosas do que aquelas resultantes da engenharia
tradicional (Seddon et al., 2019; Kopsieker et al., 2021).

Os corredores verdes urbanos constituem um tipo de SbN, que atenuando a fragmentacao
caracteristica de muitas cidades, com recurso por exemplo a plantacdo de arvores de
arruamento, a criagdo ou melhoria de espagos verdes e também a concretizacdo de percursos
ciclaveis e pedestres, formam uma rede ecologica capaz de proporcionar beneficios sociais,
economicos e ambientais (Somarakis et al., 2019).

Lisboa foi uma das cidades que decidiu por em pratica este tipo de SbN, baseando-se nos
principios de que (Camara Municipal de Lisboa [CML], 2018a, p. 23-24):

“O espaco publico devera ser uma rede urbana, continua e conexa, transversal a
toda a cidade. Por esta razdo, qualquer intervencdo deverd preservar a sua
continuidade e integridade, e assegurar a sua articulacdo com as pré-existéncias
e a area envolvente (...)

O desenho do espaco publico devera ser concebido por forma a adotar solugdes
duradouras que tenham um impacto positivo no combate as alteracdes
climaticas, a protecdo do meio ambiente, e a promocao dos recursos — materiais
e mao-de-obra — e da economia locais.”

A verdade é que as cidades tém vindo a sofrer uma série de transformacGes e,
contrariamente ao que se verificava ha algumas décadas atras, deixaram de possuir apenas fins
habitacionais e laborais passando a integrar cada vez mais espacos recreativos e de lazer que

promovem uma melhoria na qualidade de vida dos seus habitantes.



Cada vez mais tém sido evidenciados e reconhecidos os beneficios proporcionados pelos
servicos de ecossistema. Ainda assim, o valor monetario dos mesmos nao é conhecido na maior
parte dos casos, sendo que este seria um importante fator de popularidade e de captacdo de
investimento para as SbN, uma vez que se encontrariam reunidos dados centralizados e
comparaveis de contexto para contexto (Kopsieker et al., 2021).

Posto isto, proponho-me nesta dissertacdo a apurar o valor monetario de um dos corredores
verdes de Lisboa, nomeadamente, do Corredor Verde de Monsanto (CVM), prendendo-se a
minha escolha com o facto de este ter sido o primeiro a ser construido na cidade. Procurei
comparar este valor com o custo total associado a construcao do corredor, de forma a conhecer
o0 retorno do investimento deste projeto, acreditando que, caso se evidenciasse a existéncia de
um retorno, esta seria uma forma de validagéo e reconhecimento da aplicacdo deste tipo de SbN
nas cidades.

Tendo em conta a relevancia e urgéncia que a tematica das alteracGes climaticas apresenta
nos dias de hoje a nivel global, procurei também averiguar se este corredor exerce um papel
importante na mitigacdo e adaptacdo as mesmas num contexto local.

Esta dissertacdo pretende assim responder as seguintes questdes de investigagéo:

- O valor monetéario associado ao CVM é superior ao seu custo de investimento?

- O CVM contribui para a mitigacéo e adaptacéo as alteracdes climaticas por parte da cidade
de Lisboa?

A mesma desenrolar-se-a ao longo de seis capitulos, designadamente:

- Capitulo 1: Referente a presente Introducdo;

- Capitulo 2: Compreende um Enquadramento Teoérico que identifica e descreve os
conceitos centrais deste estudo, nomeadamente: as alterac6es climaticas e o que estas implicam
em termos ambientais, sociais e econdémicos; 0s servicos de ecossistema e as SbN que dos
mesmos resultam; as IV e o caso particular dos corredores verdes; e ainda a valoracdo de
servicos de ecossistema bem como as andlises custo-beneficio realizadas com base na mesma.

- Capitulo 3: Descricdo da metodologia de investigacdo seguida e dos principais
instrumentos utilizados na mesma;

- Capitulo 4: Apresentacdo de uma breve descricdo do objeto de estudo — CVM — assim
como da area geografica onde se localiza — Municipio de Lisboa - e do instrumento legal onde
se insere — Estrutura Ecolégica Municipal (EEM);

- Capitulo 5: Operacionalizagdo dos instrumentos de investigagdo e apresentacdo dos

resultados;



- Capitulo 6: Compreende uma sintese dos resultados apurados no capitulo anterior, a

discussdo dos mesmos, assim como as consideragdes finais desta dissertacéo.



CAPITULO 2

Revisao da Literatura

2.1. Alterac0es climaticas

As alteracdes climaticas - definidas como qualquer alteracdo no clima ao longo do tempo,
resultante de variabilidade natural ou da atividade humana (Kabisch et al., 2017) - e 0s seus
efeitos tém-se tornado cada vez mais evidentes um pouco por todo o mundo, representando uma
das maiores ameacas deste século, tanto a nivel ambiental como econémico e social.

Prevé-se que ao longo dos proximos anos se venha a registar uma maior ocorréncia de
eventos meteoroldgicos extremos assim como um aumento generalizado das temperaturas
(Emilsson & Sang, 2017).

Um relatorio divulgado pelo Intergovernamental Panel for Climate Change (IPCC), em
2018, refere que a temperatura média global registada a superficie durante a década 2006-2015
foi 0,87°C superior aquela registada durante o periodo de 1850-1900, sendo que as estimativas
apontam para que 0 aumento da temperatura, por década, provocado pelas emissdes resultantes
das atividades humanas presentes e passadas, seja de aproximadamente 0,2°C (Allen et al.,
2018). O relatério refere ainda que, caso estas emissdes ndo sejam alvo de limitacOes e
continuem a apresentar 0s niveis atuais, seja bastante provavel que, entre 2030 e 2052, o
aquecimento global atinja os 1,5°C.

As estratégias que visam a reducdo da emissdo de gases com efeito de estufa incluem-se
nas medidas de mitigacdo as alteragdes climaticas, entendendo-se estas por “anthropogenic
interventions to reduce anthropogenic forces of the climate system” (Kabisch et al., 2017, p.3).
Se as medidas de mitigacdo nao se revelam suficientes para evitar algumas das consequéncias
resultantes das alterac6es climaticas, torna-se fundamental adotar estratégias de adaptacdo que
atenuem os perigos, ou mesmo que permitam tirar proveito destes impactos, o que é conseguido
realizando ajustes nos sistemas natural ou humano de forma a torna-los mais resilientes perante
as ameagcas.

Prevé-se que as cidades, conhecidas pelo papel que desempenham como centros globais do
crescimento econémico, continuem a registar uma tendéncia de crescimento no futuro,
evidenciada pelo facto de, a cada semana, as areas urbanas a nivel mundial contarem com mais
1.4 milhdes de habitantes (C40 Cities & Ramboll, 2019). Este crescimento exponencial tem-se

registado particularmente em paises de baixo e médio rendimento, que em 2014 ja albergavam



trés quartos da populagdo urbana mundial, encontrando-se a maioria das grandes cidades nos
nestes mesmos paises (Revi et al., 2014). Ainda assim, € também possivel verificar esta
tendéncia de crescimento na Europa, nomeadamente atraves dos dados disponibilizados pela
CE (2015), que a data da publicacdo, apontavam para que 73% da populacdo europeia total
vivesse nas cidades e sendo de esperar que esta percentagem passasse a ser de 82% em 2050.

A forte tendéncia de expansdao das areas urbanas tem provocado a progressiva substituicdo
de capital natural por capital construido, a degradacéo e permeabilizacdo dos solos, assim como
a densificacdo das &reas construidas, levando & ocorréncia de disrupgdes em inimeros
ecossistemas, tornando desta forma as areas urbanas menos capazes de responder as pressoes
exercidas pelas alteracfes climaticas, isto é, menos resilientes (CE, 2015).

Podem assim estabelecer-se dois tipos de relacdo entre as cidades e as alteracdes climaticas
na medida em que, se por um lado as areas urbanas contribuem para a exacerbacdo destas
alteracdes, por outro, sdo estas as regides que se encontram cada vez mais ameacadas pelas
mesmas (Depietri & McPhearson, 2017). Kabisch et al. (2017) sugerem que os efeitos das
alteracbes climaticas, como o aumento das temperaturas e da frequéncia de eventos
meteorologicos extremos, sejam mais evidentes nos meios urbanos do que nas suas areas
circundantes ou quando comparados com 0s dos meios rurais, uma vez que 0s primeiros tendem
a ser mais poluidos, mais quentes, mais chuvosos e menos ventosos.

Ainda que dependendo das caracteristicas de cada cidade e da sua localizagdo geografica,
é esperado que as areas urbanas da Europa venham a registar temperaturas mais altas, agravadas
pelo “efeito de ilha de calor” proprio das zonas urbanizadas que se caracterizam por possuir
uma grande parte das suas superficies construidas (Emilsson & Sang, 2017). Contrariamente ao
gue acontece com 0s cobertos vegetais, as superficies compostas por materiais como alcatréo,
asfalto ou pedra tendem a armazenar o calor, tornando as temperaturas nos centros urbanos
mais elevadas (EEA, 2012).

Este problema, exacerbado pelas alteracdes climaticas, pode provocar efeitos adversos ao
nivel da sade humana, o que ¢ corroborado pela investigacéo levada a cabo pelo Municipio de
Cascais, Portugal, a qual concluiu que, a temperatura maxima ao passar de 30°C para 31°C,
resultaria num aumento de 4,7% do risco de mortalidade (Casimiro et al., 2010), ou ainda pelo
estudo que demonstrou que as taxas de mortalidade aumentam significativamente se as
temperaturas médias se encontrarem acima dos 22-23°C por mais de dois dias consecutivos
(EEA, 2012).

As alteracBes climéticas também se irdo refletir nas cidades ao nivel da sua hidrologia

urbana, com aumentos na frequéncia de picos de inundagdo decorrentes de eventos de



precipitacdo extrema, ou do aumento dos niveis do mar nas regides costeiras, excedendo a
capacidade dos sistemas de drenagem urbanos. Dentro do contexto europeu, as previsoes
variam de regido para regido, sendo por exemplo expectavel que os niveis de precipitacdo média
anual no norte da Europa aumentem enquanto se espera que 0 inverso ocorra no sul da Europa.

Todos estes impactos negativos poderdo refletir-se ao nivel da saide humana, ainda que
variando consoante determinados fatores socioecondmicos, e ainda ao nivel das infraestruturas
essenciais para assegurar o funcionamento das cidades, nomeadamente o fornecimento de
energia, agua e de redes de transporte (Depietri & McPhearson, 2017). Exemplo disto é o estudo
que indica que, quando comparado com o periodo homologo, em 2003 registaram-se mais
70,000 mortes, sendo as mesmas explicadas pela onda de calor que assolou a Europa no verédo
desse ano (Bar6é & Gomez-Baggethun, 2017).

Alem das consequéncias economicas e sociais, 0s habitats e a biodiversidade urbanos séo
também afetados pelos fenomenos referidos anteriormente. Estes podem provocar alteragdes
na interacdo entre as espécies e nos seus padrdes de distribuicdo, interferindo no normal
funcionamento dos ecossistemas, prejudicando assim a sua capacidade de fornecer servicos de
regulacdo essenciais, como a purificacdo da agua, 0 sequestro de carbono e o controlo de danos
provocados pelas inundagdes (CE, 2015).

A vulnerabilidade de cada regido e respetivas comunidades face as alteracdes climaticas é
determinada pela sua capacidade de adaptacdo aos potenciais impactos, sendo que estes Ultimos
variam consoante o nivel de exposicao e de sensibilidade apresentados (Lankao-Romero & Qin,
2011). As acOes governamentais sao determinantes da capacidade de adaptacdo das regides e
comunidades, sendo estas essenciais para assegurar a provisdo de infraestruturas e servicos
fundamentais destinados a responder em situacdes de emergéncia (Lankao-Romero & Qin,
2011).

2.2. Servicos de ecossistema

Os servicos referidos anteriormente sdo alguns exemplos dos denominados servicos de
ecossistema, que podem ser entendidos como “the benefits that people derive from functioning
ecosystems” (Constanza et al., 2017, p.3), contribuindo os mesmos direta ou indiretamente para
a melhoria do seu bem-estar. Apesar de existirem diferentes defini¢cbes para o conceito de
servicos de ecossistema, existe um ponto em comum entre todas elas, que assenta no facto de

considerarem que estes servigos pressupdem a existéncia de um “caminho” entre as estruturas



e processos ecoldgicos e o bem-estar das pessoas (sistema socio-ecoldgico) (Burkhard & Maes
2017). Tal como refere Constanza et al. (2017) este ndo é um “caminho” linear, compreendendo
um complexo conjunto de interacGes entre o capital natural, social, humano e contruido — Figura
2.2.1.

[ Ecosystem Services in an Ecological-Economic System }

Cross Boundary inflows =
v
N A J_LL Maneg Built, Human & Social Capital
1
Natural Capital <Nmrll Capital Laws & Policies
Water
™ co2 i
Nutrients Co-producing) | managing --
- tA\clal 1
| | % capital
! ‘ = o
energy, - Economic
Structure, functions, e
Processes and
Biodiversity
Regradation

Cross boundary outflows

Waste Heat
Figura 2.2.1. — Sistema dindmico no qual os servicos de ecossistema sao

produzidos (Constanza et al., 2017).

Os servicos de ecossistema podem ser confundidos com as funcgdes realizadas pelos
ecossistemas, no entanto dizem respeito a aspetos distintos: contrariamente ao que acontece
com os primeiros, as funcdes dos ecossistemas existem independentemente dos beneficios que
resultam para o ser humano (Constanza et al., 2017).

A definicdo de servicos de ecossistema acima descrita € muitas vezes interpretada
incorretamente, segundo Constanza et al. (2017), ao pressupor que a natureza apenas incorpora
apenas um valor instrumental para o ser humano, menosprezando desta forma o seu valor
intrinseco. Neste sentido, a autora defende que, o “Homo sapiens”, a semelhanca das outras
espécies, estabelece uma relacdo de interdependéncia com a natureza e ndo de dominio ou
sobreposicdo (Constanza et al., 2017, p.3).

Os servicos de ecossistema podem possuir um caracter de provisao, de regulacdo, cultural
ou de suporte (Kabisch et al., 2017), e ainda, distinguir-se consoante a abrangéncia dos seus

efeitos, isto &, se estes sdo sentidos a nivel local, regional ou global (Medrano, 2019).



O fornecimento de alimentos, &gua doce, matéria-prima e fibras por parte dos ecossistemas
destinados ao uso ou consumo humano séo alguns exemplos de servicos de proviséo realizados
pelos mesmos (Pauleit et al., 2017; Constanza et al., 2017). Os ecossistemas podem ainda
funcionar como reguladores climéticos, de doencas e pragas, assim como atuar ao nivel da
purificacdo do ar e da &gua, possuindo estes servicos um carécter de regulacdo (Constanza et
al., 2017). Por sua vez, o0s servicos de ecossistema de cariz cultural estdo relacionados, por
exemplo, com a provisdo de espacos recreativos e de lazer, ou ainda com a oferta de beneficios
intangiveis, como valor estético e sentido de identidade com o lugar (Pauleit et al., 2017).

Todos os servigos referidos anteriormente sdo normalmente utilizados ou sentidos pelos
seres humanos, promovendo o seu bem-estar, o que resulta numa melhor perce¢do dos mesmos
por parte dos individuos.

Por outro lado, os servigos de suporte, como a formacdo de solo e o ciclo de nutrientes,
viabilizados pelos ecossistemas, sdo essenciais para o seu normal funcionamento e para que
sejam criadas as condi¢des que permitam o fornecimento dos servigos referidos anteriormente,
no entanto, ndo sendo normalmente os seus beneficios diretamente associados & melhoria do
bem-estar humano, estes sdo muitas vezes remetidos para o valor intrinseco da natureza
(Medrano, 2019).

2.3. Solucdes de Base Natural

O periodo que se seguiu a Revolucdo Industrial caracterizou-se essencialmente por um rapido
crescimento das cidades, impulsionado, por um lado, pelos avangos registados ao nivel da
tecnologia que permitiram melhorar a capacidade de construcdo, reduzindo por sua vez 0s
constrangimentos causados pela paisagem ja existente a expansao urbana, e também pela
deslocalizacdo de migrantes das areas rurais para as areas urbanas movidos pela ambicdo de
encontrar um emprego e melhores condicdes de vida (Mata, s.d.).

A par desta tendéncia e de tudo o que esta implica para 0 ambiente e para a sociedade, como
o0 surgimento de problemas de satde causados por exemplo pelo aumento dos niveis da poluicao
atmosférica ou pela crescente acumulacdo de residuos nos mais diversos meios ambiente, foi-
se registando um aumento da consciencializacdo dos individuos para esta problematica,
acreditando-se que uma forma de a mitigar seria por meio da expansdo da area de coberto

vegetal e de espacos naturalizados nas cidades (Mata, s.d.).



O crescente agravamento das projecdes relativas aos impactos das alteragGes climéticas e a
urgéncia em tomar medidas que aumentem a capacidade de adaptacdo dos mesmos levaram ao
surgimento, no inicio deste século, do conceito de Solugdes de Base Natural (SbN). Estas
podem ser entendidas como: “actions inspired by, supported by, or copied from nature, that
deploy various natural features and processes, are resource efficient and adapted to systems in
diverse spatial areas, facing social, environmental, and economic challenges” (Somarakis et al.,
2019, p.15). Mais recentemente, foram definidas pela Unido Internacional para a Conservacgéo
da Natureza (UICN) da seguinte forma: “actions to protect, sustainably manage, and restore
natural or modified ecosystems that address societal challenges effectively, and adaptively,
simultaneously providing human well-being and biodiversity benefits” (Seddon et al., 2019, p.
2) — Figura 2.3.1.

Figura 2.3.1. — llustragdo da definigdo de Solugdes de Base Natural pela
UICN (Seddon et al., 2019).

O desenvolvimento de SbN nas cidades assenta na preservacao e realce do capital natural,

de forma a que os ecossistemas se encontrem aptos a fornecer 0s seus servigos, tendo como

principais objetivos: a promoc¢éo de uma urbanizacdo sustentavel; o restauro dos ecossistemas
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degradados; o desenvolvimento de formas de adaptacdo e mitigacdo as alteracdes climéticas; e
a melhoria da gestdo de risco e resiliéncia (CE, 2015). A concretizacdo destes objetivos
comporta implicitamente um impacto positivo ao nivel do bem-estar humano uma vez que
resulta numa diminuicdo da frequéncia e intensidade dos riscos a que as comunidades urbanas
se encontram sujeitas.

A implementacdo das SbN pode ser realizada em diversos ecossistemas, desde zonas
agricolas, costeiras e marinhas até areas urbanas. Nestas Ultimas, as SbN geralmente dizem
respeito ao design e gestdo de novos ecossistemas ou a solucdes inteligentes de engenharia,
inserindo-se em estratégias de planeamento urbano, como na gestdo dos espagos verdes ou das
aguas urbanas (Somarakis et al., 2019).

Para a elaboragdo do relatério da EEA (2021) foram selecionados e analisados uma serie
de casos relativos a aplicacdo de SbN em diversos paises da Europa e nos mais variados
contextos, nomeadamente nas areas urbanas. Estes ultimos revelaram que os principais desafios
sociais, impostos num contexto de alteragdes climaticas, tratados pelas SbN foram os riscos
relacionados com inundacdes e temperaturas extremas, sendo que alguns deles se focaram

também na problematica associada a poluicdo atmosférica e ao sequestro de carbono.

2.4. Infraestruturas verdes

O desenvolvimento de uma estrutura ecoldgica nas cidades com recurso a criacdo de uma rede
de infraestruturas verdes (IV), guiada pelos principios da multifuncionalidade e da
conectividade, € um dos principais tipos de SbN que podem ser encontrados nas cidades
(Kabisch et al., 2017). O conceito de infraestruturas verdes (IV) é definido como
“interconnected networks of all kinds of green spaces that support native species, maintain
natural ecological processes, sustain air and water resources and contribute to the health and
quality of life” (Pauleit et al., 2017, p. 34). Em suma, e de acordo com as politicas europeias,
as IV podem ser entendidas como “a green space network designed and managed to deliver a
wide range of ecosystem services” (Pauleit et al., 2017, p. 36).

Estas encontram-se intimamente relacionadas com estratégias de desenvolvimento e
planeamento territorial urbano, procurando-se identificar espacos nas cidades com um valor
ecoldgico relevante dos quais, por meio de planos de manutencdo ou melhoramento, seja

possivel tirar proveito tanto a nivel ambiental como a nivel social e econémico.
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A principal distingdo a assinalar entre 1V e infraestruturas cinzentas - estruturas fisicas,
normalmente compostas por cimento ou outros materiais de longa duragdo, desenhadas e
construidas pelo homem a fim de fazer face as variabilidades caracteristicas dos sistemas
meteoroldgico e climéatico (Depietri & McPhearson, 2017) - é o facto de as primeiras serem
normalmente construidas de forma a fornecer maltiplos servicos de ecossistema que acabam
por resultar numa sinergia de beneficios, enquanto as infraestruturas cinzentas exercem
geralmente uma s6 funcdo (Pauleit et al., 2017). A constru¢cdo de IV ndo se opde
necessariamente a existéncia de infraestruturas cinzentas (capital construido), funcionando
muitas vezes como complemento as mesmas, quando se opta por um sistema hibrido, como por
exemplo através da criacdo de telhados verdes, de jardins verticais ou de hortas urbanas. No
ambito da gestdo de desastres naturais, a implementacdo de SbN demonstra-se muitas vezes
mais acessivel, em termos de custos, do que métodos tradicionais de engenharia, no entanto,
tendo em conta que as primeiras servem normalmente de complemento e ndo de substituto as
segundas, é importante seguir uma abordagem integrada nesta matéria (Kopsieker et al., 2021).

Num contexto de alteracdes climaticas, este tipo de solu¢bes pode estar na origem de uma
série de beneficios para as areas urbanas. Estas podem refletir-se num incremento nos niveis de
resiliéncia das cidades a varios niveis, nomeadamente, dando um contributo para a mitigacéo
do efeito de ilha de calor urbana, proporcionada por uma maior area de coberto vegetal e
consequente arrefecimento do ar, que por sua vez é motivado pela evapotranspiracdo e pelos
espacos de sombra, ou ainda promovendo uma gestdo das aguas pluviais mais eficiente, que
leva a diminuicédo do risco de inundacdes e escoamento destas aguas para o sistema de esgotos
(Kopsieker et al., 2021).

Este Gltimo contributo é evidenciado em varias investigacdes, como o estudo de Armson et
al. (2013) concluindo que, quando comparadas com superficies de asfalto, as superficies
cobertas por relva e a existéncia de arvores nas ruas diminuem o escoamento de aguas pluviais
para 0s esgotos em 99% e 60%, respetivamente.

Na literatura encontram-se também estudos a corroborar o papel de regulador climéatico
local desempenhado pelos espacos verdes, nomeadamente: um estudo de 2007 que constata
gue, em termos médios, 0s parques urbanos no verdo registam menos 1°C durante o dia do que
0s espacos urbanos sem elementos naturais, podendo mesmo esta diferenca chegar a 2°C em
termos absolutos (Baré & Gomez-Baggethun, 2017); e uma investigacdo divulgada em 2010,
que sugere que 0s parques urbanos proporcionam, em média, uma reducdo da temperatura
ambiente de 0.94°C durante o dia e 1.15°C durante a noite (CE, 2015). Ainda relativo a esta

tematica, um estudo conduzido nos Estados Unidos, tendo como objeto de investigacdo nao os
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espacos verdes em geral mas sim as arvores que compdem as areas urbanas, e tendo em
consideracdo a sua capacidade de mitigacdo dos impactos relacionados com as temperaturas
elevadas extremas, aponta para que o valor econémico anual destas se situe entre os 21 e 49
dolares per capita (EEA, 2021).

A poluicdo do ar é um problema de grande expressao nas areas urbanas, sendo responsavel
pelo aparecimento de doencgas cardiovasculares e respiratorias em individuos que se encontram
expostos a mesma. Os espacgos verdes podem contribuir, ainda que de forma moderada, para a
melhoria da qualidade do ar exercendo muitas vezes um papel de captura, dispersdo e depdsito
de poluentes e compostos quimicos nocivos a saide humana (Kopsieker et al., 2021). A
vegetacdo urbana, em particular as arvores, contribuem para a diminuicdo dos gases com efeito
de estufa, tanto de forma direta, sequestrando carbono através do seu processo de fotossintese
e armazenando carbono na sua biomassa, como de forma indireta, proporcionando a redugéo
do consumo de energia destinada ao arrefecimento nos edificios gracas ao seu efeito de
regulacdo micro-climatica (Baré & Gomez-Baggethun, 2017). Neste &mbito, foi conduzida uma
investigacdo nos Estados Unidos, a qual apontou para que, durante o ano de 2005, a capacidade
de armazenamento total de carbono possuida pelas arvores fosse de 643 milhdes de toneladas,
sendo que as mesmas haviam registado um sequestro bruto anual 25.6 milhdes de toneladas
(Bar6o & Gomez-Baggethun, 2017).

Ainda que se tenha vindo a registar um crescente nimero de evidéncias relativas ao
potencial contributo da vegetacdo urbana para o sequestro e armazenamento de carbono,
acredita-se que este ndo seja suficiente para compensar as emissdes de carbono de origem
antropogénica (EEA, 2021).

Nem todas as espécies de vegetacao se revelam igualmente eficientes, tanto na reducéo do
efeito de ilha de calor, como na melhoria da qualidade do ar, sendo essencial que se investigue
e selecione aquelas que maximizam esta eficiéncia e que, preferencialmente, exijam um baixo
nivel de manutencdo (Bar6 & Gomez-Baggethun, 2017).

Ainda gue a mitigacdo e adaptacdo as alteracdes climaticas seja uma importante finalidade
do desenvolvimento de 1V nas cidades, este visa também outros fins como: a conservacdo da
biodiversidade; o uso mais sustentavel dos recursos naturais - por exemplo, diminuindo o
consumo de capital natural ndo renovavel e aumentando o investimento em processos naturais
renovaveis; o suporte a uma economia verde; e ainda a melhoria do bem-estar humano (Pauleit
et al., 2017).

A parte das consequéncias negativas provocadas pelas alteragdes climéticas, a poluicio

sonora é outro problema caracteristico das areas urbanas que pode ser significativamente
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atenuado com o auxilio das V. Além de certos de tipos de vegetacdo atuarem como barreiras
de som, e de a existéncia de espacos verdes amplos nos centros urbanos permitir as populactes
distanciarem-se do ruido provocado por exemplo pelo trafego, a criagdo de vias de deslocacéo
suave - um tipo de IV - promove a crescente utilizacdo da bicicleta em detrimento dos carros,
0 que se traduz numa diminui¢do do nivel de trafego e consequente atenuacdo da poluicéo
sonora (Kopsieker et al., 2021).

A presenca de espacos verdes nas cidades promove uma pratica mais regular de atividade
fisica, o que podera beneficiar tanto a satde fisica dos individuos, ajudando a evitar problemas
como a obesidade, doencas cardiovasculares e diabetes tipo 2, como a satde mental. Um estudo
realizado em 5 cidades do Reino Unido defende que, considerando a populagdo residente a 2
km ou menos de um espago verde com uma dimensdo entre 8 a 20 hectares, se 20% da mesma
utilizasse esse espaco cinco vezes por semana para realizar 30 minutos de atividade fisica, entdo
0 Servigo Nacional de Saude do Reino Unido pouparia cerca de 2.7 milhdes de euros por ano
(Tzoulas et al., 2007). Uma outra investigacdo demonstrou que a reducéo de apenas um ponto
percentual dos individuos considerados como pertencentes a populacdo sedentéaria do Reino
Unido resultaria numa diminuicéo das despesas em beneficios sociais e dos riscos relacionados
com a saude, equivalente a uma poupanca de 1.44 mil milhdes de libras por ano (CE, 2015).

Ja no que diz respeito a saude mental, o simples contacto com elementos da natureza
contribui para a reducdo da ansiedade, da sensacdo de soliddo, assim como de tendéncias
depressivas (Kopsieker et al., 2021), sendo evidenciada, ainda que por vezes fraca, uma relacao
positiva entre 0 bem-estar, a salde e o0s espacos verdes (Tzoulas et al., 2007). Um estudo
epidemiologico, no qual foram controlados fatores sdcio-econdémicos, demograficos e o nivel
de urbanizacdo de cada local, aponta também para a existéncia de uma relacdo positiva entre
espacos verdes e a opinido dos individuos relativamente ao seu proprio estado de salde, isto é€,
a sua saude percebida (Tzoulas et al., 2007).

Um namero crescente de estudos refere ainda que o contacto com a natureza e a préatica de
atividades baseadas na mesma podem ser encaradas como formas terapéuticas e preventivas de
facil acesso e com beneficios bem superiores aos custos (retorno social do investimento em
programas de caminhadas em Glasgow com um racio custo-beneficio de 8£ por cada libra
investida), o que favorece particularmente grupos sociais mais desfavorecidos que, muitas
vezes, ndo tém a oportunidade de gozar de proximidade com a natureza no seu dia-a-dia
(Hagerhall et al., 2008).

Os beneficios proporcionados pelos espacos verdes ao nivel do bem-estar e saide humana

sdo frequentemente entendidos como resultantes de um efeito placebo, no entanto, cada vez
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mais investigacGes vém contrariar esta assunc¢do, desenvolvendo estruturas explicativas nas
quais constam 0s mecanismos causais que estéo por detras dos beneficios gerados pelo contacto
com a natureza. Os principais mecanismos evidenciados nestes estudos sdo: a regulacdo das
respostas imunoldgicas e psicoldgicas dos individuos; o estimulo de certos estados psicolégicos
como a autoestima, a vitalidade e a atencdo; e por fim a adocdo de comportamentos benéficos
para a saude como o exercicio fisico e o contacto social (Hagerhall et al., 2008).

A criacdo de espacos verdes nas areas urbanas pode ainda refletir-se no nivel de precos das
casas que se encontram nas suas proximidades, visto que o valor econémico das mesmas tende
a aumentar quanto mais perto estas estiverem dos espacos verdes, gerando assim beneficios
econdmicos para os proprietarios (EEA, 2021). Um estudo realizado em seis parques do Reino
Unido demonstrou uma clara relacdo positiva entre o preco das casas e o facto de se
encontrarem proximas de parques ou com vista para 0s mesmos, sendo a valorizacdo média
proporcionada por estes dois fatores de 5%, variando esta percentagem de 0 a 34% (CABE
Space, 2009).

2.5. Corredores verdes

O conceito de corredor verde tem-se vindo a desenvolver desde os finais do século XIX e diz
respeito a um tipo de IV que pode ser incorporado nas cidades, caracterizando-se por ser uma
SbN muito importante para o pleno funcionamento da estrutura ecolégica, uma vez que atenua
a fragmentacdo caracteristica da paisagem urbana (Corgo, 2014). Estes inserem-se
normalmente em estratégias locais, isto €, com uma escala ao nivel da cidade (EEA, 2021) e
podem ser entendidos como “linear parks that help to renature cities by connecting green areas
to one another to form urban green infrastructure networks” (Ilwaszuk et al., 2019, p. 84).

Os corredores verdes contribuem para fazer face a uma série de desafios urbanos
proporcionando assim melhores condi¢Ges ecoldgicas e sociais as cidades. Promovem: uma
gestdo mais eficiente das aguas pluviais motivada por um maior volume de &gua retido nos
solos (agora permeéaveis) (Kopsieker et al., 2021); a melhoria da qualidade do ar; uma maior e
melhor conectividade ecoldgica; a protecdo do meio ambiente, nomeadamente, dos habitats e
respetiva fauna e flora; assim como a criacdo de novos espacos recreativos e de lazer, desde
parques a vias destinadas a ciclistas ou pedestres, que estando conectados entre si incentivam

uma maior conectividade social (Iwaszuk et al., 2019).
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A melhoria da qualidade do ar, associada aos corredores verdes, pode ser explicada por trés
razOes distintas: o facto de estes habitualmente formarem vias aéreas estratégicas que permitem
tirar proveito do vento para uma melhor circulacdo do ar, reduzindo os niveis de poluicdo
presente no ar, outrora estagnado; a acdo de armazenamento de didxido de carbono, ja referida
anteriormente, desempenhada por alguns elementos dos corredores verdes, como as arvores,
que permitem uma reducdo da concentracao deste tipo de poluente na atmosfera; e ainda o facto
de encorajarem o uso de meios de transporte ndo poluentes, levando a uma reducdo das
emissdes de CO2 (lwaszuk et al., 2019).

Para além dos desafios urbanos enunciados, os corredores verdes podem ainda ajudar a
fazer face a um outro desafio urbano, designadamente, o efeito de ilha de calor. As vias criadas
por este tipo de IV, além de serem muitas vezes compostas por arvores e plantas, que
proporcionam por si s6 um arrefecimento do ar resultante de processos de evapotranspiracao e
pelas areas sombra que disponibilizam, permitem ainda a entrada de ar fresco para zonas onde
0 ar é tendencialmente mais quente, isto claro, se forem construidos tendo este aspeto em
consideracao (lwaszuk et al., 2019). Estugarda é o exemplo de uma cidade que construiu uma
rede de corredores de ventilagdo, pensada estrategicamente de forma a utilizar as suas
caracteristicas topogréaficas a seu favor e assim possibilitar a passagem de ar mais frio,
proveniente por exemplo das suas encostas localizadas nas zonas periféricas, para o centro da
cidade, sendo este geralmente mais quente. Aléem de esta rede de corredores permitir uma
melhor circulacdo do ar, favorecem o estabelecimento de uma melhor conexdo entre as areas
rurais e o centro da cidade, assim como entre 0s Varios espagos verdes e as zonas habitacionais
(lwaszuk et al., 2019).

Ainda no que diz respeito aos beneficios que podem ser gerados pelos corredores verdes,
mas agora considerando uma escala menor, este tipo de IV pode também contribuir para o
isolamento de certas zonas face a poluicdo atmosférica e sonora, razdo pela qual a rede de
corredores construida nalgumas cidades da Polonia abranger as imediacdes de hospitais e de

instituicoes de ensino (Kronenberg et al., 2017).

2.6. Valoracao econdmica de servicos de ecossistema

Os beneficios ecoldgicos, sociais e econdmicos proporcionados pela biodiversidade que integra

os corredores verdes sdo muitas vezes impercetiveis ou dificeis de quantificar e valorar,
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principalmente no que diz respeito aos dois primeiros, tendo em conta o caracter ndo produtivo

das fungOes a que estdo normalmente associados.

O levantamento dos beneficios econdmicos gerados pelas infraestruturas verdes é
geralmente realizado através do calculo do Valor Econdémico Total (VET). Este conceito
pressupde muitas vezes uma conotacao antropocéntrica, na medida em que remete para o valor
instrumental da biodiversidade, isto €, para o valor associado aos servi¢os provenientes da
mesma dos quais as pessoas usufruem, resultantes das atividades e fungdes realizadas pelos
ecossistemas, que por sua vez sdo suportadas pela biodiversidade que estes incorporam
(Christie et al., 2012).

O VET - Figura 2.6.1. - engloba tanto beneficios tangiveis, e consequentemente mais
percetiveis pelos individuos, como beneficios intangiveis, subdividindo-se ambos em
categorias de valor distintas, designadamente, o valor de uso e o valor de ndo uso. O valor de
uso compreende: os beneficios resultantes do uso direto do servigo de ecossistema, estando
estes normalmente associados aos servicos de provisdo; os de uso indireto, nomeadamente os
que provém dos servicos de regulacéo; e ainda o valor de opcdo, referindo-se este Gltimo a
satisfacdo sentida pelo individuo pelo facto de existir a possibilidade de, no futuro, este vir a
ter a possibilidade de tirar proveito do servigco em questdo (Vandermeulen et al., 2011). Por sua
vez, o valor de ndo uso abrange: o valor altruista, que advém da satisfacdo sentida por saber
que terceiros tém a possibilidade de usufruir de certo beneficio; o valor de legado, que apenas
se distingue do anterior por dizer respeito as geracdes futuras; e por fim, o valor de existéncia,
que surge simplesmente pela satisfacdo de saber que certo ecossistema ou espécie existe

(Christie et al., 2012), estando portanto mais relacionado com o valor intrinseco da natureza.
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Figura 2.6.1. — Valor Economico Total (Department for Environment Food
and Rural Affairs [DEFRA], 2007).

Uma vez que os servicos de ecossistema fornecidos pelas 1V ndo séo, na maioria das vezes,
transacionados no mercado, nao lhes é atribuido um preco, 0 que por sua vez impossibilita que
0 seu valor seja conhecido numa escala monetaria. Como tal, existem algumas abordagens
analiticas e participativas, baseadas em técnicas monetarias e ndo monetarias, que permitem
estimar o valor associado aos servicos de ecossistema, isto €, o valor economico, social ou
ecoldgico, gerado pelos diversos elementos que compdem determinados recursos naturais
(Christie et al., 2012).

Apesar de ser inegavel o contributo da biodiversidade para as populaces urbanas no que
diz respeito a aspetos ecoldgicos e também sociais, pode tornar-se complexo calcular o seu
valor a partir de técnicas monetéarias. Para o estudo deste tipo de beneficios é mais apropriada
a analise de certos indicadores, designadamente, o indice de bem-estar humano ou a taxa de
resiliéncia dos ecossistemas (Pascual et al., 2010), que pode ainda ser complementada pela
aplicacdo de técnicas ndo monetéarias — deliberativas ou participativas - como por exemplo, a
realizacdo de questionarios com vista ao levantamento das percecdes dos individuos

relativamente a um determinado aspeto ambiental (Christie et al., 2012; DEFRA, 2007).
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As técnicas monetérias destinam-se normalmente ao célculo do VET. Estas assentam no
levantamento das preferéncias dos individuos e, consoante o servico de ecossistema de que se

trata e do tipo de uso que lhe é dado, pode optar-se por diferentes abordagens.

Os métodos de preferéncia revelada sdo geralmente utilizados para o célculo do valor
monetario de servicos de ecossistema com valor de uso (direto ou indireto), podendo distinguir-
se uma série de técnicas, nomeadamente (DEFRA, 2007): a de pregos de mercado, nos casos
em que 0 servico em questdo é transacionado no mercado; e a de precos hedonicos, quando o
servico em analise ndo tem valor de mercado mas €é possivel estimar o seu valor através da
observacédo dos precos de um bem complementar relacionado que seja, este sim, transacionado
no mercado (um caso concreto de aplicacdo desta técnica é a pressuposicao de uma relagdo de
complementaridade entre o preco das propriedades e a qualidade ambiental envolvente, de
forma a captar o valor monetario de bens ou servicos que influenciam esta ultima) (Christie et
al., 2012).

Por outro lado, a valora¢do monetaria dos servigos de ecossistema de ndo uso é geralmente
realizada com recurso a métodos de preferéncia declarada, sendo de destacar a técnica de
avaliacdo contingente (DEFRA, 2007). Esta implica a criacdo de um mercado hipotético
relativamente ao qual os inquiridos expressam a sua disponibilidade a pagar pela obtencdo de
determinado bem ou servigo, ou por outra, a disponibilidade a receber para prescindirem do
mesmo (Christie et al., 2012).

Todos estes métodos de valoracdo sdo aplicados num determinado contexto espacial e
temporal, o que ndo invalida que os seus resultados possam ser utilizados para estimar o valor
do mesmo servico de ecossistema num outro contexto (Christie et al., 2012). Para tal recorre-
se a uma técnica monetaria denominada de “transferéncia de beneficios” ou “transferéncia de
valor”, a qual, se assim se pretender, tem em consideracdo as diferencas a nivel econémico e
ecoldgico entre o local onde o estudo foi conduzido - “study site” - e o local onde se pretende
aplicar as respetivas estimativas de valor - “policy site” (Constanza et al., 2017, p. 9;
Vandermeulen et al., 2011, p. 200).

Este método pode ser aplicado de quatro formas diferentes, sendo que se opta pela
utilizacdo de cada uma delas consoante o grau de diferencas existentes entre o(s) study site(s)
e o policy site, ou o nivel de importancia que se pretende atribuir as mesmas. Por ordem

crescente de importancia conferida a estas diferengas, as quatro categorias sdo: a transferéncia
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unitéria, que consiste na multiplicacdo do valor unitario médio estimado no study site pela
quantidade do servigo de ecossistema do policy site; a transferéncia unitéria ajustada, que se
distingue da anterior por realizar certos ajustes nos valores, justificados por exemplo pelos
diferenciais ao nivel dos rendimentos e dos precos; a transferéncia da funcdo de valor, sendo
esta apurada no study site mas utilizada no policy site com valores paramétricos respeitantes a
este ultimo; e por fim a transferéncia de uma funcdo meta-analitica que por sua vez se distingue

da anterior por resultar ndo de um so6 estudo mas sim de vérios (Pascual et al., 2010, p. 52).

2.7. Analise custo-beneficio

O conhecimento do valor dos beneficios proporcionados pelos corredores verdes pode gerar um
impacto positivo, por exemplo, ao nivel da consciencializagdo ambiental por parte dos
individuos, assim como no que diz respeito a politicas de cariz ambiental, no entanto, torna-se
atil conhecer outros indicadores que proporcionem uma medida de comparagéo, e portanto,

uma melhor no¢do do que 0s nUmeros representam.

Uma forma de satisfazer esta necessidade € através da realizacdo de uma andlise custo-
beneficio, que comparando os custos e 0s beneficios - ambos expressos em termos monetarios
- associados aos corredores verdes, informa relativamente a eficiéncia econdmica dos mesmos
(Chen & Jim, 2008). Encontrando-se as acfes das autoridades politicas municipais
frequentemente orientadas para o crescimento econdmico, este tipo de analise pode ser muito
importante para validar e incentivar o investimento em infraestruturas deste tipo (Chen & Jim,
2008).

Os custos a ter em consideracdo neste tipo de analise dizem respeito ao valor associado a
criacdo da IV, isto é, ao valor de investimento do projeto, que inclui normalmente os custos de
aquisicdo da terra e de planificacdo e construcdo da IV, assim como aos custos de manutencao
(Vandermeulen et al., 2011).

Relativamente aos beneficios tidos em conta para esta analise, atendendo ao facto de esta
assentar em pressupostos da teoria da utilidade, apenas sdo considerados aqueles que possuem
valor para o ser humano - VET - deixando de parte o valor intrinseco da natureza e da
biodiversidade (de Groot et al., 2014).
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O objetivo final da andlise custo-beneficio é portanto averiguar se os beneficios
proporcionados pelo projeto a sociedade — valor de uso e ndo uso - superam, ou ndo, 0S custos

incorridos com a criagdo do mesmo - valor de investimento (Vandermeulen et al., 2011).
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CAPITULO 3

Metodologia e Instrumentos de Investigacao

3.1. Metodologia de investigacéo

A estratégia de investigacdo seguida tem um caracter predominantemente quantitativo ainda
que revelando alguns tragos qualitativos, na medida em que se procura apurar o valor
monetario do Corredor Verde de Monsanto (CVM) — analise quantitativa - realizando
previamente uma analise e selecdo dos servicos de ecossistema e beneficios a considerar para

o0 célculo — analise qualitativa.

Tendo em mente o objetivo final de responder as duas questdes de investigacéo,
nomeadamente: se “O valor monetario associado ao CVM € superior ao seu custo de
investimento”; e se “O CVM contribui para a mitigacdo e adaptacéo as alteracdes climaticas
por parte da cidade de Lisboa”, este estudo assentara numa abordagem dedutiva, isto ¢, partindo
do pressuposto evidenciado em estudos anteriores de que € possivel apurar o valor monetario
dos corredores verdes e de que estes contribuem para combater a problematica associada as
alteracdes climaticas, e serdo recolhidos e analisados dados referentes ao CVM de forma a

validar, ou ndo, estes pressupostos (Bryman, 2012).

A operacionalizacdo desta investigacdo passa pela utilizacdo de duas ferramentas: o Green
Infrastructure Valuation Toolkit (GI-Val Toolkit) para a selecdo dos beneficios associados ao
CVM, respetiva monetarizacao e posterior analise custo-beneficio; e o ArcGis utilizado como
recurso intermédio com vista a analisar alguns dos dados necessarios para a execucdo da

primeira ferramenta.

Os dados utilizados na conducao deste estudo foram gerados por entidades exteriores a
esta investigacao, tendo portanto sido realizada uma analise secundaria dos mesmos (Bryman,
2012). A maior parte destes foram disponibilizados, em formato ‘“shape file”, por
responsaveis da Camara Municipal Lisboa (CML), tendo os restantes sido levantados das
plataformas online Lisboa Aberta (s.d.-d), Lisboa Interativa (s.d.-e) e também de estatisticas

nacionais.
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3.2. Green Infrastructure Valuation Toolkit

O GI-Val Toolkit foi desenvolvido por instituicdes publicas e divulgado no Reino Unido em
2011 sob a forma de protétipo, encontrando-se em constante revisao e melhoramento.
Concebido com base em evidéncias apresentadas em estudos cientificos anteriores e em
metodologias de valoracdo, o Gl-Val Toolkit disponibiliza uma estrutura acessivel que
permite identificar e analisar os beneficios econémicos, sociais e ambientais proporcionados
por determinada infraestrutura verde (CABE & Natural England, 2010), sendo aplicada neste
estudo ao caso concreto do CVM.

Uma das técnicas de valoracdo que se encontra presente em praticamente todos os
instrumentos de calculo é a transferéncia de beneficios, mais concretamente, a transferéncia
unitaria de beneficios: na impossibilidade de obter dados especificos para o CVM, séo

utilizados valores unitarios apurados noutros estudos.

A monetarizacdo dos beneficios é também ela subdividida em trés categorias,

representando cada uma delas tipos de valor diferentes. As categorias sdo as seguintes:

- Contribuicdo para o Valor Acrescentado Bruto (VAB) — Diz respeito aos beneficios que

se refletem diretamente na economia local;

- Valor das propriedades - Expressa a valorizacao que o corredor proporciona aos imoveis

localizados nas suas imediacdes;

- Outro tipo de Valor Econdmico - compreende os beneficios que ndo se refletem
diretamente no mercado e na economia, mas que ainda assim, podem ser expressos em termos
monetarios, como por exemplo a disponibilidade a pagar dos individuos por servicos de
ecossistema fornecidos pelo CVM, tratando-se estes geralmente de servicos que denotam um
cariz social ou ambiental, como espacos recreativos ou a conservacdo de habitats,

respetivamente.

O conjunto de todos estes valores monetarios pode ser entendido como o Valor
Econdémico Total (VET) do CVM, que comparando-0 com 0s custos de investimento e de
manutencdo associados ao mesmo, serd possivel conhecer o retorno do investimento — Figura
3.1.1.
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Figura 3.1.1. — Analise de retorno do investimento — Comparac¢édo do
Valor Econémico Total [TEV] e dos custos de investimento e manutencao
(CABE & Natural England, 2010).

Ainda que ndo sendo possivel aplicar técnicas de valoracdo monetaria a todos o0s
beneficios associados a uma infraestrutura verde, considera-se que estes também devem ser
incluidos no VET, quer sejam expressos em termos quantitativos ou qualitativos. Nesta
analise tal ndo seré realizado uma vez que apenas se pretende comparar o valor monetario do

CVM com o seu custo de investimento.

Os valores monetarios apurados por cada instrumento de calculo podem manifestar-se por
periodo temporais longos, ou por vezes ndo surgir no imediato mas sim algum tempo apdés a
construcdo do corredor. Por esta razdo torna-se importante considerar o Valor Atualizado
Liquido (VAL) — Net Present Value (NPV) - dos beneficios, isto é, a soma dos beneficios
presentes e futuros, ainda que a estes Gltimos seja aplicada uma taxa de desconto tendo em conta
0 pressuposto de que os individuos valorizam mais os beneficios presentes do que os futuros
(CABE & Natural England, 2010). O espago temporal considerado para o apuramento do VAL
dos beneficios calculados por cada instrumento foi pré-definido pela ferramenta, assim como a

taxa de desconto de 3,5%.
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De ressalvar ainda que sera aplicado um fator de atualizagio, baseado no Indice de Precos
do Consumidor (IPC), a valores que se refiram a anos anteriores, para que todos os valores
monetérios tratados e apurados digam respeito a precos de 2020. O fator de atualizacdo a utilizar
em cada caso foi selecionado com recurso a ferramenta de atualizacdo de valores
disponibilizada online pelo Instituto Nacional de Estatistica [INE] (s.d.).

Uma vez que esta ferramenta € originaria do Reino Unido, foi desenvolvida com base em
Libras, pelo que todos os resultados serdo apresentados nesta moeda. Ao longo da analise foi
assim necessario realizar conversdes cambiais entre Euros (€) e Libras (£), tendo sido utilizada
a taxa de cambio média (€/£) correspondente ao ano de 2020, que segundo dados do Banco de
Portugal (s.d.) foi de 0.8897.

A valoragdo econdmica do CVM com recurso a esta ferramenta é realizada ao longo de
trés etapas metodoldgicas:

1) A etapa de preparagao, onde s&o recolhidos dados relativos as caracteristicas fisicas do
local onde se insere 0 CVM, assim como, dos individuos que potencialmente beneficiam da
existéncia do corredor, quer se tratem de utilizadores diretos do CVM, quer beneficiem do

mesmo de forma indireta.

2) A etapa de analise, onde sdo identificados os beneficios relevantes a ter em conta na
analise e onde sdo selecionados e aplicados os instrumentos de calculo disponibilizados pela
ferramenta, sendo nalguns casos necessario inserir dados adicionais relativos ao local de

estudo;

3) A etapa de reporte, sendo esta a etapa final em que os resultados aferidos em cada
instrumento de céalculo sdo compilados e analisados, procedendo-se posteriormente a

comparacdo do valor de investimento com o VET apurado parao CVM.
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CAPITULO 4

Descrico da Area de Estudo
4.1. Caracterizagdo do Municipio de Lisboa

A Area Metropolitana de Lisboa (AML) é uma das duas Areas Metropolitanas que se inserem
em Portugal, agregando um total de 18 Municipios. Lisboa, sob a tutela da Camara Municipal
de Lisboa (CML), é um destes Municipios, que por sua vez se subdivide por 24 Freguesias,
contando com uma érea total de 100,1 km? e 552,700 residentes, de acordo com os censos de
2011 (CML, 2015).

A semelhanca do resto do Pais, a area urbana de Lisboa € caracterizada pelo seu clima
temperado, com um Verdo quente e seco e com eventos de precipitacdo a ocorrer
principalmente entre os meses de Novembro e Fevereiro. O facto de se encontrar a beira do Rio
Tejo e a uma curta distancia do Oceano Atlantico leva a que as temperaturas sejam geralmente
amenas, com uma media anual de 16°C, sendo que as temperaturas maximas se registam entre
Julho e Setembro e as minimas de Dezembro a Fevereiro (CML, 2009).

A Cidade de Lisboa — também conhecida como a Cidade das Sete Colinas - devido ndo s
as suas caracteristicas geogréaficas e topograficas mas também ao processo de consolidacéo do
qual tem vindo a ser alvo ao longo de vérios seculos, deparou-se com um problema de
fragmentacdo marcado por malhas urbanas descontinuas e heterogéneas (CML, 2018a).

Até 1990, particularmente entre os anos 1960 e 1980 registou-se um forte crescimento
demografico na Area Metropolitana de Lisboa, passando esta a contar com 2.500.798
habitantes, em detrimento dos anteriores 1.524.200. Os planos de ordenamento do territério
elaborados nos primeiros anos da década de noventa para a capital, contavam com que esta
tendéncia se mantivesse, e portanto que fosse necessaria a criacdo de mais areas habitacionais
e comerciais. Acontece que tal ndo se verificou, e a AML apesar de registar taxas de
crescimento demografico positivas, estas foram bastante mais modestas do que estava previsto
(REOT, 2015), sendo uma das razdes apontadas para tal, o facto de terem sido desenvolvidos
novos canais de comunicacdo estruturantes que motivaram o aparecimento de novas areas
urbanizaveis, exteriores aos limites da AML (Abrantes, 2016).

O Municipio de Lisboa em concreto, desde 1981 até 2011 registou taxas de crescimento da
populacdo negativas, sendo que no inicio deste periodo detinha 30% da populacdo residente
total da AML — 807.937 individuos - passando a albergar apenas 20% desta — 547.733
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individuos - em 2011 (REOT, 2015) — Figura 4.1.1. A tendéncia de decréscimo populacional
em Lisboa continua a verificar-se até aos dias de hoje, ainda que de forma mais moderada,
apontando os resultados preliminares dos Censos de 2021 para um total de 544.851 individuos
a residir neste Municipio, o que representa cerca de 19% da populagio residente na AML2 (INE,
2021).
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Figura 4.1.1. — Evolugéo da populagéo residente na AML e no Municipio
de Lisboa, entre 1981 e 2011 (REOT, 2015).

Acredita-se que este desfasamento entre as projecdes dos planos estratégicos para a AML,
nomeadamente para Lisboa, e a realidade tenha resultado num défice de continuidade territorial

e numa maior fragmentacdo do mesmo (Abrantes, 2016).

4.2. Estrutura Ecologica Municipal

O principio do continnumm naturale, isto é, da conectividade entre os espacos verdes ao longo
das cidades, ja comecava a ser abordado em Portugal no inicio do século XX, no entanto é s6 a
partir de 1960 que, com o surgimento do conceito de corredor verde, comecam a ser
desenvolvidas as primeiras propostas de ligacdo entre varios jardins e parques da cidade de
Lisboa (Corgo, 2014).

Procurando um desenvolvimento do territorio mais harmonioso e contrariando a tendéncia
de fragmentacdo do territorio acima referida, a partir de 1989 comegam a surgir 0s primeiros
Planos Diretores Municipais* (PDM) (Corgo, 2014).

3 Segundo os Censos de 2021 a AML conta com 2.871.133 individuos residentes.
* De acordo com o Aviso n° 11622/2012 de 30 de agosto de 2012 “o PDML é um instrumento de
planeamento territorial, que estabelece o modelo de organizagdo espacial e a estratégia de
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A Estrutura Verde de Lisboa, desenhada e coordenada por Ribeiro Telles em 1993, é um
dos elementos de maior destaque destes planos, a qual se propde a assegurar que 0S espagos
verdes urbanos garantam o cumprimento dos principios fundamentais da Reserva Ecologica
Nacional (REN) (Corgo, 2014). Esta tltima é uma componente obrigatéria de qualquer PDM e
tem como principal objetivo assegurar a protecdo de valores paisagisticos e ecoldgicos
nacionais (Abrantes, 2016). Este tipo de estrutura visa também melhorias ao nivel da eficiéncia
energética e hidrica, da necessidade de trabalhos de manutencdo, da promocao da mobilidade
suave, assim como, da utilizagdo da mesma estrutura para diversos fins (REOT, 2015).

E no ultimo ano do século XX que surge o conceito de Estrutura Ecolégica Municipal
(EEM), aparecendo sob a forma de instrumento legal de gestdo territorial no RJIGT pelo DL
n.°380/99 de 22 de Setembro (Corgo, 2014). Esta, que é um dos elementos condutores do PDM,
foi desenvolvida com base no Plano Verde de Lisboa®, e visa a concretizagdo de uma estrutura
articulada por meio de redes de mobilidade e da reabilitacdo de espacos verdes e de outros
espacos publicos ou privados dotados de valor ambiental e/ou paisagistico, que sob a forma de

corredores permitem conectar todos estes pontos de interesse.

Viria a ser sO a partir de 2008 que a concretizacao destes corredores verdes na cidade de
Lisboa se iria iniciar. Até 2020 ja haviam sido construidos nove corredores estando estes na

origem da criacdo de cerca de 200 hectares de areas verdes na cidade (Figura 4.2.1.).

desenvolvimento do territorio municipal, a classificacdo do solo e as regras e pardmetros aplicaveis a
ocupacao, uso e transformagéo do solo”.

®> O Plano Verde de Lishoa, coordenado pelo Prof. Arquiteto Paisagista Gongalo Ribeiro Telles, é parte
integrante do PDM aprovado em 1993, tendo como objeto de acdo o espago ndo edificado da cidade,
isto &, os espacos verdes e também os espacos pavimentados e expectantes, que formam em conjunto
0 espago exterior urbano. (Valentim, 2020).
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Green Corridors

A — Monsanto

B - Periférico

C— Oriental

D — Ocidental / Rio Seco
E - Olivais

F — Central

G —Vale de Alcéntara
H — Alta do Lumiar
I - Ribeirinho

B Uisbon Forest Park £77°% Urban Protected Woodland Scheme b Community Municipal Alictment Gardens ) (b Aok Gerdans i Work

I coy Scake Panks e Tree Agnements ® Community Private Allatment Gardens

| City Central parks. siii Permeable Open Space System Other Alictment Gardens Urban Alistment Gardons

| Local Parks and Gardens Orher Green Areas
I | ocol Gardens

Figura 4.2.1. — Corredores Verdes de Lisboa (CML, s.d.-b).

Uma rede de corredores verdes inserida num contexto urbano e desenhada com base na
EEM ¢ assim uma excelente forma de promover a requalificacdo ambiental de cidades
tipicamente desestruturadas (Ferreira & Machado, 2010), e ndo so.

Esta pode ainda revelar-se um importante instrumento na mitigacdo e adaptacdo as
alteracdes climaticas tendo em conta 0s cenarios apontados para a cidade de Lisboa nos
proximos anos, designadamente: o aumento de 17 a 38 cm do nivel do mar até 2050; o0 aumento
de 1 a 4°C da temperatura média anual; e a diminuicdo de 29% da precipitacdo até 2100, ainda
que, simultaneamente, seja esperado um aumento da frequéncia e da intensidade de fendmenos

de precipitacdo intensa e de ventos fortes (CE, 2020).

Este contributo resulta de um conjunto de fungdes desempenhadas, suportadas ou
estimuladas pelos elementos constituintes da EEM, que por sua vez geram certos beneficios
que vém contrariar ou minimizar os efeitos negativos causados pelas alteracdes climéticas.

Neste sentido, Corgo (2014). afirma que os objetivos da EEM devem assentar: na regulacdo do
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ciclo hidroldgico, proporcionada por um maior indice de permeabilidade do solo e pela criacdo
de zonas de retencdo de &gua; na regulacdo bioclimética, conseguida através do registo de
menores amplitudes térmicas e pela manutencao dos niveis de humidade do ar; na melhoria da
qualidade do ar, associada a menores concentracfes de poluicdo atmosférica; e por fim, na
preservacao da biodiversidade, proporcionada pelo suporte de ecossistemas autdctones e pela
conservagdo dos habitats de fauna e flora urbanos resultante da criacdo dos corredores

ecoldgicos.

No Manual Técnico do Plano Diretor Municipal de Lisboa (2012), com primeira revisdo
aprovada em reunido da Assembleia Municipal de 24 de julho de 2012 e publicada pelo aviso
n® 11622/2012, em Diario da Republica, 22 Série, n® 168 de 30 de agosto de 2012, sdo também
referidos, de forma mais sintética, os objetivos a que a EEM se propoe, sendo estes, “assegurar
a continuidade e complementaridade dos sistemas naturais no territorio urbano, a
sustentabilidade ecologica e fisica do meio, as fungdes dos sistemas bioldgicos, a
biodiversidade, o controlo dos escoamentos hidricos e circulacdo do vento, o conforto

bioclimatico e a valorizagdo do patriménio paisagistico” (CML, 2012, p. 55).

A EEM subdivide-se em Estrutura Ecologica Fundamental (EEF) e em Estrutura Ecologica
Integrada (EEI), sendo que a primeira compreende os sistemas naturais fundamentais e
estruturantes, nomeadamente os corredores verdes, e a segunda os restantes espacos verdes que

compdem o tecido urbano, como logradouros ou eixos arborizados (CML, 2012).

4.3. Corredor Verde de Monsanto

O Corredor Verde de Monsanto (CVM), assinalado a laranja na Figura 4.3.1, € um dos
elementos que compde a EEF de Lisboa, tendo sido o primeiro corredor a ser construido, de um
total de nove concretizados até aos dias de hoje. Este, ja idealizado e proposto no ano de 1975
pelo Arquiteto Ribeiro Telles, viu o seu percurso concluido em Dezembro de 2012, percurso

este que liga o Parque Florestal de Monsanto ao Parque Eduardo VII — Figura 4.3.1.
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Figura 4.3.1. — Corredor Verde de Monsanto assinalado a laranja
(ArcGis — Layer “CV. MONSANTO”).

Este corredor estende-se ao longo de quase 5Km® e abrange uma érea de
aproximadamente 81 hectares’, sendo que mais de metade (47,27 hectares®) dizem respeito a
espacos verdes. Praticamente a totalidade destes espacos ja existiam anteriormente a
construcdo do CVM, tendo apenas resultado a criacdo de 1,3 hectares de areas verdes (Layer
“CV_MONSANTO”). Tal prende-se com o facto de, na maior parte dos casos, nédo ter havido
uma alteracdo de usos destes espacos, mas sim a requalificacdo e consolidacdo dos mesmos,
tornando-os estrutura verde permanente e evitando desta forma a sua potencial urbanizacéao
(CML, 2018b).

O corredor conta com uma série de jardins e parques®, trés parques infantis, trés parques de
merendas, dois parques horticolas, trés miradouros, cinco equipamentos de “fitness” ao ar livre,
catorze quiosques, e ainda com aproximadamente 5 e 6 km — como sera verificado adiante - de

ciclovias e percursos pedonais, respetivamente (ArcGis - Layer “CV_MONSANTO”). De

 Anexo A.

7 Anexo A.

8 Foi somada a drea de todos os espacos verdes identificados no Layer “CV_MONSANTO” - Quinta do
José Pinto (4,8ha), Jardim da Amnistia Internacional (3,3ha), Parque Ventura Terra (2,8ha), Jardim
do Palacio Ventura Terra (3,1), Praca do Marqués de Pombal (0,7ha), Jardim José Medeiros Ferreira
(1,3ha), Jardim Amalia Rodrigues (5,7ha), Parque Eduardo VII (24,5ha) e Jardins da Avenida da
Liberdade (1ha).

Parque Eduardo VII, Jardim Amdlia Rodrigues, Jardim, José Medeiros, Jardim da Amnistia
Internacional (antigos jardins de Campolide), Parque Ventura Terra, Parque Urbano da Quinta José
Pinto (ArcGis - Layer “CV_MONSANTQ").
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assinalar ainda a existéncia de uma area experimental de prado biodiverso de sequeiro no Jardim
do Palacio Ventura Terra, caracterizando-se este por um menor consumo de 4gua e uma menor
necessidade de manutencdo, ao contrario do que se verifica com os relvados comuns que
integram os espacos verdes (CML, s.d.-b).
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CAPITULO 5

Apresentacao dos Resultados
5.1. Fase de preparacéao

A primeira tarefa a realizar na ferramenta Gl-Val Toolkit passa por preencher alguns dados
gerais relativamente ao CVM™,

a) Area total do CVM e dos seus espacos verdes (antes e depois):

A éarea total do CVM é de 81,09 hectares!!, sendo que anteriormente a sua construcéo a area
ocupada por espacos verdes era de 45,95 hectares, passando esta a cobrir 47,27 hectares. Estas
areas foram calculadas comparando as Ortofotos, disponiveis na plataforma Lisboa Interativa,
de 2006 com as de 2016. Desta forma foi possivel observar que a Quinta José Pinto, os Jardins
de Campolide, o Parque Ventura Terra, e a Praca Marqués de Pombal ja existiam em 2006 ainda
que tenham sofrido melhoramentos visiveis pela Ortofoto de 2016. Ja no caso do Jardim Amalia
Rodrigues, do Parque Eduardo VII e dos Jardins da Avenida da Liberdade verificou-se nas
imagens que os mesmos ndo foram alvo de requalificacdo e que se mantém praticamente
inalterados.

A soma da area de todos os espacos verdes referidos anteriormente resultou assim no total
dos espacos verdes existentes antes da constru¢do do CVM - 45,95ha. O valor relativo a area
total depois da construcdo do corredor - 47,27 ha - é explicado pela criacdo do Jardim José

Medeiros Ferreira com pouco mais de 1 hectare!?.

b) Area de coberto arbdreo:

A fim de calcular a &rea do CVM coberta por arvoredo antes da sua construcdo, procedeu-se a
delimitacdo desta area em ArcGis!®, comparando a imagem de satélite do layer “CV
MONSANTO” com a Ortofoto de 2006 (Lisboa Interativa, s.d.-e), resultando numa &rea total
de 3,93ha.

10 Apexo B.
11 Apexo A.
12 Anexo C.
13 Anexo D.
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No que diz respeito as arvores plantadas durante e ap6s a criacdo do CVM, foi utilizado o
layer “CV MONSANTO”, no qual foram identificadas aquelas com data de plantio
(“DTM_ADD”) posterior a 2008, procedendo-se de seguida a sua delimitacdo e a soma das
areas™*, que resultou num total de 1,59ha. Tendo sido observado, por comparagdo das Ortofotos
de 2006 e 2016, a existéncia de novas arvores plantadas que ndo estavam identificadas no layer
“CV MONSANTO?” foi calculada a area ocupada por estas, registando-se um total de 0,56ha.
Finalmente, concluiu-se que a area do CVM coberta por arvores atualmente corresponde a
6,08ha, ou seja, a construcdo do corredor resultou num aumento de 2,15ha do coberto arboreo.

Apesar da area de telhados verdes ndo ser utilizada em nenhum dos instrumentos de calculo
selecionados para este caso de estudo, procedeu-se a sua contabilizagdo a titulo de curiosidade.
Foi identificado um edificio (pertencente ao Banco Santander Totta) com este tipo de
infraestrutura verde. As partes edificio com coberturas verdes foram delimitadas e somadas,

resultando numa area total 3923,3m? 1.

c) Extensdo das ciclovias e dos percursos pedonais:

O célculo da extensdo total das ciclovias e dos percursos pedonais existentes ap0s a construgdo
do CVM foi realizado com recurso ao layer “CV MONSANTO”, tendo a soma de todas as
parcelas sido de 5,05 km e 6,22 km, respetivamente?®,

De acordo com os dados disponiveis respeitantes ao ano de construgao (“DTM_ADD?”) das
ciclovias e dos percursos pedonais verificou-se que, na grande maioria, constava uma data
posterior ao inicio da constru¢cdo do CVM, e portanto, assumiu-se que nenhuma destas

infraestruturas existia anteriormente, ou se existia, foi sujeita a algum tipo de requalificacéo.

d) Beneficiarios do CVM:

Relativamente ao nimero de potenciais beneficiarios do CVM, isto €, ao namero de residentes

e respetivas habitacfes a menos de 300, 450, ou 1200 metros do corredor, recorreu-se a uma
funcionalidade de ArcGis - “Summarize Nearby”.

Esta permitiu cruzar os layers “CV MONSANTO” e “CENSOS — Novas subseccfes
estatisticas CAOP 2013” e determinar que’’:

- A menos de 300 metros do corredor existem 14540 habitacGes e 19502 residentes;

14 Anexo D.
% Anexo E.
16 Anexo D.
17 Anexo G.
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- A menos de 450 metros do mesmo encontram-se 25400 habitacOes e 34326 residentes;

- A menos de 1200 do corredor residem 55460 individuos e localizam-se 35989 habitacdes.

Uma vez que estes dados séo extraidos da Carta Administrativa Oficial de Portugal de 2013,
que por sua vez utiliza como uma das referéncias os Censos de 2011, assumiu-se que ndo houve
alteracdo no numero de residentes e alojamentos antes e depois da constru¢do do CVM, nédo

tendo sido possivel conhecer os dados exatos referentes a estes periodos.

e) Numero de visitas anuais:

N&o foram encontrados dados relativos ao nimero de visitas anuais realizadas aos espacos
verdes que integram o CVM. Por esta razéo, recorreu-se ao resultado apresentado por um estudo
(Beles, 2018) realizado em dois espacos verdes do Lumiar, que em conjunto perfazem um total
de 29,2 ha'® - Quinta das Conchas e Quinta dos Lilases - sendo um dos seus propdsitos averiguar
0 numero de visitantes que estes recebem anualmente, tendo para isso sido distribuidos
inqueéritos aos visitantes destes espacos. Foi realizada uma estimativa do nimero de visitantes
durante o periodo da manhd e da tarde, tendo os valores sido registados ao longo de 20 dias, 5
em cada estacio do ano®®.

O total de visitas apurado foi de 20.406 (Beles, 2018), o que resulta numa média de 1 020
visitas por dia, e portanto, de 372.410 por ano. Apenas 65% dos inquiridos residiam no
Municipio de Lisboa, possuindo os restantes residéncia fora desta divisdo administrativa. Sendo
requerido pela ferramenta fazer a distin¢do entre visitantes locais e ndo locais, foi considerado
um total de visitas anuais por parte da populacdo local de 242.066 e de 130.344 por individuos
com residéncia fora do Municipio de Lisboa.

Ao numero de visitas anuais realizadas aos espagos verdes do CVM por parte de individuos
locais, foi ainda adicionado o nimero de utilizadores das ciclovias por ano, com base no sensor
“eco-counter” instalado na Avenida Duque d’Avila pela CML%. Sendo apenas a partir de 2017
possivel obter os registos do ano por inteiro, foi utilizado o valor referente ao nimero de
utilizadores nesse ano, que foi de 136.525 individuos. Uma vez que a contabilizacdo efetuada
pelo sensor ndo discrimina a origem geogréafica dos individuos, assumiu-se que todos eles

correspondem a populacéo local.

18 Ainda que os espacos verdes do CVM abranjam uma area maior - 47,27ha — os jardins considerados
no estudo em causa sdo considerados dos maiores espacos verdes da cidade de Lisboa e apresentam
caracteristicas semelhantes, por exemplo, ao Parque Eduardo XVII, no que diz respeito aos seus fins
recreativos e de “passagem”.

9 Anexo H.

2 Anexo H.
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Posto isto, o valor anual total de visitas ao CVM estimado € de 508.935, sendo que 378.591

dizem respeito a individuos com residéncia no Municipio de Lisboa.

f) Tipo de sistema de drenagem:

A cidade de Lisboa € servida tanto por sistemas de drenagem unitarios, ou seja, que transportam
tanto &guas residuais como pluviais, como por sistemas separativos ou pseudo-separativos
(Matos, 2008). Entre os anos 50 e 70 do século passado muitas das redes unitarias foram
substituidas ou complementadas por redes de drenagem separativas, no entanto, o sistema
unitario manteve-se para a area onde se insere 0 CVM, isto é, de Campolide até ao Rossio.
Como tal, na questdo “Is the area serviced by a combined sewer system?”’ respondeu-se

afirmativamente.

q) Areas protegidas:

Nenhuma das areas ou elementos integrantes do CVM é alvo de designacdo local ou nacional
no que concerne a conservacao da natureza ou da biodiversidade, nem tampouco sdo zonas de
pantano ou de bosque, levando a que os instrumentos de célculo destinados a expressar em
termos monetarios o valor do corredor para a biodiversidade ndo se adequem a este contexto,
uma vez que o método de valoragdo empreendido esta diretamente dependente destas

designacdes.

h) Valor médio imobiliario:

Quanto ao valor médio das propriedades residenciais dentro do raio de influéncia do CVM, o0s
dados foram obtidos a partir de um indicador disponibilizado pelo PorData (s.d.-b) que afere o
valor médio anual dos prédios urbanos transacionados - “propriedades que incluem os
alojamentos das familias e os terrenos para construcdo, as construcdes e os edificios que se
destinam a habitacdo, comércio, indUstria ou servigos?! — em Lisboa no ano de 2009. O ideal
teria sido um indicador relativo apenas a area abrangida pelo CVM e relativo a 2008, tendo este
sido o ano de inicio da constru¢do do CVM, no entanto tal ndo foi possivel.

A média verificada foi de 232.856€ (precos 2009)?2 que, aplicando um fator de
atualizagdo de 1.12, equivale a 260.974€ em 2020 (INE, s.d.), que por sua vez é igual a
232.189E.

2! N&o foi encontrado nenhum indicador respeitante apenas a prédios urbanos destinados a habitagao.
22
Anexo |.
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5.2. Fase de analise

Com o auxilio da seguinte tabela, procedeu-se a selecdo dos beneficios a considerar para a

analise do CVM, considerando que ¢ um “green corridor” (terceira linha):

Quadro 5.2.1. — Tipos de infraestrutura verde e respetivo nivel de impacto dos beneficios
por si gerados (CABE & Natural England, 2010).

g
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1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 | 11

Parks and forma gardens

Natural and semi-natural green spaces

Green comdors — including river and canal
banks, cvclewa's and light—ol-w.a'

Outdoor sports facilities

Amenity grean space — including private
gardens and landscape areas for business
settings.

Provision for chidren and teenagers

Allotments, community gardens and city
farms

Cemetenes and churchyards

Civic spaces
Woodland (*)

Post-industrial bndbrownfield land (*)

Agncultural land (*)

Based on Planning Policy Guidance 17 (PPG17) typology and associated definitions with
some additions (*).

= green shows the biggest impact

[] amber shows that the space or asset will provide some benefit
[ white shows that the benefit is small or not relevant.

Esta indica que os corredores verdes sdo dotados da capacidade de proporcionar um
impacto significativo ao nivel das seguintes dimensdes:

- Gestdo e reducdo de inundagoes;

- Paisagem urbana;

- Salde e bem-estar dos individuos;

- Valor imobiliario;

- Recreacéo e de lazer;
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- Turismo;

- Biodiversidade?®:.

A tabela apresentada na Figura 5.2.1. aponta também para a existéncia de outro tipo de
beneficios associados aos corredores verdes mas com um menor potencial de impacto,
nomeadamente, o contributo na adaptacdo e mitigacdo das alteracBes climaticas ou para a
criacdo de novos empregos. Estes ndo serdo tidos em conta na analise uma vez que a ferramenta
ndo reflete as diferencgas existentes quanto ao grau de impacto do CVM sobre cada grupo de
beneficios, o que poderia levar a uma sobre valoragdo do mesmo.

O facto de a tabela referir o potencial dos jardins e parques causarem um impacto
consideravel ao nivel da adaptacdo e mitigacdo das alteracbes climaticas, poderia induzir a
inclusdo deste tipo de beneficios no célculo uma vez que a area abrangida pelo CVM
compreende este tipo de infraestrutura verde. Ainda assim, tal ndo foi feito tendo em conta que:
tal com foi referido anteriormente, 0 CVM apenas foi responsavel pela criagdo de 1,3ha de
espacos verdes - Jardim José Medeiros Ferreira®* - que no compreendendo outros elementos
para além de relva, ndo produz niveis significativos de sequestro de carbono (CABE & Natural
England, 2010); e ainda porque, apesar de se ter registado um aumento consideravel do coberto
arbdreo (2,2ha), o instrumento disponibilizado pela ferramenta para a valoracdo dos beneficios
dai advindos — sequestro de carbono - ainda se encontra em desenvolvimento.

Apos selecionados os beneficios, sdo selecionados os instrumentos de célculo a utilizar na
valoracdo de cada um deles, sendo de ressalvar que o GI-Val Toolkit se encontra em constante
desenvolvimento e que, consequentemente, alguns dos instrumentos ainda ndo se encontram

totalmente funcionais.
5.2.1. Gestdo e reducao de inundacgtes
Este tipo de beneficios advém da capacidade da infraestrutura verde armazenar e intercetar

aguas pluviais, promovendo desta forma uma drenagem natural das mesmas (CABE & Natural
England, 2010).

23 Tal como foi referido anteriormente, a forma de calculo do valor da infraestrutura verde no &mbito da
biodiversidade utilizada pela ferramenta ndo é adequada para aplicar no contexto do CVM e portanto
a analise ndo contemplara o valor destes beneficios.

% Anexo C.
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O instrumento de célculo utilizado neste ambito destina-se a medir a poupanca relacionada
com 0 consumo energético e com as emissdes de dioxido de carbono (CO2) que o tratamento
de &guas implicaria. Esta poupanca, é proporcionada pela acéo da vegetagdo (evapotranspiracao
e intercecdo), que diminui o volume de &gua a entrar nos sistemas de drenagem unitarios. De
referir que este calculo ndo tem em consideragdo a retencdo de agua exercida por parte dos
solos.

A partir das informagdes inseridas na fase de preparacdo, nomeadamente, a area total do
CVM e a &rea ocupada por espacos verdes e por arvoredo, o instrumento estimou a percentagem
de solo coberta por pavimentos impermeaveis, por arvores e por relva, antes e depois da

construcédo do corredor (Figura 5.2.1.1).

d hi

2.1 Energy and carbon emissions savings from r d stormwater vol d sewers

Land cover Before After

Buildings 0% 0%
Other impervious surfaces 43% 42%
Trees 5% T%
Shrubs 0% 0%
Estimates based on information entered into Project Data sheet. Can
Mown grass 57% 58%
be ovenwritten if more detailed data is available
Rough grass 0% 0%
Cultivated surfaces 0% 0%
Water 0% 0%

Bare soil or gravel surfaces 0% 0%

Requires review. Default annual rainfall is 800mmvyr. Use of the annual
Annual rainfall 1062]82‘ mmiyr rainfall figure gives a significant underestimate of the water diverted
from sewers. If daily rainfall figures are available, these can be entered
below (cells D163 to AH522), which will give more accurate results.
Met Office region - Select - These cells can be automatically populated for UK regions by selecting
the Met Office region.

Hydrological soil types

A (high water infilration rate; sandy soils) 40%‘
B 0%
e 60%
D (low water infiltration rate; clay soils) 0%

Conservative assumption. Can be ovenvritten if data is available.

Figura 5.2.1.1 - Tipo de cobertura do solo antes e depois da construcéo do

CVM; precipitacdo anual; tipo hidrologico dos solos (GI-Val Toolkit).

A aplicacdo desta ferramenta implicou o preenchimento de alguns dados adicionais
especificos da area em estudo (Figura 9):

- O valor de precipitacdo anual, que foi apurada a partir da média de precipitacao total dos
Gltimos 12 anos (2008-2020), tendo este sido de 1.062,82mm/ano (PorData, s.d.-a)?°.

- O tipo de solo em termos hidroldgicos, distinguindo-se cada um deles consoante 0 seu
grau de permeabilidade. Através da andlise da “Carta de Permeabilidade Relativa do Substrato

Geologico”, disponivel na plataforma Lisboa Interativa, assumiu-se que 60% do CVM é

% Anexo J.
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composto por solos com uma permeabilidade relativa baixa a média, e que os restantes 40%
tratam-se de solos que registam uma permeabilidade relativa alta?®.

Os dados nos quais o célculo se baseia foram atualizados e adaptados ao contexto portugués
— Figura 5.2.1.2. Foi considerado um consumo de 560 kWh/m?® (Observatério de Energia,
DGEG & ADENE, 2020) no setor do tratamento de aguas residuais e um preco médio da
eletricidade no setor ndo-doméstico de aproximadamente 0,1€/kWh (Eurostat, 2021), que
equivale a 0,2£/kWh (precos 2020). Foi inserido um fator de emisséo de CO2 relativo ao setor
da eletricidade portugués de aproximadamente 0,25 kgCO2e/kWh (Carbon Footprint, 2020)?7,
bem como um preco de 23,5£/tCO2e baseado no Sistema de Comércio Europeu da Unido
Europeia (The World Bank, s.d.) .

2. WATER MANAGEMENT AND FLOOD ALLEVIATION Value Units Date
Low | Mid/average | High

Water industry energy use for wastewater treatment 560 kWh/Megalitre 2018

COye emission factor of grid electricity 0,25255 kgCO e/kWh 2019

Commercial electricity price 0.1 £/kWh 2021

Value of carbon (traded) 23,5 £4C0 e 2020

Figura 5.2.1.2. — Consumo de energia no tratamento de aguas residuais;
fator de emissdo de CO2 na producéo de eletricidade; preco médio da

eletricidade no setor ndo-doméstico; valor do carbono (GI-Val Toolkit).

Com base nos dados relativos ao tipo de cobertura do solo, a precipitacdo anual média e ao
tipo hidroldgico de solo foi calculado o volume total de agua escoada (m?), antes e depois da
construgdo do CVM, tendo sido apurada uma diminuicio de apenas 354m?3, passando o
escoamento total de 854.118m? para 853.764m?> %°,

Este valor permitiu obter a quantidade de &gua desviada anualmente dos sistemas de
drenagem antes e depois da construcdo do CVM, subtraindo estes valores a precipitacdo anual
estimada para a rea em estudo, sendo esta Ultima de aproximadamente 861.840 litros*°. Com

estas informacg6es foi possivel determinar a reducdo do consumo de energia e de emissdes de

% Anexo J.

T Anexo J.

% Anexo J. Ao valor indicado pelo The World Bank (s.d.) - 30,14$ - foi aplicada a taxa de cAmbio média
dolar/libra referente a 2020, no valor de de 0.779 (Internal Revenue Service, 2021), obtendo-se o
valor em libras de 23,5£.

% Anexo J — Descreve mais detalhadamente o processo de calculo.

% 0O céalculo da precipitagdo anual estimada para a area do CVM foi realizado multiplicando o valor da
precipitacdo média inserido anteriormente (1,06282 1) pela area total do corredor (810.900 m?).
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CO2 associadas a quantidade de &gua desviada dos sistemas de drenagem assim como a
poupanca que dai advém3!

Os resultados demonstram que o CVM evita a entrada de 354.080 litros de agua por ano
nos sistemas de drenagem, sendo este valor explicado pela diferenca entre a agua desviada antes
da construcdo do corredor — 7.722.807 litros/ano — e depois da sua construcdo — 8.076.887
litros/ano®? (Figura 5.2.1.3). Tal traduz-se numa reducdo da emissdo de CO2 provenientes do
setor da energia de 0,05ton/ano que, com base nos indicadores selecionados, ndo gera beneficios
monetarios relevantes - 1£/ano, que considerando um periodo de 30 anos equivale a 19£ (21€).
Foi apurado um resultado semelhante no que respeita aos beneficios monetarios associados a
diminuicdo do consumo de energia, sendo que uma reducdo de 198 kWh/ano néo se traduziu

em qualquer poupanca anual.

Water diverted from sewers 354 080 I/fyr

Equivalent energy saving (water treatment) 198 kWh/iyr

Equivalent carbon saving 0,05 tCOefyr

Tool 2.1 output 1 £/yr value of carbon
Tool 2.1 output 0 £/yr value of energy

Figura 5.2.1.3. — Poupanca anual (£) em emissdes de carbono e em energia
(Gl-Val Toolkit).

5.2.2. Paisagem urbana

De forma a medir em termos monetarios os beneficios que o0 CVM proporciona no que respeita
a estética da area onde se insere e ao consequente nivel de satisfacdo dos que ai residem, a
ferramenta disponibiliza um instrumento de calculo que estima a disponibilidade a pagar de
forma a habitar numa casa que tenha vista para um espaco verde.

A ferramenta considera que a criacdo da infraestrutura verde aumenta o ndmero de
habitacdes com vista para espacos verdes, passando estas a representar 20% do total de

propriedades localizadas a menos de 300 metros do corredor em detrimento dos anteriores 10%.

1 Anexo J - Descreve mais detalhadamente o processo de calculo.
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Como tal, o nimero de habita¢fes que este célculo teve em consideracdo foi 1.454 antes da
construgdo do CVM e 2.908 depois da sua construcdo - Figura 5.2.2.1.

N&o tendo sido encontradas evidéncias mais adequadas para 0 nosso caso de estudo, nas
quais fosse possivel basear o calculo em questéo, foi considerada a disponibilidade a pagar por
uma vista para uma floresta comunitaria no valor de 63,15£/ano (pregos 2020), sendo este 0
valor pré-definido pela ferramenta (The Mersey Forest, 2015).

O valor total apurado foi de aproximadamente 91.820,1£/ano, que considerando um periodo
de beneficios de 50 anos equivale a 2.303.881£ (2.589.503€) - Figura 5.2.2.1.

3.1 Willingness to pay for a view of urban green space

Refer to the User Guide for qualitative evidence.
Before After

Percentage of local households with a view of green space 10% 20% These assumptions should be reviewed
Number of local households with a view of green space 1454 2908

Total willingness to pay 91820,1 183640 £/fr

Tool 3.1 output 91820,1 £4r

Figura 5.2.2.1. — Percentagem e numero de residentes com vista para espacos
verdes; disponibilidade a pagar por uma vista para espacos verdes; valor

monetéario anual do CVM em termos paisagisticos (Gl-Val Toolkit).

5.2.3. Saude e bem-estar

Uma parte importante dos instrumentos de célculo destinados ao apuramento do valor
monetario dos beneficios relacionados com a satde e bem-estar dos individuos ndo se encontra
ainda disponivel para utilizacdo, como a contabilizacdo da poupanca, privada ou publica,
associada a possibilidade do CVM motivar uma reducdo de casos de doencas mentais,
respiratorias, de obesidade e também de internamentos hospitalares.

Ainda assim, encontram-se disponiveis no Gl-Val Toolkit dois instrumentos destinados a
este fim, designadamente: o célculo da reducdo da mortalidade associada a préatica de
caminhadas e ciclismo; e ainda a mensuracdo da reducdo da poluicdo atmosférica

proporcionada pelo CVM.

A) Reducédo da mortalidade pelo aumento da prética de caminhadas e ciclismo
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O célculo dos beneficios monetérios proporcionados pelo aumento destas duas préaticas por
parte dos individuos, e consequente reducdo da mortalidade, é efetuado em separado. Ainda
assim, sdo assumidos 0s mesmos pressupostos nos dois casos, designadamente:

- Que o corredor verde tem a capacidade de promover 0 aumento da pratica de exercicio
por parte dos residentes a menos de 1200 metros do corredor, em pelo menos 3 horas por
semana;

- Que 90% dos individuos que fazem uma viagem de ida, num percurso pedonal ou huma
ciclovia, realizam também a viagem de volta.

Os parametros pré-definidos pela ferramenta, com origem em diversos estudos relevantes
selecionados, ndo foram substituidos por dados concretos relativos ao CVM pois ndo foi

encontrada informacdo para que tal fosse possivel.

a) Para o calculo do valor monetéario da reducdo da mortalidade associada ao aumento
da préatica de caminhadas, sdo considerados os individuos que residem a menos de 1200 metros

do CVM assim como 0s novos percursos pedonais construidos (Figura 5.2.3.1).

4.2a Reduced mortality from increased walking This tool is in two parts. Scroll down to find 4.2b
Judgment needed before proceeding: Will the new / enhanced green infrastructure asset be capable of encouraging at least 3 hours of exercise per week for users?
If not, this tool does not apply.

Before After

Number of households <300m 14 540 14 540 From Project Data sheet (cell D32 and D36)
Number of households <1200m 35989 35989 From Project Data sheet (cell E34 and E38)
Number of local residents <300m 19 502 19 502 From Project Data sheet (cell D34 and D38)
Number of local residents within 301-1200m 35958 35958 From Project Data sheet (cell E34-D34 and E38-D38)
Existing pedestrian routes 0 n/a km From Project Data sheet (cell D23)
New pedestrian routes nfa 6,22 km From Project Data sheet (cell D23 & E23)
Upgraded pedestrian routes n/a 0 km From Project data tsheet (cell E24)

Figura 5.2.3.1 - Namero de residentes e alojamentos a menos de 300 ou 1200

metros do CVM e percursos pedonais construidos (GI-Val Toolkit).
Supondo que (Figura 5.2.3.2.):

- 25% destes individuos ndo utilizam o CVM;

- 45% daqueles que o utilizam o fazem com o fim de realizar caminhadas;
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- E ainda, que cada individuo com habitacdo a menos de 300 metros do corredor, ou entre
301 e 1200 metros do mesmo, realiza em média 100 e 47 visitas a espagos verdes por ano,
respetivamente®:,

Contabilizou-se um total de 656.542 e de 567.957 visitas para cada um destes dois grupos

de residentes, respetivamente.

Assumptions:
. ” . 38% base-line for non-users derived from 2003 national survey commissioned
" 9 o
e e oy i e by English Heritage, Sport England, and The Countryside Agency

Proportion of green infrastructure asset users using the asset

3 45% 45% From 2007 Park Life survey
for walking
Residents within 300m: Average No of trips per year. 83 100 Review required Default inputs or insert survey data if available
Residents 301m - 1200m: Average No of trips per year 39 47 Review required Default inputs or insert survey data if available
Walkers Usage:
Residents < 300m: Total number of trips per year 452 285 656 542 Calculation cells
Residents within 301m - 1200m: Total trips per year 391 259 567 957 Calculation cells

Figura 5.2.3.2. — Percentagem da populacdo local que pratica
caminhadas; Nimero médio anual de caminhadas por individuo; namero
total anual de caminhadas (antes e depois da construcdo do CVM) (GlI-Val
Toolkit).

De seguida foi calculada a distancia média percorrida por cada individuo que realiza
estas caminhadas. Assumindo que as visitas implicam percorrer 40% dos percursos pedestres
existentes, e ainda, que em todas as caminhadas é realizada uma viagem de ida e outra de volta,
determinou-se que a distdncia média percorrida em cada um dos passeios seria de

aproximadamente 4,976 km — Figura 5.2.3.3.

% E aconselhado aplicar um fator de cautela de 50% para os resultados do estudo onde tém origem estes
valores (Grahn & Stigsdotter, 2003) - Anexo K. O nimero médio anual de visitas a espacos verdes,
realizadas por cada um dos residentes a uma distancia menor de 300 metros e daqueles que se
encontram entre 301 e 1200 metros dos mesmos, apurados neste estudo foi de 166 e 78,
respetivamente. Estes valores foram utilizados para calcular o nimero de visitas anuais realizadas por
cada individuo pertencente a cada um dos dois grupos de residentes, antes da construgédo do corredor,
resultando num total de 83 (residentes a menos de 300 metros) e 39 (residentes entre 301 e 1200
metros) visitas. A estes valores foi considerado um aumento de 20% das visitas com a construcdo do
corredor que resultou em 100 (residentes a menos de 300 metros) e 47 (residentes entre 301 e 1200
metros) visitas por ano realizadas por cada individuo.
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Step 1: Calculate mean distance travelled per year

Existing pedestrian routes 0 0 km Auto-calculation cell
Plus New and up-graded pedestrian routes added n/a 6,22 km Auto-calculation cell
It 0

Averagg distance covered by walkers, say 40% of total 0 4,976 km Al el
pedestrian routes
Residents within 300m: Average trips per year 0 100 Auto-calculation cell
Residents 301m - 1200m: Average trips per year 0 47 Auto-calculation cell
Remder.\ts < 300m: Total dlst.ance travelled per year per by all 0 3463918 km Al el
pedestrians = Xkm (+ return journey from home)
Residents within 3p1m -1200m: Total dlst.ance travelled per 0 3507 700 km AT el
year by all pedestrians = X km (+ return journey from home)

’ ’ ; . r
Mean distance travelled by resident pedestrian (within 1200m) 0 372 km Step Output calculation

per year
Figura 5.2.3.3 — Calculo da distancia média anual percorrida pelos
praticantes de caminhadas no CVM (GI-Val Toolkit).

Com este valor foi possivel calcular a distancia total percorrida por ano por todos estes
praticantes de caminhadas, sendo esta de 3.463.918 km para aqueles que residem a menos de
300 metros do CVM, e 3.507.700 km para os que residem entre 301 e 1200 metros do mesmo>*.
Dividindo o total de quildmetros percorridos por todos os residentes com habitacdo a menos de
1200 metros do CVM - 6.971.618km - pelo numero total dos individuos que realizam
caminhadas no corredor - 18.718% - é possivel obter a distancia média percorrida anualmente
por cada individuo, que ronda os 372 km (Figura 5.2.3.3.).

A etapa seguinte do célculo passou pelo apuramento da reducéo do risco relativo de morte
dos individuos que praticam estas caminhadas em relacao aqueles que ndo o fazem. Assumindo
uma reducdo do risco de morte relativo até 15% para os individuos que adotam esta préatica
(Department for Transport, 2010), estimou-se que a reducdo deste risco no contexto do CVM
fosse de aproximadamente 0,03% (considerando os 372 km percorridos anualmente)>®.

Por fim, foi calculado o beneficio monetario associado a possivel reducdo da mortalidade
neste grupo de individuos. Para o célculo foi considerado o nimero médio de mortes registadas
em Portugal no ano de 2019, provocadas por qualquer causa, entre a populacdo com idades
compreendidas entre os 15 e 0s 64 anos, tendo esta sido de aproximadamente 0,00237 (INE,
2020)%". Multiplicando este valor pelo nimero de praticantes de caminhadas apurado
anteriormente (18.718 individuos), € possivel apurar o valor de mortes previstas dentro desta

populacdo no espaco de um ano, que é de cerca de 44 sendo que por sua vez, se se considerar a

 Estes valores resultaram da multiplicacdo do niimero total de visitas/ano/individuo pela distancia
média percorrida/visita, incluindo a distancia percorrida da habitacéo até ao corredor, ou seja, 300 ou
1200 metros.

% (19.592 + 35.958) x 0,75 x 0,4

% Anexo K.

15.708
3" Anexo K. (

6.618.500

)
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diminuicdo em 0,03% do risco de morte conferido a estes individuos, conclui-se que a pratica

de caminhadas pode salvar uma vida por ano (1,53 vidas/ano) - Figura 5.2.3.4.

Step 3: Calculate reduced mortality benefit
Mean deaths from all causes registed in Portugal during 2019

of pop aged 15-64 0,00237 0,00237 Factor from evidence.

Number of green infrastructure users using asset for walking 15 473 18718 Auto-calculation cell

Number of expected deaths in this population 36,7 44,4 Auto-calculation cell

!\Iumber of lives savec_l per year due to using green 0,00 1,53 Step Output Calculation.

infrastructure for walking

Cost of life (source DFT, 2020) 2000 000 2000000 £ Factor from evidence.

Value of annual reduced mortality £0 £3059 766 £r Auto-calculation cell: before and after

Tool 4.2a output nfa £3059 755‘ £hyr Auto-calculation cell: annual net reduced mortality
NPV over 10 years £20421438 £ Uses NPV calculation sheet below

Figura 5.2.3.4. - Célculo do beneficio monetério associado a reducéo da
mortalidade entre os praticantes de caminhadas no CVM (GI-Val Toolkit).

Finalmente, considerando o valor monetéario atribuido a prevencdo de uma morte pelo “UK
Treasury” (Dolan & Jekins, P, 2020) de 2.000.000£, conclui-se que o valor anual associado a
reducdo da mortalidade promovida pelos percursos pedestres integrantes do CVM perfaz um
total de 3.059.766£ (Figura 5.2.3.4.).

A ferramenta indica que s6 ao fim de 5 anos € que estes beneficios se manifestam na
totalidade e portanto o valor atualizado liquido deve ser calculado com base nos valores da
Figura 17. Considerando um prazo de 10 anos, 0 VAL associado a estes beneficios corresponde
a 20.421.438£ (22.953.173€) (Figura 5.2.3.5.).

Tool 4.2a NPV calculation sheet

YR 1 YR2 YR3 YR 4 YRS YR 6 YR7 YR8 YRQ YR 10
Reduced Mortality Benefit £3 059 766 £3059766 | £3059766 | £3053766 @ £3059766 | £3 059 766 | £3 059 766 £3 059 766| £3 059 766 | £3 059 766
Benefit accrual 20% 40% 60% 80% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Annual Benefit £611 953 £1223906 | £1835859 | £2447813 | £3059766 | £3 059 766 | £3 059 766 £3 059 766| £3 059 766 | £3 059 766

Figura 5.2.3.5 — Célculo do VAL associado a reducédo da mortalidade

promovida pelos percursos pedestres do CVM (Gl-Val Toolkit).
b) No caso dos beneficios monetarios associados a reducdo da mortalidade proporcionada
pelo aumento dos passeios de bicicleta, foi utilizada exatamente a mesma forma de célculo

exposta anteriormente apenas com algumas alteracdes, designadamente:

- Considera-se que, do total de individuos que utilizam o CVM (em especial 0s seus espacos

verdes), apenas 10% o faz com o objetivo de andar de bicicleta — Figura 5.2.3.6;
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Assumptions:

5 T y N 38% base-line for non-users derived from 2003 national survey commissioned by English
Proportion of non-users within the local population 38% 25% Review require Heritage, Sport England, and The Countryside Agency
:;zﬁ::mn O DU LU O I 10% 10% Review require Factor from evidence: Park Life survey
; . . . Default inputs or insert survey data if available. Baseline assume 50% caution factor for use
Residents within 300m: Average trips per year. 83 100 Review require, .\ + Grahn & Stigsdotter findings (sse below)
Residents 301m - 1200m: Average trips per year 39 47 Review require As above: use defaulf inputs or insert survey data if available

Cyclist Usage:
Residents within 300m: Total number of trips per year 100508 145898 Auto-calculation cells
Residents 301m - 1200m: Total trips per year 86946 444 126212,58 Auto-calculation cells

Figura 5.2.3.6. - Percentagem da populacdo local que anda de bicicleta no
CVM; nimero médio anual de passeios de bicicleta por individuo; namero total
anual de passeios realizados (antes e depois da constru¢gdo do CVM) (Gl-Val
Toolkit).

- No célculo da distancia média percorrida numa viagem de ida e volta pelos ciclistas,
considera-se que 60% da extensao total do corredor é utilizada pelos mesmos, resultando num
total de 5,87km — Figura 5.2.3.7;

Step 1: Calculate mean distance travelled per year
Existing cycle routes 0 n.a km Auto-calculation cells
CVM total extension 0 4,89‘ km Auto-calculation cells
Al

':;’:r:g,; f:::?aﬁecimee’;i:;’i:;":"Sts (including return trips), 0 5,868 km Auto-calculation cells.
Residents within 300m: average number of trips per year 0 100 Auto-calculation cells
Residents 301m - 1200m: average number of trips per year 0 47 Auto-calculation cells
Residents within 300m: total distance travelled per year per by 0 899 901 km Auto-calculation cells
all cyclists (incl. return journey from home)

Residents 301m -1200m: total distance travelled per year by 0 892 071 km Al s
all cyclists (inc. return journey from home)

Df:s:n distance travelled by resident cyclist (within 1200m) per i 0 431 km Step Qutout calcuation

Figura 5.2.3.7 - Célculo da distancia média percorrida anualmente pelos

individuos que utilizam as ciclovias do CVM (GI-Val Toolkit).
- A reducdo do risco relativo de morte para os praticantes de ciclismo é quase o dobro da

considerada para os praticantes de caminhadas, podendo diminuir em 28% (Andersen et al.,
2020) - Figura 5.2.3.8.
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Step 2: Calculate relative risk for the green infrastructure scheme
::3;; distance travelled per year by cyclist in Copenhagen 1620 1620 km Factor from evidence.
Relative risk of death for cyclists found in Copenhagen study 0,72 0.72 Factor from evidence.
reduced to 72%
UR?;uctlon in relative risk of death found in Copenhagen: 1 - 028 028 D
Estimated reduction in relative risk of death due to the green .
infrastructure scheme: C143 /1620 x 0.28 0.000 0.0745 Step Output Calculation

Figura 5.2.3.8 - Célculo da reducéo do risco relativo de morte dos
praticantes de ciclismo (Gl-Val Toolkit).

O valor anual apurado para a reducdo de mortalidade associada aos praticantes de ciclismo
no CVM foi de 1.468.089£. O VAL foi calculado também da mesma forma que o anterior,
resultando num total de 9.798.296£ (11.013.034€) (Figura 5.2.3.9.).

Step 3: Calculate reduced mortality benefit

Mean deaths from all causes registed in Portugal during 2019

of pop aged 15-64 0,00237 0,00237 Factor from evidence.
Green infrastructure users using asset for cycling 3439 4160 Auto-calculation cells
Expected deaths in this population 8.1 9.9 Auto-calculation cells
Number of lives saved per year due to using the green 0.00 073 Step Outout Calculation.

infrastructure asset for cycling
Cost of life (source DFT, 2020) 2 000 000 2000000 £ Factor from evidence.
Value of annual reduced mortality £0  £1468089 £4r Auto-caiculation ceils: before and after

Tool 4.2b output £1 468 089 £/4r Auto-calculation cells: annual net value

NPV over 10 years ‘ £9 798 296 ‘

Figura 5.2.3.9. - Célculo do beneficio monetario associado a reducéo da

mortalidade entre os individuos que andam de bicicleta no CVM (GI-Val
Toolkit).

Desta forma, o valor monetario dos beneficios para a salde e bem-estar resultantes da
pratica de caminhadas e de passeios de bicicleta no CVM, totalizou 30.219.734£ (33.966.207€).

B) Reducédo da poluicdo atmosférica

O instrumento de célculo disponivel para medir os beneficios monetéarios associados a
diminuic&o dos niveis de poluicdo no ar®, proporcionada pela captura de dioxido de enxofre,

monoxido de carbono e de particulas inalaveis por parte das arvores urbanas, estima os custos

% A principal fonte de degradacdo da qualidade do ar em Lisboa € o trafego rodoviario, sendo de
salientar que uma das zonas pertencentes ao CVM — Avenida da Liberdade — é apontada como uma
das mais probleméticas da cidade a este nivel (REOT, 2015).
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relacionados com estratégias de controlo de poluicdo atmosférica que sdo evitados pela
melhoria da qualidade do ar.

A aplicacdo deste instrumento no contexto do CVM implicou a anélise da percentagem de
vegetacdo perenifélia existente na area, antes e depois da construcdo do corredor.

Para tal, recorreu-se ao layer “CV MONSANTO” que nos permitiu verificar o seguinte:

- O numero total de arvores antes da constru¢do do CVM (“DDT_ADD” < 2008) era de
2248, tendo sido plantadas posteriormente 137 arvores, concluindo-se que hoje em dia 0 CVM
compreende 2385 arvores %;

- Do total de arvores contabilizadas, 87 dizem respeito a perenifélias, sendo que 11 destas
foram plantadas depois de 2008, ou seja, ja sdo resultado da construgdo do CVM*,

Posto isto, concluiu-se que as arvores perenifolias representavam cerca de 3% do total de
arvores antes da construcdo do corredor, sendo que esta percentagem aumentou ligeiramente

passando a ser de 4% - Figura 5.2.3.10.

4.6 Reduced air pollution

What type of location is the project in? Urban Select
Roadside Select
Percentage evergreen (before) 3% Review and adjust
Percentage evergreen (after) 4% Review and adjust
NQ; flux (minimum) 0,074 ug/m?/s Auto-calculation cell
NO; flux (maximum) 0,370 ug/m’/s Auto-calculation cell
Qj flux (minimum) 0,041 yg/m?/s Auto-calculation cell
O; flux (maximum) 0,328 pg/m’,’s Auto-calculation cell
S0, flux (minimum) 0,004 pg/m’_,'s Auto-calculation cell
S0; flux (maximum) 0,020 ug/m’/s Auto-calculation cell
PM; 5 flux (minimum) 0,085 ,,,g/mz_,'s Auto-calculation cell
PM; 5 flux (maximum) 0,340 ug/m?/s Auto-calculation cell
Factor to account for night-time 05 Review and adjust: gases are not absorbed during the night as stomata are closed
Factor to account for periods of precipitation 0,5 Review and adjust: dry deposition does not occur during periods of precipitation

Figura 5.2.3.10 - Tipo de localizagdo do CVM; fluxo maximo e minimo de

poluentes atmosféricos; fator de desconto (GlI-Val Toolkit).

Foi calculado o fluxo maximo e minimo de poluentes no ar — didxido de azoto (NO2),
ozono (0O3), didxido de enxofre (SO2) e matéria particulada fina (PM2.5) — com base nos
registos relativos ao ano imediatamente anterior ao inicio da construcdo do CVM (2007), da
concentracdo média anual destes quatro poluentes atmosféricos nas zonas de Entrecampos e da
Avenida da Liberdade (QUALAR, s.d.)*, e também tendo em conta a velocidade minima e

méaxima de deposicdo dos poluentes (Lovett, 1994)*,

¥ Anexo L.
% Anexo L — Descreve detalhadamente o processo de calculo.
“t Anexo L.
“2 Anexo L.
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Assumindo a ferramenta um indice de area foliar - area da folha (m?) pela area total da copa

da arvore projetada na superficie (m?) (Novak, D.J. et al., 2008) — de 4,9 para as arvores urbanas,

apurou-se que a area total das folhas das arvores pertencentes ao CVM havia passado de 5931m?

para 12152m? (Figura 5.2.3.11.).

Before
Tree cover 3,93
Percentage evergreen 3%
Leaf area index 4.9
Leaf area 5831

After
6,08 ha
4%
49
12152 m?

As per Project Data sheet
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell

Figura 5.2.3.11. — Célculo da érea total da folhagem das arvores do CVM (m?)

(Gl-Val Toolkit).

A partir deste dltimo valor apurado e daqueles referentes aos fluxos de poluentes

atmosféricos (Figura 5.2.3.10.), foi possivel calcular a taxa de remocdo minima e maxima

(ug/s), tendo esta sido utilizada para chegar a remocao anual minima e maxima (ton/ano) por

parte das arvores no CVM de cada um dos poluentes atmosféricos*® - Figura 5.2.3.12.

Before
NO; removal rate (minimum) 438
NO; removal rate (maximum) 2184
O3 removal rate (minimum) 243
O3 removal rate (maximum) 1945
S0, removal rate (minimum) 24
S0, removal rate (maximum) 119
PM; s removal rate (minimum) 504
PM; s removal rate (maximum) 2016
Annual NO; removal (minimum) 0,003
Annual NO; removal (maximum) 0,017
Annual O3 removal (minimum) 0,002
Annual O; removal (maximum) 0,015
Annual SO; removal (minimum) 0,000
Annual SO; removal (maximum) 0,001
Annual PM; s removal (minimum) 0,008
Annual PM; 5 removal (maximum) 0,032

After

899 ig/s
4496 g/
498 /s
3986 g/s
49 Mg/s
243 /s
1033 pg/s
4132 gy
0,007 f/yr
0,035 f/yr
0,004 f/yr
0,031 f/yr
0,000 t/yr
0,002 t/yr
0,016 t/yr
0,065 f/yr

Auto-calculation cell
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell
Auto-calculation cell

Figura 5.2.3.12 — Calculo da taxa de remocao minima e maxima de cada

poluente atmosférico e da remocdo anual minima e maxima dos mesmos por
parte das arvores do CVM (GlI-Val Toolkit).

3 Foi ainda considerado um fator de desconto de 0,5 de forma a ndo serem contabilizados os periodos
noturnos e de ocorréncia de precipitacdo visto que nestes a capacidade de remocéao dos poluentes por

parte das folhas das arvores é comprometida.
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O valor monetério associado ao aumento da remocéo anual proporcionada pelo CVM
(diferenca entre a remoc¢do anual de poluentes antes da construcdo do CVM e depois) foi
calculado com base nos custos sociais originados pela emisséo de cada tonelada de NO2, O3,
SO2 e PM2.5 em é&reas urbanas com vias rodoviarias (DEFRA, 2019)*, tendo este célculo
resultado num total de 689£/ano* - Figura 5.2.3.13.

Increase in annual NO; removal {(minimum) 0,004 thr Auto-calculation cell
Increase in annual NO; removal {(maximum) 0,018 thyr Auto-calculation cell
Increase in annual O; remaval (minimum) 0,002 thyr Auto-calculation cell
Increase in annual O3 removal (maximumy) 0,016 thr Auto-calculation cell
Increase in annual SOz removal {minimum) 0,000 thr Auto-calculation cell
Increase in annual SO, removal {maximum) 0,001 thyr Auto-calculation cell
Increase in annual PM; s remaoval (minimum) 0,008 thr Auto-calculation cell
Increase in annual PM; s removal (maximum) 0,033 thr Auto-calculation cell
Value of increase in annual NO; removal (minimum}) 87 £hr Auto-calculation cell
Value of increase in annual NO, remaoval (maximum) 436 £4r Auto-calculation cell
Value of increase in annual O removal (minimum) 48 £hr Auto-calculation cell
Value of increase in annual O, removal (maximum) 386 £hr Auto-calculation cell
Value of increase in annual SO, removal (minimum}) 0 Ehr Auto-calculation cell
Value of increase in annual SO, removal (maximum) 2 £hr Auto-calculation cell
Value of increase in annual PM, 5 removal (minimum) 553 £hr Auto-calculation cell
Value of increase in annual PM; 5 removal (maximum) 2212 £hr Auto-calculation cell
Tool 4.6 output 689 £iyr (2015 prices) Auto-calculation cell, using minimums to be conservative
Tool 4.6 output 973 £/yr (2020 prices)

Figura 5.2.3.13. — Célculo do valor monetario anual relativo ao aumento da

remocao anual proporcionada pelo CVM (GI-Val Toolkit).

Uma vez que os valores monetarios utilizados para este ultimo calculo se referiam a precos
de 2015, foi aplicada uma taxa de atualizacdo (1,03) de forma ao resultado final ficar expresso
em termos de precos de 2020, resultando num total de 973£/ano, que considerando um periodo
de 50 anos representa um valor de 24.409£ (27.435¢€).

5.2.4. Valorizacdo das habitacdes
O instrumento que se dedica a calcular o acréscimo de valor das habitacGes residenciais

localizadas nas imediacdes do CVM, recorre a alguns dados inseridos previamente nos dados

gerais do projeto e requer ainda a introducédo de alguns dados adicionais — Figura 5.2.4.1.

“ Anexo L.
** Consideraram-se os valores minimos de remocéo anual de poluentes.

53



5.1 Residential land and property value uplift (<450m from green space)
Potential number of properties benefiting 25 400 From Project Dafa sheet (cell F36)
New green space created 1,3 Ha From Project Data sheet (cell E6)
Of which high quality 'city park' Ha Requires input
Of which quality 'local park' Ha Requires input
Green space enhanced 14,72 Ha From Project Data sheet (cell E7)
Of which high quality ‘city park' Ha Requires input
Of which quality 'local park' 13,98 Ha Requires input
Average property price 232189 £ PorData - Valor médio dos prédios urbanos em Lisboa no ano de 2009 (Valor atualizado para precos de 2020)
% of properties with green space <450m currently and benef 60% Default is 60%; Review
Estimated number of households benefiting 10 160 Auto-calculation cell
Property value uplift, apportioned between:
New green space created £5 330 788 Auto-calculation cell. Uses the residential property value uplift calculation sheet below
Green space enhanced £61018 773 Auto-calculation cell. Uses the residential property value uplift calculation sheet below
Tool 5.1 output £66 349 561 £ Auto-calculation cell

Figura 5.2.4.1. - Instrumento de calculo “Valorizagdo das propriedades

residenciais localizadas a menos de 450 metros do CVM” (GI-Val Toolkit).

Para o calculo foram considerados os seguintes dados:

- O numero de alojamentos residenciais localizados a menos de 450 metros dos limites do
CVM (25.400 habitagdes), sendo que a ferramenta considera que apenas 60% destes beneficiam
do aumento de valor proporcionado pelo corredor (10.160 habitacdes);

- A area de novos espacos verdes criados (1,3ha), representando esta apenas o Jardim José
Medeiros Ferreira, que por sua vez ndo tem a designacdo de Parque da Cidade ou Parque
Local®;

- A éarea de espacos verdes requalificados ou melhorados, sendo que destes, apenas a Praca
Marqués de Pombal ndo é um Parque da Cidade nem um Parque Local*’.

A distincdo efetuada entre estes tipos de espacos verdes € necessaria para o calculo uma vez
que, de acordo com os estudos em que o instrumento se baseia, a cada uma das tipologias
corresponde uma percentagem de valorizacao diferente, sendo os Parques da Cidade aqueles
que uma maior valorizagdo proporciona as propriedades envolventes*®.

Tendo em conta o valor médio das propriedades inserido nos dados gerais relativos ao CVM
— 222.409£ - os célculos apontam para que a criacdo do Jardim José Medeiros Ferreira possa
implicar uma valorizacdo das habitacdes que rodeiam o CVM até 5.330.788£. Ja no caso da

requalificacdo dos restantes espacos verdes, ainda que contem com percentagens de valorizacdo

*® Segundo a classificagio dos espacos verdes segundo a dimenséo disponibilizada pelo REOT de 2015,
este jardim, tendo uma area inferior a 2 hectares é considerado um espaco verde de proximidade.

*" Trata-se de um espago verde de enquadramento a infraestruturas (REOT, 2015).

8 Anexo M.
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inferiores, o valor total da mesma — 61.018.773£ - é bastante superior ao anterior tendo em
conta que nesta categoria consta quase a totalidade dos espagos verdes do CVM #°

Somou-se assim um potencial de valorizacdo imobiliaria proporcionada pelo CVM de
66.349.561£ (74.575.206€).

5.2.5. Recreacédo e Lazer

O célculo do valor monetario dos beneficios associados a utilizacdo do CVM por parte da
populacdo local®® para fins recreativos, tem em consideracdo o nimero de visitantes e
utilizadores do CVM - praticantes de caminhadas e de ciclismo - ja apurado anteriormente na
fase de preparacao.

Uma vez que o numero de individuos que praticam caminhadas apurado diz respeito aos
visitantes dos jardins, e que a maior parte destes espacos ja existia antes da construcao do CVM,
tendo estes apenas sido alvo requalificacdo ou de melhorias ao nivel de acessos, para o calculo
do valor no @mbito da recreacdo assume-se que o corredor € apenas responsavel pela promocao
de metade dos passeios realizados anualmente, ou seja, 121.033 (Figura 5.2.5.1.).

No que diz respeito ao numero de viagens de bicicleta realizadas por ano no CVM, o valor
calculado baseou-se nos utilizadores das ciclovias e como tal, tendo o corredor sido responsavel
pela criacdo das mesmas, considera-se que o total destas viagens — 136.525 - foi proporcionado
pelo CVM (Figura 5.2.5.1.).

* Anexo M.
% Residentes no municipio de Lisboa.
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9.1 Recreation use by local population

User profile by type of recreational activity Additionality Net users Value

Total No of recreational visits from local users 378591 From Project data sheet (cell E45) 05 189296 na.

Of which (specify breakdown if known)- For guidance on estimating visitor numbers
T AT 242066 Insert see thg User Guide as well as the Demand 03 e

estimation tool below. v

Freshwater angling 0 Insert 0,5 0 £0
Bird watching 0 insert 05 0 £0
Game shooting 0 Insert 0,5 0 £0
Cycling 136525 Insert 10 136525 £1 120 870
Horse riding 0 Insert 0,5 0 £0
Golf 0 Insert 0,5 0 £0
Gardening 0 insert 05 0 £0
Watersports 0 Insert 0,5 0 £0
Other 0 Insert 05 0 0

Total annual benefit 257558 £2 114 551 £ 7P

Benefit stream years (persistence) 10 years Automate NPV for time periods

Decay function 1 1= no decay

Discount rate 35%

Cumulative benefits (undiscounted) £21145512 £

Tool 9.1 output £17 585 888 £ Present Value of recreational benefits

Figura 5.2.5.1 - Instrumento de calculo “Utilizacao do CVM para a pratica
de atividades recreativas por parte da populagdo local” (GI-Val Toolkit).

O valor monetéario associado a este beneficio € apurado com recurso a um relatorio do
Department for Transport (2009) do Reino Unido, no qual é indicada uma disponibilidade a
pagar média (“Willingness to Pay - WTP”) dos individuos pela criagao de oportunidades que
permitam a pratica de cada tipo de atividade de recreacao, neste caso, de caminhadas e ciclismo.

Deste modo, considerando:

- Que a WTP ¢é de 8,21£/hora/individuo (pregos 2020) por cada uma destas praticas®:;

- Que cada um dos novos praticantes destas atividades estaria disposto a pagar esse valor;

- Que a prética de cada uma das atividades tem a duracdo de uma hora.

O valor total apurado para este tipo de beneficios é de aproximadamente 2.114.551£/ano,
que considerando um prazo de 10 anos resulta num total de 17.585.888£ (19.766.087€) (Figura
5.2.5.1)).

5.2.6. Turismo

No ambito dos beneficios relacionados com o turismo, a ferramenta dispGe de dois instrumentos

com o proposito de aferir o volume e o valor da despesa incorrida pelos turistas que visitam a

*1 O resultado apresentado no estudo é de 4,46£ com base em pregos de 2002, o que, de acordo com 0
historico de taxas de caAmbio disponibilizadas pelo Banco de Portugal (s.d.), equivalia nesse ano a
7,09€ (taxa de cambio média 0,6288). De forma a expressar este valor a pregos de 2020, utilizou-se
um fator de atualizacéo de aproximadamente 1,3 (INE, s.d.), o que resultou numa quantia de 9,23€,
gue por sua vez corresponde a 8,21£.
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area do CVM, motivados pela infraestrutura verde que 14 se insere — Figura 5.2.6.1. - e ainda o
valor acrescentado bruto relativo aos empregos que dai resultam. Este ultimo ndo foi calculado
pois, segundo o Guia do Utilizador do Gl-Val, a utilizacéo dos dois instrumentos em simultaneo
comporta um risco de dupla contagem dos beneficios.

8.1 Tourism expenditure

Output: Number of visitor days (000s) Gross Value

Total d e h 65172 R . From Project Data sheet (cell E46). Should be considered as tourists user that come from outsite the target area
L G AL E2T e M S Ui g 2 St CQUIFSS TBVIEW ¢ b6 visitor number projections available, option to use the Demand Estimation Tool below.
Of which day visits 65172 Requires review  Default = 100% of total, average stay 1 day.
Of which overnight visits 0 Requiresreview  Default = 0%, average stay 1 night

Average expenditure per visitor day Gross Value

Day visitors £232 £ /day Go to cell C81 below and select an appropriate value

Overnight visitors £ fday Go to cell C82 below and select an appropriate value

Tourism Impact Results Gross Value

Gross expenditure by day visitors £1511339 Eyr Auto-calculation cell

Gross expenditure by overnight visitors £0 £hyr Auto-calculation cell.

Total direct gross expenditure £1511339 £hr Auto-calculation cell

Indirect expenditure £498742 £ Auto caleulation cell. BUT!! Requires input into Tourism impact data table below (cell C89)

Total direct & indirect gross expenditure £2010080 £ Auto-calculation cell

Additionality factor 0,54 Factor from evidence: based on BIS findings at the regional level for physical regeneration projects (54%)

Tool 8.1 output £1085443 £yr Auto-calculation cell. Total direct & indirect net expenditure

Tourism expenditure PV

Benefit stream number of years 10 Not fully automated for years (default 10 yrs)

Decay function 1 Default set to 1 (= no decay)

Tool 8.1 output £9027 205 £ From NPV calculation table below

Figura 5.2.6.1 - Instrumento de calculo “Despesa proveniente do turismo”

(Gl-Val Toolkit).

Ainda que a area abrangida pelo CVM conte com a passagem e visita de turistas
estrangeiros, como por exemplo o Parque Eduardo VII e o Jardim Amalia Rodrigues, ndo foi
encontrado qualquer registo do seu volume nessa zona em concreto, nem em nenhuma outra
semelhante na cidade de Lisboa. Por esta razéo, estes individuos ndo foram considerados no
calculo do valor monetéario destes beneficios, tendo sido sim os turistas domésticos apurados
na fase de preparacdo, sendo que a semelhanca do que foi realizado no célculo dos beneficios
relacionados com a recreacdo e lazer, assumiu-se que apenas metade destes turistas domésticos
haviam sido atraidos pelo CVM, ou seja, 65.172 individuos (por ano).

Né&o foi possivel identificar a despesa diaria média por turista doméstico adequada a este
contexto (cidade de Lisboa ou area do CVM em especifico), ora por os valores encontrados se
referirem a despesa média registada no pais inteiro, ora por ndo fornecerem uma diferenciacédo
da despesa consoante o tipo de atividades de turismo.

Por esta razdo recorreu-se aos dados disponibilizados pela propria ferramenta®?, que neste

caso provém de um estudo realizado pelo England Leisure Visits Survey (2005), o qual estimou

2 Anexo M
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que a despesa média diaria dos individuos numa éarea exterior de acesso livre seria de
aproximadamente 23,19£ (precos 2020)°3.

Com estes dados foi calculada uma despesa total bruta de 1.511.339£/ano, a qual foi
adicionada a quantia de 498.742£ relativa a despesa indireta, isto é, induzida pela despesa direta,
porém efetuada fora dos limites do CVM. Este ultimo valor foi apurado com base num
multiplicador de 0,33 indicado pelo Department for Business Innovation & Skills (2009),
considerando-se adequado para situacdes de regeneracdo através infraestruturas fisicas.

O documento referido sugere ainda que, nestas situacOes, deve ser utilizado um
“Additionality Factor” de aproximadamente 0,54 de forma a obter um resultado liquido mais
realista, isto é, de forma a que o resultado bruto seja alvo dos devidos ajustamentos para que
ndo sejam contabilizados beneficios que existiriam mesmo que 0 CVM ndo existisse.

A despesa total estimada foi assim de 1.085.443£/ano, que considerando um periodo de 10
anos equivale a 9.027.205£ (10.147.247€).

5.3. Fase de reporte

A ferramenta apresenta uma tabela onde sdo compilados os resultados finais apurados por cada
instrumento, assim como 0s custos associados a construcdo e manutencdo da infraestrutura
verde, neste caso, o custo de investimento do CVM.

Né&o foi possivel conhecer com precisao o valor investido na construcdo do corredor, até
porque esta obra teoricamente terminou em 2012 no entanto alguns dos dados recolhidos, como
a plantacdo de algumas das arvores, referem-se a acdes empreendidas em anos posteriores.
Ainda assim e apesar de a seguinte informacéo se referir apenas a area do CVM que se estende
entre o Parque Florestal de Monsanto e o Parque Eduardo VII, um dos materiais partilhados via
e-mail pela CML, refere que o investimento rondou os 3.300.000€>4, sendo este montante
proveniente do orcamento municipal, de obriga¢6es do Casino e ainda de parcerias privadas®®.

E ainda indicado que o principal periodo de construgdo do corredor se tera iniciado em 2009,

%% O resultado apresentado no estudo ¢ de 14,84£ (precos de 2005), o que, de acordo com o histérico de
taxas de cAmbio disponibilizadas pelo Banco de Portugal (s.d.), equivalia nesse ano a 21,64€ (taxa de
cambio média 0,6838). De forma a refletir este valor a pregos de 2020, utilizou-se um fator de
atualizacdo de aproximadamente 1,2 (INE, s.d.),o que resultou em 26,06€, que por sua vez
corresponde a 23,19£.

> N&o é mencionada a base anual de pregos a que este valor se refere.

> Anexo N.
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pelo que se aplicou um fator de atualizagdo de aproximadamente 1,12 (INE, s.d.), o que resultou
no valor 3.683.259€ (pregos 2020), que por sua vez corresponde a 3.276.995£.

Relativamente aos custos de manutencdo, também ndo foi possivel identifica-los pelo que
ndo serdo tidos em conta na analise.

Os valores monetérios totais, associados a cada uma das categorias de beneficios, apuradas
pelo Gl-Val Toolkit foram os seguintes:

- O VAB foi de 9.051.643£ (10.173.815€), dizendo este valor respeito quase na sua
totalidade aos beneficios monetérios associados a atividade turistica. Os beneficios
relacionados com a reducédo da poluicdo atmosférica e respetivos efeitos na satide e bem-estar
da populacéo (24.409£), e em particular os que estdo relacionados com gestdo e reducdo de
inundacdes (19£), tém um peso muito reduzido no VAB total,

- A categoria de beneficios monetarios com valor econdmico mas sem influéncia direta no
mercado - Outro Valor Economico - foi estimado em 32.523.615£ (36.555.710€). Aqui foram
reunidos os beneficios proporcionados pelo CVM ao nivel da paisagem urbana (2.202.881£) e
ao nivel da satde e bem-estar dos individuos resultante da adocdo de praticas mais saudaveis
(30.219.734€£), representado este ultimo grupo de beneficios 93% do valor total.

O GI-Val Toolkit recomenda nao incluir nesta Gltima categoria o valor monetario associado
as novas oportunidades de recreacdo e de lazer (17.585.888£) proporcionadas pelo CVM,
nomeadamente a pratica de caminhadas e de ciclismo, uma vez que, ja se encontrando estas
atividades contempladas no instrumento de célculo relativo a melhoria da saude e bem-estar,
existe o risco de incorrer numa dupla-contagem dos beneficios.

Caso se considerasse neste tipo de valor monetario o grupo de beneficios relativo as
atividades de recreacdo e lazer, suprimindo aquele relacionado com a saude e bem-estar, 0
resultado total seria de 19.889.769£ (22.355.591€).

Caso estes trés grupos de beneficios fossem considerados em simultaneo, ignorando o risco
de dupla-contagem, o valor econdmico sem influéncia direta no mercado, segundo o Gl-Val
Toolkit, totalizava 50.109.503£ (56.321.797€), correspondendo a maior parte do valor ao
impacto do CVM na salde e bem-estar dos individuos (60%), e por outro lado, uma parte muito

reduzida a valorizacdo da paisagem urbana proporcionada pelo mesmo (5%) (Figura 5.3.1.).
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Outro Valor Econdmico
2 303 881£

(2.589.503€)

5%

® 3 Place & communities = 4 Health & Well-being = 9 Recreation & leisure

Figura 5.3.1. — Propor¢do do Valor Econémico sem influéncia direta no
mercado por cada grupo de beneficios (Paisagem urbana; Salde e bem-estar;
Recreacéo e lazer).

3) Por fim, o valor expresso em termos de valorizacéo das propriedades foi de 63.544.861£
(71.422.795€).
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CAPITULO 6

Conclusoes

6.1. Discussao dos resultados

Os resultados apresentados pelo GI-Val Toolkit apontam para que os beneficios gerados pelo
CVM ultrapassem em larga escala o valor investido no mesmo.

Comparando o custo de investimento com cada um dos resultados apurados verifica-se que:

- O VAB corresponde a mais do dobro do custo de investimento;

- O Valor Econdémico sem influéncia direta no mercado pode superar em 10 vezes
(Saude/Bem-Estar e Paisagem Urbana) ou em 6 vezes (Recreacdo/Lazer e Paisagem Urbana) o
custo de investimento;

- A valorizacdo dos imdveis beneficiados pelo CVM pode atingir um valor quase 20 vezes
superior ao custo de investimento;

Além dos riscos de dupla contagem referidos anteriormente, a ferramenta alerta ainda para
que tal se possa verificar quando séo considerados em simultaneo os beneficios relacionados
com a valorizacdo das propriedades e aqueles que dizem respeito a saude e bem-estar. Desta
forma, o VET - a partir do qual se calcula o retorno do investimento - considerado para esta
analise custo-beneficio ndo incluird os primeiros®, sendo que foi selecionado o valor
economico sem influéncia direta no mercado que compreende os beneficios relacionados com
a salde e bem-estar.

O VET apurado foi assim de aproximadamente 41,6M£ (46,7€)°". Tendo em conta o custo
de investimento de aproximadamente 3,3ME (3,8ME€), conclui-se que o retorno do investimento
associado ao CVM situa-se nos 38,3M£ (43M€), o que vem responder afirmativamente a
primeira questdo de investigacdo, ou seja, segundo esta analise o valor monetario do CVM é

superior ao seu custo de investimento — Figura 6.1.1.

* Destes dois grupos de beneficios optou-se por selecionar aquele que apresenta um menor valor,
seguindo-se assim uma abordagem mais conservadora.

> Grupos de beneficios considerados: Gestéo e reducio de inundagdes; Reducéo da poluigdo; Turismo;
Saulde e bem estar-estar; e Valorizagdo da paisagem.
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Figura 6.1.1. Retorno do investimento do CVM — Comparacgdo do Valor
Econdmico Total [TEV] e dos custos de investimento (pregos 2020).

De referir que caso se optasse por incluir os beneficios resultantes da valorizacdo das
propriedades promovida pelo CVM, o VET total seria de aproximadamente 95,3ME
(107,1M€)*, verificando-se neste caso um retorno de investimento de mais do dobro do
anterior.

O custo total do CVM tido em consideracdo para esta analise podera estar subvalorizado
por duas razdes: o valor de investimento ndo se refere a totalidade do espaco abrangido pelo
corredor; e os custos de manutencdo associados ao corredor ndo foram incluidos. Como tal, o
retorno do investimento apurado podera estar inflacionado, ainda assim, tendo em conta a
dimensdo do mesmo, parece evidente que os beneficios monetarios associados ao CVM
ultrapassam o seu custo, ndo esquecendo ainda o facto de ndo terem sido considerados 0s
beneficios que os corredores verdes podem proporcionar mas cujo valor monetario ndo péde
ser apurado, quer por limitacbes da ferramenta ou dos dados recolhidos, quer por existirem
beneficios que ndo sdo passiveis de monetarizacao.

Um dos fatores que contribui bastante para este resultado advém do pressuposto de que o
corredor gerard beneficios ao longo de varios anos, tendo sido considerado na analise um
periodo de provisdo de servicos de ecossistema por parte do CVM de no minimo 10 anos e no

méaximo 50 anos (ainda que aplicando a devida taxa de desconto).

%8 Grupos de beneficios considerados: Gestdo e redugdo de inundagdes; Reduco da poluicio; Turismo;
Recreacéo; Valorizacdo da paisagem; e Valorizacédo das propriedades.
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A figura apresentada na pagina seguinte ilustra de forma sintetizada os principais aspetos

de toda a analise.
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Servicos de Ecossistema

Tipo de Servico e Tipo de Uso

Beneficios e Valor Monetario

Tipo de Beneficios

Valor Acrescentado Bruto
Qutro Valor Econémico

Corredor Verde de

Monsanto
| 1 !
= » Espacos com contributo para a Spacos
‘ Regu,lagao Regulacéo do estética e qualidade de vida das recreativos e de
da dgua ar .
areas urbanas lazer
I 1
Regulacdo Regulagio Cultural Cultural
Ndo uso N&o uso Uso direto/indireto Uso direto
{ . l .
Redugao e Reducdo da Valorizagdo dos Valorizacao da . R .
Gestdo de poluicio imdveis paisagem Salide Turismo Recreacdo
Inundacdes 30,2M£ 7,6ME 17,6ME
63,6ME 2,3M£ 3AME ' o
71 aMe (2.5M€) (3ame) (10,1M€) (19,8M¢)
{ | [ I
| Econdmico | Econdmico Econdmico ‘ Social | | Social | Econémico Social

Figura 6.1.2 — Sintese da analise realizada ao CVM através da ferramenta GI-Val Toolkit.
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Constata-se que, de uma forma global, os servigos de ecossistema que mais contribuem
para o valor monetério apurado dizem respeito a servicos culturais, nomeadamente, a oferta de
oportunidades de recreio/lazer e turismo, assim como a valorizacdo da paisagem, sendo estes
utilizados pelos individuos de forma direta e indireta.

Os resultados apontam ainda para que 0s restantes servigcos de ecossistema considerados
nesta analise, designadamente, a regulacéo da agua e do ar — servicos de regulacdo — ndo gerem
beneficios monetariamente relevantes, em particular o primeiro. Tal podera estar associado ao
facto de ndo se ter registado uma diferenca muito significativa ao nivel da area abrangida por
espacos verdes (de 45,95ha para 47,27ha), nem da quantidade de arvores perenifélias, tendo a
construcdo do CVM conduzido principalmente a um melhoramento dos espacos e nao tanto a
alteracdes ao nivel do uso do solo.

De todos os grupos de beneficios avaliados os que registaram uma importancia mais
significativa foram aqueles relacionados com a valorizacdo dos imoveis (63,3M£) e com a
salde e bem-estar (30,2ME). Por outro lado, os beneficios relacionados com gestéo e reducgéo
das inundacbes (30£) foram os que revelaram um valor monetario mais discreto, tendo o
resultado apurado sido praticamente nulo.

No caso especifico do VET associado ao CVM considerado para a analise custo-beneficio,
0 grupo de beneficios que apresenta maior expressao é aquele relacionado com a salde e bem-
estar dos individuos, seguido dos beneficios resultantes da atividade turistica e da valorizacéo
da paisagem, representando os beneficios de regulacdo uma parte muito reduzida do mesmo.

Desta andlise resultaram apenas beneficios de cariz econdmico — VAB - e social — Outro
Valor Econémico - ndo tendo sido mensurado qualquer beneficio ambiental, como por exemplo
0s que estariam associados a conservacgdo da biodiversidade proporcionada pelo CVM, uma vez
que, tal como foi referido anteriormente, o instrumento disponibilizado pela ferramenta para
valorar este grupo de beneficios ndo se adequava ao contexto. Ainda que a reducéo da poluicao
seja considerada pela ferramenta um beneficio econémico, visto que o seu valor monetario
resulta do célculo da poupanca relativa aos custos de despoluicdo do ar, na minha opinido este
é acima de tudo um beneficio ambiental e social, na medida em que a melhoria da qualidade do
ar podera refletir-se positivamente ao nivel da satde da populacéo.

Relativamente a segunda questdo de investigagdo “O CVM contribui para a adaptagdo e
mitigagao das alteragdes climaticas em Lisboa?”, o GI-Val Toolikt leva-nos a crer que ndo. A

ferramenta considera a priori que os corredores verdes ndo tém um impacto significativo ao
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nivel do clima, uma das razGes pela qual ndo foi calculado o seu valor monetério através da
mesma. Mesmo que se realizasse este calculo aparte desta andlise custo-beneficio, penso que
os instrumentos disponibilizados pelo Gl-Val Toolikt para este efeito ndo se adequassem ao
contexto do CVM pois se baseiam em elementos da infraestrutura verde como:

- Telhados verdes, sendo que o edificio onde estes se encontram ja foi construido com base
em principios de eficiéncia energética, o que ndo vai de encontro a forma de calculo utilizada
pela ferramenta, que considera parametros relativos a sistemas de ar condicionado tradicionais;

- Arvores a menos de 10 metros das habitagdes, ndo se tendo registado a plantacéo de novas
arvores nestas condicoes;

- Alteracdo do uso do solo, que n&o foi significativa neste projeto;

Além do clima, apurou-se um valor monetario para os beneficios relacionados com a
reducdo e gestdo de inundagbes insignificante, sendo este tipo de servigo benéfico para a
adaptacéo as alteragdes climaticas.

Naturalmente, estes resultados foram extremamente influenciados pelos recursos
disponiveis na ferramenta, ainda assim considerar apenas um corredor verde ndo se revela

suficiente para gerar beneficios a este nivel, sendo necessario uma abordagem mais abrangente.

6.2. Consideracdes finais

Uma das conclusdes que se retirou da analise desenvolvida nesta dissertacdo foi o facto de
grande parte do valor total apurado dos beneficios proporcionados pelo CVM resultarem da
oferta por parte do mesmo de espagos recreativos, de lazer, assim como de espacos que
contribuem para a estética e paisagem da area onde se inserem. Este resultado vai de encontro
ao que é mencionado num estudo comparativo europeu direcionado para o planeamento
estratégico dos espacos verdes, que analisando documentos relevantes de politicas relacionadas
com as infraestruturas verdes, concluiu que as mesmas se focam maioritariamente na promocao
da saude e bem-estar humano, na coesao social e na conservacdo da biodiversidade, deixando
para segundo plano (ainda que relevante) o objetivo de mitigacdo e adaptacdo as alteracGes
climaticas (Kabisch et al, 2017).

O valor monetério respeitante a conservacdo da biodiversidade ndo foi apurado neste
trabalho, essencialmente por falta de instrumentos adequados ao célculo, no entanto é

importante ter em atencdo uma das criticas apontadas por Gippoliti e Battisti (2017), ao
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considerarem que o planeamento das estruturas ecoldgicas, particularmente na Europa, ndo é
devidamente orientado por estratégias de conservacao bioldgica.

Um dos pontos fracos associados a ferramenta utilizada para o célculo do valor monetéario
dos servicos de ecossistema proporcionados pelas infraestruturas verdes, € o facto de o
apuramento do valor de cada grupo de beneficios seguir metodologias diferentes, o que pode
levar a alguma incoeréncia no resultado final. Neste sentido, considero importante o
desenvolvimento de metodologias globais destinadas a monitorizacdo e avaliacdo das SbN de
forma a obter resultados de valoragdo econdémica mais robustos. Foi publicado, muito
recentemente, pela Comissdo Europeia (2021), um manual para praticantes no ambito da
avaliacdo e analise do impacto das SbN, que procura satisfazer esta necessidade facilitando a
selecdo de indicadores chave para medir o impacto gerado pelas diferentes SbN sob as mais
diversas esferas, assim como a escolha da metodologia mais adequada a adotar em cada
contexto.

A presente investigacdo revela uma outra fragilidade relacionada com alguns dos dados
utilizados para o calculo do valor monetario do CVM, tendo muitos deles origem em casos de
estudo ingleses, e como tal, dizendo respeito a um contexto diferente do portugués. Como tal
considero de extrema pertinéncia a producdo de mais estudos de valoracdo das infraestruturas
verdes em Portugal, tirando proveito das ferramentas que tém sido progressivamente
disponibilizadas a nivel europeu e global.

Um aspeto importante relacionado com as infraestruturas verdes no geral que néo foi tido
em consideracao na andlise foi a possivel existéncia de “disservices” que, contrariamente ao
gue acontece no caso dos servicos de ecossistema, podem originar consequéncias negativas ou
ndo intencionais para as pessoas e para o ambiente. Alguns exemplos sdo o potencial aumento
da concentracdo de alergénicos, o aparecimento de espécies invasoras e de pragas, ou ainda a
diminuicdo dos niveis de seguranca resultante da falta de iluminagcdo dos parques durante a
noite ou da reducdo da visibilidade para os condutores (EEA, 2012).

Acresce que para se verificarem resultados mais significativos ao nivel do papel dos
corredores verdes na adaptacdo e mitigacao as alteracdes climaticas da cidade de Lisboa, seria
necessario adotar uma visdo mais abrangente, procedendo-se a analise integrada de toda a
Estrutura Ecolégica Municipal. Em todo o caso, este exercicio permitiu explorar de uma forma
quantitativa o valor econdémico de uma parte desta estrutura e sublinhando o contributo

significativo que a estrutura ecoldgica, no seu todo, podera ter.
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ANEXOS
Anexo A — Extensao (Km) e area total (m2) do Corredor

Verde de Monsanto
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Fonte: ArcGis: Layer “CV_MONSANTO”.
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Anexo B — Dados gerais do projeto

Project data
Before After
Project area ) n.a. 0
Total area of greenspace 0 0
New green space created by the project na. 0
Pre-existing area of greenspace enhanced by the project na. 0
. Before After
Tree cover 0 ]
Total area of green roofs 0 0
Before After
Cycle routes 0 0
Current cycle routes upgraded na. 0
Footpaths 0 0
Footpaths upgraded n.a. 0
Before <300m <1200m
Number of households within 300m and 1200m
Number of businesses within 300m and 1200m
Number of residents within 300m and 1200m
After <300m <1200m
Number of households within 300m, 1200m and 450m
Number of businesses within 300m and 1200m
Number of residents within 300m and 1200m
Other beneficiaries ?
Before  After
Total number of users per year 0 0
Of which number of visits from local visitors (recreation) 0 0
Of which number of visits from tourist visitors (tourism) 0 0
Before After
Is the area serviced by a combined sewer system? If 'Yes' please enter 1 0
Before After
Area designated for nature and wildlife conservation (local designation) o 0
Area designated for nature and wildlife conservation (national designation) 0 0
Area of woodland \A_ffbiod'rver_sity \_la\ue not captured above (ie: not protected 0 0
through local or national designation)
Area of wetland wfpiodiversi_ty va_lue not captured above (ie: not protected 0 0
through local or national designation)
Before After
Average residential property price in the area (Before) £0 na.
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ha
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ha
ha

ha
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km
km
km

<450m

Fonte: Gl-Val Toolkit.
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Linked to tool 1.5
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Anexo C - Ortofotos 2006-2016: Delimitacdo da area

correspondente ao Jardim José Medeiros Ferreira.

Layers
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4 7 P J
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- Ortofotomapa \ Designagdio: Jardim José Medeiros Ferreira
Area: 12956.75 m2
[ ¥ Ortofotomapa 2001
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) . Ortofotomapa 2016

+ 0 [ edificado
®n § o
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Fonte: Lisboa Interativa.
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Anexo D: Arvoredo do CVM

POWERED &Y @

esri

- Delimitacdo da area de arvoredo antes da construcdo do CVM. Fonte: ArcGis: Layer
“CV_MONSANTO.

DTM_ADD
> 8/28/2019

11/14/2013

POWERED BY @

< 2/2/2008 [/ Qe e LAY o Earthstar Geographics esri

v L part of the Learn ArcGIS Student Program. It is for noncommercial use only.

- ldentificacao das arvores plantadas durante e ap6s a constru¢do do CVM. Fonte:
ArcGis: Layer “CV_MONSANTO.
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Anexo E: Area (m?) dos telhados verdes do CVM

Find area, length, or location

£2 {8 | SqMeters ~

Measurement Result

1,326.6 Sq Meters

POWERED &Y @'

esri

Find area, length, or location

&2 & | SqMeters ~

Measurement Result

2,072.9 Sq Meters

Maxar, Microsoft

Find area, length, or location

&2 i3 | SqMeters v

Measurement Result

523.8 Sq Meters
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UYL
.. e @S

Fonte: Lisboa Interativa.
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Anexo F: Ciclovias e percursos pedonais do CVM
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Fonte: ArcGis: Layer “CV_MONSANTO”.
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Anexo G: Numero de residentes e alojamentos a menos
de 300, 450 e 1200 metros do CVM

Nr Residentes e Nr
Alojamentos a menos de
300m do cv

Lt EBEAaR B

Nr id @ Nr Aloj a menos de 300m do cv (Features: 1, Selected: 0) =
Summarized Area in Sum n_ind_res Sum n_alojamen Count of Polygons  Buffer distance in OBJECTID NOME
Square Meters Meters
3,685,525.4892 19,502.0000 14,539.9382 331 300.0000 1 Corredor Verde de

Monsanto
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= X

Nr residentes e alojamentos a menos de 450m do cv (Features: 1, Selected: 1)
Summarized Area in Sum n_ind_res Sum n_alojamen Count of Buffer distance OBJECTID NOME COD SIG ©
Square Meters Polygons in Meters
5,943,564,9398 34,326.0000 25,399.6226 499 450.0000 1 Corredor Verde de 1 X

Monsanto
Nr Residentes e Nr Alojamentos a menos de 1200m do cv
=
!
=
P
o
Nr Residentes @ Nr Alojamentos a menos de 1200m do cv (Features: 1, Selected: 0) —
Summarized Area in 'Sum n_ind_res Sum n_alojamen Count of Polygons Buffer distance in OBJECTID NOME
Square Meters Meters
8,897,766.5071 55,460.0000 35,989.1430 361 1,200.0000 1 Corredor Verde de
Monsanto

Fonte: ArcGis: Layers “CV MONSANTO” e “CENSOS — Novas subseccdes estatisticas

CAOP 2013”.
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Anexo H: Dados utilizados para o calculo do nimero de
visitas do CVM.

Numero de visitantes
(periodo da manha)

600
500

400

300

= ol Al W

primavera

o

verao outono inverno

®Homem ® Mulher

600
500
400
300
200
100

Numero de visitantes
(periodo da tarde)

outono

primavera verao

mHomem m Mulher

inverno

Grafico 2 - Distribuigado dos visitantes durante o Grafico 3 - Distribuigdo dos visitantes durante o
periodo da manha na Quinta das Conchas e dos periodo da tarde na Quinta das Conchas e dos
Lilases, Lisboa (fev-nov. 2017) (Fonte: Autora)

Lilases, Lisboa (fev-nov. 2017) (Fonte: Autora)

- NUmero de visitantes da Quinta das Conchas e dos Lilases durante o periodo da manha e
da tarde. Fonte: Beles (2018).

1 36,525 Counts

Period

Begin

Display

01/01/2017

End

1213112017

L}

ol Day
oh Week

ol Month

- Numero de utilizadores de ciclovias em 2017. Fonte: CML (s.d.-c).

37,950 Counts
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Anexo I: Valor médio (€) dos prédios urbanos

transacionados no ano de 2009

Valor médio dos prédios transaccionados: total, urbanos e rasticos

Euro - Média
Valor médio dos prédi...
k., Territérios Urbanos
Anos 2009

Lisboa 232.856

Valor médio dos prédios transaccionados:
total, urbanos e rusticos

Fontes de Dados: DGPJ/MJ

Fonte: PORDATA

Ultima actualizagéo: 2021-06-28

Fonte: PorData (s.d.-b).



Anexo J: Dados e calculos relativos ao grupo de

beneficios associados a gestao e reducao de inundacoes

Anos
‘2::?:: Braganga Porto :?::::: Lisboa Beja Faro Funchal ::iri:;z
2003 1.579,0 895,6 14173 951,8 871,8 585,8 5227 597,5 1.088,5
2004 9334 500,1 939,0 4952 552,6 316,5 314,8 463,6 1.046,4
2005 9242 436,9 608,7 507,9 448,2 339,1 3349 667,3 1.3253
2006 1.412,3 932,3 1.180,8 1.128,7 963,6 587,1 564,4 573,0 1.161,5
2007 786,1 568,7 636,8 5277 528,0 346.,1 3353 441,6 1.026,3
2008 1.085,6 542,2 998,5 614,5 821,0 466,7 4455 616,1 889,8
2009 1.491,2 713,6 1.152,8 703,6 987,3 489,4 476,3 714,5 1.1355

2010 14473 11920 11724 11412 15980 8165 7175 14690  1.3889

2011 1.181.4 721,0 935,3 758,0 1.0454 656.8 5222 515,2 7133
2012 966,5 460,0 865,5 601,5 862,4 572,4 X 528,1 1.089,3
2013 1.485,3 846,9 7419 8818 805,8 4331 x 495,9 895,1
2014 1.688,6 930,7 1.706,8 917,4 1.161,9 703,6 X 481,6 X
2015 1.139,5 593,8 9940 471,0 469,6 415,0 343,0 299,5 12516
2016 1.416,8 971,0 1.529,1 840,5 894,8 728,0 475,7 647,1 762,3
2017 837,8 555,0 816,7 419,56 505,1 4344 3126 377,0 906,8
2018 1.411,2 922,6 1.014,0 795,0 7671 589,8 492,0 550,9 816,0
2019 1.276,3 687.5 1.258,2 558,4 4824 359,2 178,6 2334 984,1
2020 1.179,7 798,9 1.354,6 665,5 563,9 X 536,7 503,56 732,5

- Precipitacdo total média (2008-2020). Fonte: PorData (s.d.-a).
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- Carta de Permeabilidade Relativa do Substrato Geoldgico. Fonte: Lisboa Interativa.

Production fuel Residual fuel mix
Grouping Country mix factor factor Source Comments
(kgCO2e per kWh)  (kgCOze per kWh)

Estonia 0.72328 0.75771 Association of Issuing Bodies (AlB) 2019 Production & residual mix factor
Finland 0.13622 0.31013 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor
France 0.03895 0.04319 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor
0.37862 0.60937 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor

Greece 0.54901 0.57744 Association of Issuing Bodies (AlB) 2019 Production & residual mix factor
Hungary 0.25298 0.28574 Association of Issuing Bodies (AlB) 2019 Production & residual mix factor
Iceland 0.00011 0.39367 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor
Ireland 0.34804 0.49515 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor
Italy 0.33854 0.46589 Association of Issuing Bodies (AlB) 2019 Production & residual mix factor
Latvia 0.30333 0.31524 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor
L i 0.14913 0.35193 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor
L b 0.13939 0.44933 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor
Malta 0.37060 0.37835 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor
herland: 0.45207 0.55521 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor
Norway 0.01118 0.39627 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor
Poland 0.79107 0.81097 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor
Portugal 0.25255 0.25603 Association of Issuing Bodies (AlB) 2019 Production & residual mix factor
0.31011 0.31068 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor

Rufsian 0325 R Climate Transparency (2019 Report) 2019 :en;its::ons intensity of the power
Serbia 0.76253 0.76575 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor
0.15110 0.19859 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor

0.24385 0.36412 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor

Spain 0.22026 0.34269 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor
Sweden 0.01189 0.05022 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor
Switzerland 0.01182 0.01853 Association of Issuing Bodies (AIB) 2019 Production & residual mix factor

- Fatores de emissdo de CO2 de cada pais referentes a 2019. Fonte: Carbon Footprint (2020).

Displaying Map for the YEAR 2020, for multiple STATUSES, for the INSTRUMENT ETS, for multiple JURISDICTIONS X

MAP GHG EMISSION COVERAGE PRICE REVENUE DOWNLOAD GRAPH & DOWNLOAD @

e 2020

1990
9
1992
1993
1994
1995
1996
1998
1999
2000
2003
2006
2008
2009
2021

o
=3
a

2001
2002
2004
2005
2007
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

@
&

Data last updated April, 01 202°
STATUS
[] implemented

[] Scheduled

Prices In implemented carbon pricing initiatives selected

[] Under consideration
TYPE OF INSTRUMENT
[[] carbon tax

B3 e

e = | () T
TYPE OF JURISDICTION
[] Mational

[] Regional
[] subnational
LIST OF INITIATIVE(S)
SELECTED
eV ETS
US$ /1CO2e
Note: individual initiatives
@ priceRate 1 @ Price Rate2 can only be selected in the

- Preco médio do CO2 ($/tCO2e) em 2020 com base no Sistema de Comércio Europeu da
Uni&o Europeia — 30,14$. Fonte: The World Bank (s.d.).
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Calculation sheet for tool 2.1: pluvial water management attributes per land cover types

Final curve number (current) 76,1

Final curve number (proposed) 75,2

Potential maximum water retention (current) 7,99 mm
Potential maximum water retention (proposed) 8,35\mm
Initial abstraction (current) 1,60 mm
Initial abstraction (proposed) 1,67|mm
Intermediate runoff (current) 10583,3/mm
Intermediate runoff (proposed) 10529 mm
Final runoff {current) 10533 mm
Final runoff (proposed) 10529 mm
Runoff volume (current) 854 118|m°?
Runoff volume (proposed) 853 764|m>

- Calculo do volume total de 4gua escoada antes e depois da construcédo do CVM.

Fonte: GI-Val Toolkit.
Nota: Primeiro foi calculado o “final curve number” (parametro utilizado para prever o
escoamento ou infiltracdo das aguas pluviais) tendo em consideracdo a utilizacdo do solo e o
seu tipo hidrologico (Figura seguinte); com este valor foi apurado o potencial de retencdo da
agua, que por sua vez foi utilizado para chegar ao valor de abstracdo inicial (intercecao,
infiltracdo, evaporacdo), assumindo que esta ultima representa 1/5 do potencial de retencéo; de
seguida foi calculado o escoamento intermédio que tem em conta a precipitacdo média anual, a
abstracdo inicial assim como o potencial maximo de retencao; por fim, o volume de escoamento
é apurado convertendo o valor anterior de mm para m® e multiplicando-o pela érea total do
CVM.
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Data table for tool 2.1: curve numbers

Hydrological soil type

US Soil Conservation

Land cover SEM.CE e A B C D
classification
equivalent

Buildings FEVEE VAL i 08 98 98 98
roofs, driveways_etc

Other impervious surfaces FEUED parkmg i 98 98 98 98
roofs, driveways, etc

Treas wood or forest: good o5 55 70 77
cover

Shrubs wood or forest: poor a5 6 77 a3
cover

Biterm s pasture or range land: 29 &1 74 80
good condition

Rough grass meadow 30 58 7 78

Cultivated surfaces cultivated fand 67 76 83 86
average

Water - 0 0 0 0
average of streets

Bare soil or gravel surfaces and roads: dirt and 74 83,5 88 90
gravel

- Valores nos quais se baseia o calculo do “final curve number” (pardmetro hidrolégico
utilizado para calcular o potencial de escoamento (%) de determinada area consoante o tipo de
solo e utilizacdo do mesmo). Fonte: GI-Val ToolkKit.

Before

Water currently diverted from sewers

Equivalent current energy saving

Equivalent current carbon saving
Value of current carbon saving
Value of current energy saving
After

Water diverted from sewers under proposed
design

Equivalent energy saving (proposed design)
Equivalent carbon saving (proposed design)
Value of carbon (proposed design)

Value of energy (proposed design)

7 722 807 lyr

4 325 kWh/yr
1,09 tCO efyr
26 £iyr
9 £r

8 076 887 I/yr

4 523 kWh/yr
1,14 tCO ,e/yr
27 £fyr
9 £fyr

- Calculo do volume de &gua desviada dos sistemas de drenagem, da redugdo do consumo
de energia (agua desviada (I) x 560 x 1000000) e das emissdes de carbono (energia poupada x
0,25255(por kg)/1000), assim como da poupanca associada a estas duas redugdes (antes e
depois da construcdo do CVM). Fonte: GI-Val Toolkit.
Nota: Valores calculados com base nos dados inseridos relativos ao contexto portugués/europeu
—Figura 5.2.1.2.
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Anexo K: Dados e calculos relativos ao grupo de
beneficios “Reducao da mortalidade pelo aumento da

pratica de caminhadas”

Tool 4.2a reference tables

Grahn & Sti ter (2003): Land ing and stress
| Survey Sal‘nple 953 individuals in 9 Swedish cities answered ques!ions about their health and use of urban greenspaces. 868 survey responses
Findings Average number of visits per person per year = 151, spending an average 220 hours over the course of the year
Age of respondents 0-6 years 7-17 years  18-64 years 65+ years Total
| Number of responses 80 116 601 | 64 861
% of Total Number of responses 9,3% 13,5% 69,8% 7.4%
Avg number of visits per year 226 216 132 130
| Avg time spent (hours per year) 352 332 184 198
Distance to open green space 0-50m 51-100m 101-300m  301-1000m Total
Number of responses 330 172 149 214 865
% of Total Number of responses 38,2% 19,9% 17,2% 24,7%
Avg no. of visits per year 175 167 146 78
Avg time spent (hours per year) 252 225 219 130
Avg no. of visits per week 3,4 3,2 2,8 1,5
Avg time spent per visit (hours) 1,44 1,35 1,50 1,67
Summary 0-300m 301-1000m Total
No. of responses 651 214 865
Avg no. of visits per year 166 78
Avg time spent (hours per year) 237 130
Avg no. of visits per week &2 1,5
Avg time spent per visit (hours) 1,43 1,67

Greenspace: 2007 Park Life Report
Visit to park for a walk 45%

Visit to park to ride their bike 10%

- Valores apurados em casos de estudo anteriores. Fonte: GI-Val ToolKit.

Step 2: Calculate relative risk for the green infrastructure scheme
Mean distance travelled per year by cyclistin Copenhagen
study

1620 1620 km Factor from evidence.

Relative risk of death for cyclists found in Copenhagen study .
0,85 0,85 Factor fi dl !

reduced to 72%, adjusted to 0.85 in Webtag 3.14 for walkers actor from svicence

Reduction in relative risk of death found in Copenhagen: 1 -

0.85 0,15 0,15 Auto-calculation cell

Estimated reduction in relative risk of death for green

infrastructure scheme: C46 /1620 x0.15 L.000 DR SlepleuipatiCalcuEon

- Valores apurados em caso de estudo anterior relativamente a diminuicdo do risco de morte

para os praticantes de caminhadas. Fonte: GI-Val ToolKit.

89



2014 2015 2016 2017 2018 2019
Obitos (N.°)

Total * 104 843 108 539 110 573 109 758 113 051 111 793
<1 236 250 282 229 287 246
14 55 58 52 52 63 62
5-9 45 49 30 45 38 34

10-14 50 45 50 47 49 51

15-19 135 120 128 17 121 112

20-24 182 182 182 195 165 185

2529 257 226 207 240 230 211

30-34 382 333 260 307 331 341

35.39 701 610 582 577 484 509

40-44 1168 1136 1127 1084 1053 940

45-49 1848 1828 1711 1710 1766 1637

50-54 2902 2732 2839 2878 2 667 2613

55.59 3881 3717 3926 3884 3901 3851

60-64 4827 5086 5195 5111 5253 5300

65-60 6567 6 690 6923 6836 6878 6901

70-74 8717 8939 9150 9032 9448 9430

75-79 13925 13 876 13 847 13 066 13 252 12 648

80-84 19 614 20 331 20 168 19 656 20 008 19528

856+ 39 336 42317 43 902 44 676 47 049 47177

- NUmero de ébitos em Portugal por grupos etarios, 2014-2019. Fonte: INE (2019).

Figurai.2.1
Populagio residente por grandes grupos etarios (N°), Portugal e NUTS Il, 2014-2019

Portugal Norte Centro LA;s bh(:a Alentejo Algarve AF;o?es MF;;‘Jgra

Populagdo dos 0 aos 14 anos de idade (N°)
2014 1490 241 504 861 294 480 446 751 96 211 67 169 41481 39 278
2015 1460 832 489 458 286 949 445953 93 558 66 629 40 389 37 896
2016 1442 416 477 792 281 444 448 401 92 050 66 567 39673 36 489
2017 1423 896 467 038 275 886 450 480 90 184 66 146 38 802 35 360
2018 1 407 566 458 203 270 525 452 344 88 445 65810 38013 34 226
2019 1 396 985 451 624 267 109 454 715 87 348 65 551 37 307 33331

Populagido dos 15 aos 64 anos de idade (N°)
2014 6779414 2449345 1448290 1788405 457 726 283 196 172 262 180 190
2015 6739674 2431418 1443401 1779426 451 611 283083 172 108 178 627
2016 6690517 2407352 1432077 1773328 446776 281631 171 650 177 703
2017 6653857 2393037 1420215 1771378 442 089 279 377 170 409 177 352
2018 6624826 2383191 1407071 1772221 437365 278 101 169 456 177 421
2019 6618500 2374929 1406221 1776433 437 157 276 802 169 212 177 746

- Populacéo residente (n°) por grupos etarios (0-14) e (15-64), Portugal e NUTS II, 2014-
2019. Fonte: INE (2019).
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Anexo L: Dados e calculos relativos ao grupo de

beneficios “Reducao da poluicao atmosférica”
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Nota: Foi introduzida a data 02/02/2008 para o limite minimo de plantagdo, sendo que todas as
arvores plantadas antes dessa data sdo representadas pelas bolas mais pequenas. As restantes,
isto é, todas as arvores que foram plantadas depois do inicio da construcdo do corredor
encontram-se representadas pelos circulos de dimensdes superiores (as datas que constam na
particdo foram geradas aleatoriamente pelo sistema). Tendo em conta que os circulos roxos
correspondem a arvores perenifolias (87), contabilizou-se todos estes exceto os de menor
dimensdo a fim de apurar quantas perenifolias haviam sido plantados durante e ap6s o periodo
de construgdo do CVM, constatando-se que haviam sido 11.

Poluente

Zona Estaglo Concelho Ambiente Infludncia 2007 _

Estatistica
AreaMetopolitanade Lo ded oo . . e
nida da Li s rban
[—— venida da Liberdade isboa réfego ana Média Anual (undefinec ~

Poluente

Zona Estago Concelho Ambiente Influéncia 2007

Estatistica

Area Metropolitanade o o - "
Bomims ntrecampos isboa rafego rbana Média Anual (Hordrh) (‘ v

Poluente

Zona Estagbo Concelho Ambiente Infludncia 2007 _

Estatistica
SO2PT Entrecampos Lisboa Tréfego Urbana 2 Média Anual (hclrﬁrk:) (l -

Poluente

Zona Estagto Concelho Ambiente Influéncia 2007 _

. Estatistica

o o
- Concentracdo média anual (2007) de poluentes atmosféricos (NO2, O3, SO2 e PM2.5) em
Lisboa (png/m3) - Entrecampos e Avenida da Liberdade. Fonte: QUALAR (s.d.).

Deposition velocities taken from Lovett, G.M., 1994. Atmospheric deposition of nutrients and pollutants in North America: an ecological perspective. Ecol. Appl. 4, 629e650.

NO, O3 SO, PM;
Minimum deposition velocity (m/s) 0,001 0,001 0,002 0,005
Maximum deposition velocity (m/s) 0,005 0,008 0,01 0,02

- Velocidade minima e maxima de deposicdo dos poluentes atmosféricos (m/s) - NO2, O3,
SO2 e PM2.5 (Lovett, 1994). Fonte: Gl-Val ToolKit.

Damage costs taken from Defra air quality economic analysis guidance 2015 (hitps/Aww.gov. uk/quidance/air-quality-economic-analysis)

Damage costs (£/)
NO, [ S0, PM, 5
Low ‘ Central ‘ High Low ‘ Central ‘ High Low ‘ Central ‘ High Low | Central | High
Utban Roadside 9596 | 23990 | 38384 9596 | 23990 | 38384 1581 | 1956 | 2224 51881 | 66264 | 75300

- Custos socialis (£) associados a emissdo de cada tonelada de NO2, O3, SO2 e PM2.5 em areas
urbanas com vias rodoviarias (precos de 2015) (DEFRA, 2019). Fonte: GI-Val Toolkit.
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Anexo M: Dados e calculos relativos ao grupo de

beneficios “Valorizacao das habitacoes”

Residential property value uplift calculation sheet

Potential number of properties benefiting 25 400 Areas % uplift
New green space created 1 1/Open space 2.8%

Of which high quality 'city park' - - | City park 12,0%

Of which quality local park’ - - |Local Park 5,8% )

See values library for source

Green space enhanced 15 0,05 |Open space 1,4%

Of which high quality 'city park' - - | City park 6,0%

Of which quality 'local park' 14 0.95 |Local Park 2.9%
Average property price 222 409 (£
% of properties with green space <450m currently 60%
Estimated number of households benefiting 10 160
Property value uplift
Proportion of green space created 0,081148564| * a:;?;ge 0,0278468 :;it:l PrOPerty | o5 o5 675440 = 5106251,09
Proportion of green space enhanced 0,918851436| * a;’;?;ge 0,02815029 :aﬁit:' ProPertY | o5 osg 675440 = 58448609,6

- Valores apurados em estudos anteriores relativamente a percentagem de valorizagéo

proporcionada pelos diferentes tipos de espacos verdes (CABE Space, 2005; Dunse et al, 2007).

Resultado final. Fonte: Gl-Val Toolkit.

Tourism values data bank

Market values (general and activity specific) This table shows the average expenditure per visitor based on a range of visitor surveys

NW NE UK ELVS Oth survey

Day visitor (non specific) 281 STEAM (2006) www.nwda.co.ukftourismobservatory

Overnight visitor (non specific) 724 STEAM (2006) www.nwda.co.ukftourismobservatory

Woodlands/Forest 28,0 280 England Leisure Visits Survey (2005) www.naturalengland.org
National Parks 11,5 11,5 England Leisure Visits Survey (2005) www.naturalengland.org
Openaccess land 232 23,2|(2020 prices) England Leisure Visits Survey (2005) www.naturalengland.org
Countryside trip 13,4 134 England Leisure Visits Survey (2005) www.naturalengland.org
Seaside coast frip 19,8 198 England Leisure Visits Survey (2005) www.naturalengland.org
add other activity England Leisure Visits Survey (2005) www.naturalengland.org
add other activity England Leisure Visits Survey (2005) www.naturalengland.org

- Valores apurados em estudos anteriores relativamente a despesa média por visita por parte

de turistas (ELVS, 2005). Fonte: GI-Val Toolkit.
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Anexo N: Informagdes gerais relativas ao CVM: area e

duracéo da intervencao; custo e origem do investimento

MONSANTO PARK TO (

EDUARDO VII PARK

Intervention AREA : 10,7 HECTARES

PLANNED: 1985 (Prof. Gongalo Ribeiro Tefles)

ON FIELD (1996), 2009

END OF RENOVATION: 2012

3,3M.€ (municipal budget, Lisboa Casino obligations, private partnerships)

MONSANTO FOREST

A fase de maior desenvolvimento do corredor verde de Monsanto, desde o Parque Eduardo VIl até Monsanto, incluindo o projeto até a

concretizagdo da obra, sera entre 2007 e 2012.

- Informacdes partilhadas via correio eletrénico pela CML relativas a area e duracao da
intervencao, assim como ao custo e origem do investimento da maior parte do CVM. Fonte:
Enviado via correio eletrénico pela CML.
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