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RESUMO

O objecto da presente analise ¢ aferir a viabilidade econdmica e financeira de um projecto de

investimento inserido no sector da gestdo de residuos industriais ndo perigosos.

Os principios subjacentes ao quadro tedrico e empirico formulado séo o integral cumprimento
da legislacdo nacional e comunitaria aplicavel a tipologia da instalacdo projectada, a
implementacao das melhores praticas ambientais, economicas e sociais conhecidas a data, com

0 objectivo de potenciar o desenvolvimento sustentavel da regido de implementacao.

Comeca-se por efectuar uma breve resenha historica da gestdo de residuos, procurando
esclarecer e demonstrar a interdisciplinaridade entre o ambiente, a criacdo de valor para o

investidor e o desenvolvimento sustentavel enquanto fim ultimo da actividade humana.

Examinam-se as principais metodologias de avaliacdo de projectos de investimento existentes
na literatura, procurando encontrar as que melhor se adaptam ao projecto em referéncia, num
quadro geral de aplicacdo do principio da precaucdo exigido em condicBes de incerteza, risco

ambiental e elevada complexidade tecnoldgica.

Formula-se igualmente um modelo tedrico de localizacdo de novas unidades de gestdo de
residuos industriais ndo perigosos em Portugal, que permita optimizar as variaveis técnicas,

legais, socioldgicas e economicas.

Como teste da formulacdo proposta, procedeu-se a um estudo de mercado que permitiu a

delimitacdo de areas de influéncia econémica em consonancia com os principios formulados.

Com base na localizacéo definida, nos pressupostos de investimento e exploracdo formulados,
demonstrou-se a viabilidade economica do projecto em referéncia para diferentes cenarios ao

nivel das variaveis criticas.

Classificacdo JEL: G31; C61

Palavras-chave: Projecto de Investimento; Residuos Industriais; Modelo de Localizacéo.
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ABSTRACT

The aim of the current analysis is to gauge the economic and financial viability of an

investment project in the sector for the management of non-toxic industrial wastes.

The underlying principles of the theoretical and empirical structure which have been
formulated completely fulfil national and community legislation. These principles are
applicable to the nature of the envisaged plant and for implementing the best environmental,
economic and social practices known to date, with the aim of strengthening the sustainable

development of the region subject to such implementation.

To begin, a brief but detailed historical description of waste management is given, aiming to
both clarify and demonstrate the inter-disciplinary relationship between the environment,
creating value for the investor and for sustainable development, while the ultimate aim is one

of human activity.

Current literature on the principal methods of assessment for investment projects is examined,
seeking to find those that are best and which can be adapted to the project in question within a
general framework for applying the necessary precautionary measures in situations involving

uncertainty, environmental risk and highly complex technology.

A theoretical model for situating the new centres for the management of non-toxic industrial
wastes in Portugal has also been drawn up, affording optimum use of technical, legal

sociological and economic variables.

As the proposed formulation test had been preceded by a market study this allowed for a

certain restraint upon areas of economic influence in line with the formulated principles.

Based upon a defined localization the envisaged investment and exploration which have been
formulated demonstrate the economic viability of the project in question under various
scenarios from the level of critical variables.

Classification JEL: G31; C61
Key-words: Investment project; Industrial wastes; Localization model.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

1.1. INTRODUCAO GERAL

A problemética dos residuos é tdo antiga quanto a propria humanidade, sendo que nos
primordios a questdo assumia uma relevancia minima, pois 0 Homem era ndmada, 0 numero

de individuos relativamente reduzido e a dispersdo geografica muito elevada.

O processo de sedentarizagdo trouxe a proliferacdo de pequenos povoados que, a medida que a
especie humana se desenvolveu, conduziram ao aparecimento das primeiras cidades, cuja
gestdo dos residuos comeca a ser um problema de salde publica e ambiental, pois os residuos
sdo normalmente atirados para os lagos e rios contiguos a estes centros, aumentando

exponencialmente o risco de epidemias nos meses de Veréo.

O periodo pré-revolucdo industrial surge como 0 momento mais negro em termos de condicdes
de vida nas grandes cidades, onde o habito dos habitantes deitarem o lixo para as ruas e ruelas,
terrenos vagos, cursos de agua etc., permitiu a proliferacdo dos ratos cuja pulga disseminou a
peste bubdnica ou peste negra. No século X1V, esta epidemia tera dizimado cerca de metade da
populacdo europeia, pois a abundancia de comida permitiu que os ratos se constituissem como

um vector contaminante de populages inteiras.

Muito embora a relacdo directa entre saude publica e a incorrecta gestdo dos residuos fosse
conhecida, sé nos finais do século XIX se inicia um processo de sistematizacdo da gestdo dos
residuos. Em Inglaterra, devido as méas condi¢bes de salubridade em que a populagéo vivia,
surge uma lei em 1888 que proibia deitar-se lixos em rios, diques e outros cursos de dgua. Em
1906, B. Parsons publica o livro The Disposal of Municipal Refuse, cujo contetudo versava

apenas sobre a questdo dos residuos sélidos e a sua deposicao em aterros.

As sociedades modernas caracterizam-se pelo crescente aumento da populagéo e uma melhoria
sustentada do nivel de vida, factos que estdo a originar uma producgdo crescente de residuos.
Como exemplo, temos que na ultima década houve uma duplicacdo na producao de residuos
por habitante em termos de peso, e quase 0 quadruplo em termos de volume. Numa perspectiva
global, as questdes ambientais associadas & gestdo, tratamento e valorizagdo dos residuos,

assumem actualmente uma elevada relevancia em termos da competitividade dos paises. Em
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economias em franco desenvolvimento, como a China ou a india, onde as questdes ambientais
ndo sdo ainda uma prioridade politica, a problematica do dumping ambiental comeca a ser um

factor de aumento das tensbes geopoliticas.

Actualmente, a Gestdo de Residuos pode ser definida como a disciplina associada ao controlo,
producdo, armazenamento, recolha, transferéncia e transporte, processamento e destino final
dos residuos, de acordo com os melhores principios de preservacdo da salde publica,

economia, engenharia, conservacdo dos recursos, estética e outros principios ambientais.

No contexto global, o ambiente esta cada vez mais interligado com a problematica do
desenvolvimento sustentavel da humanidade. Dada a crescente pressdo sobre 0s recursos

enquanto activos finitos, a sua disponibilidade devera ser assegurada as futuras geracoes.

O conceito de desenvolvimento sustentavel remonta ao ano de 1987, através do Relatorio
Brundtland «O Nosso Futuro Comum», elaborado sob a égide das Na¢6es Unidas ao nivel da
Comissdo Mundial para o Ambiente e Desenvolvimento, tendo sido definido em termos
genéricos como «0 desenvolvimento que satisfaz as necessidades presentes sem comprometer a

capacidade de as geracOes futuras satisfazerem as suas préprias necessidades».

Os pilares da implementacdo de uma politica conducente ao desenvolvimento sustentavel

assentavam inicialmente em duas vertentes:

a) o desenvolvimento econémico;

b) a proteccdo do ambiente.

Apds a Cimeira Social de Copenhaga, realizada em 1995, foi integrada a vertente social como

o terceiro pilar do conceito de desenvolvimento sustentavel.

Para alem dos trés pilares referidos, deve acrescentar-se ainda a dimensdo institucional, cujo
enfoque estd centrado nas questdes relativas as formas de governacgdo, das instituicdes e dos
sistemas legislativos, participacdo dos diferentes grupos de interesse como 0s sindicatos e as
associac0es empresariais e da sociedade civil em geral, enquanto parceiros essenciais na

promocao e implementagdo dos objectivos associados ao desenvolvimento sustentavel.
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Como documentos estruturantes desta abordagem ao desenvolvimento, temos ainda a Agenda
21 e a Declaracdo do Rio, ambas resultantes da Cimeira da Terra, realizada no Rio de Janeiro
em 1992, cujos compromissos politicos assumidos tém vindo a moldar as politicas domésticas
dos paises participantes. Seguindo 0 mesmo enquadramento, temos a Declaracdo do Milénio,
publicada pelas NacGes Unidas em Setembro de 2000, que voltou a afirmar a responsabilidade
colectiva de apoiar os principios da dignidade humana, igualdade e equidade a nivel global,
estabelecendo, para isso, metas concretas cujo objectivo é contribuir para inverter a tendéncia
de degradacdo do ambiente e para a insustentabilidade das actuais condic¢des de vida em vastas

regides do planeta.

Tendo em consideracdo 0s objectivos macro subjacentes ao conceito de desenvolvimento
sustentavel, os diferentes paises e ou espagos econémicos como a Unido Europeia tém vindo a
concretizar, através de processos legislativos, alguns destes principios com especial enfoque no

gue ao ambiente se refere.

Considerando que toda a actividade humana envolve a utilizagdo de recursos e a producgédo de
residuos, importa cada vez mais promover uma correcta utilizacdo dos recursos, minimizando o

impacto gerado pelos residuos produzidos.

Nesta linha programatica, temos a Directiva 91/156/CEE, que define a hierarquia das opgdes

relativas a gestéo de residuos cuja gradacéo vai da prevencdo na origem até a deposicao final.

A prevencdo, a reducdo na origem e, embora num grau mais atenuado, a reciclagem nas suas
diferentes formas, tendem a proporcionar as empresas uma melhoria na sua rentabilidade por
via do aumento de rendimento na utilizacdo de materiais, aumento da eficiéncia dos processos
(diminuicdo dos custos unitarios de producdo), provavel melhoria da seguranca e higiene no
trabalho e uma provavel reducdo da responsabilidade ambiental associada a uma melhor

imagem publica.
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Quadro n.° 1 — Hierarquia das opc¢oes de gestdo de residuos
Fonte: Braga J. e Morgado E., (Marco 2007), Guia do Ambiente

Prevencdo | Prevencdo integral a que corresponde a completa supressdao dos Alta
na origem | residuos gerados nos processos industriais. prioridade
« Prevencao, reducdo ou eliminacédo de fluxos de residuos, geralmente *
Reducdo na . . : . N
origem dentro das fronteiras da unidade produtiva através de alteragfes nos
g procedimentos ou nos processos industriais.
. Reprocessamento dos residuos num processo de producdo para o
Reciclagem | .. ©. " " )
fim inicial ou para outros fins.
Valorizagdo | Utilizacdo de residuos para a producdo de energia através de
energética | incineracdo directa, com recuperacao de calor.
Tratamento | Destruicdo, neutralizacdo ou reducgdo da perigosidade dos residuos.
Introducdo dos residuos no meio envolvente, em condi¢des
.~ | controladas de forma a evitar a sua perigosidade.
Deposicao X fi A v
: Uma adequada deposicéo final no solo pode envolver reducdo de
final o : v Baixa
volume, contentorizagdo, confinamento de lixiviados e adequadas | bBal
técnicas de monitorizacao. prioridade

Mais do que uma necessidade moral e social, as actividades relacionadas com a gestdo de
residuos possuem actualmente uma dimenséo econdémica, potenciando o uso mais racional dos
recursos existentes. Esta nova abordagem, potenciou o surgimento de todo um novo sector de

actividade que ainda esta a dar os primeiros pagos.

Até a década de 1980, a gestdo de residuos, independentemente da sua forma, era normalmente
encarada como um custo pelas empresas e governos em geral, pois 0 retorno em termos
puramente economicos era nulo, ou mesmo negativo, afastando a grande maioria dos
investidores. Em face do exposto, o papel do Estado nesta actividade era preponderante ao

permitir a distribuicdo dos custos pela base contributiva da sociedade.

Com o despertar da consciéncia ambiental, associada ao facto de que a taxa de exploracdo dos
recursos mundiais ndo ser sustentavel em termos da manutencdo dos padrdes de consumo
vigentes, as sociedades ocidentais comegaram a interessar-se cada vez mais pela reutilizacéo
dos residuos que, até entdo, eram maioritariamente depositados em lixeiras cujos danos

ambientais acarretam um pesado custo econémico, social e ambiental.

O valor econémico dos residuos é tanto maior quanto o aumento da complexidade dos
produtos consumidos, sendo de referir que o ciclo de vida dos produtos industriais é cada vez

menor por via da reducao do prazo de obsolescéncia.
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Actualmente, assiste-se a um crescimento sustentado do preco das matérias-primas, 0 que a par
do aumento da pressdo social junto do poder legislativo no sentido de punir praticas industriais
agressivas, tem contribuido para o aumento significativo da investigagdo e desenvolvimento de
novos procedimentos e processos de reciclagem. Considerando o aumento da producdo de
residuos reutilizaveis e a melhoria dos processos de reciclagem, estdo criadas as condi¢des para

0 nascimento de um novo sector de actividade — «A IndUstria do Ambiente».

A actividade industrial ligada ao ambiente, embora muito recente, apresenta niveis de
complexidade técnica muito elevados e, por consequéncia, investimentos igualmente avultados.
Assim sendo, a concorréncia tende a ser reduzida, o que potencia o retorno do capital investido
nestes projectos independentemente do seu posicionamento relativamente a Hierarquia das
Opcoes de Gestdo de Residuos. Adicionalmente, importa referir que a melhoria dos diferentes
normativos legais relativamente a problematica dos residuos, e a tomada de consciéncia de que
as questdes ambientais estdo intimamente ligadas ao desenvolvimento sustentavel, permitiu a
criacdo de um verdadeiro mercado para as matérias-primas recicladas independentemente dos

elevados ganhos de imagem obtidos pelas empresas utilizadoras.

O projecto de investimento cujo relatério agora se apresenta versa sobre o estudo da

Viabilidade Econémico-Financeira de um Aterro de Residuos Industriais Ndo Perigosos.

Independentemente da melhoria significativa dos processos de prevencéo, reducdo, reciclagem
e valorizacdo energética associados a uma correcta gestdo dos residuos, existe uma
percentagem destes para a qual ndo existe ainda alternativa segura que ndo a deposigéo
controlada em aterro. Nesta perspectiva, pretende-se que a deposic¢ao final seja efectuada em
condi¢Bes que minimizem o volume, permitam o confinamento e tratamento dos lixiviados
reduzindo a sua perigosidade durante o periodo necessario a sua conversdo em matéria inerte.

Durante todo o processo, deverdo adoptar-se técnicas adequadas de monitorizacao.

O presente estudo tem como pressupostos-base o estrito cumprimento de todas as disposi¢oes
legais em vigor, bem como a implementacéo das melhores praticas existentes a nivel mundial,
procurando aferir qual a rentabilidade associada a um projecto desta natureza e nas condicGes

que a seguir se detalham.
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Como objectivo secundario, pretende-se formular o0s pressupostos-base necessarios a
construcdo de um modelo de localizacdo de instalacdes da tipologia semelhante, que permita
optimizar o desempenho econdmico-financeiro das mesmas, através da identificacdo e

delimitagdo de uma area de influéncia econdmica associada.

O presente relatorio esta dividido em seis capitulos excluindo a introducdo. No capitulo dois
analisa-se sucintamente a literatura existente, relativa a problemética da avaliacdo de projectos

com impacte ambiental, nas Opticas privada e social.

No capitulo trés define-se o0 enquadramento referencial do sector dos residuos na Europa e em

Portugal, enquanto base para o quadro teérico formulado.

Ao nivel do capitulo quatro, apresenta-se uma sintese da legislagdo comunitaria e nacional
aplicavel a problematica dos residuos, quer em termos gerais, quer em termos da gestdo,

valorizacéo e deposicéo dos residuos industriais ndo perigosos em aterro.

Nos capitulos cinco e seis procede-se a analise propriamente dita do projecto de investimento,
contendo o primeiro a memoria descritiva da unidade e o segundo a andlise do projecto, nas

suas Vvarias vertentes.

Previamente a analise econdmica e financeira do projecto foi elaborado um estudo de mercado,
cujo objectivo foi a validacdo dos pressupostos formulados no modelo de localizacdo para

unidades de tratamento e processamento de RIB.

Por ultimo, o capitulo sete apresenta as conclusdes decorrentes do quadro teérico e empirico

formulado.
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CAPITULO 2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1. DEFINICAO DE PROJECTO DE INVESTIMENTO

O conceito de projecto de investimento pode ser definido a luz de diferentes dpticas, sendo que
todo o projecto de investimento implica sempre uma afectacdo de recursos (humanos e/ou
materiais) num momento proximo, tendo em vista a obtencéo de determinados beneficios num

periodo de tempo mais ou menos longo (Barros, 1995).

De acordo com a ONU (1958) — Manual on Economic Development Projects, um projecto de
investimento é definido como a compilacdo de dados que permitird avaliar em termos
econdémicos as vantagens e desvantagens de utilizar os recursos de um pais na producdo de

determinados bens e servicos. Esta definicdo é normalmente encarada como a dptica social.

De acordo com a OCDE (1971) — Manuel d’ analyse des projects industrieles dans les pays en
voie de développement, um projecto de investimento equivale a utilizar num futuro préximo
recursos raros, ou pelo menos limitados, na esperanca de obter como contrapartida durante um
certo periodo de tempo um beneficio financeiro ou receita resultante da venda de um produto

ou uma vantagem social.

De acordo com Little e Mirrless (1974), um projecto de investimento é qualquer plano ou parte
de um plano, para investir recursos que possam ser racionalmente avaliados como uma unidade

independente.

No ordenamento juridico portugués, podemos encontrar varias definicdes de projectos de
investimento consoante o enquadramento legislativo, mantendo-se ainda assim o corpo teorico
relativamente as definices anteriores. Como exemplo temos o Decreto-lei n.° 132/83 de 18 de
Marco, que criou o Sistema Integrado de Incentivos ao Investimento — «Projecto de
investimento é a proposta de aplicacdo de recursos em activo fixo corpéreo adicional e em
acréscimo de fundo de maneio que afecta a producdo em quantidade ou custo e que respeita a

mesma unidade produtiva.
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2.2 CLASSIFICACAO DE PROJECTOS DE INVESTIMENTO

Os projectos de investimento podem ser classificados de diferentes formas, consoante as

perspectivas de abordagem e as suas relagdes.

Quadro n.° 2 — Exemplos de classificaces de projectos de investimento®

A - Classificacdo baseada no maior ou
menor grau de incerteza dos resultados a
obter em consequéncia das decisbes de
investir.

Al — Investimentos de substituicdo ou renovacgdo
A2 — Investimentos de expansdo

A3 — Investimentos de inovagédo e de modernizacao
A4 — Investimentos estratégicos

B - Classificagdo baseada nos efeitos e
relacfes entre as diferentes propostas de
investimento.

B1 - Investimentos compativeis:
B1.1 — Economicamente dependentes;
B1.2 — Economicamente independentes.
B2 - Investimentos incompativeis ou mutuamente
exclusivos
B3 — Investimentos autdnomos
B4 — Investimentos induzidos

C - Classificacdo segundo a sua natureza
ou a sua relagcdo com a actividade
produtiva.

C1 - Projectos directamente produtivos
C2 — Projectos indirectamente produtivos

D - Classificacdo segundo a natureza dos
recursos utilizados.

D1 - Investimentos financeiros
D2 — Investimentos patrimoniais
D3 — Investimentos humanos

E - Classificacdo
dimensao.

segundo a sua

E1l — Grandes projectos (exercem influéncia sobre o
nivel geral de pregos)

E2 — Pequenos projectos (ndo tém qualquer impacto
sobre o nivel geral dos pregos)

F — Classificacdo segundo a sua natureza
sectorial.

F1 - Agricolas

F2 — Piscatorios

F3 - Industriais

F4 — Infra-estruturais
F5 — De servicos

F6 — Ambientais

G - Classificacdo segundo a origem dos
fundos.

G1 - Publicos
G2 - Privados
G3-0ONG

H - Classificacdo segundo a cronologia
dos fluxos de tesouraria.

H1 - Convencionais (point-input continuous-output;
point-input point-output ou continuous-input point-
output);
H2 — N&o convencionais (continuous-input continuos-
output)

I — Classificagdo segundo o contexto
geogréfico.

11 — Investimento nacional
12 — Investimento estrangeiro (directo ou indirecto)

! Lista de referéncias bibliograficas: Marques, A. — Concepcdo e Andlise de Projectos de Investimento. Lisboa:
Silabo, 2006; Barros, H. — Analise de Projectos de Investimento. Lisboa: Silabo, 1995; Mota, A. e Custddio, C. —
Financas da Empresa. Lisboa: Deplano Network, 2007.
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2.3. AVALIACAO DE PROJECTOS COM IMPACTE AMBIENTAL

No ordenamento juridico nacional est consagrada a necessidade de submeter a realizacdo de
um conjunto de projectos a uma avaliacdo prévia do seu impacte ambiental, nos termos
definidos no Decreto-lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, com a redaccdo que lhe foi dada pelo
Decreto-Lei n.° 74/2001, de 26 de Fevereiro, pelo Decreto-lei n.° 12/2004, de 30 de Marco, e
pelo Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de Novembro.

Todavia, a experiéncia nacional e de outros ordenamentos juridicos europeus, que dispdem de
instrumentos analogos de avaliacdo de impactes ambientais de projectos, demonstrou que essa
avaliacdo ocorre normalmente num momento em que as possibilidades de tomar diferentes

opcOes, alternativas estratégicas ou tecnoldgicas sao restritas.

Esta situacdo decorre do facto de o processo decisorio relativo as caracteristicas de um
determinado projecto, ter sido previamente condicionado por planos ou programas nacionais
nos quais o projecto se enquadra, esvaziando a utilidade e objectivos da prépria avaliacdo de

impacte ambiental a realizar.

Com o objectivo de fazer face a esta realidade, foi celebrado o Protocolo de Kiev, relativo a
avaliacdo ambiental estratégica num contexto transfronteirico, o qual preconiza a importancia
da elaboracéo e aprovacdo de planos, programas e politicas de forma integrada que contribuam
para o reforco e andlise sistematica dos seus efeitos ambientais. Neste contexto, foi aprovada a
Directiva n.° 2001/42/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de Junho, que prevé a
avaliacdo dos efeitos de determinados planos e programas de desenvolvimento em termos

ambientais.

Através de esta metodologia, onde todas as forcas sociais, econdémicas e politicas sdo chamadas
a participar, pretende-se assegurar uma integracdo global das dimensdes biofisicas,

econdmicas, sociais e politicas que um qualquer projecto com impacto ambiental possui.

De acordo com o IDADE - Instituto do Ambiente e Desenvolvimento, a avaliacdo de impacte
ambiental é o instrumento preventivo das politicas de ambiente e ordenamento do territério que
pretende assegurar que as provaveis consequéncias sobre o ambiente de um determinado

projecto sdo analisadas e tomadas em devida consideracdo no seu processo de aprovacao
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2.4. 0 PRINCIPIO DA PRECAUCAO E A REGULACAO AMBIENTAL

O principio da precaucdo enquanto filosofia de actuacdo ambiental estd hoje presente na
generalidade dos actos legislativos da Unido Europeia enquanto elemento-chave da sua

estratégia de desenvolvimento sustentavel.

O desenvolvimento tecnoldgico e cientifico da actividade humana tem conduzido a um
aumento significativo dos riscos ambientais associados a producdo industrial, como sejam a
perda da biodiversidade, alteracBes climaticas ou a combinacdo de diferentes afluentes

quimicos na biosfera onde a incerteza cientifica sobre os efeitos dos mesmos é muito elevada.

A incerteza quanto aos efeitos ambientais de determinadas actividades industriais é tanto mais
problematica quanto a possibilidade de estarmos a destruir recursos necessarios as geragoes
futuras, cuja utilidade ainda é desconhecida. Como exemplo, temos o clima cujas
consequéncias associadas ao aquecimento global ainda nédo sdo totalmente conhecidas (Jackson
et al, 1993).

O principio da incerteza tem por base que perante um determinado contexto de incerteza
cientifica, e face a possibilidade de existéncia de irreversibilidades, seja adoptada uma

estratégia de gestdo utilizando margens ou niveis minimos de seguranca.

A assumpcao mais recente do principio da precaucdo é de que apenas a presuncao de um dano
possivel deve induzir a uma atitude mais prudente. O objectivo de reducédo de riscos ainda néo
identificaveis deve ser implementado ex ante (Gongalves, 2007).

As questdes associadas aos riscos ambientais e incerteza cientifica encontram expressao em
varios tratados internacionais como a Declaracdo do Rio (1992), o Tratado de Maastricht, no
que diz respeito a politica europeia do ambiente (1992), a Convencéo sobre a Biodiversidade
de Montreal (2000) ou a Declaracdo do Milénio, emanada pelas Na¢des Unidas em Setembro
de 2000, cujo objectivo altimo é a promocao de praticas conducentes ao desenvolvimento
sustentado. A este respeito, destaca-se a Comunicacdo da Comissdo Europeia sobre o principio

da precaucdo (CE, 2000) e a declara¢do de Wingspread, em 1998.

10
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Com o objectivo de facilitar a analise dos problemas ambientais de natureza complexa,

diferentes classificacfes tém sido propostas.

Quadro n.° 3 - Tipologia de Problemas Ambientais (O’ Conner e Spash, 2001)

Tipos de problemas

Danos nas capacidades funcionais, produtivas e assimilativas dos sistemas ecoldgicos

que ameacam a vida humana, a salde e a continuidade da actividade econdémica.

Danos no mundo natural com dimensdes de conservagao de recursos naturais,

econodmicas e sobre a salde humana.

Preocupagdes culturais, com valores recreativos, estéticos e urbanisticos.

Quadro n.° 4 — Tipologia de Problemas Ambientais (OCDE)

Tipos de problemas

Questdes verdes (recursos naturais)

Questdes cinzentas (poluicdo)

Questdes azuis (relacionadas com a agua)

Questdes gobais
Fonte: OCDE (1997)

Quadro n.° 5 — Tipologia de Problemas Ambientais (Harremoes et al., 2002)

Tipos de riscos

Riscos tecnoldgicos

Riscos de gestdo de recursos naturais

Riscos naturais

O recurso ao Principio da Precaucdo € especialmente indicado para as situacdes cujos riscos,
pelo seu grau de complexidade, ndo estdo perfeitamente definidos e por consequéncia nédo

existem ainda instrumentos de prevencao e reparacdo de danos.

Relativamente ao projecto em referéncia, procurou-se que, independentemente do
cumprimento da legislacdo em vigor, a concepc¢do técnica do projecto fosse elaborada tendo em

consideracdo os principios da avaliacdo ambiental estratégica e o principio da prudéncia com o

11
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objectivo de que o mesmo contribuisse para o desenvolvimento sustentavel da regido de

implementacao.

2.5. CAPACIDADE DE ABSOR(;AO DE RESIDUOS E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

As leis da termodindmica garantem que as matérias-primas, uma vez utilizadas pelo sistema
econdmico, ndo desaparecem mas regressam ao ecossistema como residuos ou lixo de alta
entropia. Garantem também que o processo de producdo de produtos Uteis produz uma mais
que compensadora quantidade de desordem ou de lixo, sendo que muito deste lixo pode ser
assimilado pelo ecossistema. Na verdade, a assimilagéo de lixo e a reciclagem sdo servicos do

ecossistema sobre o qual, em Ultima analise, depende toda a vida.

Considerando o ecossistema como um fundo de servigos, a absorcao de residuos apenas ocorre
num ritmo fixo, ao passo que a conversdo do fluxo de recursos em residuos acontece a um
ritmo que podemos escolher. A remogdo da estrutura do ecossistema também afecta a sua
capacidade para processar residuos. Em face do exposto, se despejarmos residuos para além da
capacidade de absorcdo do ecossistema, acabamos por reduzir o ritmo a que o ecossistema 0s

consegue processar, o que faz com que o factor de acumulagdo aumente.

De acordo com Daly e Farley (2004), o mundo tém-se preocupado mais com o esgotamento de
recursos do que com a acumulacdo excessiva de residuos, sendo certo que qualquer actividade
economica produz residuos. Atendendo ao actual ritmo de industrializag&o, a capacidade global
de absorc¢do pelo ecossistema comeca a ser insuficiente. Como exemplo mais mediatico, temos
as emissdes de CO,, onde, apesar da impressionante capacidade de absorcdo dos ecossistemas,
ha provas irrefutaveis de que actualmente este se esta a acumular na atmosfera e ha um quase

consenso na comunidade cientifica de que isto resultara numa mudanca climatica.

O reconhecimento pela comunidade internacional de que a sobre exploracdo do ecossistema
comeca a ser uma realidade, conduziu a uma nova abordagem relativamente a sustentabilidade
do sistema econdémico mundial, cuja ténica é a interligacdo das seguintes variaveis com

referéncia ao bem-estar publico:

a) bem-estar;

b) crescimento econémico;

12
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c) saude publica;
d) ambiente;

e) justica social.

Figura n.° 1 Interacg6es econdmicas, ambientais e sociais

Fonte: Beat Blrgenmeier (2007) — Economia do desenvolvimento sustentavel

LI—IA
r|Bem-estar [

rescimento econémico |e » Saude publica
[ [< t 5mico | Satde pablica |
A A
— Justica social |« {  Ambiente |—

A — Fluxo de recursos naturais

B — Poluicéo, residuos

C — Agentes patogénicos no ar e na agua

D — Produtividade do trabalho

E — Contribuigdo da saude para o bem-estar

F — Contribuicdo do ambiente para a justica (exposicdo dos pobres a poluicdo, principio do
poluidor pagador, etc.)

G - Contribuicdo da justica social para o crescimento econdmico (auséncia de corrupgéo,
respeito pelos contratos, etc.)

H — Contribuicdo econdmica para o bem-estar

I — Contribuicdo da justica social para o bem-estar (estado de direito, coeséo social, etc.)

K — Contribuicéo do estado do meio natural para o bem-estar

Atendendo as interacgdes existentes entre as variaveis referenciadas, facilmente se infere que o
desenvolvimento sustentavel sO é possivel através de processos produtivos mais eficientes,
utilizacdo de produtos reciclaveis ou valorizaveis em termos ambientais, cujo impacto em

termos de exposi¢ao no ecossistema seja minimo.
2.6. ANALISE SOCIAL DE PROJECTOS DE INVESTIMENTO
A andlise das decisdes de investimento é habitualmente centrada na perspectiva dos

accionistas, normalmente investidores privados que assumem o risco do projecto. No entanto, a

maioria dos projectos possuem outras dimensdes, nomeadamente a dimensdo social. Fruto

13
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desta multidisciplinaridade, a determinacdo da viabilidade de um projecto deve ser efectuada

com recurso a duas 6pticas de analise: a privada e a social.

A utilizacdo de critérios de racionalidade econémica na seleccdo de projectos, como o VAL ou
a TIR, € recomendavel tanto na perspectiva privada, como na perspectiva social ou do Estado,
uma vez que conduzem a afectacdo de recursos escassos (como, por exemplo, capital) a
aplicacdes que apresentam o maior potencial de criagéo de valor. Enquanto objectivo, a criagéo
de valor é comum aos investidores privados e a sociedade como um todo (Matias e Esperanca,
2005).

Considerando o ponto de vista da comunidade, para avaliar um projecto tem de se considerar
outros aspectos, tais como:

a) distor¢bes de preco dos factores de producdo (méo-de-obra, matérias-primas, etc.) via
dimenséo;

b) o enquadramento do projecto de investimento nos planos de desenvolvimento
governamentais;

c) os efeitos indirectos (externalidades) gerados pelo projecto, sejam eles negativos (poluicéo,
destruicdo da fauna ou da flora, etc.) ou positivos (aproveitamento para a pesca e turismo de
um lago resultante de uma barragem para geracao de energia, etc.);

d) distor¢des cambiais;

e) consumo de recursos nao renovaveis;

f) efeitos na distribuicdo da riqueza;

g) criacdo de condicGes favordveis ao desenvolvimento de outros investimentos.

No dominio social, consideram-se normalmente objectivos alternativos e formas de medida das
grandezas economicas. A oOptica fiscal devera ser igualmente analisada, porquanto os impostos

deixam de ser um elemento de custo quando passamos da éptica privada para a éptica social.
2.6.1. Importancia da andlise social de investimentos
A andlise social dos projectos assume nas sociedades ocidentais uma importancia cada vez

maior, pois constitui um importante mecanismo de apoio na implementacdo de préticas

conducentes ao desenvolvimento sustentavel nas suas diferentes acepcoes.

14
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Os principais motivos pelos quais a analise social deve ser considerada sdo:

1 — O peso do sector publico no financiamento das grandes infra-estruturas. Os recursos
publicos devem ser afectados aos projectos cuja capacidade de gerar valor para a comunidade

seja maior, pois 0s mesmos sao suportados atraves do pagamento de impostos.

2 — Os regimes de incentivo ao investimento privado, quer sejam de caracter sectorial, regional,
ou de énfase na criacdo de emprego, tém subjacentes objectivos de caracter social, sob pena de
poderem introduzir distor¢des no livre funcionamento do mercado, nomeadamente ao nivel da

concorréncia entre as empresas.

3 — Mesmo nas situagdes em que se verifique uma total auséncia de intervencao do Estado, as
preocupacdes de caracter social sdo relevantes, nomeadamente no que ao ambiente e outras
externalidades se refere. Através da utilizacdo de metodologias de avaliacdo dessas
externalidades, torna-se mais facil a adop¢cdo de medidas, criacdo de impostos especificos ou
melhoria da legislacdo existente com o objectivo de incentivar a implementacdo de novos

processos ou produtos cuja criacdo de valor social seja maior.

2.6.2. Divergéncia entre as Opticas privada e social

Muito embora o corpo metodoldgico de andlise de investimentos com base na dptica privada
possa globalmente ser extrapolado para a Optica social, existem diversas fontes de divergéncia,

nomeadamente nos planos ambiental e da distribuicdo da riqueza.

De acordo com Marques (2006), a avaliagdo macroecondmica e social de um projecto procura

responder as seguintes questdes:

a) O projecto insere-se hum contexto ou sector estratégico para a economia?

b) O projecto contribui para o desenvolvimento do sector, sendo a melhor solucdo face as
alternativas conhecidas?

c) Os beneficios econdmicos gerados sdo suficientemente compensadores para justificar o
sacrificio de consumos inerentes a afectacdo de recursos escassos no projecto?

d) Quais os grupos sociais que mais beneficiam com a implementacéo do projecto?

15
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e) A distribuicdo de rendimentos que o projecto ira gerar € compativel com os objectivos de
politica social?
) Qual a contribuicdo do projecto para o bem-estar social, traduzido nos impactos produzidos

na reparticdo dos rendimentos ou no ambiente?

Destas questdes decorre a clara percepcdo de que o que é bom para o promotor privado nem
sempre € bom para a colectividade e vice-versa. De facto, os projectos industriais com
reconhecido impacto ambiental podem ter elevados custos para a colectividade que ndo sao

suficientemente compensados pela rentabilidade gerada.

Segundo Matias e Esperanca (2005), as principais fontes de divergéncia associadas a
metodologia de andlise de investimentos com base na dptica privada e social centram-se nas

seguintes situacoes:

a) utilizacdo de bens publicos;
b) externalidades;
c¢) poder monopolistico ou oligopolistico;

d) objectivos de eficiéncia econdémica versus objectivos de equidade social e bem-estar.

2.6.3. Metodologias de analise pela dptica social

Em termos histdricos, a problematica associada a avaliacdo de projectos numa dptica social
surge na década de 1870, quando a escola neoclassica comegou a interessar-se pela temética do
bem-estar, nomeadamente ao nivel da definicdo de critérios objectivos de medicdo e
optimizacdo da analise de projectos de investimento estruturantes. Esta &rea passou a designar-
-se por economia do bem-estar (welfare economics), cujos precursores foram Carl Menger,

Stanley Jevons, Léon Walras e Alfred Marshal.

Mais tarde, no inicio do século XX, surgem Pareto e Pigou com contribui¢cGes importantes na
matéria, tendo o primeiro tentado precisar as condi¢fes de maximizacdo do bem-estar social.
Na década de 1930, surgem os trabalhos de Berson, Kaldor e Hicks. No decurso dos trabalhos
destes autores, cuja anélise detalhada esta fora do ambito do presente estudo, comeca a emergir
a importancia de dois factores fundamentais para o bem-estar social: eficiéncia e reparticdo de

recursos.
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De acordo com Santos (1993), o bem-estar dptimo de uma sociedade pode ser definido como a
situacdo em que se verifica um aproveitamento eficiente e uma justa distribuicdo dos recursos

disponiveis.

Segundo Kaldor e Hicks (1939), existe um ganho liquido de bem-estar colectivo se 0s ganhos
qgue uma alternativa proporciona aos beneficiarios forem superiores as perdas em que 0s
prejudicados incorrem. Neste caso, os beneficidrios indemnizariam os perdedores. Num plano
formal, existem muitas reservas quanto a eficiéncia da metodologia defendida por Kaldor-

-Hicks enquanto métodos de deciséo.

Diversos autores como, por exemplo, Stiglitz (2000) tém vindo a sublinhar as deficiéncias
subjacentes ao quadro conceptual referido anteriormente dado que:

a) apenas se preocupa com o bem-estar de cada individuo, e ndo com o bem-estar relativo
da colectividade, pois uma mudanca no sentido de melhorar o bem-estar de um
individuo prdspero, e manter inalterado o estado de pobreza de outro pode ser
considerado uma melhoria;

b) néo existe uma preocupacdo social da economia.

Como resposta as limitagdes anteriormente apontadas, surgiu um conjunto de autores que
defendem uma visdo mais abrangente do conceito de bem-estar social, cuja contribuicdo para a

analise de projectos investimentos se designa por Analise Custo-Beneficio.

A Analise Custo-Beneficio (CBA, Cost-Benefit Analysis) define-se como uma técnica que
utiliza unidades monetérias para medir o impacto agregado do bem-estar dos individuos, com o

objectivo de melhorar a qualidade das decisdes (Kopp et al., 1997).

As principais dificuldades ao nivel da aplicacdo da CBA sdo:

a) adeterminacédo da taxa de desconto social Kopp et al (1997) e Portney et al (1999);

b) a valoracdo dos custos e beneficios (muitas vezes obtida por via indirecta) Carson et al
(2000);

c) o calculo dos pesos a atribuir aos diferentes grupos sociais Mishan (1975) .

17



ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa

A Tabela n.° 1 — Comparacéo entre a analise privada de investimentos e a CBA, mostra as

diferencas entre a CBA e a avaliacdo de projectos na dptica privada.

Tabela n.° 1 — Comparacéo entre a analise privada de investimentos e a CBA

Questdes Analise privada CBA

Custos e beneficios a incluir | Apenas os que podem | Todos. Privados e sociais, tangiveis e
ser medidos em termos | intangiveis, directos e indirectos
financeiros

Valoracdo dos custos e | A precos de mercado Pelos standards da economia do
beneficios bem-estar. Os beneficios pelo WTP
(willingness-to-pay) dos ganhadores.
Os custos pelo WTA (willingness-to-
accept) dos perdedores

Taxa de desconto a utilizar | Taxa de mercado Taxa de desconto social, que inclui
as preferéncias das geracoes futuras

N&o sendo isenta de problemas, a metodologia CBA é, hoje em dia, muito utilizada por
governos e agéncias, quer nos EUA, quer na Europa. No caso dos EUA, desde o inicio da
década de 1980 que esta técnica € utilizada nos processos de decisdo ao nivel do investimento
publico, ao passo que, na Unido Europeia, a aplicacdo da CBA estd intimamente relacionada

com a aplicacdo dos fundos estruturais e a analise das questdes ambientais.

Mais recentemente, Jenkins (1998), propde um estudo integrado da avaliacdo financeira,
econémica e distributiva, o que confere & avaliacdo social de projectos uma natureza
verdadeiramente abrangente. A nova abordagem proposta por Jenkins elimina também a
necessidade de utilizar os pesos distributivos subjectivos, propostos por Little and Mirrlees
(1974).

De acordo com este autor, se por um lado, a determinacdo de um valor actual liquido
econdmico positivo, implica a expectativa de uma alteracdo positiva no bem-estar da sociedade
como um todo, j& um valor actual liquido financeiro positivo, implica uma expectativa positiva
no bem estar desses stakeholders em particular. As diferencas entre as duas avaliacdes devem
ser analisadas através de uma avaliacdo distributiva, que identifique as externalidades para as

partes afectadas.
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2.7. AVALIACAO ENCONOMICA DAS EXTERNALIDADES ASSOCIADAS A
UNIDADES DE GESTAO TRATAMENTO E DEPOSICAO DE RESIDUQOS

As externalidades associadas as unidades de gestdo de residuos sdo de muito dificil definicao,
dado o contexto de incerteza ambiental existente, com referéncia aos efeitos no ecossistema a

médio longo prazo.

Na Europa, os estudos disponiveis sdo muito escassos e a metodologia utilizada raramente é

divulgada. Fruto destas limitagdes, a comparabilidade entre os diferentes estudos é reduzida.

Em todo o caso, a Comissdo Europeia tem vindo a publicar alguns relatérios, onde de forma
sintetizada comparada os custos associados as externalidades de diferentes opcbes de gestdo de

residuos, nomeadamente no que a incineracdo e deposi¢do em aterro dos residuos se refere.

O estudo da tematica das externalidades esta intimamente relacionado com o aperfeicoamento
das analises de custo-beneficio, cuja implementacdo € determinante ao nivel do

desenvolvimento das politicas europeias de desenvolvimento sustentavel.

Seguindo a metodologia adoptada pela Agéncia Europeia do Ambiente (2000), A Study on the
Economic Valuation of Environmental Externalities from Landfill Disposal and Incineration of
Waste, as principais categorias das externalidades associadas aos aterros e unidades de
incineracdo de residuos podem sintetizar-se de acordo com o Quadro n.° 6 — Principais

categorias de externalidades.

Quadro n.° 6 — Principais categorias de externalidades

Externalidades variaveis Externalidades fixas

Custos das emissdes para a | Disamenity Costs

Externalidades negativas .
atmosfera, solo e agua.

Prevencado de custos relacionados | Recuperacdo de  terrenos
com a ndo contencdo e | degradados em consequéncia
valorizagéo de potenciais | de  processos  industriais
Externalidades positivas | contaminantes, como, por | conexos com a actividade
exemplo, o aproveitamento dos | extractiva.

residuos para producdo de
energia.
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O desenvolvimento tecnoldgico € uma variavel extremamente importante na problematica dos
custos e beneficios associados as externalidades, no sentido em que quanto maior for a
eficiéncia tecnologica, menores serdo as externalidades negativas. Esta relacdo possui contudo
limitagdes, pois a taxa de progresso tecnolégico tem de ser conjugada com outros factores,

como sejam a demografia ou o produto per capita.

Numa abordagem macroeconémica, o bem-estar social pode ser aferido através do produto per
capita enquanto variavel da seguinte formula (Beat Burgenmeier, 2007):

I=PAT 1)

Onde:

| — Impacto ambiental das actividades economicas;

P — Dimenséo da populacéo;

A — Abundancia de bens e de servicos produzidos e consumidos per capita;
T — Tecnologia.

A formulagéo supra referenciada néo €, na realidade, um modelo matematico rigoroso, mas um
enquadramento conceptual Gtil para demonstrar que o progresso tecnoldgico, s6 por si, ndo
pode atenuar os efeitos negativos do crescimento econdmico, tendo em conta as tendéncias

conhecidas actualmente.

A principal contribui¢do desta abordagem para o conhecimento colectivo, foi demonstrar que a
assuncdo generalizada de que a manutencdo do produto per capita s6 pode ser mantida
constante, se a taxa de progresso tecnologico for, pelo menos, igual a taxa de crescimento

demogréfico, necessita de ser conjugada com o impacto ambiental das actividades econdmicas.

Num plano meramente indicativo, apresenta-se uma tabela comparativa dos custos externos

liquidos associados a duas opcdes tecnoldgicas diferentes:

Opcéao tecnoldgica L 1: Aterro licenciado para deposi¢do de residuos que cumpre com todas
as disposicdes normativas da Directiva 1999/31/CE, do Concelho, de 24/05. Adicionalmente, a
unidade em referéncia possui unidades de recolha e tratamento de lixiviados e de gas, sendo

este Gltimo utilizado na producéo de energia.
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Opcao tecnologica L 2: Local de deposicédo de residuos, sem quaisquer unidades de recolha e

tratamento de lixiviados ou de gas.

Quadro n.° 7 - Summary of external costs for disposal of waste in technological option L 1

and L 2 (Euro/ tonne waste disposed at landfill)

Technological option
L1 L2
Impact
5 8
A
Global warming (1-14) (2 - 23)
Damage from air pollution 01 0
(0.02-0.2) (--)
0 1.5
Damage from leachate ©-1) (1-2)
Disamenity 10 10
(6 -19) (6-19)
15 20
Total external costs (7 - 34) (9 - 44)
o -4 0
Pollution displacement?
P (-10 - -1) ()
11 20
Net external costs (6 - 24) (9 - 44)

Fonte: European Commission, DG Environment, (2000), A Study on the Economic Valuation
of Environmental Externalities from Landfill Disposal and Incineration of Waste

Note: Low, high and best estimate values for both emissions and valuations were used. The low end of
the interval is obtained by using low values of each estimate and the high values are obtained by using
values of each estimate. This will overestimate the size of the interval.

! The main part of these costs is related to CH,.

2 The main part of these benefits is related to NQy, and SO..

Os resultados mostram que a opcdo tecnologicamente mais avancada apresenta um custo social
das externalidades inferior, o que, em Gltima analise, vem confirmar as opg¢les ambientais

introduzidas pela legislacdo comunitéria ao nivel da deposicéo de residuos em aterro.
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CAPITULO 3 - Enquadramento

De acordo com a OCDE, entre 1990 e 1995 a producdo de residuos aumentou 10%, e as
estimativas avangadas por esta Organizacdo apontam para que, em 2020, a producédo de

residuos possa ser 45% superior aos niveis de 1995.

3.1. OS RESIDUOS NA EUROPA

3.1.1. Tendéncias gerais na producao de residuos

Desde a Conferéncia de Kiev, registaram-se melhorias na qualidade da informagéo disponivel,
pese embora continuem a existir diferentes definicbes e classificacbes e distintos
procedimentos de registo de residuos, o que dificulta a comparabilidade entre paises e blocos

econdmicos. De acordo com a informagéo disponivel® temos que:

a) A producdo anual de residuos na UE-25 + EFTA deve situar-se entre 1 750 e 1 900 milhdes

de ton, ou seja, entre 3,8 e 4,1 ton/per capita.

b) Estima-se que os paises da EOCAC produzam anualmente 3 450 milhdes de ton, o que

equivale em média a 14 ton/per capita;

c) Relativamente aos diferentes paises do SE, estima-se que o volume médio da producdo total

de residuos varia entre 5 e 20 ton/ano.

d) Para a regido pan-europeia, as estimativas apontam para uma producdo anual entre 6 e 8 mil

milhdes de ton, sendo que o volume de residuos continua a aumentar em termos absolutos.

A tendéncia na evolucdo da producdo de residuos apresenta diferencas significativas ao nivel

do continente europeu. Entre 1996 e 2004, a producéo total de residuos cresceu 2% no grupo

2 EEA (European Environment Agency) — Europe’s Environment, The Fourth Assessement, 2007.
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UE-25 + EFTA e 5% no grupo UE-15 + EFTA. Em contrapartida, na UE-10 verificou-se uma

diminuicao global de 6% no mesmo periodo.

No conjunto dos cinco paises da EOCAC, a producdo total de residuos aumentou 27% entre
2002 e 2004, ao passo que a producdo per capita € superior a da UE devido a extraccao de

matérias-primas e as industrias transformadoras.

3.1.2. Producao de residuos por sector e por tipo

A producdo de residuos varia bastante consoante o sector de actividade e 0 espacgo
socioeconémico em analise. Como exemplo temos o caso de muitos paises da EOCAC e
alguns da UE-10, cuja industria extractiva e producdo de metais representa dois a trés quartos
do total de residuos produzido. Os paises com um elevado nivel de consumo das familias,
como os do grupo UE-15 + EFTA, apresentam niveis elevados de producdo de residuos
urbanos. No entanto, o grande fluxo de residuos neste grupo de paises provém da construcao e
demoligdo, como consequéncia do desenvolvimento registado na sequéncia da unificacdo da

Alemanha.

Numa perspectiva pan-europeia, com excepcao de alguns paises da UE-10 e do SE, a producgéo
de residuos urbanos devera continuar a crescer via aceleracdo das taxas de substituicdo, como
resultado do aumento do rendimento per capita e da melhoria dos sistemas de registo e de

recolha dos residuos urbanos.

3.1.3. Tendéncias gerais das opg¢des de gestao de residuos

Nas décadas de 1970 e 1980, as politicas de gestdo de residuos estavam fortemente centradas
no controlo das emissdes para o ar e para a dgua. Actualmente, a politica da Unido Europeia é
baseada no conceito da hierarquia da gestdo de residuos (ver Quadro n.° 1 — Hierarquia das
Opcoes de Gestdo de Residuos), cujo instrumento de referéncia foi a Directiva 2006/12/CE do

Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de Abril (directiva Quadro «Residuos»).

A deposicdo dos residuos em aterro, apesar de configurar a opcdo ambiental de menor
prioridade na hierarquia da gestdo de residuos, € ainda 0 método de gestdo mais utilizado na

regido pan-europeia. De acordo com a EEA (European Environment Agency), 2007, na UE,
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31% do total dos residuos produzidos sdo depositados em aterros, 42% séo reciclados, 6%

incinerados com recuperacdo de energia e 21% tém um destino ndo especificado.

Relativamente aos paises da EOCAC e do SE, ndo ha informacdo fiavel disponivel sobre os
métodos de eliminacdo de residuos, ao passo que para a Federagdo Russa, no periodo de 2002 a
2004, entre 40% a 57% da totalidade dos residuos produzidos tiveram como destino final a

deposicao em aterro®,

Figura n.° 2 - Tratamento de residuos
Fonte: EEA (European Environment Agency), 2007
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Fontes: FEurostat, 2007b; estimativas da AEA-CTE/GRR baseadas em dados do Eurostat.

3.2. OS RESIDUOS EM PORTUGAL

3.2.1. Estratégia Nacional de Residuos

Fruto dos importantes progressos legislativos e tecnoldgicos que tém vindo a registar-se no
dominio do ambiente e em especial no sector da reciclagem, Portugal, enquanto membro da
Unido Europeia, possui uma Estratégia Nacional de Residuos em linha com as melhores

praticas a nivel mundial.

A Estratégia Nacional de Residuos estabelece como objectivo geral de politica nacional de
gestdo de residuos, a necessidade de assegurar um alto nivel de proteccdo ambiental com vista

a promocdo do Desenvolvimento Sustentavel. Ao nivel da implementacdo, a Estratégia

® REA, Federacéo da Russia, 2004.
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Nacional engloba varios instrumentos de planeamento, entre eles o Plano Nacional de
Residuos, e cinco planos especificos, o Plano Estratégico de Residuos Solidos Urbanos
(PERSU 1), Plano Estratégico Sectorial de Gestdo de Residuos Industriais (PESGRI), Plano
Estratégico de Residuos Agricolas (PENAGRI) e o Plano Estratégico de Residuos Hospitalares
(PERH). Actualmente, esta em preparacdo o Plano Estratégico para os Combustiveis Derivados

de Residuos.

3.2.2. Plano Estratégico Sectorial de Gestdo dos Residuos Industriais (PESGRI)

Os residuos industriais podem ser divididos em Residuos Industriais Banais (RIB) e Residuos
Industriais Perigosos (RIP). Como RIP estdo incluidos aqueles que apresentem, pelo menos,
uma caracteristica de perigosidade para a saude ou para 0 meio ambiente, de acordo com o
previsto na Portaria n.° 209/2004, de 3 de Marco.

Ao nivel das opgdes de gestdo dos residuos, o PESGRI, assenta nos principios definidos pela
Unido Europeia através Resolugdo 97/C 76/01, do Conselho, de 24 de Fevereiro de 1997, que
estabelece a seguinte ordem de preferéncia de processos: prevencdo, reutilizacédo, reciclagem,
valorizacdo e destino final dos residuos. De acordo com o exposto, 0 PESGRI assenta

essencialmente na aplicacao de seis principios fundamentais:

a) conhecer as quantidades e caracteristicas dos residuos;

b) minimizar a producdo na origem;

c) promover a instalacdo de unidades de reutilizacdo ou reciclagem;

d) utilizar tecnologias de tratamento integradas e complementares que privilegiem a
reutilizacéo e reciclagem;

e) garantir a auto-suficiéncia do Pais.

No contexto da reducdo da quantidade e perigosidade dos residuos industriais enquanto
objectivo do PESGRI, foi elaborado o Plano Nacional de Prevencdo de Residuos Industriais
(PNAPRI), com implementacéo entre 2000 e 2015, de acordo com o anexo ao Decreto-Lei n.°
516/99, de 2 de Dezembro, cujo objectivo estratégico é obter uma reducdo de 20% na producéo

total de residuos industriais.
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Relativamente aos RIP, a sua valorizacao e eliminacao esté a cargo de dois Centros Integrados
de Recuperacdo, Valorizacdo e Eliminacdo de Residuos (CIRVER) e na co-incineracdo em
cimenteira, cujo objectivo estratégico é a viabilizacdo de solucbes especificas para cada tipo de

residuo, de forma a optimizar as condi¢des de tratamento minimizando os custos associados.
3.2.3. Residuos Industriais e Perigosos em Portugal

A maioria dos residuos industriais produzidos em Portugal, aproximadamente 90%, esta

classificada como Residuos Industriais N&o Perigosos.

Entre 1998 e 2007, verificou-se um aumento de aproximadamente 50% na producdo de

residuos industriais ndo perigosos e de aproximadamente 7% nos residuos perigosos.

Em 2004 e 2005, a produgdo total de residuos industriais foi na ordem de 25 a 31 milhdes de
toneladas, respectivamente, das quais 2,3 milhdes e 2,6 milhdes se referem a residuos

industriais perigosos.

Figura n.° 3 — Producao de residuos industriais
Fonte: APA , 2008
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Figura n.° 4 — Producdo regional de residuos industriais
Fonte: Instituto dos Residuos, Estudo de Inventariacdo de Residuos Industriais, 2003

3.2.4. Destino dos Residuos Industriais em Portugal

Relativamente ao destino dos residuos industriais produzidos em Portugal nos anos de 2004 e

2005, verifica-se que a maioria foi valorizada, tendo apenas sido eliminados 34% em 2004, e
40% em 2005.

Figura n.° 5 — Residuos industriais por destino
Fonte: APA, 2008
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Nota: Os valores de 2004 e 2005 foram calculados de acordo com uma metodologia
diferente e ainda sdo provisorios.
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3.2.5. Capacidades Licenciadas para Aterros de Residuos Industriais e Residuos Perigosos

De acordo com a APA - Relatério do Estado do Ambiente, 2007, a capacidade instalada dos
cinco Aterros para RIB em exploracdo é de 151 000 toneladas ano, e de 266 387 toneladas ano
para os dois CIRVER.

Considerando correctas as capacidades declaradas, facilmente se conclui que uma quantidade
significativa de residuos industriais esta a ser depositada em aterros de residuos sélidos
urbanos e em instalacdes ndo licenciadas (lixeiras ilegais), com 0s consequentes prejuizos
econdmicos (via inexisténcia de valorizagdo por reciclagem), ambientais, sanitarios e de
dumping comercial dai inerentes. Numa visdo puramente econémica, se atendermos a evolucéo
actual da legislacdo, dos meios de fiscalizacdo e pressdo da opinido publica, a situagédo
anteriormente descrita configura uma importante oportunidade econdémica para novos

operadores que estejam dispostos a investir no sector dos residuos industriais.
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CAPITULO 4 - QUADRO LEGISLATIVO DO SECTOR DOS RESIDUOS

4.1. ENQUADRAMENTO JURIDICO DA GESTAO E TRATAMENTO DE RESIDUOS

O quadro legislativo do sector dos residuos € muito recente e estd intimamente relacionado
com a problemética do desenvolvimento sustentavel. Com efeito, o Tratado da Unido Europeia,
assinado pelos Estados Membros em Amesterddo em 2 de Outubro de 1997 veio, no que
respeita a politica comunitaria no dominio do ambiente, confirmar as alteracdes substanciais

introduzidas, ja em 1987, pelo Acto Unico Europeu.

O artigo 95° do Tratado da Unido Europeia, determinou as regras de funcionamento do

mercado interno:

e O estabelecimento e funcionamento do mercado interno deve basear-se num nivel
elevado de proteccdo do ambiente;

e O Concelho, deliberando de acordo com o procedimento previsto no artigo 251° e ap6s
consulta do Comité Econémico e Social, adopta as medidas relativas a aproximacao das
disposicdes legislativas, regulamentares e administrativas dos Estados Membros que

tenham por objectivo o estabelecimento e o funcionamento do mercado interno.

Deste artigo decorre pois, que as normas de protec¢do ambiental sdo um assunto relevante para
0 mercado interno e que, para a sua aprovacdo, é apenas necessaria uma maioria qualificada

dos Estados Membros.

Os artigos 174°, 175° e 176 consagram uma politica autbnoma para o ambiente e a integracao
de exigéncias em matéria de proteccdo do ambiente na definicdo e aplicacdo das demais

politicas comunitarias:

a) Objectivos de preservagdo, proteccdo e melhoria da qualidade do ambiente e de
proteccdo da salde publica;
b) Utilizacdo prudente e racional dos recursos naturais e a promoc¢do de medidas

destinadas a enfrentar problemas a escala mundial,
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c) Principios de precaucdo e da accdo preventiva, prioritariamente na fonte, dos danos
causados ao ambiente, e do poluidor-pagador;

d) Avaliacdo prévia das vantagens e dos encargos resultantes da tomada de novas medidas
de proteccdo ambiental, tendo em conta o desenvolvimento econémico e social da
comunidade no seu conjunto e o desenvolvimento equilibrado das suas regioes;

e) Adopcao, pelo Conselho, de programas de accdo sobre todas as questdes ambientais,

que fixardo os objectivos prioritarios a atingir.

Nas décadas de 1970 e 1980, a legislacdo relativa & gestdo de residuos estava fortemente
centrada no controlo das emissGes para 0 ar e para a dgua. Apos a elaboracdo do Relatério
Brundtland «O Nosso Futuro Comumsy, elaborado sob a égide das Nagdes Unidas, a integracdo
das questdes ambientais nas politicas sectoriais como factor determinante para a
sustentabilidade do desenvolvimento passou, assim, a fazer parte da agenda politica da Uniéo

Europeia.

Em consequéncia das linhas de accdo adoptadas, resultou uma nova geragdo de directivas

comunitarias, das quais, pela sua importancia se destacam duas:

e A Directiva 96/61/CE do Conselho, de 24 de Setembro de 1996 relativa a prevencédo e
controlo integrados da poluicao;
e A Directiva 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Concelho, de 23 de Outubro, que

estabelece um quadro de accdo comunitaria no dominio da politica da agua.

Num plano meramente indicativo, foi elaborada uma sintese da legislagdo comunitaria e
nacional aplicavel & gestdo e tratamento de residuos, que consubstancia os principios

fundamentais da politica comunitaria para 0 ambiente no que aos residuos se refere.

30



ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa

4.1.1. Sintese da Legislacdo Comunitaria aplicavel a Gestéo e Tratamento de Residuos

Directiva 75/442/CEE, do Concelho, de 15/07 Relativa aos residuos.

Resolucdo 90/C 122/02, do Concelho, de 7/5 Sobre a Politica de Residuos.

Directiva 91/156/CEE, do Concelho, de 18/03 Altera a Directiva 75/442/CEE, relativa aos
residuos.

Directiva 94/31/CEE, do Concelho, de 27/06 Altera a Directiva 91/689/CEE, relativa aos
residuos perigosos.

Directiva 94/689/CEE, do Concelho, de 12/12 Relativa aos residuos perigosos.

Decisdo 96/350/CE, da Comissao, de 24/5 Adapta os anexos IIA e IIB da Directiva
75/442/CEE, relativa aos residuos.

Resolugéo 97/C 76/01, do Conselho, de 24/02 Relativa a estratégia comunitaria de gestdo de

residuos.
Directiva 1999/31/CE, do Concelho, de 24/05 Relativa a deposicao de residuos em aterros.
Decisdo 2000/532/CE, da Comissao, de 3/5 Substitui a Decisdo 94/3/CE que estabelece uma

lista de residuos em conformidade com a alinea a)
do artigo 1.° da Directiva 75/442/CEE, relativa
aos residuos, e da Decisao 94/904/CE.

Decisdo 2001/119/CE, da Comissao, de 22/1 Altera a Decisdo 2000/532/CE que substitui a
Decisdo 94/3/CE, que estabelece uma lista de
residuos em conformidade com a alinea a) do
artigo 1.° da Directiva 75/442/CEE.

Decisdo 2001/573/CE, do Conselho, de 23/7 Altera a Decisdo 2000/532/CE, no que respeita a
lista de residuos.

Decisado 2002/118/CE, da Comisséao, de 16/1 Altera a Decisdo 2000/532/CE, no que respeita a
lista de residuos.

Directiva 2006/12/CE do Parlamento Europeu | Relativa aos residuos.
e do Concelho, de 5/04

Directiva 2008/98/CE do Parlamento Europeu | Relativa aos residuos.
e do Concelho, de 19/11

4.1.2. Sintese da Legislacdo Nacional aplicavel a Gestao e Tratamento de Residuos

Decreto-Lei n.° 294/94, de 16/11 Regime Juridico da Concessdo de Exploracdo e Gestdo dos
Sistemas Multimunicipais de Tratamento de Residuos Sélidos
Urbanos.

Decreto-Lei n.° 162/96, de 04-09 Regime Juridico da Construgdo, Exploracdo e Gestdo dos
Sistemas Multimunicipais de Recolha, Tratamento e Rejeicéo
de Efluentes.

Resolucdo do Concelho de Estratégia de Gestdo de Residuos Industriais.
Ministros n°® 98/97, de 25-06
Decreto-Lei n.° 227/99, de 23-07 Regras para a Eliminagdo dos PCB, Descontaminagdo ou

Eliminacdo de Equipamentos que contenham PCB e
Eliminacdo de PCB Usados.

Decreto-Lei n.° 276/99, de 23-07 Regime Geral da Gestéo da Qualidade do Ar Ambiente.

Decreto-Lei n.° 544/99, de 13-12 Regime de Construgdo, Exploracdo e Encerramento de
Aterros de Residuos Resultantes da Actividade Extractiva.

Decreto-Lei n.° 242/2001, de 31-08 | Regime de Limitacdo das EmissGes de Compostos Organicos
Volateis Resultantes da Utilizacdo de Solventes Organicos.

Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16-04 | Valores Limite de Concentragdo de Poluentes no Ar
Ambiente.
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Decreto-Lei n.° 152/2002, de 23/05 | Regime Juridico para o Procedimento de Emisséo de Licenca,
Instalacdo, Exploracdo, Encerramento e Manutencdo Poés-
Encerramento de Aterros.

Decreto-Lei n.° 178/2003, de 05/08 | LimitacBes as Emissdes para a Atmosfera de Certos
Poluentes Provenientes de Instalacdes de Combustéo.

Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20/12 | Valores Limite e Limites de Alerta para as Concentra¢@es de
Ozono e Suas Substancias Precursoras no Ar Ambiente.

Decreto-Lei n.° 3/2004, de 03/01 Regime Juridico do Licenciamento da Instalacdo e da
Exploracdo dos Centros Integrados de Recuperacao,
Valorizacdo e Eliminacdo de Residuos Perigosos.

Decreto-Lei n.° 78/2004, de 03/04 Regime da Prevencdo e Controlo das Emissdes de Poluentes
para a Atmosfera.

Portaria n.° 209/2004, de 03/03 Lista Europeia de Residuos.

Decreto-Lei n.° 85/2005, de 28/04 Regime Legal da Incineragdo e Co-Incineracdo de Residuos.

Decreto-Lei n.° 118/2006, de 21/06 | Regime Juridico da Utilizacdo das Lamas de Depuracao.

Decreto-Lei n.° 178/2006, de 05/09 | Regime Geral da Gestdo de Residuos.

Decreto-Lei n.° 187/2006, de 19/09 | Condices e Procedimentos de Seguranca no Ambito dos
Sistemas de Gestdo de Residuos de Embalagens e de
Residuos de Excedentes de Produtos Fitofarmacéuticos.

Despacho n.° 454/2006 (22 série), de | Plano de Intervencdo para Residuos Soélidos Urbanos e
05/12 Equiparados.

Portaria n.° 1023/2006, de 20/09 Elementos que Devem Acompanhar o Pedido de
Licenciamento das Operaces de Armazenamento, Triagens,
Tratamento Valorizacdo e Eliminacdo de Residuos.

Portaria n.° 1407/2006, de 18/12 Regras Respeitantes & Liquidacdo da Taxa de Gestdo de
Residuos.

Portaria n.° 1408/2006, de 18/12 Regulamento do Funcionamento do Sistema Integrado de
Registo Electrénico de Residuos.

Portaria n.° 80/2006, de 23/11 Limiares Massicos Maximos e Minimos de Poluentes
Atmosféricos

Portaria n.° 187/2007, de 12/02 Plano Estratégico para os Residuos Sélidos Urbanos 2007-
2016.

Portaria n.° 50/2007, de 09/01 Modelo de Alvara de Licenga para Realizacdo de Operagoes

de Gestdo de Residuos.

Decreto-Lei n.° 45/2008, de 11/03 Regime Relativo a Transferéncia de Residuos.

Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12/03 Regime da Gestéo de Residuos de Construcdo e Demolicéo.

Portaria n.° 242/2008, de 18/03 Taxas a Cobrar pela Agéncia Portuguesa do Ambiente pela
Apreciacdo dos Procedimentos de Notificagdo de
Transferéncia de Residuos para Importacdo, Exportacdo e
Trénsito.

Portaria n.° 417/2008, de 11/06 Modelos de Guias de Acompanhamento de Residuos para o
Transporte de Residuos de Construg¢ao e Demolicao.
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CAPITULO 5 - MEMORIA DESCRITIVA DO PROJECTO

5.1. OBJECTO DO PROJECTO

O Aterro para Residuos Industriais Banais projectado destina-se exclusivamente a deposicao de
residuos definidos de acordo com o Decreto-Lei n.° 239/97 de 9 de Setembro e Anexo Il da
Portaria n.° 818/97, de 5 de Setembro.

O projecto incorpora todas as normas e exigéncias que constam do Decreto-lei n.° 152/02 de 23
de Maio, relativo a deposicdo de residuos em aterro, nomeadamente no que as medidas de
proteccdo ambiental se refere como, por exemplo, a proteccdo das aguas subterraneas e
superficiais, captacdo e tratamento de lixiviados e a captacdo e tratamento do biogas e medidas

de controlo de exploracdo e tipologia dos residuos a receber.
5.1.1. Tipos de Residuos N&o Perigosos Admissiveis no Aterro

A unidade projectada destina-se & deposicdo e gestdo de Residuos Industriais Banais, ou seja,
residuos industriais ndo perigosos, pelo que as suas caracteristicas intrinsecas deverao

corresponder as tipificadas no ordenamento juridico em vigor.

Os residuos industriais correspondem aos residuos gerados por actividades industriais,

actividades de producdo e distribuicdo de electricidade, gas e 4gua®.

De acordo com o disposto no Decreto-Lei n.° 3/2004, de 3 de Janeiro, 0s residuos perigosos
sdo todos aqueles que apresentem caracteristicas de perigosidade para a salde publica ou para
o ambiente, de acordo com a Lista Europeia de Residuos®, que foi transposta para o Direito
Nacional através da Portaria n.° 209/2004, de 3 de Marco. Este tipo de residuos nao é

admissivel no projecto em andlise.

* Definido no Decreto-Lei n.° 239/97, de 9 de Setembro.

® Definida de acordo com as Decisdes da Comissao 2001/118/CE, de 16 de Janeiro; Decisdo 2001/119/CE, de 22
de Janeiro e Decisdo 2001/573/CE, de 23 de Julho que alteram a Decisdo da Comissdo 2000/532/CE de 3 de
Maio.
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Ainda de acordo com o Decreto-Lei n.° 152/2002, de 23 de Maio, 0s seguintes residuos ndo

poderao ser alvo de deposi¢édo no aterro:

residuos liquidos;

residuos que, nas condigdes de aterro, sejam explosivos, corrosivos, oxidantes, muito

inflamaveis ou inflaméaveis na acep¢do da Decisdo da Comissdo n.° 2000/532/CE, de 3

de Maio;

e residuos provenientes de estabelecimentos que prestem cuidados de salde a seres
humanos ou animais e ou de investigacdo relacionada, pertencendo aos grupos Il e IV,
nos termos do disposto no Plano Estratégico dos Residuos Hospitalares, aprovado pelo
Despacho Conjunto n.° 761/99, de 31 de Agosto, dos Ministros da Saude e do
Ambiente, salvo se anteriormente sujeitos a tratamento eficaz que permita a posterior
gestdo como residuos urbanos;

e pneus usados, com excepcdo dos pneus utilizados como elementos de protecgédo no
aterro, pneus de bicicleta e aqueles que tenham um diametro exterior superior a 1400
mm;

e quaisquer outros tipos de residuos que ndo satisfacam os critérios de admissao

constantes no anexo 11 do Decreto-Lei.

Tendo como meta implementar as melhores praticas em termos ambientais e econdémicos, do
conjunto dos residuos industriais recebidos apenas serdo enviados para aterro aqueles para 0s
quais ndo existam solucOes de tratamento ou gestdo. Em face do exposto, ficam em termos

genéricos excluidos de deposicéo os seguintes residuos:

e residuos para recuperacdo/reutilizacdo, cuja valorizacdo é obrigatoria, conforme a
legislagdo em vigor (por exemplo, as lamas bioldgicas, os bagagos, os engacos, estrume
e residuos da destilacdo);

e residuos para valorizacdo energética, provenientes sobretudo da inddstria da madeira,

mobiliario e do sector do papel e pasta de papel.

De acordo com a experiéncia adquirida nos sistemas de tratamento de RSU, a quantidade de
residuos reciclaveis que chegam aos aterros é bastante elevada. Nesta perspectiva, a
implementacdo da unidade de producdo RDF prevista tem como objectivo promover a
valorizacdo de uma parte dos residuos recebidos através da producdo de Residual Derived

Fuel.
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O RDF resulta do processamento de residuos a base de papel, plastico, madeira, borracha e
téxteis que, depois de separados e triturados para uma determinada granulometria, podem ser
vendidos a empresas com caldeiras e ou altos-fornos, cimenteiras e centrais eléctricas que, em
vez de utilizarem combustiveis fosseis em exclusivo, podem incorporar uma percentagem de

RDF, com apreciaveis mais-valias tanto em termos ambientais como econémicos.

5.2. LOCALIZACAO

A seleccdo do local foi efectuada com recuso a construcdo de um Modelo de Localizacéo para
Unidades de Tratamento e Processamento de RIB, que maximizasse o potencial econémico da
unidade e minimizasse 0s riscos ambientais associados e no cumprimento do disposto no
Anexo Il do Decreto-Lei n.° 152/2002 de 23 de Maio.

O Modelo de Localizacdo supra referido, bem como os seus pressupostos, serdo desenvolvidos

no Capitulo 6 — Avaliagdo do Projecto.

O local escolhido para a edificacdo da unidade industrial situa-se no concelho de Alenquer,
freguesia da Ota, a cerca de 3 km da Ota e a 9 km de Alenquer, tendo 0 mesmo sido definido

com base no Modelo de Localizagdo para Unidades de Tratamento e Processamento de RIB.

A éarea de implantacdo, localiza-se a Oeste da antiga lixeira da Ota, ja selada e da actual
Estacdo de Transferéncia de Residuos Sdélidos Urbanos da Ota, pertencente ao sistema da
Resioeste, e do actual estaleiro da Recolte, sociedade que se dedica a recolha de RSU e limpeza

urbana no Municipio de Alenquer, bem como a gestao de alguns residuos industriais banais.

O terreno possui aproximadamente 17 hectares correspondendo a uma area de eucaliptal, cujo
acesso se faz através de estrada municipal alcatroada (Anexo A - Figura n.° 11 - Localizacéo do

projecto).
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5.3. VOLUMETRIA DO ATERRO

O Aterro de RIB foi projectado para um periodo de exploragdo de 15 anos sem a implantacao
de uma unidade de producdo de RDF e de 24 anos com a referida unidade, tendo em ambos 0s
casos uma capacidade total de deposicao de 750 000 toneladas de residuos. Considerou-se que
o fluxo de residuos seria homogéneo durante o periodo de exploracdo, estimando-se um ritmo
de entrada de residuos de 50 000 ton/ano para a primeira hipotese e de 63 000 ton/ano para a

segunda.

O volume ocupado pela massa a depositar foi calculado de acordo com as seguintes etapas de

exploracdo:

a) compactacdo dos RIB atraves de compactadora, objectivando uma densidade média de
compactacéo de 750 kg/m?;

b) colocacdo dos residuos no aterro com uma alternancia de recobrimentos periodicos de
material terroso a razdo de 15 a 20 cm de terra por cada 2 a 2,5 m de altura de RIB

compactados, o que corresponde a cerca de 5% do volume total.

Em face do exposto, o aterro sera constituido por seis alvéolos, que serdo construidos em trés
fases, o que corresponderd a 2 alvéolos por cada fase, cuja capacidade sera de

aproximadamente 350 000 m®.

5.4. CONCEPCCAO GERAL DA UNIDADE

A unidade é composta pelas seguintes areas funcionais:

e NO de ligacédo a Estrada Municipal;
e Instalacdes de apoio;
o Portaria;
Bascula;
Unidade de RDF;
Unidade de lavagem de rodados;

Area de oficina e armazém:;

©O O O O o

Edificio administrativo/social;
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Posto de transformacao;

Central de incéndio;

O O O

Deposito de gasoéleo;
o Dois Separadores de hidrocarbonetos;
e Alvéolo de deposicdo de RIB (Fases I, 1l e 111), a construir faseadamente de acordo com
0 ritmo de deposicao;
e Via periférica de acesso aos diferentes alvéolos de deposicao do aterro;
e Deposito de terras de cobertura;
e Estacdo de tratamento de aguas lixiviantes:
0 2 Lagoas de regularizagéo e estabilizacao;
o0 Sedimentador lamelar;
0 Tanque de armazenamento de concentrados;

0 Unidade de tratamento de lixiviados por osmose inversa (3 fases).

Para as areas de deposicdo de RIB, foram projectadas as seguintes infra-estruturas de

proteccao:

a) sistema de impermeabilizacdo de fundo e lateral dos alvéolos de deposi¢do do aterro,
com o objectivo de anular a percolacdo de aguas lixiviantes durante todo o periodo de
vida do mesmo;

b) sistema de drenagem de aguas pluviais, com o objectivo de evitar escorréncia de aguas
pluviais para os alvéolos de deposicdo, provenientes dos terrenos adjacentes, e como tal
minimizar a producdo de aguas lixiviantes;

c) sistema de captacdo e drenagem de &guas lixiviantes, que tem como objectivo conduzir
os liquidos residuais produzidos no aterro a um sistema de tratamento adequado;

d) sistema de captacdo, drenagem e tratamento de biogas, o qual permitira a recolha e

tratamento por destrui¢do térmica deste poluente gasoso.

Toda a concep¢do projectada teve como objectivo promover um correcto enguadramento
ambiental de acordo com as normas técnicas em vigor, sem, no entanto, descurar os aspectos
econdmicos subjacentes como, por exemplo, a optimizacdo dos tempos de descarga ou a
reducdo das distancias a percorrer pelos equipamentos de exploragdo cujos custos de operacao
horéaria sdo bastante significativos.

A solucdo apresentada para o layout das instalacdes de apoio e dos alvéolos de deposicéao e

respectiva interligacdo funcional pode ser observada na Figura n.° 6.
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Figura n.° 6 — Layout da Unidade
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5.5. ORGANIZACAO OPERACIONAL DAS FRENTES DE TRABALHO

As frentes de trabalho seréo organizadas de acordo com as zonas de exploracdo da seguinte

forma:

a) apods controlo e pesagem das viaturas, estas dirigem-se para a zona de descarga em
exploracdo, através das vias internas de circulagdo e da via periférica principal, sendo o
acesso a zona de deposicdo de residuos efectuado a partir de rampas de acesso. O
transporte para as zonas de deposicdo é efectuado somente apds a passagem pela
unidade de RDF, que separa 0s residuos com potencial energético para posterior
transformacdo em combustivel e cujo destino € a venda a terceiros;

b) apds descarga dos RIB junto da frente de trabalho, a maquina compactadora arruma os
residuos e promove sucessivas passagens, continuamente, para compactar os RIB o

maximo possivel, em camadas de 0,5 m.

Na Figura n.° 4, pode observar-se o diagrama simplificado da sequéncia das operagdes
realizadas no aterro.

Figura n.° 7 — Diagrama de operacdes
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CONTROLO DE ENTRADA
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ACESSO A FRENTE
DE TRABALHO

=
e . — O[ 1O 3
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5.6. COBERTURA FINAL DO ATERRO

Uma vez esgotada a exploracdo com o enchimento dos alvéolos até a sua cota maxima, é
necessario promover o restabelecimento das potencialidades ambientais do local, que nédo

sendo nulas, se apresentam relativamente condicionadas.

No caso concreto dos aterros de residuos, h4 degradacdo de varios componentes primordiais na
organizacao estrutural (alteracdo do relevo, destruicdo da cobertura vegetal, alteracéo de linhas
preferenciais de drenagem, entre outros) que levam a que 0 espaco nao tenha capacidade de
oferta. Assim, para que esta tipologia de espacos volte a apresentar valor é necessario acelerar

0 processo de regeneracdo espacial.

O plano de intervencdo pos-exploragdo tem como objectivo a reposicao do equilibrio funcional
e o restabelecimento visual da zona. As ac¢des a desenvolver contemplam, pois, a cobertura
final de encerramento dos alvéolos, bem como a recuperacdo paisagistica de toda a zona,

incluindo a demolicdo das instalacOes e equipamentos de apoio.

5.7. PLANO DE RECUPERACAO PAISAGISTICA

O Plano de Recuperagdo Paisagistica tem como objectivos repor a estética e funcionalidade,
melhorar o custo econémico de manutencdo das zonas envolventes e devolver o espaco a

comunidade.

Relativamente aos objectivos estéticos, pretende-se minimizar o impacto visual provocado pela
presenca do aterro na paisagem através da utilizacdo criteriosa de vegetacdo (espécies
caracteristicas da regido), procurando também atingir-se um enquadramento visual de
qualidade. A seleccdo das espécies deverd igualmente garantir uma manutencdo reduzida da

estrutura verde preconizada.

Do ponto de vista funcional, pretende-se garantir a estabilizacdo dos taludes resultantes do
enchimento dos alvéolos e proteger as areas sem vegetacdo dos efeitos negativos de processos
erosivos de natureza hidrica e ou eolica. A estabilizagdo serd conseguida atraves da modelacao
superficial da zona ao longo da actividade de exploracdo e aquando do processo de

encerramento por intermédio de um adequado revestimento vegetal.
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CAPITULO 6 - AVALIACAO DO PROJECTO

6.1. SINTESE DO MODELO DE LOCALIZACAO PARA UNIDADES DE
TRATAMENTO E PROCESSAMENTO DE RIB

A avaliacdo de um projecto de tratamento e processamento de RIB devera comecar com a
definicdo da melhor localizagdo em termos técnicos e economicos. A metodologia a utilizar
devera assegurar a minimizacdo dos impactes ambientais e sociais e a maximizacdo do

potencial econémico do investimento a realizar.

O modelo de decisdo inerente ao estabelecimento de uma nova unidade de residuos industriais
banais envolve a andlise de um conjunto de varidveis de elevada complexidade, podendo

resumir-se a natureza das mesmas em trés categorias:
6.1.1. Variaveis técnicas e legais:

6.1.1.1. Area disponivel e vida (til da unidade
6.1.1.2. Topografia e litologia do local
6.1.1.3. Aguas superficiais e subterraneas
6.1.1.4. Cobertura vegetal

6.1.1.5. Acesso ao local

6.1.1.6. Ordenamento do territorio

6.1.1.7. Patrimonio historico e arqueoldgico
6.1.1.8. Valor ecoldgico do local

6.1.1.9. Distancias minimas de proteccao
6.1.2. Variaveis sociologicas

6.1.2.1. Nivel de rejeicdo da populagéo local
6.1.3. Variaveis econdémicas:

6.1.3.1 Produgdo de Residuos na area de influéncia economica da instalagéo
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6.1.3.2 Custos globais de localizacéo

6.1.3.3 Custos de transporte suportados pelos potenciais clientes até a unidade

A modelizagdo devera ser operada através de uma matriz, onde se atribuem diferentes
ponderacdes as variaveis supra identificadas, com o objectivo de minimizar o valor global de
penalizacdo. Importa, no entanto, salientar que algumas variaveis técnicas/legislativas podem

revestir o caracter de exclusdo automatica.

QUADRO N.° 8 - MATRIZ VALORIZACAO DA LOCALIZACAO

LOCALIZA(;AO XAXAXXXXXXX PONDERAQAO
VARIAVEIS MIN 1 MAX 10
1.1 - Variaveis Técnicas e Legais:
1.1.1 - Area disponivel e vida til da unidade
1.1.2 - Topografia e litologia do local
1.1.3 - Aguas superficiais e subterraneas
1.1.4 - Cobertura vegetal
1.1.5 - Acesso ao local
1.1.6 - Ordenamento do territério
1.1.7 - Patriménio histérico e arqueoldgico
1.1.8 - Valor ecoldgico do local
1.1.9 - Distancias minimas de protec¢do
1.2 - Variaveis Sociologicas:
1.2.1 - Nivel de rejei¢do da populagdo local
1.3 - Variaveis Econdmicas:
1.3.1 - Producdo de Residuos na area de influéncia econémica da instalacéo
1.3.2 - Custos Globais de localizacéo
1.3.3 - Custos de transporte suportados pelos potenciais clientes até & unidade
[ MEDIA LOCALIZACAO

PESO ESPECIFICO

20

10

15

Breve caracterizacao das variaveis técnicas e legais

6.1.1.1. Area disponivel e vida Util da unidade

O tempo de vida util de utilizacdo de um local para deposicao é determinado pela superficie da
area disponivel, pela quantidade e caracteristicas dos residuos a depositar, pelo método de
tratamento, metodologia de exploracéo e pela filosofia de gestdo de residuos que se adoptar

(reciclagem, compostagem etc.).

A area inclui também o espaco envolvente necessario para as actividades de apoio a exploracdo
propriamente dita, como sejam o edificio de apoio, balanca, lava-rodas, parques de
estacionamento, pavilhGes de reciclagem, unidades de RDF, patios e ecrd arboreo envolvente

de protecgéo visual.
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6.1.1.2. Topografia e litologia do local

A topografia associada ao local candidato a aterro é bastante importante, no sentido em que
dever4d obedecer a todos os critérios técnicos em vigor na legislagio. Em termos
exemplificativos, a inclinacdo do terreno deve ser superior a 1% para evitar alagamentos em
épocas de chuvas e menor que 20% para evitar a erosdo. Um terreno com terras de cobertura é
melhor que outro que necessite de aquisicdo das mesmas a terceiros. Um terreno argiloso pode
propiciar condi¢cdes de impermeabilizacdo dos fundos dos alvéolos de deposicdo, permitindo

assim maior seguranca ao sistema global de impermeabilizacéo.

6.1.1.3. Aguas superficiais e subterraneas

A quantidade e a qualidade das aguas superficiais e subterraneas existentes nas diferentes
localizagBes a estudar assumem uma elevada importancia, devendo ponderar-se 0 seu valor
tendo em consideracdo eventuais focos de contaminagdo que possam pOr em causa a sua

exploracao futura.

Areas hiimidas e sujeitas a inundaces devem ser evitadas, sob pena de tornarem o custo do
projecto demasiado elevado por via das solugdes técnicas de proteccdo necessarias ao bom

funcionamento da unidade produtiva.

Os aquiferos importantes ou as zonas de recarga dos mesmos devem ser evitados a todo o
custo. Em termos técnicos, o local de deposi¢do ndo devera ser construido abaixo de plano da
franja capilar ndo saturada. Sempre que tal ndo for possivel, deverd ser garantida a
impermeabilizacdo dupla ou tripla do fundo dos alveolos.

6.1.1.4. Cobertura vegetal

O tipo de vegetacdo, quantidade e a sua distribuicdo sdo elementos muito importantes a
considerar, pois permitem diminuir o impacte visual. Se ndo existir vegetacdo com as
qualidades necessarias ao cumprimento deste objectivo, havera que considerar o sobre custo da

sua incorporagao.

43



ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa

6.1.1.5. Acesso ao local

As condigdes de acesso deveram ser correctamente analisadas no sentido em que o trafego
predominante serd composto por veiculos pesados que necessitam de boas condicBes de
manobralidade. O custo de edificacdo e manutencéo deste tipo de infra-estruturas tende a ser

consideravel.

6.1.1.6. Ordenamento do territorio

Na identificacdo inicial de possiveis localizacdes deverdo eliminar-se todos os locais cuja
legislagdo vede este tipo de instalagGes. Para tal, devera ter-se em conta os Planos Directores
Municipais, as diferentes areas de proteccéo ecoldgica e ou agricolas. A riqueza do subsolo é
também um factor a analisar, evitando a todo o custo comprometer a utilizacdo futura de

recursos com valor econémico.

6.1.1.7. Patrimonio histérico e arqueoldgico

Os locais com valor histdrico ou arqueoldgico devem ser evitados. Muitas vezes ndo é facil
proceder a avaliacdo desta componente, sendo aconselhavel a consulta de especialistas. Em
termos estritamente econémicos, o estudo desta componente sé devera ser efectuado apds a
triagem dos locais candidatos que tenham passado nos demais factores de exclusao.
Adicionalmente, recomenda-se a consulta bibliografica sobre a localizacdo desse tipo de
patriménio, a realizacdo de inquéritos & populacdo e consultas junto das Juntas de Freguesia
antes de se decidir pela investigagédo por especialistas.

6.1.1.8. Valor ecoldgico do local

As areas ecologicamente sensiveis devem ser evitadas, ao contrario das areas degradadas pelo
Homem ou pela ac¢do de agentes naturais e que caregcam de recuperagao.

6.1.1.9. Distancias minimas de proteccao

As localizagBes elegiveis devem observar as distancias minimas de protec¢do face aos

aglomerados populacionais, parques, vias estruturantes, captacdes de agua e massas de agua.
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Como regra, poderdo aplicar-se os critérios do Ministério do Ambiente e/ou Organizacéo
Mundial de Saude.

Breve caracterizacao das variaveis sociologicas

6.1.2.1. Nivel de rejeicdo da populacéo local

Normalmente, a instalacdo deste tipo de unidades gera nas populagdes locais algum tipo de
resisténcia, podendo nalgumas situacfes conduzir mesmo ao veto politico. Como forma de
mitigar este risco, podem ser negociadas contrapartidas de caracter social/emprego com as

autarquicas, cujo custo devera ser acrescido ao investimento global associado ao projecto.

Breve caracterizagdo das variaveis econdémicas

6.1.3.1. Producéo de Residuos na area de influéncia economica da instalacéo

A quantidade de residuos produzidos na area de influéncia do aterro é uma variavel de extrema
importancia, pois, em Gltima analise, ira definir o volume de negdcios e vida atil do projecto.
Apdbs terem sido identificados os locais que tecnicamente melhor se adequam aos fins
propostos, deverd avaliar-se o potencial maximo dos residuos a tratar. Para tal, recomenda-se
numa primeira abordagem recorrer a informacdo estatistica fornecida pelo Ministério do
Ambiente, tentando sempre manter uma distancia de seguranca face a localizacdo de

instalag@es concorrentes.

6.1.3.2. Custos globais de localizacéo

Os custos globais de localizacdo sdo importantes na definicdo de um local de implantacdo de
um aterro, devendo associar-se a esta varidvel o custo de aquisi¢do do terreno, de construcdo,
acessos e outros custos operacionais e de transporte.

6.1.3.3. Custos de transporte suportados pelos potenciais clientes até a unidade

A Ultima fase do processo de selec¢do do local de desenvolvimento do projecto devera ser

desenvolvida para um ndmero muito restrito de localizagcbes, normalmente duas a trés
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hipdteses dado o elevado custo associado aos estudos de mercado. Assim sendo, para as
localizagbes que minimizarem o valor global de penalizacdo dever-se-a obter o apoio de
empresas especializadas na elaboragéo de estudos de mercado, com o objectivo de identificar
os produtores de residuos, caracteristicas dos residuos, localizagdo precisa dos mesmos e quais

0S N0SS0S concorrentes com que trabalham.

Com a informacgdo anteriormente recolhida, estaremos em condi¢cOes de optimizar a localizagdo

final.

Tendo em consideracdo que uma parte significativa do custo total de gestdo dos residuos
produzidos por um determinado operador estd relacionado com o custo de transporte, a
diferenciacdo de uma instalacdo de RIB face aos seus concorrentes esta na minimizacéo desta

componente.

O problema resume-se a localizagdo de um equipamento que vise satisfazer uma procura
discreta espacialmente distribuida, associada a um conjunto de &reas que poderdo ser
representadas pelos seus pontos centrais, de modo que se consiga minimizar 0s custos de

transporte entre estes pontos de procura e o referido ponto de oferta de servico.

Existem diversas variantes de célculo para este tipo de problema, sendo que a utilizada devera
ser a metodologia que associa 0s custos de transporte a distancia total percorrida desde os
centros de producdo até aos centros de processamento e deposicdo através de uma funcéo de
custos de transporte. E admitido, sem lugar a introdug&o de grandes erros, que a fungio custos
de transporte € linear, i.e., que a varidvel custo de transporte varia na razdo directa da distancia,
podendo eventualmente as condi¢Oes locais das vias de transporte conduzirem ao agravamento
do tempo de viagem. Esta situacdo pode ser simulada através da introducdo de uma
impedancia, que na pratica ira aumentar matematicamente a distancia real a ser percorrida entre

dois nos na rede.

Em termos praticos, o objectivo de minimizacao dos custos de transporte é obtido minimizando
a distancia total de viagem até a unidade de prestacéo de servigo. A distancia total é somatério
dos produtos da distancia percorrida em cada viagem pelo numero de viagens efectuadas entre

cada par de pontos de procura e oferta.
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Uma abordagem tedrica para este tipo de problemas, e com vasta aplicacédo a situacdes desta
natureza, € conhecida por p-median problem (Hakimi, 1964, 1965), cuja aplicacdo a

localizagéo de centros de oferta fixos pode ser formulada da seguinte forma:

Localizar p centros de oferta sujeitos a procuras discretas de modo que a distancia total

percorrida seja minima.

Em termos matematicos, o problema pode ser representado da seguinte forma:

minZ =3 > ad;x, 2

Onde:

a; € a procura no ponto i;
dij € a menor distancia entre o ponto de procura i e 0 ponto de oferta j;
Xij € uma variavel binaria de alocag&o cujo valor é 1 se o ponto de oferta j € o mais proximo do

ponto de procura i, ou 0 no caso contrario.

Normalmente, esta tipologia de problemas de programacao linear é resolvida por intermédio de
métodos gerais exactos ou atraves de métodos heuristicos, dependendo da dimensdo do

problema.

Os modelos matematicos de minimizacdo de distancias podem subdividir-se em dois tipos,

consoante se considere 0 espago em estudo isotropico ou discreto.

No primeiro tipo enquadram-se os modelos de localizacdo num plano, enquanto no segundo
temos os modelos de localizacdo numa rede. Este segundo tipo é normalmente utilizado

quando se dispde de informagdo actualizada e fiavel sobre a rede viéria.

Em ambos os casos é necessario a construcdo de uma matriz de distancias, obtendo-se esta, no
caso do modelo de localizacdo num plano, a custa do calculo do comprimento dos segmentos

de recta que unem os pares de pontos em referéncia:

dy =/~ p)? + (¥, —q;)?
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No caso do modelo de localizacdo numa rede, o calculo da distancia mais curta entre um par de
pontos consegue-se mediante a escolha do mais curto de entre os varios caminhos possiveis

que estabelecem a ligagéo entre os centros de oferta e procura.

No problema associado a localizacéo de aterros, s6 existe um Unico ponto de procura e varios

pontos de oferta.

Relativamente ao projecto em analise, a matriz de distancias foi obtida com recurso a

ferramenta de planeamento de itinerarios ViaMichelin 20009.

6.2. ESTUDO DE MERCADO
6.2.1. Introducéo

Os objectivos do estudo de mercado efectuado sdo a aferi¢do da disponibilidade quantitativa de
residuos enquadraveis na licenca ambiental, a existéncia e identificacdo de um nimero minimo
de clientes passiveis de ser angariados e a determinacdo da area de influencia econémica da

unidade de RIB a instalar.

A recolha dos inputs para o presente estudo de mercado foi efectuada pela empresa Weber

Portugal, com referéncia ao ano de 2006.
6.2.2. Capacidade

O Aterro de RIB esta licenciado para receber residuos industriais ndo perigosos e residuos
inertes. Os residuos inertes serdo depositados na plataforma de inertes, cuja capacidade sera de
aproximadamente 3 000 m?, estimando-se a recolha de 5 000 a 7 000 ton/ano. Estes inertes
serdo utilizados como substituto de tout-venant nos acessos as frentes de trabalho, ou como

meio de cobertura dos residuos ja em alvéolo.

O Aterro esta projectado para um periodo de exploracdo de 24 anos e uma capacidade total de
aproximadamente 750 000 ton. O complexo sera constituido por seis alvéolos, 0s quais serdo
construidos em trés fases de acordo com a velocidade de enchimento e cuja capacidade sera de

aproximadamente 350 000 m® cada. Em face do exposto, ap6s a deducio do volume necessério

48



ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa

para a colocacdo da camada drenante mineral de fundo e das rampas de acesso, 0 Aterro

apresenta um volume total de aproximadamente 1 050 000 m®.
6.2.3. Metodologia
1.2 Fase: Identificacdo dos potenciais clientes

Com o objectivo de proceder a identificacdo dos potenciais clientes produtores de residuos,

definiram-se num raio de, aproximadamente, 90 km trés zonas de maior producao de residuos:

I — Eixo Sintra/ Cacém/ Queluz/ Amadora

Il — Eixo Lisboa/ Loures/ Frielas/ Sacavém/ Bobadela/ S&o Jodo da Talha/ Pdvoa de
Santa Iria

11 — Eixo Vialonga/ Alverca/ Vila Franca de Xira/ Vila Nova da Rainha/ Alenquer/

carregado/ Azambuja

A identificacdo dos produtores foi realizada através de levantamento exaustivo no terreno, do

nome da empresa, local, area de actividade, dimensao aproximada e outros dados relevantes.

Para além do levantamento das empresas produtoras, procedeu-se a identificacdo das empresas
gestoras de residuos a operar na mesma distribuicdo geogréfica. Por empresas gestoras
entende-se aquelas que possuem licenciamento/autorizacdo para efectuarem operacfes de
gestdo e/ou alvara de transporte de mercadorias por conta de outrem e que efectuem aluguer de
contentorizacdo, recolha, transporte e encaminhamento para destino final adequado dos

residuos dos seus clientes.
2.2 Fase: Criacdo da base de dados de contactos
De acordo com a metodologia utilizada na Fase 1, construiu-se uma base de dados organizada

em cinco Zonas e uma base de dados relativos as entidades gestoras, cuja organizacdo € a

seguinte:

%%‘:;glo Localidade | Telefone | Fax | Mail Nome do Area de Dimensao

Designagao | Morada Responsavel | Actividade
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3.2 Fase: Contacto com o0s potenciais clientes

Nesta fase, procedeu-se ao contacto telefonico com as empresas objecto do levantamento
efectuado anteriormente, procurando iniciar-se 0 contacto com uma breve apresentagédo
comercial do Aterro, depois a apresentacdo do ambito de estudo e, por fim, solicitacdo da
colaboracéo na cedéncia da informacao pretendida.

Na sequéncia dos contactos efectuados, foram enviadas duas fichas para preenchimento:

- Ficha Produtor: Ficha de Identificacdo do Produtor e Residuos e Ficha de Registo da

Producdo de Residuos N&o Perigosos;

- Ficha Gestor: Ficha de Identificacdo do Gestor de Residuos e Ficha de Registo da Producéo

de Residuos Nao Perigosos.

4.2 Fase: Criacao da Base de Dados de Respostas

De acordo com a metodologia utilizada na Fase 1, construiu-se uma base de dados organizada
em cinco Zonas e uma base de dados relativos as entidades gestoras, cuja organizacdo é a

seguinte:

- Produtor

Empresa o Operacdo | Designacdo Breve .
(0]
N. Empresa | Empresa Destino | CP Codigo Destino de acordo descricdo Quantidade
Proc. | Produtora | Gestora : LER ; . anual (ton)
Final Final comalER residuo

- Gestor

N.° Empresa Cadigo Cadigo Designacao Descricao Quantidade Destino
Proc. Gestora Postal LER LER Residuo anual (ton) (aterro/outro)

5.2 Fase: Tratamento e Analise da Informacéo/Elaboragdo do Relatorio

O tratamento da informacdo recolhida centrou-se fundamentalmente na uniformizacdo da

informacdo, com o objectivo de proceder a sua categorizacao.
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6.2.4. Dificuldades

As principais dificuldades encontradas na elaboragao do estudo de mercado foram:

ndo devolucdo dos questionarios enviados;

e algumas respostas referem-se a globalidade dos residuos produzidos (inclusivamente
perigosos) e ndo apenas aqueles cujo destino final € o Aterro;

e classificacdo errada do residuo, de acordo com a LER,;

o relato dos quantitativos totais de RIB ndo existindo diferenciagédo por tipologia;

e dificuldade em contactar a pessoa responsavel pela area da gestdo do ambiente ou dos
residuos;

e algumas das empresas-alvo deixaram de laborar ou ndo foram passiveis de ser

contactadas.

6.2.5. Resultados
Tendo em consideracéo a existéncia de informag&o relevante em termos econémicos e sujeita a
sigilo profissional, os resultados serdo apresentados de forma resumida e no estrito respeito

pela confidencialidade dos mesmos (ex. substituicdo do nome das empresas por nUMeros).

Figura n.° 8 — Estatistica dos contactos e respostas

Descricéo Eixo1 | Eixo 2 | Eixo 3 | Gestoras
Empresas identificadas 357 115 457 95
Empresas contactadas 213 99 227 81

% Contactos 60% 86% 50% 79%
Empresas ndo Contactas * 144 16 230 14
Empresas contactadas — sem envio de questionario® | 115 35 122 31
Empresas contactadas — com envio de questionério 98 64 105 50
Respostas ao questionario 18 32 47 21

% Respostas 18% 50% 45% 42%

! Né&o existem/nunca atenderam o telefone/deixaram de laborar;
2 Ndo produzem residuos/produzem mas ndo em quantidades industriais/produzem residuos

valorizaveis/ndo estdo interessados.

6.2.5.1. Tratamento e apresentacao da informacao

As tabelas infra reproduzidas referem-se as entidades cujos residuos se enquadram na licenca

ambiental detida.
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Como o objectivo ultimo é a determinacdo da zona economica de influéncia do novo Aterro,
procedeu-se a elaboracdo de uma grelha de distancias das entidades produtoras face as

principais alternativas de deposicao.

As distancias foram calculadas com recurso a ferramenta de planeamento de itinerarios da
ViaMichelin 2009 e cujos parametros foram definidos para minimizar a distancia e o tempo do

percurso.

O ndmero de transportes necessarios para cada produtor foi optimizado através da escolha da
melhor alternativa em termos de capacidade dos contentores a utilizar, tendo como padrdo uma
densidade média de 0,6 ton/m*, um peso maximo por transporte de 35 ton e as seguintes
capacidades por contentor:

e Contentor de 6 m? - 3,6 ton;
e Contentor de 10 m?- 6 ton;
e Contentor de 20 m? — 12 ton:;

e Contentor de 30 m? — 18 ton

Com referéncia a Fevereiro de 2009, obteve-se um preco médio de mercado relativo ao
transporte dos residuos em contentor certificado de acordo com a Portaria n.° 335/97 de 16 e

Maio que regulamentou o Artigo 13.° do Decreto-lei n.° 310/95, de 20 de Novembro.

Através da conjugacdo das variaveis, ton de residuos produzidos, Contentor/m?,
Contentores/Ano, Preco Cont./km e km a percorrer até ao local de deposi¢éo, construiu-se a
Tabela n.° 2 - Custo Transporte Comparado, que reflecte o custo de transporte por ton de

residuo em funcéo da localizacdo do Aterro de deposicdo para a entidade produtora.

A Tabela n.° 3 — Empresas Gestoras e quantidades disponiveis para deposi¢cdo no Aterro
Projecto reflecte as ton de residuos que as empresas gestoras estdo dispostas a depor no novo
Aterro, em condicGes de preco similares as que a data do estudo de mercado usufruiam. Esta
situacdo decorre do facto de a nova localizacdo permitir aumentar a rentabilidade, via reducgéo

dos custos de transporte.
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TABELA N.°2 - CUSTO TRANSPORTE COMPARADO

Unid. Eur
Dens. 0,8 Ton/m® ATERRO PROJECTO ATERRO 1 ATERRO 2 ATERRO 3
Produtores Zona A Localizacdo Ton | Contentor/m®| Contentores/Ano Preco Cont. /Km|Km/OTA] Custo/OTA/Ton| Km/Aterrol| Custo/Mitrena/Ton | Km/Aterro2| Custo/Leiria/Ton [ Km/Aterro3| Custo/Aterro3/Ton
Produtor Al Alenquer 42 30,00 2,00 1,87 9 0,80 86 7,65 112 9,96 83 7,38
Produtor A2 Alenquer 970 30,00 26,00 1,87 9 0,45 86 4,31 112 5,61 83 4,16
Produtor A3 Carregado 260 30,00 7,00 1,87 12 0,60 82 4,12 108 5,43 79 3,97
Produtor A4 Carregado 1.030 30,00 28,00 1,87 12 0,61 82 4,16 108 5,48 79 4,01
Produtor A5 Carregado 45 30,00 2,00 1,87 12 1,00 82 6,81 108 8,96 79 6,56
Produtor A6 Carregado 3 6,00 1,00 1,87 12 7,47 82 51,05 108 67,24 79 49,18
Produtor A7 Carregado 575 30,00 16,00 1,87 12 0,62 82 4,26 108 5,61 79 4,11
Produtor A8 Carregado 10 10,00 1,00 1,87 12 2,24 82 15,31 108 20,17 79 14,75
Produtor A9 Castanheira do Ribatejo 2.730 30,00 73,00 1,87 15 0,75 78 3,90 111 5,54 82 4,10
Sub- Total Zona A 5.665
ATERRO PROJECTO ATERRO 1 ATERRO 2 ATERRO 3
Produtores Zona B Localizacdo Ton | Contentor/m®| Contentores/Ano Preco Cont. /Km|{ Km/OTA] Custo/OTA/Ton| Km/Aterrol| Custo/Mitrena/Ton| Km/Aterro2| Custo/Leiria/Ton | Km/Aterro3| Custo/Aterro3/Ton
Produtor B1 Vila Franca de Xira 22 20,00 1,00 1,87 22 1,87 76 6,45 114 9,68 86 7,30
Produtor B2 Vila Franca de Xira 4 6,00 1,00 1,87 22 10,27 76 35,49 114 53,23 86 40,15
Produtor B3 Azambuja 430 30,00 12,00 1,87 23 1,20 91 4,74 117 6,10 60 3,13
Produtor B4 Azambuja 3 6,00 1,00 1,87 23 14,32 91 56,65 117 72,84 60 37,35
Produtor B5 Azambuja 62 30,00 2,00 1,87 23 1,39 91 5,48 117 7,05 60 3,61
Produtor B6 Azambuja 3 6,00 1,00 1,87 23 14,32 91 56,65 117 72,84 60 37,35
Produtor B7 Alhandra 70 30,00 2,00 1,87 25 1,33 69 3,68 118 6,30 90 4,80
Produtor B8 Alhandra 820 30,00 22,00 1,87 25 1,25 69 3,46 118 5,91 90 4,51
Produtor B9 Alhandra 230 30,00 7,00 1,87 25 1,42 69 3,92 118 6,71 90 5,12
Produtor B10 Sobral Monte Agraco 7 6,00 1,00 1,87 28 7,47 88 23,48 110 29,35 102 27,21
Sub- Total Zona B 1.651
ATERRO PROJECTO ATERRO 1 ATERRO 2 ATERRO 3
Produtores Zona C Localizacdo Ton | Contentor/m®| Contentores/Ano Preco Cont. /Km| Km/OTA] Custo/OTA/Ton| Km/Aterrol| Custo/Mitrena/Ton| Km/Aterro2| Custo/Leiria/Ton [ Km/Aterro3| Custo/Aterro3/Ton
Produtor C1 Alverca 560 30,00 15,00 1,87 31 1,55 65 3,25 125 6,25 97 4,85
Produtor C2 Alverca 4 6,00 1,00 1,87 31 14,47 65 30,35 125 58,36 97 45,29
Produtor C3 Alverca 90 30,00 3,00 1,87 31 1,93 65 4,05 125 7,78 97 6,04
Produtor C4 Alverca 10 10,00 1,00 1,87 31 5,79 65 12,14 125 23,35 97 18,12
Produtor C5 Alverca 10 10,00 1,00 1,87 31 5,79 65 12,14 125 23,35 97 18,12
Produtor C6 Sobralinho 112 30,00 3,00 1,87 31 1,55 67 3,35 121 6,05 92 4,60
Produtor C7 Alverca 519 30,00 14,00 1,87 31 1,56 65 3,27 125 6,30 97 4,89
Produtor C8 Alverca 90 30,00 3,00 1,87 31 1,93 65 4,05 125 7,78 97 6,04
Produtor C9 Alverca 140 30,00 4,00 1,87 31 1,65 65 3,47 125 6,67 97 5,18
Produtor C10 Sobralinho 7 6,00 1,00 1,87 31 8,27 67 17,88 121 32,28 92 24,55
Produtor C11 Forte da Casa 2 6,00 1,00 1,87 34 31,75 66 61,63 126 117,66 98 91,51
Produtor C12 St. Iria da Azoia 490 30,00 14,00 1,87 34 1,81 58 3,09 130 6,94 101 5,39
Produtor C13 St. Iria da Azoia 230 30,00 7,00 1,87 34 1,93 58 3,30 130 7,39 101 5,74
Produtor C14 St. Iria da Azoia 5 6,00 1,00 1,87 34 12,70 58 21,66 130 48,56 101 37,73
Produtor C15 Cartaxo 10 10,00 1,00 1,87 36 6,72 104 19,42 90 16,81 47 8,78
Produtor C16 Cartaxo 3 6,00 1,00 1,87 36 22,41 104 64,75 90 56,03 47 29,26
Produtor C17 Cartaxo 2.095 30,00 56,00 1,87 36 1,80 104 5,19 90 4,49 47 2,35
Produtor C18 Cartaxo 60 30,00 2,00 1,87 36 2,24 104 6,47 90 5,60 47 2,93
Produtor C19 Bucelas 110 30,00 3,00 1,87 38 1,94 71 3,62 131 6,67 102 5,20
Sub- Total Zona C 4.547

53




ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa

TABELAN.°2 - CUSTO DE TRANSPORTE COMPARADO (continuacéo)

Unid. Eur
Dens. 0,8 Ton/m’ ATERRO PROJECTO ATERRO 1 ATERRO 2 ATERRO 3

Produtores Zona D Localizacdo Ton | Contentor/m*| Contentores/Ano Preco Cont. /Km| Km/OTA| Custo/OTA/Ton| Km/Aterrol| Custo/Mitrena/Ton| Km/Aterro2| Custo/Leiria/Ton | Km/Aterro3| Custo/Aterro3/Ton
Produtor D1 Marinhais 5 6,00 1,00 1,87 46 17,18 100 37,35 106 39,59 46 17,18
Produtor D2 Sacavém 120 30,00 4,00 1,87 46 2,86 53 3,30 140 8,72 111 6,91
Produtor D3 Sacavém 105 30,00 3,00 1,87 46 2,45 53 2,83 140 7,47 111 5,92
Produtor D4 Lishoa 22 20,00 1,00 1,87 47 3,99 54 4,58 146 12,39 118 10,02
Produtor D5 Prior Velho 30 30,00 1,00 1,87 47 2,93 52 3,24 138 8,59 109 6,79
Produtor D6 Lishoa 430 30,00 12,00 1,87 47 2,45 54 2,81 146 7,61 118 6,15
Produtor D7 Chelas 501 30,00 14,00 1,87 47 2,45 60 3,13 145 7,57 117 6,11
Produtor D8 Loures 150 30,00 4,00 1,87 47 2,34 58 2,89 130 6,47 111 5,53
Produtor D9 Telheiras 419 30,00 12,00 1,87 47 2,51 56 3,00 145 7,76 113 6,04
Produtor D10 Lishoa 15 20,00 1,00 1,87 47 5,85 54 6,72 146 18,18 118 14,69
Produtor D11 Lishoa 8 10,00 1,00 1,87 47 10,97 54 12,61 146 34,08 118 27,55
Produtor D12 Prior Velho 30 30,00 1,00 1,87 47 2,93 52 3,24 138 8,59 109 6,79
Produtor D13 Loures 104 30,00 3,00 1,87 47 2,53 58 3,12 130 7,00 111 5,98
Produtor D14 Loures 1.400 30,00 38,00 1,87 47 2,38 58 2,94 130 6,59 111 5,63
Produtor D15 Portela 180 30,00 5,00 1,87 47 2,44 52 2,70 139 7,21 111 5,76
Produtor D16 Frielas 1 6,00 1,00 1,87 49 91,51 56 104,59 133 248,40 114 212,91
Produtor D17 Odivelas 457 30,00 13,00 1,87 53 2,82 58 3,08 137 7,28 115 6,11
Produtor D18 Povoa de St Adrido 182 30,00 5,00 1,87 53 2,72 59 3,03 134 6,88 116 5,95
Produtor D19 Odivelas 30 30,00 1,00 1,87 53 3,30 58 3,61 137 8,53 115 7,16
Produtor D20 Amadora 968 30,00 26,00 1,87 60 3,01 60 3,01 143 7,17 124 6,22
Produtor D21 Amadora 60 30,00 2,00 1,87 60 3,74 60 3,74 143 8,90 124 7,72

Sub- Total Zona D 5.217

ATERRO PROJECTO ATERRO 1 ATERRO 2 ATERRO 3

Produtores Zona E Localizagdo Ton | Contentor/m®| Contentores/Ano| Prego Cont. /Km| Km/OTA| Custo/OTA/Ton| Km/Aterrol| Custo/Mitrena/Ton| Km/Aterro2| Custo/Leiria/Ton | Km/Aterro3| Custo/Aterro3/Ton
Produtor E1 Barcarena 11 10,00 1,00 1,87 65 11,04 65 11,04 147 24,96 128 21,73
Produtor E2 Rio de Mouro 48 30,00 2,00 1,87 67 521 72 5,60 152 11,83 132 10,27
Produtor E3 Cagem 65 30,00 2,00 1,87 67 3,85 68 3,91 148 8,50 129 7,41
Produtor E4 Carnaxide 320 30,00 9,00 1,87 68 3,57 58 3,05 151 7,93 132 6,93
Produtor E5 Carnaxide 7 6,00 1,00 1,87 68 18,14 58 15,47 151 40,29 132 35,22
Produtor E6 Oeiras 1.100 30,00 30,00 1,87 69 3,51 65 3,31 151 7,69 132 6,72
Produtor E7 Mem Martins 167 30,00 5,00 1,87 70 3,91 73 4,08 153 8,56 134 7,49
Produtor E8 Paco de Arcos 2.300 30,00 62,00 1,87 70 3,52 66 3,32 151 7,60 132 6,65
Produtor E9 Mem Martins 800 30,00 22,00 1,87 70 3,60 73 3,75 153 7,86 134 6,88
Produtor E10 Séo Domingos de Rana 10 10,00 1,00 1,87 71 13,26 67 12,51 153 28,58 134 25,03
Produtor E11 Séo Domingos de Rana 111 30,00 3,00 1,87 71 3,58 67 3,38 153 7,72 134 6,76
Produtor E12 Sédo Domingos de Rana 18 20,00 1,00 1,87 71 7,37 67 6,95 153 15,88 134 13,90
Produtor E13 Linho 80 30,00 3,00 1,87 73 511 77 5,39 157 11,00 138 9,67
Produtor E14 Sintra 82 30,00 3,00 1,87 73 4,99 78 5,33 157 10,73 138 9,43
Produtor E15 Torres Vedras 48 30,00 2,00 1,87 76 5,91 92 7,16 98 7,63 140 10,89

Sub- Total Zona E 5.167

TOTAL ZONA A+B+C+D+E [ 22.247]
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projectada

Unid. ton

Empresa gestora Destino aterro d D'SPOP'b”'dade para
eposicao no novo aterro
Gestora 1 13 500 4590
Gestora 2 12 000 6 840
Gestora 3 7 000 700
Gestora 4 5996 2998
Gestora 5 5020 1707
Gestora 6 2875 1610
Gestora 7 2215 753
Gestora 8 1300 364
Gestora 9 1064 851
Gestora 10 515 0
Gestora 11 440 0
Gestora 12 350 123
Gestora 13 310 143
Gestora 14 200 44
Gestora 15 115 40
Gestora 16 56 46
Gestora 17 17 17
Gestora 18 10 10
Gestora 19 5 5
Gestora 20 2 0
Total 52 988 20 840

TABELA N.° 3 - Empresas gestoras e quantidades disponiveis para deposi¢do na unidade

6.3. AREA DE INFLUENCIA ECONOMICA DO PROJECTO

Com base na informacdo das Tabelas do Custo de Transporte Comparado, foi definida a area
de influéncia econdmica do projecto que se estima possuir uma configuracdo oval com raio
méaximo de, aproximadamente, 100 km e minimo de 30 km, consoante as diferentes estruturas

viarias existentes na regido da grande Lisboa.

Em termos graficos, apresenta-se igualmente uma aproximacdo relativa a area de influéncia

econdémica dos principais concorrentes a operar na regiao.
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6.4. AVALIACAO ECONOMICA E FINANCEIRA DO PROJECTO

Definida a localizacdo dptima do projecto relativamente aos potenciais clientes e concorrentes
instalados, sempre no estrito cumprimento das disposi¢des legais em vigor e demais praticas

ambientais e socioldgicas, procedeu-se a formulacdo de um cenario-base para o projecto.

O projecto estd dimensionado para a area de influéncia econdémica definida anteriormente,
onde o objectivo foi a minimizacdo dos impactos associados a existéncia de unidades
concorrentes, por via da existéncia de uma elevada vantagem competitiva obtida através da
reducdo dos custos para os clientes. Desta forma, em condi¢6es de racionalidade econémica, 0
projecto em andlise contard com uma quota de mercado muito significativa junto dos clientes

localizados dentro do perimetro de influéncia.

A metodologia utilizada na orcamentacdo do investimento foi a obtencdo de propostas de
construcdo chave-na-mao, mediante a disponibilizagdo de um caderno de encargos detalhado e
respectiva documentacgdo técnica. Apos a recepc¢do das propostas, procedeu-se a avaliacdo das
capacidades técnica, financeira e de execucdo dos promotores, tendo em igualdade de
circunstancias (incluindo o preco da melhor proposta) a obra sido adjudicada a uma empresa do
grupo. A fiscalizacdo da obra serd efectuada por uma empresa externa com curriculo relevante

na actividade.

A orcamentacdo da actividade de exploracdo foi elaborada com recurso a engenharia do grupo

e benchmark de outras instalagdes ja em actividade.

A estrutura administrativa e comercial afecta ao projecto esta fortemente optimizada via a
utilizacdo dos Servicos Partilhados do Grupo. O custo anual destes servicos foi obtido com

referéncia a carga documental e administrativa prevista.

O desenvolvimento do plano comercial sera da responsabilidade do Director de Exploracéo,
sendo que a identificacdo dos clientes-alvo foi efectuada aquando da elaboracdo do estudo de
mercado. Importa ainda salientar que, no decurso do estudo de mercado, 0s potenciais clientes
foram contactados através de uma abordagem proactiva com vista a celebragdo futura de
contratos comerciais, obtendo-se desta forma uma visdo bastante aproximada do volume e

tipologia dos residuos a tratar no futuro.
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No Quadro n.° 9 — Pressupostos de Calculo, apresenta-se uma sintese dos principais

pressupostos utilizados na construgdo do cenério-base, enquanto quadro referencial para a

analise econémica e financeira do projecto.

QUADRO N.°9 - PRESSUPOSTOS DE CALCULO

PRESSUPOSTOS INDEXANTE
1 [Imposto S/ Rendimento 26,50%
IRC 25,00%
Derrama 10,00%)
2|IVA1l 5,00%
3[IVA2 20,00%
4 |Prazo Reenbolso IVA (meses) 6
5 |Prazo Pagamento IVA (meses) 1,3
6 [Condicoes Aplicacdes Tesouraria
Euribor 6 Meses 2,50%)
Spread (-) 1,00%
7 |Comissdo Abertura 0,25%
8 |Condig¢Bes Financiamento
Prazo (anos) 5
Periodo Caréncia (anos) 2
Euribor 6 Meses 2,50%
Spread (+) 1,50%
9 |GB - Artigos 3° e 19° do Decreto-Lei n° 152/2002 EUR 1.200.000
10|Prémio S/ GB 1,00%
11]Imposto Selo S/ Juros 4,00%
12{Imposto Selo S/ Ut. Crédito 1 0,04%
13]Imposto Selo S/ Ut. Crédito 2 0,60%
14{Imposto Selo S/ GB 3,00%
15|Retencdo IRC 20,00%
16{Seguranca Social Sociedade 23,75%
17|Prazo Pagamento Seguranga Social Sociedade (meses) 0,50
17[Seguranca Social Trabalhador 11,00%
18|Prazo Médio Recebimentos ( meses ) 1
19(Prazo Médio Pagamentos Exc. Terreno ( meses ) 2
20| Taxa Actualizagdo Salarial 3,00%
21[Taxa Actualizacdo Tratamento Residuos 3,00%
22| Taxa Actualizagdo Venda RDF's 2,00%
23| Taxa Actualizagdo Combustiveis 6,00%
24]1PC - Indice de Precos No Consumidor 2,50%
25|Venda de RDF's vs_residuos recebidos 50,00%
26|Valor Residual Imobilizado 0,00%
Actualizacdo Taxa Gestdo Residuos EUR (anual) - Decreto|
27|Lei n.° 178/2006, de 5 de Setembro, alterado pelo Decreto- 0,50
Lei n° 64-A/2008 de 31 de Dezembro 2008.
28|Prazo Pag. Taxa Gestdo Residuos Vendas (meses) 1
28[Prazo Pag. Taxa Gestdo Residuos Liquidada (meses) 12
As amortizagdes sdo calculadas em fungéo da superficie degradada, em conformidade com o Decreto Regulamentar n.° 2/90 de 12 de Janeiro (Tabela | — Divisdo
29|11 - Industrias extractivas, 0215 — Terrenos destinados a entulheiras), por contrapartida da rubrica “amortizag6es do imobilizado corpéreo e incorpéreo” da
demonstracdo dos resultados por naturezas.
L ANO
Tratamento Lixiviados 1 > 3 7 B 5 7 3 3 M) [ M
Caudal Horario (m°) 1,08 1,22 1,22 1,22 122 122 141] 141] 141 141] 158 158
30[Custo Nominal Anual (K Eur) 72,75] 74,56 76,43 88,49 90,71| 92,97] 95,30| 97,68| 115,72| 118,61| 121,57| 139,64
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Caudal Horario (m°) 158| 1,78 1,78 1,78 1,2 12 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02
Custo Nominal Anual (K Eur) 143,13| 146,71] 169,41| 173,64| 119,99] 122,99 126,06| 109,83| 112,58 115,39 118,28| 121,24,
31|Equity (% Investimento Ano 0) 20,00%
32[Capital Alheio (% do Investimento Total) 80,00%
33|Preco Gaséleo (EURI/L.itro) 1,2
34[Nivel de Stock Face & Compras 20%
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QUADRO N.°10 - MAPA DE INVESTIMENTO

Unid. K Eur
ANO
INVESTIMENTO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14] 15 16 17 18] 19| 20f 21 22 23 24| TOTAL
Terreno 2.162,0 2.162,0
Construcdo do Aterro
A - Despesas de Arranque 350,0 350,0
B - Fase | 3.313,2 3.313,2
C - Unidade RDF 349,2] 1.441,8 1.856,7 3.647,7
D - Fase 11 1.221,0 1.221,0
E - Fase Il 1.320,1 1.320,1
F - Custo Selagem 660,4 978,4 1.278,8] 2.917,5
Equipamentos 512,5 698,1 1.210,6
TOTAL| 6.686,9] 1.441,8] 0,0 0,0 0,0 00 0018814 00 00 00]1.8567/ 6981 0,0 0,0 0022984 00 00 00 00 00 00 00 1.2788]16.142,1
QUADRO N.° 11 - MAPA DE AMORTIZACOES
Unid. K Eur
ANO
AMORTIZACOES 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18] 19| 20f 21 22 23 24| TOTAL
Terreno N/A N/A [ NJA [ NJA| NA|NA|NA| NA | NNA|NA|NA]| NA [ NJA[NA|[NA|NA|[ NA | NA| NA]|NA]|NA]|NA]|NA]NA| NA
Construcdo do Aterro
A - Despesas de Arranque 116,7| 116,7] 116,7 350,0
B - Fase | 115,3| 290,8( 290,8| 290,8| 290,8( 290,8| 290,8| 85,5| 85,5| 85,5 85,5 85,5| 855| 855| 855 85,5/ 85,5| 85,5| 855| 855| 855| 855| 855 85,5 3.313,2
C - Unidade RDF 179,1{ 179,21 179,1| 179,21 179, 179,1| 179,1| 179,1] 179,1| 179,1| 142,8| 142,8| 142,8| 142,8| 142,8( 142,8| 142,8| 142,8| 142,8| 142,8| 142,8| 142,8| 142,8| 3.647,7
D - Fase 11 135,7{ 135,7 135,7| 135,7| 135,7| 135,7| 135,7| 135,7| 135,7 1.221,0
E - Fase Il 165,0( 165,0( 165,0( 165,0{ 165,0{ 165,0( 165,0f 165,0f 1.320,1
F - Custo Selagem 49,4| 124,7] 124,7) 124,7| 124,7) 124,7| 124,7(124,7( 124,7| 124,7| 124,7| 124,7| 124,7| 124,7) 124,7| 124,7| 124,7| 124,7( 124,7| 124,7| 124,7( 124,7 124,7 124,7| 2.917,5
Equipamentos 42,7 42,7] 42,7] 42,7| 42,7] 42,7 42,7 42,7] 42,7] 42,7 42,7 42,7] 58,2] 58,2| 58,2 58,2| 58,2] 58,2| 58,2| 58,2| 58,2| 58,2| 58,2 58,2 1.210,6
TOTAL 0,0] 324,1| 754,0| 754,0] 637,3| 637,3| 637,3| 637,3| 567,7| 567,7| 567,7| 567,7| 531,4| 546,8| 546,8| 546,8| 546,8| 576,2| 576,2| 576,2| 576,2| 576,2| 576,2| 576,2| 576,2| 13.980,1
QUADRO N.° 12 - MAPA DO VOLUME DE NEGOCIOS
Unid. K Eur
ANO
VOLUME NEGOCIOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20| 21 22 23 24] TOTAL
Tratamento de Residuos
Ton./Ano 25.000] 63.044| 63.044| 63.044| 63.044| 63.044( 63.044| 63.044| 63.044| 63.044| 63.044| 63.044( 63.044| 63.044| 63.044| 63.044| 63.044| 63.044( 63.044| 63.044| 63.044]| 63.044| 63.044| 63.044| 1.475.006,0
Preco/Ton (Eur) 51,5 53,0 54,6 56,3 58,0 59,7 61,5 63,3 65,2 67,2 69,2 71,3 73,4 75,6 77,9 80,2 82,6 85,1 87,7 90,3 93,0 95,8 98,7 1016
Taxa Gestdo Residuos 55 6,0 6.5 7,0 75 8,0 8,5 9,0 95 100 105 110f 115/ 120f 125/ 130[ 135/ 140[ 145/ 150/ 155 16,0 16,5 17,0
V. Neg. Trat. Residuos | 1.287,5| 3.344,2| 3.444,5| 3.547,8] 3.654,2| 3.763,9| 3.876,8| 3.993,1| 4.112,9] 4.236,3| 4.363,4] 4.494,3| 4.629,1| 4.768,0] 4.911,0| 5.058,3| 5.210,1| 5.366,4| 5.527,4| 5.693,2| 5.864,0| 6.039,9] 6.221,1| 6.407,7| 109.815,0
Taxa Gestdo Residuos 137,5| 378,3| 409,8| 4413| 472,8| 5043| 5359| 567,4] 5989 6304| 6620 6935 7250 7565 7880 8196 8511 8826 9141 9457 9772 1.008,7[ 1.040,2| 1.071,7] 16.812,6
Tratamento RDF's
RDF/Ton 0| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522 725.003,0
Preco/Ton (Eur) 15,0 153 15,6 15,9 16,2 16,6 16,9 17,2 17,6 17,9 18,3 18,7 19,0 19,4 19,8 20,2 20,6 21,0 21,4 21,9 22,3 22,7 23,2 23,7
Taxa Gestdo Residuos 2,0 2,5 3,0 35 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 75 8,0 8,5 9,0 95/ 100/ 105 110f 115/ 120[ 125 130[ 135
V.Neg. Trat. RDF’s 00 4823 4919 5018 5118 5220 5325 5431 554,0] 5651 5764 587,9] 599,7] 6117 6239 6364 6491 662,1| 6753| 6888 7026 716,6] 7310 7456] 139115
Taxa Gestdo Residuos 00f 788[ 946 1103 126,1f 1418 157,6] 1734 189,1f 204,9] 220,7[ 2364 252,2] 267,9] 2837 299,5| 3152 3310 346,7| 3625 3783 3940 4098 4255 5.800,0
Depdsito Aterro (Ton) 25.000| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522| 31.522[ 31.522 750.000,0
TOTAL]| 1.425,0| 4.283,5| 4.440,8| 4.601,2| 4.765,0 4.932,1| 5.102,8| 5.277,0| 5.454,9] 5.636,7| 5.822,4] 6.012,1| 6.205,9] 6.404,1| 6.606,6| 6.813,7| 7.025,5] 7.242,1| 7.463,6] 7.690,2| 7.922,0| 8.159,3| 8.402,1f 8.650,6] 146.339,1
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QUADRO N.° 13 - MAPA DE GASTOS COM MERCADORIAS VENDIDAS E MATERIAS CONSUMIDAS

Unid. K Eur
BASE ANO
GMVMC Anual 1 2| 3] 4 5| 6 7| 8| 9] 100 11} 12| 13| 14| 15 16| 17| 18] 19| 20[ 21 22 23 24 TOTAL
Consumiveis Laboratorio 12,0 12,3 12,6 12,9] 13,2 13,6/ 13,9| 14,3| 14,6 150 154| 15,7 16,1 16,5 17,0 17,4 17,8 18,3| 18,7 19,2 19,7 20,2 20,7 21,2 21,7 409,9
Consumiveis Escritério 18,0 18,55 1809 19,4] 19,9 20,4| 2009| 21,4| 21,9 22,5 23,0| 23,6] 24,2 24,8 254| 26,1| 26,7| 27,4 281 288 29,5 30,2 31,0] 31,8 32,6 614,8
Lubrificantes 16,3] 16,7] 17,1 17,5 17,9| 18,4| 18,8] 193] 198 203| 20,8 21,3] 21,9 22,4] 230| 235| 241 24,7 253| 26,0 26,6| 273 28,0 28,7 29,4 555,1
TOTAL| 46,3] 474| 486| 498 51,1| 52,3 536 550 56,4| 57,8 59,2| 60,7| 62,2| 63,8| 654 670 687 704| 72,1 739 758 77,7] 796] 816| 837 15798
QUADRO N.° 14 - MAPA DE GASTOS COM FORNECIMENTOS E SERVICOS EXTERNOS
Unid. K Eur
BASE ANO
FSE Anual 1 2 3] 4 5 6 7 8 9 10| 11] 12 13 14, 15 16 17 18| 19 20| 21| 22 23 24| TOTAL
Agua / Electricidade 75,55 36,9 79,3| 81,3| 83,4| 854| 87,6/ 89,8 92,0 94,3 96,7 99,1 101,6| 104,1| 106,7( 109,4| 112,1] 114,9( 117,8| 120,7] 123,7| 126,8| 130,0| 133,2| 136,6/ 2.538,9
Trabalhos Especializados 36,30 37,2| 38,1 39,1| 40,1 41,1 42,1| 4371| 442| 453| 46,5| 47,6] 488| 50,0 51,3| 52,6/ 539| 552 56,6 580 59,5 61,0 625 641 657 1.239,9
Vigilancia e Seguranca 28,00 28,7| 29,4 30,2 309 31,7 32,5/ 333| 34,1 350 358| 36,7| 37,7| 38,6 39,6| 40,6] 41,6| 42,6 437 44,8 459| 47,0 482 494 506| 9564
SAP 3501 36| 37 38 39 40| 41 42| 43| 44| 45 46| 47 48] 49 51 52| 53| 55 56 57 59 6,0 6,2 6,3 119,6
Alugueres 6,000 62| 63| 65 66 68 70f 71 73] 75 77 79 81 83| 85 87 89 91| 94 96 98| 10,1 10,3 10,6 10,9 204,9
Renting’s 660 68 69 71 73| 75 77 78 80 82 84| 87 89 91 93 96/ 98 100 103| 106 108 11,1 11,4 11,6 11,9] 225,4]
Combustivel Viaturas 293 31 33[ 35| 37 39 42 44| 47 49 52 56| 59 62| 66| 70 74| 79 84 89 94| 100 106 112 119 160,6
Combustivel Equip. Explor. | 128,52| 68,1| 144,4| 153,0| 162,2| 171,9| 182,3| 193,2| 204,8| 217,1| 230,1| 243,9] 258,5| 274,1] 290,5| 307,9| 326,4| 346,0( 366,8| 388,8| 412,1| 436,8| 463,0| 490,8] 520,2| 6.981,5
Despesas Representagao 3000 31| 32 32 33 34 35 36/ 37| 37 38 39 40 41 42 43| 45| 46| 47 48 49| 50 52 53 54 102,5
Comunicagdes 360 37[ 38[ 39| 40 41 42| 43| 44| 45 46 471 48 50 51| 52[ 53] 55 56/ 58 59 60 6.2 6.4 6,5| 123,0
Seguros 18,71 19,2| 19,7 20,1) 20,6 21,2 21,7 22,2 22,8 234 239| 245 252| 258| 264| 27,1] 27,8 285 29,2 29,9] 30,7| 31,4 322 330 338 6389
Conservagédo 6% V. Equip. 30,78| 10,1 32,3 33,1] 33,9| 34,8 356( 36,5 37,4| 384| 39,3 40,3| 41,3| 42,4 43,4 445| 4506| 46,8 47,9 49,1 504| 51,6 52,9 54,2 55,6 1.028,4
Tratamento Lixiviados 72,71 74,6| 76,4 885 90,7] 93,0 953| 97,7| 115,7| 118,6] 121,6| 139,6| 143,1| 146,7| 169,4| 173,6] 120,0| 123,0| 126,1| 109,8| 112,6]/ 1154 118,3| 1212 2.763,7
Licencas 1501 15| 16| 16 17 17 17 18] 18] 19 19 20 20 21 21 22| 22| 23[ 23| 24 25 25 2,6 2,6 2,7 51,1
Servicos Partilhados Grupo | 29,70] 30,4| 31,2| 32,0] 32,8 33,6] 344| 353 36,2] 37,1] 380| 39,0] 39,9 40,9 42,0] 430| 44,1| 452 46,3| 47,5 487 499 511 524 537 1.0145
TOTAL] 331,3)| 477,7] 494,8] 522,8| 541,7| 561,4| 581,9] 603,4| 641,4)| 665,2] 690,1{ 731,1{ 758,6| 787,4| 836,5| 868,4| 843,8| 877,3] 912,4| 929,7( 967,7| 1.007,6{ 1.049,3| 1.093,1| 17.774,7
QUADRO N.° 15 - MAPA DE GASTOS COM O PESSOAL
Unid. K Eur
BASE ANO
GASTOS COM PESSOAL | Anual 1 2| 3 4 5| 6 7| 8| 9] 100 11} 12| 13| 14| 15 16| 17| 18] 19| 20[ 21 22 23 24 TOTAL
Director Exploracéo
Salario Base 36,40| 37,49| 38,62| 39,78| 40,97| 42,20| 43,46| 44,77| 46,11 47,49| 48,92| 50,39| 51,90 53,45| 55,06| 56,71| 58,41 60,16| 61,97| 63,83) 65,74| 67,71| 69,75 71,84| 7399 1.290,7
Subsidio Almogo 0,07 0,07[ 0,07[ 0,07| 0,08 0,08 0,08/ 0,08 0,09] 0,09 0,09 009 00| 0,20, 0,10( 011 011 0,11] 0,12 0,12 0112 0,13] 0,13 013] 0,14 24
Seguranca Social 8,65 8,90 9,17 9,45] 9,73] 10,02 10,32 10,63] 10,95] 11,28| 11,62 11,97] 12,33] 12,70] 13,08 13,47| 13,87| 14,29 14,72| 15,16] 15,61| 16,08 16,56] 17,06] 17,57 306,5|
Sub. Total 46,5 47,9] 49,3] 50,8 52,3] 53,9| 555| 57,1] 58,9 60,6 62,4] 64,3| 66,2 68,2 703| 72,4] 74,6 76,8 79,1 815| 83,9 86,4 89,0 91,7 1.599,7
Administrativo
Salério Base 7,701 7,93 817 841| 867| 893 9,19 9,47| 9,75 10,05 10,35( 10,66| 10,98| 11,31] 11,65 12,00( 12,36 12,73| 13,11| 13,50| 13,91| 14,32| 14,75 1520 1565| 273,0
Subsidio Almogo 6,17 6,36| 6,55 6,74 6,94| 7,15 7,37 7,59 7,82| 8,05 8,29 8,54] 880| 9,06] 9,33 9,61 9,90|10,20| 10,50 10,82 11,14| 11,48 11,82| 12,18| 12,54 218,8
Seguranca Social 1,83] 1,88 1,94] 2,00 2,06f 2,12 2,18] 2,25| 2,32| 2,39 2,46] 2,53] 2,61 2,69] 2,77 2,85] 2,93 3,02| 3,11] 3,21 3,30 3,40 3,50 3,61 3,72 64,8
Sub. Total 16,2 16,7] 172] 17,7] 182] 18.7] 19,3] 19,9 20,5 21,1 21.7] 22.4] 23.1] 23.7] 245] 252] 259] 26,7 275] 28.4] 292 301 310 319 5567
Encarregado
Salério Base 39,20| 40,38 41,59 42,83| 44,12( 45,44| 46,81| 48,21| 49,66 51,15| 52,68 54,26| 55,89 57,57| 59,29| 61,07| 62,90| 64,79 66,74 68,74| 70,80| 72,92| 75,11| 77,36| 79,69 1.390,0
Subsidio Almogo 0,07| 0,07| 0,07 0,07 0,08] 0,08 0,08 0,08/ 0,09] 0,09 0,09 0,09] 00| 0,10f 0,10{ 0,11} 0,11} 0,11 0,12 0,12 0,12| 0,13 0,13] 0,13] 0,14 2,4
Seguranca Social 9,31 9,59| 9,88]|10,17] 10,48] 10,79 11,12 11,45 11,79] 12,15| 12,51] 12,89 13,27 13,67 14,08 14,50| 14,94] 15,39| 15,85 16,33| 16,81| 17,32| 17,84| 18,37| 18,93 330,1
Sub. Total 50,0/ 515 53,1 54,7 56,3] 580 59,7| 61,5| 634| 653| 67.2| 69,3| 71,3| 735 757 78,0 80,3| 827 852 87,7] 904| 931] 959| 987 1.7225
Manobradores
Salério Base 9,10] 9,37| 9,65 9,94] 10,24| 10,55| 10,87 11,19| 11,53| 11,87| 12,23 12,60] 12,97| 13,36 13,76 14,18| 14,60| 15,04| 15,49| 15,96| 16,44| 16,93 17,44| 17,96| 18,50 322,7
Subsidio Almogo 0,07 0,07| 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08f 0,08 0,09 0,09 009| 0,09 0,0 0,10 0,10( 0,11} 0,11 0,11} 0,12| 0,12 0,12 0,13| 0,13 0,13 0,14 2,4
Seguranca Social 2,16] 2,23| 2,29 2,36] 243| 2,51] 2,58 2,66] 2,74] 2,82| 2,90[ 2,99 3,08| 3,17| 3,27| 337 347 357] 3,68 3,79| 390| 4,02 414 427 439 76,6
Sub. Total 11,7) 12,0 12,4] 12,8 13,1 1355 13,9 14,4| 14.8| 152| 157 16,2 16,6 17,1 17,7) 18,2| 18,7| 19,33| 19,9 20,5 21,1] 21,7 22,4 23,0] 401,7
Serventes
Saléario Base 14,00( 14,42 14,85| 15,30] 15,76| 16,23| 16,72| 17,22| 17,73| 18,27 18,81| 19,38| 19,96| 20,56 21,18( 21,81 22,47| 23,14| 23,83| 24,55| 25,29( 26,04| 26,83| 27,63 28,46 496,4
Subsidio Almogo 0,07 0,07[ 0,07[ 0,07| 0,08 0,08 0,08/ 0,08 0,09] 0,09 0,09 009 00| 0,20 0,10( 011 011 0,11] 0,12 0,12 012 0,13 0,13 013] 0,14 24
Seguranca Social 3,33] 3,42| 3,53| 3,63] 3,74| 3,85 3,97 4,09 421| 4,34| 4,47| 4,60] 4,74] 4,88 503| 518| 534 550 566/ 583] 6,01 6,19 6,37 6,56 6,76 117,9
Sub. Total 17,9] 18,5 19,0] 19,6] 20,2| 20,8 21,4 22,0] 22,7 23,4 24,1] 248 255 26,3| 27,1 27,9] 28,7 29,6] 305] 31,4| 32,4 33,3 34,3 35,4] 616,7
Sub-Encarregado
Salério Base 21,00( 21,63| 22,28| 22,95| 23,64 24,34 25,08| 25,83| 26,60| 27,40( 28,22| 29,07| 29,94| 30,84 31,76| 32,72| 33,70| 34,71| 35,75 36,82| 37,93| 39,07| 40,24| 41,45| 42,69 744,6
Subsidio Almogo 0,07 0,07| 0,07 0,07 0,08] 0,08 0,08 0,08/ 0,09] 0,09 0,09 0,09 00| 0,10f 0,10{ 0,11} 0,11} 0,11 0,12 0,12 0,12| 0,13 0,13] 0,13] 0,14 24
Seguranca Social 4,99] 5,14| 5,29 545] 5,61 5,78 596/ 6,13] 6,32] 6,51 6,70 6,90 7,11 7,32 7,54 7,77 8,00] 8,24 8,49| 8,75 9,01] 9,28 9,56 9,84| 10,14 176,9
Sub. Total 26,8 27,6] 285] 29,3 30,2| 31,1 32,0/ 33,0] 340| 350 361 371| 383| 39.4| 40,6 41,8 431| 444| 457 471| 485| 499 514| 530] 9239
TOTAL 169,1| 174,2| 179,4] 184,8| 190,3| 196,0| 201,9] 208,0] 214,2| 220,6| 227,2| 234,1| 241,1| 248,3| 255,8| 263,4] 271,3| 279,5[ 287,9] 296,5| 305,4| 314,6] 324,0] 3337 58212
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QUADRO N.° 16 - MAPA TESOURARIA LIQUIDA

Unid. K Eur
ANO
TESOURARIA 0| 1 2 8 4 5| 6| 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24| TOTAL
Fundos Préprios 1.337,4 1.337,4
Recebimentos Deposicao 1.567,5 4.237,2| 4.611,9] 4.773,5( 4.938,7| 5.107,8( 5.280,8| 5.457,8| 5.639,0| 5.824,6| 6.014,5| 6.209,1| 6.408,3| 6.612,3| 6.821,4| 7.0356| 7.255/1| 7.480,0| 7.710,6] 7.946,9| 8.1892| 8.437,6| 8.692,3] 9.701,5| 151.953,1
Recebimentos RDF'S 0,0 530,5| 549,0] 561,4( 574,0 586,9] 5999 613,2 626,7 640,5 654,5 668,8 683,3 698,0 7131 728,4 7439 759,8 775,9 792,4 809,1 826,1 843,5 935,7| 15.914,6
Pag. Fornecedores Imobilizado 6.756,9| 2.276,8| 2884 0,0 0,0 0,0 0,01 1.881,4| 3763 0,0 0,0] 1.856,7] 1.069,4| 1396 0,0 0,0] 2.2984| 4597 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 1.534,5| 18.938,1
Pag. Fornecedores Exploragéo 3741 5912| 6377 670,3| 696,0] 720,7| 7465 773,4| 8170/ 8498 8808 9283 9655| 1.001,3| 1.057,7 1.101,1| 1.084,5 1.114,7| 1.1582| 1.1843| 1.227,6| 1.276,8| 1.3285 1.614,5| 22.800,4
Apuramento IVA
IVA Liquidado 20% 285,0 840,9| 869,2| 898,2 927,8] 958,1| 989,0( 1.020,7| 1.053,2| 1.086,4| 1.120,3| 1.155,1| 1.190,8| 1.227,2| 1.264,6| 1.302,9| 1.342,1| 1.382,2| 1.423,4| 1.4655| 1.50808| 1.553,1| 1.5985| 1.6450| 28.107,8
IVA Suportado 5% 1,8 4,0 4,1 4,2 4,3 4,4 45 4,6 4,7 4,8 5,0 51 5.2 53 55 5,6 57 59 6,0 6,2 6,3 6,5 6,7 6,8 123,2]
IVA Suportado 20% 905,0] 356,7 894 92,7 981| 101,7 1055| 4857 1135/ 1210 1255 501,7 278,0] 1437 1492 1588 6247 159,9] 166,3] 1731 1764 1837 1914 199,5|  463,8] 6.165,0
IVA a Pagar 0,0 0,01 7476| 7725 7959| 8218 8482 4988 9026/ 9275 9560 6137 8721 1.0419] 1.072,7 1.1003| 6726 1.176,4| 1.210,0] 1.244,2| 1.2830[ 1.318,7| 1.355,1| 1.392,3| 1.174,4] 22.798,2
IVA a Receber 905,0] 73,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 978,5)
IVA Pago 0,0 0,0 6645 769,7| 793,3| 818,9| 8453| 537,7 857,7 924,7 952,8 651,7 843,4| 1.023,0] 1.069,3] 1.097,2 720,1| 1.12055| 1.206,3| 1.240,4| 1.278,7| 1.314,7| 1.351,1] 1.388,1] 1.329,1] 22.798,2
IVA Recebido 4525 4893 36,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9785
Ap. Taxa Gestdo Residuos
Taxa Gestdo Liquidada Clientes 1375 378,3| 4098 4413| 4728 5043| 5359 567,4| 5989| 6304 662,00 6935 7250 7565 7880 8196 8511 882,6] 914,1f 9457 977,2| 1.008,7| 1.040,2| 1.071,7| 16.812,6
Taxa Gestdo a Pagar 0,0 78,8 94,6/ 1103 126,1| 141,8] 1576 173,4 189,1 204,9 220,7 236,4 252,2 267,9 283,7 299,5 315,2 331,0 346,7 362,5 378,3 394,0 409,8 4255 5.800,0
Taxa Gestéo Resfduos Pagar 0,0 209,7| 4715 5188| 566,1| 613,4 6606 7079 7552| 8025 8498 897,1] 944,3] 9916 1.0389( 1.086,2| 1.133,5| 1.180,8] 1.228,0| 1.2753| 1.322,6| 1.369,9| 1.417,2| 2.571,7| 22.612,6
Gastos com o0 Pessoal 137,9] 1421 146,3] 150,7| 1552| 159,9] 164,7| 1696 1747 180,0] 1854] 190,9] 196,7 2025 208,6] 2149 2213 2280 2348 2419 249,1| 256,6 2643 272,2| 4.7483
Seguranca Social 29,9 32,1 330| 340/ 350 361 372 383 39,4 40,6) 41,8 43,1 44,4 457 47,1 485) 50,0 51,4 53,0 54,6 56,2 57,9 59,6 64,00 1.072,9
Prémio Garantia Bancaria 12,0] 12,0 12,0] 12,0 12,0 12,0] 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0] 12,0] 12,0] 12,0] 12,0] 12,0] 12,0] 12,0 12,0 12,0 12,0] 12,0] 288,0
Encargos Financeiros 120,4| 2338 1959 107,00 357 0,0 692,7
Imposto Selo 338 444 11,6 75 4,4 17 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 110,3
Utilizagdo de Empréstimos 5.349,5| 880,0 6.229,5
Amortizagéo de Empréstimos 0,0 0,0( 2.663,2| 1.783,2| 1.783,2 6.229,5
Imposto S/ Rendimento 0,0 0,0 0,0] 1.096,3| 6392 7281 7203 7316 7534 8128 8092 8370f 8614 8979 909,8] 9405 957,7] 9906 1.034,6| 1.057,4| 1.088,2| 1.130,1 1.157,8[ 1.1913| 1.226,6] 20.571,9
TESOURARIA LIQUIDA 228,3] -172,2 -6,2|  96,7| 693,3]| 2.499,7| 2.586,6] 1.108,7| 2.382,0[ 2.729,5| 2.817,8] 1.353,4| 2.0319| 2.867,8| 3.077,8] 3.132,1| 1.324,7| 2.926,7[ 3.411,7| 3.502,3| 3.604,0) 3.685,6| 3.781,3| 3.874,4| 2.0123
TESOURARIA LiQ. ACUM. 2283 56,1 50,0 146,6] 839,9] 3.339,6] 5.926,2| 7.034,9| 9.416,9| 12.146,5| 14.964,3] 16.317,7| 18.349,6| 21.217,4| 24.295,2| 27.427,3| 28.752,0| 31.678,7[ 35.090,4| 38.592,7| 42.196,7| 45.882,2| 49.663,5| 53.538,0| 55.550,2
QUADRO N.°17 - INVESTIMENTO EM NECESSIDADES DE FUNDO DE MANEIO
Unid. K Eur
ANO
NEC. FUNDO MANEIO 0| 1 2 3] 4 5| 6| 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Residual
Reserva Minima de Tesouraria (+) 50,0 50,0 50,00 500 500 500 500 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Clientes (+) 128,8| 382,6| 3936| 4050 4166| 4286 4409 453,6| 466,7| 4801 494,0] 5082 5229 5380] 5535 5695 5859 6028 6203 6382 656,7| 6757 6952 7153,
Fornecedores Exploracéo (-) -74,8| -103,3| -106,9| -112,7 -116,7| -120,8| -125,1| -129,6] -137,5 -142,5| -147,7| -156,1] -161,9| -167,9| -178,0] -184,6| -180,0) -186,9| -194,2| -198,0] -2059| -214,2 -222,9| -231,9]
Stocks (+) 95 9,7 10,0 10,2 10,5] 10,7 11,0 11,3 11,6 11,8 12,1 12,4 12,8 13,1 13,4 13,7 14,1 14,4 14,8 15,2 15,5 15,9 16,3 16,7
Apuramento Estado
Iva a Pagar (P) 0,0 0,0 831 858 884| 913 942 554/ 1003 1031 106,2 68,2 96,9] 1158 1192 122,3 7471 130,7| 1344 1382 142,6] 1465 1506 1547  130,5
Iva a Receber (A) 4525 36,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Imposto Selo (P) 31 1,0 0,9 04 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
Taxa de Gestéo Residuos (P) 0,0] 137,5| 384,8| 417,7| 4505 4833| 516,2| 549,00 5818/ 614,7| 6475 6803 713,2| 7460 7789 8117 8445 8774 9102 9430 9759 1.008,7| 1.041,5| 1.074,4| 1.107,2
Seguranca Social (P) 13 13 1,4 1,4 15 1,5 1,6 16 1,6 17 17 18 1,9 1,9 2,0 2,0 21 21 2,2 23 23 24 2,5 2,6
IRC Pagamento P/ Conta (A) 548,2| 593,7| 660,9] 6906 711,1 732,3 7725 790,9 813,9 837,7 867,8 888,8 914,6 936,2 963,4 999,0| 1.028,2] 1.058,2| 1.094,2| 1.126,0] 1.158,6] 1.192,2
IRC a Pagar (P) 548,2| 5937 6609 6906 7111 7323 7725 7909 8139 8377 867,8 8888 9146/ 936,2| 9634 9990 1.028,2| 1.058,2] 1.094,2| 1.126,0[ 1.158,6 1.192,2| 1.226,6
Estado (-) 449,4] -103,0| -1.018,3| -550,8| -607,7[ -6059| -632,5| -627,2| -724,0] -737,8] -7785| -774,1| -842,0] -884,7| -9258| -957,5] -9485| -1.0458| -1.076,0| -1.113,5| -1.156,7| -1.189,4| -1.227,2| -1.265,1| -1.275,6)
NEC. FUNDO MANEIO 4994 104 -679,2| -204,1| -255,2| -2454| -264,0] -250,4| -338,8| -347,0) -379,0 -3656| -427,5| -4609| -492,7| -5186| -500,0| -5758 -595,7| -622,7| -6514| -6731| -699,8] -726,5| -7255
A NEC. FUNDO MANEIO 4994 -489,0[ -689,6] 4751| -51,2 98| -185| 136 -88,4 -8,2 -32,0 13,4 -61,8 -334 -31,8 -25,9 18,6 -75,8 -19,9 -27,0 -28,6 -218 -26,7 -26,6 0,9 7255
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QUADRO N.° 18 - MAPA DE SERVICO DA DiVIDA

Unid. K Eur
ANO

SERVICO DIVIDA 0 1 2 3 4
Financiamento Investimento 5.349,5
Amortizacdo Capital 1.783,2| 1.783,2| 1.783,2
Capital Divida Inicio Periodo 0,0] 5.349,5| 5.349,5| 3.566,3| 1.783,2,
Capital Divida Final Periodo 5.349,5| 5.349,5| 3.566,3| 1.783,2 0,0
Juros 107,0[ 214,0 178,3| 107,0 35,7
Comissdes 13,4
Imp. Selo Juros 43 8,6 71 43 14
Imp. Selo Utilizagdo Crédito 321
Imp. Selo Comissdes 0,5
Financiamento Tesouraria 880,0
Amortizacdo Capital 880,0
Capital Divida Inicio Periodo 0,0/ 8800
Capital Divida Final Periodo 880,0 0,0
Juros 17,6 17,6
Comissoes 2,2
Imp. Selo Juros 0,7 0,7
Imp. Selo Utilizagdo Crédito 2,1 2,1
Imp. Selo Comissdes 0,1

QUADRO N.° 19 - DEMONSTRAGCAO RESULTADOS SIMPLIFICADA

Unid. K Eur
ANO
DEM. RESULTADOS 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24] TOTAL
Vendas 0,0] 4823 4919 501,8/ 511,8] 522,00 5325 5431 554,01 5651 576,4| 5879 5997 611,7] 6239 6364 6491 6621 6753| 6888 7026 7166 7310 7456 13.911,5
Prestagdes Servicos 1.287,5| 3.344,2| 3.4445| 3.547,8| 3.654,2| 3.763,9 3.876,8| 3.993,1| 4.112,9] 4.236,3| 4.363,4| 4.494,3| 4.629,1| 4.768,0 4.911,0| 5.058,3| 5.210,1| 5.366,4| 5.527,4| 5.693,2| 5.864,0| 6.039,9| 6.221,1| 6.407,7( 109.815,0
GMVMC 47,4 48,6 49,8 51,1 52,3 53,6 55,0 56,4 57,8 59,2 60,7 62,2 63,8 65,4 67,0 68,7 70,4 72,1 73,9 75,8 1,7 79,6 81,6 83,71 1.533,5
FSE 331,3 477,71 494,8] 522,8] 5417 5614 581,9] 603,4| 641,4| 6652 6901 7311 758,6] 7874 8365 8684| 8438 877,3] 9124 929,7| 967,7| 1.007,6( 1.049,3| 1.093,1| 17.774,7
Impostos Operacionais 441 11,8 89,1 99,2 112,1| 1264 1422 158,01 173,7] 189,5] 2053| 221,0f 236,8] 252,55 268,3] 284,1] 299,8] 3156 331,3| 347,1| 3629 378,6] 3944| 410,1] 4259| 5.879,9
Gastos Com Pessoal 169,1 174,2 179,4] 184,8] 190,3] 196,0 201,9| 208,0( 2142 2206/ 227,2| 2341 2411 2483 2558 2634 2713 2795 2879 296,55 3054| 314,6/ 324,00 3337 5.821,2
Amortizagbes 324,1 754,01 754,01 637,3] 637,3] 637,3 637,3| 567,7| 567,7| 567,7] 567,7| 531,4] 5468 5468 5468 5468 576,2| 576,2| 576,2| 576,2] 576,2| 576,2| 576,2| 576,2| 13.980,1
Resultado Operacional -44,1]  403,7] 2.282,9| 2.359,3| 2.541,6| 2.618,0| 2.6954| 2.775,2| 2.927,1| 2.996,4] 3.083,4| 3.173,1| 3.286,7| 3.365,9| 3.463,4| 3.544,7| 3.647,5| 3.781,8| 3.892,0| 4.005,2| 4.140,9] 4.261,0| 4.384,3| 4.510,8| 4.640,8| 78.737,0
Gastos Financeiros 120,4| 2458 207,9] 119,0 47,7 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,00 120 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 980,7
Rendimentos Financeiros 0,0
Resultado Financeiro -120,4] -2458] -207,9] -119,0) -47,7[ -12,0f -120[ -120] -12,0] -120] -12,00 -12,0f -12,0] -12,0] -12,0f -12,0] -12,0] -120] -12,0f -12,0f -12,0] -120] -12,0[ -120] -12,0 -980,7
Resultado Antes Imposto | -164,5] 158,01 2.075,0] 2.240,3| 2.493,9| 2.606,0f 2.683,4| 2.763,2| 2.915,1| 2.984,4] 3.071,4| 3.161,1| 3.274,7] 3.353,9| 3.451,4| 3.532,7| 3.635,5| 3.769,8| 3.880,0| 3.993,2| 4.128,9] 4.249,0] 4.372,3| 4.498,8| 4.628,8] 77.756,3
Impostos S/ Rendimento 0,0 00| 5482[ 5937 6609| 6906] 711,1] 7323 7725 790,9] 8139 837,7] 867,8] 8888 914,6] 9362 9634 999,0f 1.028,2| 1.058,2] 1.094,2 1.126,0{ 1.158,6| 1.192,2] 1.226,6] 20.605,4
Resultado Liquido -164,5] 158,0] 1.526,9 1.646,6] 1.833,0] 1.9154| 1.972,3] 2.031,0| 2.142,6| 2.193,5| 2.257,5| 2.323,4| 2.406,9] 2.465,1| 2.536,8| 2.596,6| 2.672,1| 2.770,8| 2.851,8| 2.935,0] 3.034,8| 3.123,0 3.213,6| 3.306,6] 3.402,1f 57.150,9
QUADRO N.° 20 - FREE CASH FLOW FOR THE FIRM
Unid. K Eur
ANO

FCFF 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

EBIT (+) -44] 403,7| 2.282,9| 2.359,3| 2.541,6( 2.618,0| 2.695,4| 2.775,2| 2.927,1| 2.996,4| 3.083,4| 3.173,1| 3.286,7| 3.365,9| 3.463,4| 3.544,7| 3.647,5| 3.781,8| 3.892,0| 4.005,2| 4.140,9( 4.261,0| 4.384,3| 4.510,8| 4.640,8
(1-tc) 73,50%] 73,50%]| 73,50%| 73,50%| 73,50%| 73,50%| 73,50%]| 73,50%] 73,50%]| 73,50%| 73,50%| 73,50%| 73,50%]| 73,50%)] 73,50%| 73,50%] 73,50%| 73,50%]| 73,50%]| 73,50%| 73,50%| 73,50%]| 73,50%]| 73,50%| 73,50%
AmortizagOes (+) 0,0] 3241 754,0) 754,01 6373 6373 6373 6373 567,7] 567,7| 567,7| 567,7] 531,4| 546,8] 546,8] 5468 5468 576,2| 576,2| 576,2| 576,2| 5762 576,2] 576,2| 576,2
Capex (-) 6.686,9 1.441,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 1.881,4 0,0 0,0 0,0] 1.856,7[ 698,1 0,0 0,0 0,0| 2.298,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 1.278,8
A Fundo Maneio (-) 499,4] -489,0] -689,6] 4751] -51,2 98] -185 13,6] -884 -8,2] -32,0 134] -61,8] -334] -31,8] -259 18,6] -758| -199] -27,0] -28,6| -21,8] -26,7] -26,6] -724,6
FCFF -7.218,7| -332,0f 3.121,5| 2.012,9| 2.556,5| 2.551,7| 2.636,9] 782,1| 2.807,5| 2.778,2| 2.866,0] 1.029,8] 2.310,9] 3.054,2] 3.124,2| 3.178,1] 910,7| 3.431,7| 3.456,7| 3.547,1| 3.648,4| 3.729,8| 3.825,3| 3.918,3| 3.433,0
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Conforme referenciado no Anexo D — Métodos de Avaliacdo de Projectos de Investimento, o
VAL de um projecto corresponde ao diferencial, em termos actualizados, entre os rendimentos

obtidos pelo projecto e o custo do capital utilizado no seu financiamento.

Tendo em consideracao que o projecto em andlise recorre a um mix de fontes de financiamento
cujo custo é desigual, recorreu-se ao conceito do custo médio ponderado do capital ou WACC

para descontar o Free Cash Flow Firm.
Calculo do Custo do Capital Proprio (RE)

O Custo do Capital Proprio foi estimado com referéncia a Holding do Grupo, recorrendo ao
Modelo CAPM — Capital Asset Price Model.

RE = RF + 3. (RM —RF)

QUADRO N.°21 — CALCULO DO CUSTO DO CAPITAL PROPRIO

CUSTO CAPITAL PROPRIO

RF® 4,420%
B 0,84
(RM-RF)® 5,200%
RE 8,79%

Calculo do Custo do Capital Alheio (RD)

Normalmente, considera-se como Custo do Capital Alheio a taxa de juro associada ao
financiamento obtido junto de terceiros, como sejam as instituicdes de crédito. Relativamente
ao projecto em referéncia, e com o objectivo de melhorar a precisdo de célculo, calculou-se a

internal rate of return (IRR) com base nas seguintes variaveis:

a) montante nominal acrescido das comissfes e demais despesas de abertura do
financiamento;

b) juros suportados e encargos associados;

(1) — Média ponderada das taxas de juro relativas as emissfes das Letras Del Tesoro Espanholas, a mais de 20
anos, Boletin de Deuda Publica (21 de Agosto de 2009), Banco de Espanha;

(2) — Beta das Accbes da Holding ACS Actividades Construcion y Servicios, cotada na bolsa de valores de
Madrid, Financial Times (16/06/2009), http://markets.ft.com/tearsheets/financials.asp?type=cf;

(3) — Gameiro, 1.S (Outubro 2008), Prémio de Risco nos Principais Mercados Accionistas, Boletim Econémico,
Banco de Portugal.
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c) periodicidade do servico de divida;

d) ndmero de prestagdes.

LOAN — Payment, Payment, Payment,, 3)
@+rd)  (1+rd)? @+rd)"
QUADRO N.° 22 - CALCULO DO CUSTO DO CAPITAL ALHEIO
N

CUSTO CAPITAL ALHEIO 0 1 2 3 4
Cash Flow Financiamento 1 -5395,5 1783,2 1783,2 1783,2
Cash Flow Financiamento 2 -884,4 880
Cash Flow Total -5395,5 -884,4 2663,2 1783,2 1783,2
rd 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
(1+rd)" 1 1,04 1,0816| 1,124864| 1,169859
Cash Flow Fin. Actualizado -5.395,5 -850,4| 2.462,3] 1.585,3] 1.524,3
IRR 4,13%

Célculo do Custo Médio Ponderado do Capital (WACC)

D E

WACC = xRD(@—tc) + x RE
D+E D+E

Embora o projecto em analise se insira no perimetro de consolidagdo do Grupo Procme, onde a
politica relativa a estrutura de capital de longo prazo esta definida através de um racio de 20%
Fundos Proprios e 80% Capitais Alheios, ndo se optou pela utilizacdo de ponderadores
constantes. Esta situacdo esta relacionada com o facto de se tratar de um projecto de raiz, cuja
promocdao sera efectuada através de uma SPV, e existirem reembolsos de divida ao longo da
vida do projecto que irdo reduzir o peso dos capitais alheios e, por essa via, operar-se uma

alteracdo dos ponderadores durante a vida Util do projecto.

Em face do exposto, a solucdo considerada formalmente mais correcta foi adoptar-se os
ponderadores de cada periodo e calcular a média dos mesmos conforme o Quadro n.° 23 —

Estrutura de Capital do Investimento.

De acordo com a politica de investimento do accionista, o prémio de risco autbnomo para 0s
investimentos ambientais em Portugal é de 1,50% e acresce ao Custo Médio Ponderado do

Capital.
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QUADRO N.° 23 - ESTRUTURA DE CAPITAIS DO INVESTIMENTO

Unid. K Eur
ANO
PONDERADORES 0| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14 15 16 17 18] 19| 20 21 22 23 24
Investimento Imobilizado| 6.686,9| 1.441,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 1.881,4 0,0 0,0 0,0] 1.856,7 698,1 0,0 0,0 0,0] 22984 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 1.278,8
Investimento NFM 499,4| -489,0( -689,6] 475,1 -51,2 9,8 -18,5 13,6 -88,4 -8,2 -32,0 134 -61,8 -334 -31,8 -25,9 18,6 -75,8 -19,9 -27,0 -28,6 -21,8 -26,7 -26,6 0,9
Investimento Acumulado | 7.186,2| 8.139,1| 7.449,5 7.924,6] 7.873,5| 7.883,3| 7.864,7| 9.759,7| 9.671,3| 9.663,1| 9.631,1| 11.501,2| 12.137,4| 12.104,0| 12.072,2| 12.046,3| 14.363,4| 14.287,5| 14.267,6| 14.240,6| 14.212,0| 14.190,2| 14.163,5| 14.136,9| 15.416,6
Capitais Alheios 5.349,5| 5.349,5| 3.566,3 1.783,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Capitais Proprios 1.836,7| 2.789,6| 3.883,2| 6.141,5| 7.873,5| 7.883,3| 7.864,7 9.759,7| 9.671,3| 9.663,1| 9.631,1| 11.501,2| 12.137,4| 12.104,0| 12.072,2| 12.046,3| 14.363,4| 14.287,5| 14.267,6| 14.240,6] 14.212,0| 14.190,2| 14.163,5( 14.136,9| 15.416,6
% Capitais Alheios 74,44%| 65,73%| 47,87%| 22,50%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%
% Capitais Proprios 25,56%| 34,27%| 52,13%| 77,50%]| 100,00%)| 100,00%| 100,00%| 100,00%]| 100,00%]| 100,00%/| 100,00%| 100,00%/| 100,00%]| 100,00%]| 100,00%] 100,00%| 100,00%] 100,00%]| 100,00%] 100,00%] 100,00%]| 100,00%]| 100,00%| 100,00%]| 100,00%
% Média Capital Préprio 91,58%
% Média Capital Alheio 8,42%
QUADRO N.° 24 - CALCULO DO CUSTO MEDIO PONDERADO DO CAPITAL
CUSTO MEDIO PONDERADO DO CAPITAL
D/(D+E) 8,42%
RD 4,13%
(1-tc) 73,50%
E/(D+E) 91,58%
RE 8,79%
Prémio Risco Portugal 1,50%
WACC 9,80%
De acordo com a formulacao utilizada, o Custo Médio Ponderado do Capital utilizado para descontar o Free Cash Flow Firm € de 9,80%.
QUADRO N.° 25 - FREE CASH FLOW FOR THE FIRM DESCONTADO
Unid. K Eur
ANO
FCFF 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
EBIT (+) -44|  403,7( 2.282,9] 2.359,3( 2.541,6( 2.618,0[ 2.695,4| 2.775,2| 2.927,1| 2.996,4| 3.083,4| 3.173,1| 3.286,7| 3.365,9| 3.463,4| 3.544,7| 3.647,5| 3.781,8| 3.892,0( 4.005,2| 4.140,9| 4.261,0| 4.384,3( 4.510,8| 4.640,8
(1-tc) 73,50%| 73,50%| 73,50%)| 73,50%| 73,50%| 73,50%| 73,50%]| 73,50%]| 73,50%]| 73,50%| 73,50%| 73,50%]| 73,50%| 73,50%| 73,50%]| 73,50%| 73,50%]| 73,50%] 73,50%| 73,50%| 73,50%| 73,50%| 73,50%)] 73,50%| 73,50%
Amortizages (+) 0,0] 324,1| 754,00 7540 6373 6373| 6373 6373 567,7] 567,7 5677 567,7] 5314 5468 5468 546,8] 5468 576,2| 576,2| 576,2| 576,2| 576,2| 576,2| 576,2| 576,2
Capex (-) 6.686,9| 1.441,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 1.881,4 0,0 0,0 0,0] 1.856,7 698,1 0,0 0,0 0,0] 2.298,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 1.278,8
A Fundo Maneio (-) 499,4| -489,0] -689,6] 4751] -51,2 9,8 -18,5 13,6 -88,4 -82|  -32,0 13,4 -61,8] -33,4| -31,8] -259 18,6 -75,8]  -19,9 -27,00 -28,6] -21,8] -26,7] -26,6] -724,6
FCFF -7.218,7[ -332,0] 3.121,5| 2.012,9| 2.556,5| 2.551,7] 2.636,9] 782,1] 2.807,5 2.778,2| 2.866,0| 1.029,8| 2.310,9] 3.054,2| 3.124,2( 3.178,1] 910,7| 3.431,7| 3.456,7| 3.547,1| 3.648,4| 3.729,8] 3.825,3| 3.918,3| 3.433,0
FCFF DESCONTADO -7.218,7] -302,4| 2.589,0{ 1.520,5| 1.758,7| 1.598,6| 1.504,5| 406,4] 1.328,6] 1.197,3| 1.124,9] 368,1] 752,3] 9055) 843,6] 7815 2039| 699,9] 6420/ 6000) 5621] 5233 4888 4560 3638
VAL PROJECTO 13.698,1
TIR PROJECTO 26,31%
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Considerando o Modelo de Avaliagdo pelo VAL — Valor Actualizado Liquido, o cenario-base
do projecto apresenta um VAL positivo de aproximadamente 13 698 milhares de euros o que,

em termos genéricos, é um bom indicador quanto a sua viabilidade.

Atendendo as duas premissas-chave subjacentes ao modelo:

a) a assumpcdo de que a taxa de actualizacdo representa o custo de oportunidade do
capital, traduzindo o VAL o pre¢o de mercado do projecto;

b) a recuperacdo do capital investido adicionada ao valor actualizado dos cash-flows ira
permitir aos detentores do capital um retorno superior ao que obteriam em aplicacgdes

alternativas e, por consequéncia, um aumento do seu patrimonio.

Conclui-se pois que, para o cenario formulado, o projecto ira proporcionar ao accionista, em
termos previsionais, uma taxa de retorno superior a exigida, por via da criacdo de um

excedente de riqueza (valor) no montante do VAL.

Outro Modelo de Avaliacdo que assenta no principio do desconto dos cash flows é a Taxa
Interna de Rendibilidade (TIR). Neste caso, partiu-se dos fluxos liquidos previstos para
calcular a taxa de actualizacdo (ou de rentabilidade) que torna o VAL nulo, sendo que a
abordagem subjacente é calcular a taxa de actualizacdo enquanto incognita e medir a taxa de

remuneracao maxima que o projecto poderd proporcionar aos financiadores.

Tomando o custo de oportunidade do capital (9,80%) como referencial, verifica-se que a TIR
(26,31%) é superior. Em face do exposto, existe uma elevada razoabilidade na expectativa de

viabilidade do projecto.

Com o objectivo de aproveitar as vantagens da TIR e, simultaneamente, introduzir correcgdes
na sua principal deficiéncia — o facto de considerar o reinvestimento dos cash-flows a uma taxa
igual a TIR, recorreu-se a um modelo complementar: a TIR Modificada (TIRM), também
designada na literatura por «corrigida» ou «Global». Em termos formais, primeiro actualizou-
se o capital investido, quer em activo fixo quer em fundo de maneio, para 0 momento 0, ao
custo de oportunidade do capital. Em seguida, capitalizaram-se 0s sucessivos cash-flows de
exploracdo para o final da vida util do projecto, a uma taxa de reinvestimento igual a do custo
de capital. Por fim, actualizou-se o0 somatério dos cash-flows capitalizados para 0 momento 0 a
uma taxa (TIRM) que os iguala ao investimento.
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QUADRO N.° 26 - TAXA INTERNA DE RENTABILIDADE MODIFICADA

Unid. K Eur
ANO

TIRM 0 1 2 3 4 5 [3 7 8| 9| 10 11 12 13| 14 15 16 17| 18 19 20 21 22 23 24
Capex 6.686,9| 1.441,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0[ 1.881,4 0,0 0,0 0,0[ 1.856,7 698,1 0,0 0,0 0,0] 2.298,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.278,8
A Fundo Maneio 499,4| -489,0| -689,6| 4751 -51,2 9,8 -18,5 13,6 -88,4 -8,2] -32,0] 134 -61,8 -334 -31,8] -25,9] 18,6 -75,8 -19,9 -27,0 -28,6 -21,8] -26,7 -26,6] -724,6
Investimento 7.186,2| 9529 -689,6| 4751 -51,2 9,8 -18,5( 1.895,0 -88,4 -8,2 -32,0 1.870,1 636,2 -33,4 -31,8 -259| 23171 -75,8] -19,9 -27,0 -28,6) -21,8 -26,7 -26,6) 554,2
Custo Capital 9,80%
Coef. de Actualizagio 1,0000( 1,0980| 1,2057| 1,3239 1,4537| 1,5962| 1,7527 1,9245| 2,132 12,3203 2,5478] 2,7976| 3,0718 3,3730 3,7036| 4,0667| 4,4654] 4,9032 53839 59117| 6,4912 7,1276 7,8264|  8,5936| 9,4361
Investimento Actualizado 7.186,2| 8678 -5719| 3589 -35,2 6,1 -10,6 984,7 -41,8] -3,5) -12,6] 668,5 2071 -9,9) -8,6 -6,4] 518,9 -15,5 -3,7 -4,6 -4,4 -3,1] -3,4 -3,1] 58,7
Inv. Act. Acumulado 7.186,2| 8.054,0( 7.482,1| 7.841,0| 7.8058| 7.811,9| 7.801,3| 8.786,0| 8.744,2| 8.740,6] 8.728,1] 9.396,5 9.603,6/ 9.593,7] 9.5852 9.578,8] 10.097,7| 10.082,2| 10.078,5| 10.073,9| 10.069,5| 10.066,5| 10.063,1| 10.060,0] 10.118,7
EBIT -44,1| 403,7| 2.2829| 2.359,3| 25416 2.618,0| 2.6954| 27752 29271 29964 3.0834| 3.173,1 3.286,7| 3.3659| 3.4634( 3.544,7| 3.647,5 3.781,8] 3.8920| 4.0052| 4.1409| 4.261,0[ 4.3843| 45108 4.6408
(1-tc) T4%|  74% 74% 74% 74% 74% 74%) 74% 4% 4% 4% 74% 74%) 74% 4% 4% 74% 74% 74%) 74% 74% 4% 74% 74% 74%
Amortizagdes 0,0 3241 754,0| 754,0] 637,3] 6373 637,3 637,3] 567,7] 567,7, 567,7 567,7] 531,4 546,8 546,8] 546,8] 546,8 576,2 576,2 576,2 576,2 576,2 576,2 576,2 576,2
Cash Flow Operacional -32,4| 6209 2.4319| 2.488,0| 25053 25615 2.6184| 26771 27191 27700 2.834,0] 2.899,9] 2.947,1] 3.020,8f 3.0925( 3.1522| 3.227,8] 3.3558| 3.436,8/ 3.520,0/ 3.619,8] 3.7080[ 3.798,6| 3.891,6] 3.987,1
Taxa de Reinvestimento 9,80%
Coef. de Reinvestimento 9,4 8,6 7.8 7.1 6,5 59 5,4 4,9 4.5 4,1 37 3.4 31 2,8 2,5 23 2,1 19 18 16 15 13 12 11 1,0
Cash Flow Op. Capitalizado| -305,9| 5.335,6( 19.033,0( 17.733,6| 16.262,7| 15.142,9| 14.097,1| 13.126,2| 12.141,9 11.264,8] 10.496,0) 9.781,2| 9.052,9| 84509 7.8789( 7.314,2| 6.820,7 6.4583| 6.023,5 5.6186| 52620 4.909,0] 45799 4.2732| 3.987,1
Cash Flow Op. Cap. Acum. -305,9| 5.029,7| 24.062,7| 41.796,3| 58.059,1( 73.202,0| 87.299,1( 100.425,3| 112.567,2( 123.832,0| 134.328,0( 144.109,1| 153.162,1| 161.612,9| 169.491,9( 176.806,0| 183.626,8] 190.085,0| 196.108,6( 201.727,2| 206.989,1| 211.898,1| 216.478,0| 220.751,2| 224.738,3
FCFF -7.492,2| 4.467,8[ 19.605,0{17.374,7] 16.297,9| 15.136,8| 14.107,7| 12.141,5| 12.183,8 11.268,4] 10.508,5| 9.112,7| 8.845,8| 8.460,8] 7.887,5 7.320,5| 6.301,8] 6.4737| 6.027,2| 5.623,2| 5.266,4] 4.9120] 4.5833| 4.2763] 3.928/4
TIRM 13,79%

Como previsto, a TIR modificada ¢ inferior & TIR. Tal facto deve-se a existéncia de uma taxa de reinvestimento dos fluxos financeiros gerados

pelo investimento que é inferior a propria TIR.

Em todo o caso, se utilizado o mesmo termo de comparacao, que é o custo de oportunidade do capital, conclui-se pela viabilidade do projecto.

Periodo de Recuperacao Ajustado do Capital Investido (Adjusted Payback Period)

Com esta metodologia pretendeu-se calcular o nimero de periodos necessario para, através dos cash-flows (actualizados) gerados pelo projecto,

recuperar o capital investido. Assim, admitindo que os cash-flows séo gerados de forma linear no decurso de cada ano, o periodo de recuperacao

do capital investido é inferior a vida util do projecto e situa-se em, aproximadamente, 5 anos e 1 més.
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QUADRO N.° 27 EURO ZONE INFLATION RATE (HICP)
Fonte: Trading Econdémics (2009)

QUADRO N.° 28 NET EXTERNAL COSTS (Eur/ton)

Year 2000 Year 2009"
Year |Average| Index Externalities? Cost / Benefit | Cost/ Benefit
2009 0,18%| 122,94 Global warming 5 6,15
2008 3,28%| 122,71 (1-14) (1,23 - 17,21)
e 2,13% g Damage from air pollution 0.1 0,12
2006 2,18%| 116,33 (0,02 -0,2) (0,02 - 0,25)
AU 2,19% (gl lees Damage from leachate 0
2004 2,15%] 111,40 (0-1) (0-1,23)
2003 2,10%| 109,06 S 10 12,29
2002 2,24%| 106,82 (6 - 19) (7,38 - 23,36)
2001 2,33%| 104,47 Total external costs 15,1 18,56
2000 2,09%| 102,09 (7-34) (8,61 - 41,80)
L) — LG Pollution displacement A 4,92
(-10 - -1) | (-12,29 - -1,23)
11,1 13,65
Net external costs (6- 24) (7.38 - 29.51)

! Actualizacdo efectuada com base no Quadro n.° 27 - Euro Zone

Inflation Rate (HICP)

2 Fonte: European Commission, DG Environment, (2000)

Atendendo a que o projecto para além da dimensao privada possui uma importante relevancia ambiental e por consequéncia social, procedeu-se

igualmente ao célculo do Valor Actual Liquido do mesmo pela dptica social.

68



ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa

QUADRO N.° 29 - MAPA DE CASH FLOW OPTICA SOCIAL

Unid. K Eur
ANO
CASH FLOW SOCIAL 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11] 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Custo de Investimento

Investimento Capital Fixo -6.686,9( -1.441,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] -1.881,4 0,0 0,0 0,0[ -1.856,7| -698,1 0,0 0,0 0,0f -2.298,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1.278,8

Investimento Fundo Maneio -499,4| 489,0( 689,6| -4751 51,2 -9,8 18,5 -13,6 88,4 82 32,0 -13,4 61,8 334 31,8 25,9 -18,6 75,8 19,9 27,0 28,6 21,8 26,7 26,6 7246

Correcgdes Fiscais
Total Custos de Investimento -7.186,2| -952,9| 689,6] -4751 51,2 -9.8 18,5[ -1.895,0 88,4 8,2 32,0 -1.870,1] -636,2 334 318 25,9 -2.317,1 75,8 19,9 27,0 28,6) 21,8 26,7 26,6] -554,2
Beneficios Liquidos Exploracéo

Beneficios 1.287,5| 3.826,4| 3.936,4| 4.049,6| 4.166,1| 4.285,9( 4.409,3| 4.536,2| 4.666,9| 4.801,3| 4.939,7| 5.082,2| 5.228,8| 5.379,6| 5.534,9| 5.694,7| 5.859,2| 6.028,5| 6.202,7| 6.382,0] 6.566,6] 6.756,6| 6.952,1| 7.153,3

Custos -120,4| -762,4| -876,3| -809,9| -7722| -761,2( -786,9| -813,6| -841,4| -8859| -9164| -948,1| -996,2|-1.031,0|-1.067,3| -1.124,1| -1.164,0| -1.147,6(-1.189,4( -1.233,1{ -1.259,4| -1.306,5| -1.355,8| -1.407,2| -1.461,0

Correcgdes Fiscais -31,2 -32,1 -33,1 -34,1 -35,1 -36,1 -37,2 -38,3 -39,5 -40,7 -41,9 -43,1 -44,4 -45,8 -47,1 -48,6 -50,0 -51,5 -53,1 -54,6 -56,3 -58,0 -59,7 -61,5
Total Benef. Liquidos -120,4| 4939| 2.918,1| 3.093,4| 3.243,3| 3.369,7| 3.462,9] 3.558,5| 3.656,5| 3.7415| 3.844,3| 3.949,7| 4.042,8| 4.1533| 4.266,6] 4.363,6] 4.482,2| 4.661,6| 4.787,5 4.916,5 5.068,0] 52038 5.342,8| 5.4852| 5.630,9
Externalidades Liquidas

Externalidades Positivas 122,9( 317,8] 3257 333,9 342,2 350,8 359,5 368,5 377,7 387,2 396,9] 406,8 416,9 4274 438,1] 449,0 460,2| 4717 4835 4956 508,0 520,7| 533,7 5471

Externalidades Negativas -464,1] -1.199,6] -1.229,6] -1.260,3| -1.291,8| -1.324,1| -1.357,2( -1.391,2| -1.425,9| -1.461,6{ -1.498,1| -1.535,6{ -1.574,0| -1.613,3| -1.653,6{ -1.695,0{ -1.737,4| -1.780,8] -1.825,3| -1.870,9] -1.917,7| -1.965,7| -2.014,8] -2.065,2
Total Externalidades Liquidas 00| -341,2| -881,8] -903,9] -926,5| -949,6] -973,4| -997,7|-1.022,6] -1.048,2| -1.074,4( -1.101,3] -1.128,8 -1.157,0| -1.185,9| -1.215,6 -1.246,0{ -1.277,1| -1.309,1] -1.341,8| -1.375,3] -1.409,7| -1.445,0| -1.481,1] -1.518,1
Cash Flow Social Liguido -7.306,6/ -800,1| 2.725,8 1.714,5] 2.368,0] 2.410,3| 2.508,0) 6658| 2.722,3| 2.701,5| 2.8019| 978/4| 2.277,8] 3.029,7| 3.1124| 3.1739] 919,1 3.460,3| 3.498,4| 3.601,7 3.721,3] 3.815,8| 3.924,6| 4.030,7| 3.558,6
Taxa Desconto Social (nominal) 8,14%
Cash Flow Social Lig. Desc. -7.306,6] -739,9] 2.330,9] 1.355,7] 1.731,6] 1.629,8] 1.568,3] 385,0] 1.4556] 1.3358] 1.281,1] 4137] 890,6] 1.0954] 1.040,6] 981,3] 262,8] 914,8] 8553 8143 7780 7377 701,6] 666,3] 544,0
VAL Optica Social 15.723,7

Considerando a economia como um todo (cash flow social liquido), é custo o valor do investimento em capital fixo, acrescido do valor do
investimento em fundo de maneio. Os impostos e os financiamentos ndo sao considerados com investimento, custos ou beneficios ja que, deste
ponto de vista, constituem meras transferéncias entre agentes econdmicos numa economia. Os beneficios liquidos de exploracédo, sdo obtidos pela
diferenca entre os beneficios e os custos de exploracdo do projecto, sendo de referir que o valor das contribui¢cGes para a Seguranca Social
constitui a Unica transferéncia que ndo € considerada como tal, uma vez que os descontos efectuados pelos trabalhadores assim como 0s encargos

das organizacdes, visam garantir as reformas e fazer face a outras situacdes como por exemplo a doenca.

A taxa de desconto social nominal utilizada, foi obtida a partir da taxa de desconto social real recomendada pela Unido Europeia, e que se cifra em
5,5%.

De acordo com os resultados obtidos, o projecto apresenta um VAL Social positivo (15 724 milhares de euros) e inclusivamente superior ao do
investidor, o que uma vez mais confirma a sua capacidade de gerar valor para a comunidade e assim contribuir para o desenvolvimento

sustentavel.

69




ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa

6.5. ANALISE DE SENSIBILIDADE

Com o estudo da Analise de Sensibilidade, pretendeu aferir-se em que medida a rentabilidade
do projecto se altera como consequéncia da modificacdo, face ao previsto, de um ou mais
pressupostos. No Quadro n.° 30 — Mapa de Analise de Sensibilidade reproduz-se a
sensibilidade do VAL e da TIR relativamente a variacdo de um (sensibilidade univariada) ou

dois pressupostos (sensibilidade multivariada) do projecto.

As variaveis escolhidas foram o preco de venda unitario e a totalidade da estrutura dos custos
de exploracdo, com o objectivo de determinar a sua relevancia ao nivel da rendibilidade do

projecto, mantendo todos os demais pressupostos constantes.

QUADRO N.° 30 - MAPA DE ANALISE DE SENSIBILIDADE

Unid. K Eur
CENARIOS | Prego Venda (unit.) | Custos Exploracao VAL A% VAL | TIR A% TIR | Adjusted Payback | Probabilidade (p) | p x VAL
Cenario 1 10% 0%| 16.632,00] 21,42%]| 29,29%| 11,33% 4,52 0,500% 83,2
Cenario 2 5% 0%| 15.165,00|] 10,71%| 27,81%| 5,70% 4,76 1,000% 151,7
Cenario 3 -5% 0%] 12.231,50| -10,71%| 24,77%| -5,85% 5,36 6,500% 795,0
Cenario 4 -10% 0%| 10.765,00| -21,41%| 23,21%| -11,78% 5,73 4,000% 430,6
Cenario 5 -15% 0%| 9.298,60| -32,12%| 21,60%| -17,90% 7,04 1,000% 93,0
Cenario 6 -20% 0%| 7.832,40| -42,82%]| 19,96%| -24,14% 7,67 0,500% 39,2
Cenario 7 0% 20%] 12.953,80 -5,43%| 25,46%)| -3,23% 5,22 0,500% 64,8
Cenario 8 0% 15%] 13.139,90 -4,08%| 25,67%| -2,43% 5,17 3,000% 394,2
Cenario 9 0% 10%| 13.326,00 -2,72%| 25,88%| -1,63% 5,13 5,000% 666,3
Cenario 10 0% 5%| 13.512,00 -1,36%| 26,09%| -0,84% 5,08 6,955% 939,8
Cenario 11 0% -5%] 13.884,20 1,36%] 26,52%| 0,80% 4,99 2,000% 277,7
Cenario 12 0% -10%]| 14.070,30 2,72%| 26,73%| 1,60% 4,95 1,500% 2111
Cenario 13 0% -15%]| 14.256,40 4,08%]| 26,94%| 2,39% 4,91 1,000% 142,6
Base 0% 0%] 13.698,10 0,00%]| 26,31%| 0,00% 5,04 25,000%| 3.424,5
Cenario 14 -5% 5%)| 12.045,40| -12,07%| 24,56%| -6,65% 541 15,000%| 1.806,8
Cenario 15 -10% 5%]| 10.578,90| -22,77%| 22,99%| -12,62% 5,79 10,000%| 1.057,9
Cenario 16 -15% 5%| 9.112,60| -33,48%| 21,38%| -18,74% 7,12 5,000% 455,6
Cenario 17 -20% 5%| 7.646,40| -44,18%| 19,73%| -25,01% 7,76 1,500% 114,7
Cenario 18 -5% 10%]| 11.859,30| -13,42%| 24,35%| -7,45% 5,46 2,000% 237,2
Cenario 19 -10% 10%]| 10.392,90| -24,13%| 22,77%| -13,45% 5,85 4,000% 415,7
Cenario 20 -15% 10%| 8.926,60| -34,83%| 21,16%] -19,57% 7,20 1,500% 133,9
Cenario 21 -20% 10%| 7.460,40| -45,54%| 19,50%| -25,88% 7,85 0,500% 37,3
Cenario 22 -5% 15%]| 11.673,30| -14,78%| 24,13%| -8,29% 5,52 2,000% 233,5
Cenario 23 -10% 15%]| 10.206,80| -25,49%| 22,56%| -14,25% 591 0,020% 2,0
Cenario 24 -15% 15%| 8.740,60| -36,19%| 20,94%| -20,41% 7,28 0,010% 0,9
Cenario 25 -20% 15%| 7.274,40| -46,89%]| 19,28%| -26,72% 7,95 0,010% 0,7
Cenario 26 -25% 20%| 5.622,50| -58,95%]| 17,32%| -34,17% 8,95 0,005% 0,3

E(VAL) 12.210,0

De acordo com os resultados obtidos, conclui-se que o projecto pela sua rentabilidade
intrinseca apresenta uma elevada tolerancia a alteracfes quer do preco de venda quer da
estrutura de custos de exploragdo. O pressuposto ao qual o projecto é mais sensivel é o preco
de venda unitario, uma vez que uma reducdo de 20% deste ird determinar uma reducdo de
42,82% no VAL, ao passo que um aumento de 20% nos custos de exploracdo correspondera

somente a uma reducéo de 5,43% no mesmo indicador.
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Em face do exposto, a varidvel critica do projecto (excluindo as varidveis técnicas e
ambientais) € o preco de venda unitario, razdo pela qual se realizou um estudo comparativo dos

pre¢os unitarios praticados pelas unidades concorrentes, cujo resumo se apresenta no Anexo C.

Analisando de forma integrada a area de influéncia econdémica do projecto, onde para precgos
unitarios semelhantes as unidades concorrentes ndo conseguem oferecer ao cliente final um
custo-beneficio superior ao do projecto, e a varidvel prego, facilmente se conclui que o projecto
é viavel, independentemente das alteracfes de preco que 0s concorrentes possam efectuar, uma
vez que a estrutura de custos associada a esta tipologia de negocio é relativamente semelhante

para todas as empresas a operar no sector.

Com o objectivo de estimar o VAL mais realista possivel para o projecto em andlise, foram
arbitradas probabilidades de ocorréncia para os diferentes cenarios formulados, tendo-se fixado
0 VAL esperado do projecto (E(VAL)) em 12 210 milhares de euros contra os 13 698,1

milhares de euros do cenario-base.

Com referéncia ao VAL Social, ndo de realizou uma analise de sensibilidade dado que os
resultados a obter tenderiam a ser muito semelhantes aos expostos anteriormente.
Adicionalmente, importa referir que as externalidades associadas ao projecto sdo relativamente
constantes ao longo do tempo e o seu custo obtido com referéncia a uma média, cuja

metodologia ndo foi divulgada pela Agéncia Europeia do Ambiente.
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CAPITULO 7 - CONCLUSOES

7.1. CONCLUSOES

O conceito de desenvolvimento sustentavel, tal como é reconhecido actualmente, assenta em
quatro grandes vectores, cuja interligacdo permite auto-alimentar o sistema civilizacional.
Nesta assumpcdo, a proteccdo do ambiente comeca a emergir como a pedra basilar sem a qual

0 sistema ndo se auto-replica, impossibilitando a criacdo de desenvolvimento sustentado.

Figura n.° 10 — Ciclo do desenvolvimento sustentavel

Protecgao do ambiente

Desenvolvimento Sustentavel

Desenvolvimento Social

Regulacéo e Governagao Desenvolvimento Econémico

A protecgdo do ambiente enquanto actividade humana abarca uma multiplicidade de dimens6es
cuja delimitacdo é de extrema dificuldade. Com referéncia ao projecto de investimento em
analise, procurou-se aferir a sua viabilidade econdmica e financeira numa perspectiva de
contribuicdo positiva para a melhoria da gestdo dos residuos industriais ndo perigosos em

Portugal.

De acordo com a informacdo disponivel, a producdo de residuos industriais em Portugal
ultrapassa largamente a capacidade instalada de tratamento dos mesmos, sendo expectavel que
uma percentagem elevada destes esteja a ser gerida de forma desadequada, ou mesmo

negligente, em termos econdmicos e ambientais.

Num quadro macro, a politica de gestdo de residuos, independentemente das diferentes
abordagens existentes, possui um corpo comum na maioria dos blocos econdémicos e que se
traduz numa hierarquia de opcdes, que vai da prevencdo na origem a deposicao final em aterro

enguanto altimo recurso (ver Quadro n.° 1 — Hierarquia das Opgdes de Gestdo de Residuos).
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O projecto de investimento analisado insere-se nas trés Gltimas op¢des, que sao a valorizagédo
energética via RDF, tratamento e deposicdo final. Nesta perspectiva, um dos desafios
importantes era verificar se as op¢oes de menor valor acrescentado poderiam ainda assim
configurar projectos empresariais susceptiveis de criacdo de valor para a economia, sem

necessidade de divisdo social dos custos atraves de intervencdo publica.

Considerando os principios subjacentes ao quadro tedrico e empirico formulado, demonstrou-
-se que efectivamente o projecto tem aptiddes econdmicas, financeiras e ambientais
susceptiveis de contribuir para o desenvolvimento sustentavel da regido onde sera implantado,

apresentando um VAL Social positivo de aproximadamente 15 724 milhares de euros.

A escolha da localizacdo de uma unidade de gestdo de residuos industriais ndo perigosos € um
processo de elevada complexidade técnica e de relativa incerteza face aos possiveis danos

ambientais associados.

De acordo com as melhores praticas existentes na literatura, recorreu-se a aplicacdo do
principio da precaucdo enquanto filosofia de actuacdo ambiental, onde a assumpgdo mais
recente é de que apenas a presuncdo de um dano possivel deve induzir uma atitude mais
prudente, adoptando-se uma estratégia de gestdo utilizando margens ou niveis minimos de

seguranga.

Com o objectivo de minimizar os riscos e, a0 mesmo tempo, maximizar a capacidade de
geracdo de valor do projecto, foi construida uma matriz de valorizagdo constituida pelas

seguintes variaveis:

a) variaveis tecnicas e legais;
b) variaveis socioldgicas;

C) variaveis econémicas.

Através de um processo de valorizacdo para as varias localizagdes possiveis, conseguiu

identificar-se a que melhor cumpre o quadro conceptual definido.

Num plano exclusivamente economico, realizou-se um estudo de mercado através de

questionarios, com o objectivo de validar o pressuposto inicial de que seria possivel identificar
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uma localizacdo cuja area de influéncia econdmica assegurasse que, para precos semelhantes, o
projecto em andlise constituiria, na maioria dos casos, a melhor alternativa face aos eventuais

concorrentes.

Assim, com base na informacdo recolhida, foi possivel validar o pressuposto referido
anteriormente, sendo que a area de influéncia economica do projecto se estima possuir uma
configuracdo oval com raio maximo de aproximadamente 100 km e minimo de 30 km,
consoante as diferentes estruturas viarias existentes na regido da grande Lisboa (Figura n.° 9 —

Area de influéncia econémica do projecto).

A dimensdo da unidade foi definida atendendo ao potencial médio do mercado existente na
area de influéncia econémica, onde, em condi¢cdes de racionalidade econdmica, 0 projecto
contard com uma quota de mercado muito significativa junto dos produtores e entidades

gestoras existentes.

Os pressupostos de exploracdo foram obtidos com recurso a engenharia do Grupo Procme e
benchmark de outras unidades ja em actividade. Relativamente ao investimento necessario, a
metodologia utilizada na or¢camentacdo foi a obtencdo de propostas de construcdo chave-na-

-mao, mediante a disponibilizacdo de um caderno de encargos detalhado.

Em face do exposto, 0 projecto estd dimensionado para uma capacidade de aproximadamente
63 000 ton/ano e um periodo de exploracdo de 24 anos, cujo investimento global sera na ordem

dos 16 142 milhares de euros.

Recorrendo aos métodos de avaliacdo analisados no Anexo D, conclui-se pela viabilidade

econdmica e financeira do projecto, onde se destacam os seguintes indicadores:

a) VAL (Valor Actualizado Liquido): 13 698 milhares de euros;
b) TIR (Taxa Interna de Rentabilidade): 26,31%;
c) TIRM (Taxa Interna de Rentabilidade Modificada): 13,79%;

d) Periodo de Recuperacdo Ajustado do Capital Investido: 5 anos e 1 més.

O custo do capital proprio (8,79%) foi estimado através da utilizacdo da metodologia do

Modelo CAPM (Capital Asset Price Model), ao passo que na determinacéo do custo do capital
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alheio (4,13%) recorreu-se a Internal Rate of Return do financiamento obtido junto de

terceiros.

O custo médio ponderado do capital utilizado para descontar o Free Cash Flow Firm foi fixado
em 9,80%, tendo o mesmo sido calculado pelo método do WACC (Weight Average Cost of
Capital). De referir que, de acordo com a politica do Grupo, foi considerado um prémio de

risco para Portugal de 1,5%.

Com o objectivo de aferir em que medida a rentabilidade do projecto se altera como
consequéncia da modificacdo, face ao previsto, das variaveis consideradas criticas utilizou-se a
metodologia de anélise de sensibilidade. De acordo com os resultados obtidos, concluiu-se que
0 projecto, pela sua rentabilidade intrinseca, apresenta uma elevada tolerancia a alteragcdes quer

do preco de venda, quer da estrutura de custos de exploracao.

O pressuposto ao qual o projecto é mais sensivel é o preco de venda unitério, sendo que uma
reducdo de 20% deste ira traduzir-se numa reducdo de 42,82% do VAL.

Recorrendo ao critério da precaucdo na analise de projectos de investimento, foram arbitradas
probabilidades de ocorréncia para os diferentes cenarios formulados, tendo-se fixado o VAL
esperado do projecto em 12 210 milhares de euros.

Tendo em consideracdo as contingéncias inerentes ao processo de identificacdo e seleccdo de
localizacGes dptimas para unidades de gestdo de residuos, consistentes com o desenvolvimento
sustentavel, procurar-se-a aperfeicoar o modelo de localizagdo anteriormente definido nas suas

vertentes ambiental, social e econdmica.

Atendendo ao facto de existirem paises cujos niveis de desenvolvimento econémico, social e
tecnoldgico serem semelhantes, como por exemplo os EUA e os paises do Norte da Europa,
possuirem politicas de gestdo de residuos bastante diferentes, objectiva-se como linha de

investigacao futura a andlise e explicacdo deste fendmeno em termos culturais e econdémicos.
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ANEXO B

1. PLANO DE MONITORIZACAO

O plano de monitorizagdo a adoptar durante as fases de operacdo e manutengdo apos

encerramento do Aterro para RIB baseia-se no Decreto-Lei n® 152/2002 de 23 de Maio,

relativo a deposi¢do de residuos em aterros.

1.1. Dados meteoroldgicos

O conhecimento dos parametros meteorologicos € essencial para a realizagdo do balango

hidrico, com a consequente informacao sobre a produgdo de lixiviados.

Quadro n.° 31 — Parametros meteoroldgicos a controlar e respectiva periodicidade

Periodicidade de medicéo

Parametros x .
Fase de Fase de manutencao apos
exploracéo encerramento
. C . Diariamente, além dos valores
Volume e quantidade de precipitacio Diariamente ’ .
mensais
Temperatura (minima, maxima, 14h00 TEC) Diariamente Média mensal
Direcgdo e velocidade do vento dominante Diariamente Desnecessario
. . Diariamente, além dos valores
Evaporagao Diariamente .
mensais
Humidade atmosférica (14h00 TEC) Diariamente Desnecessario

1.2. — Dados sobre emissdes

1.2.1. - Lixiviados

Uma vez que o aterro dispora da sua propria ETAL, o objectivo da monitorizagdo dos

lixiviados produzidos serd o controlo da sua producdo e tratamento, sendo as amostras

recolhidas a entrada e a saida da ETAL.
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As andlises previstas serdo efectuadas em laboratorios externos especializados de acordo com o
plano constante na legislagdo, embora o controlo diario do funcionamento da ETAL se realize

localmente.

Quadro n.° 32 — Dados sobre a producéao e composi¢éo dos lixiviados, a determinar na
fase de exploracéo do aterro

Periodicidade de medicéo

Parametros
Fase de exploracao

Caudal Diariamente
Composicéo
pH, condutividade, CBOs, CQO, cloretos e aménio Mensalmente
pH, condutividade, CBOs, CQO, cloretos, amoénio, carbonatos/bicarbonatos,
cianetos, arsénio, cadmio, crémio total, mercurio, chumbo, potéssio e indice Trimestralmente
de fenois

pH, condutividade, CBOs, CQO, COT, cloretos, fluoretos, amonio,
carbonatos/bicarbonatos, cianetos, arsénio, cadmio, cromio total, mercurio,
chumbo, potassio, indice de fendis, AOX e hidrocarbonetos totais, nitratos, Semestralmente
nitritos, sulfatos, sulfuretos, aluminio, bario, boro, cobre, ferro, manganésio,
zinco, antimonio, niquel, selénio, cdlcio, magnésio, sodio

Na segunda fase de monitorizagdo, os resultados das analises do efluente tratado serdo
comparados com os resultados das andlises efectuadas ao efluente em bruto e com os Valores
Limite de Emissdao (VLE) a estabelecer pela Direccado Regional do Ambiente para a descarga
da ETAR (ou, na auséncia destes, com os VLE do Anexo XVIII do Decreto-Lei n.° 236/98, de

1 de Agosto, relativo as descargas de dguas residuais).

Na fase de manutengao apo6s o encerramento, devera controlar-se trimestralmente o volume de
lixiviados gerados e semestralmente a qualidade dos mesmos. De acordo com o DL152/2002,

deverao ser analisados os seguintes parametros:

- pH, condutividade  COT, cianetos, cloretos, antimdnio, arsénio, cddmio, cromio total,

mercurio, niquel, chumbo, selénio, potassio e indice de fendis.
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1.2.2. Aguas superficiais

Considera-se a monitorizagdo da qualidade da agua da linha de agua onde sera rejeitado o
afluente tratado da ETAL. O objectivo ¢ a avaliacdo do impacto do afluente tratado no meio
receptor, pelo que serd avaliada a qualidade da agua a jusante do local de descarga do afluente
tratado. A monitorizag¢do serd realizada com periodicidade trimestral, tendo em consideragao o
Decreto-lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, que estabelece os Objectivos Ambientais de Qualidade

Minima para as Aguas Superficiais.

Previamente ao inicio da exploragdo, serd efectuada uma recolha e analise de amostras da linha
de 4gua, a Vala do Archinho, de forma a se dispor de um quadro de referéncia para as futuras

analises. Os parametros a analisar s3o os mesmos considerados para os lixiviados.

1.2.3. Emissdes gasosas

Proceder-se-4 monitorizagao da composi¢ao do biogas captado (CHy, CO,, O,), da temperatura
a saida do queimador do biogdas, da pressao no manometro do queimador, do caudal de entrada
no queimador e nas condutas de biogds e a estimativa das emissdes do queimador de biogas,

devendo o controlo das emissdes gasosas ser representativo de cada sec¢do do aterro para RIB.

As emissdes do queimador de biogas serdo estimadas com recurso a balangos massicos € 0s
resultados avaliados de acordo com os valores constantes da Portaria n.° 286/93, de 12 de

Marco, e da legislacdo comunitaria complementar, no que se refere as emissoes fixas.

Quadro n.° 33 — Controlo das emiss6es de gases

Periodicidade de medicéo

Parametros -
Fase de manutencao

Fase de exploracao .
apos encerramento

Emissdes potenciais de gases

(CH., CO,, O5) Mensalmente Semestralmente
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1.2.4. Proteccdo das aguas subterraneas

Estd prevista a instalacdo de trés pontos de monitorizacdo das aguas subterraneas
(piezémetros), a posicionar de acordo com o fluxo de escoamento das aguas subterraneas na
area do aterro para RIB. Um dos pontos de medicao devera estar localizado na zona de recarga
e os outros dois deverdo estar posicionados segundo o fluxo das aguas subterraneas, a jusante

do aterro.

Antes da entrada em funcionamento da instalagdo, deverao ser efectuadas colheitas de amostras
dos piezometros da rede de controlo para caracterizagdo da situa¢do de referéncia. SO deste
modo poderao ser avaliadas as alteragdes potencialmente induzidas pela actividade do aterro.

A frequéncia de determinacdes para controlo da qualidade das dguas subterraneas serd a

seguinte:

a) nivel das aguas subterraneas — semestral;

b) composicdo das aguas subterraneas — caracterizagdo mensal, semestral e anual.

Quadro n.° 34 — Analise da qualidade da 4gua subterréanea

Periodicidade de medicéo

Parametros ~
Fase de Fase de manutencgado
exploracéo apos encerramento
pH, condutividade e cloretos Mensalmente Trimestralmente

pH, condutividade, cloretos, COT, cianetos,
antimonio, arsénio, cadmio, cromio total, mercurio, | Semestralmente -
niquel, chumbo, selénio, potassio e indice de fenois

pH, condutividade, cloretos, COT, cianetos,
carbonatos/bicarbonatos, cloretos, fluoretos, nitratos,
nitritos, sulfatos, sulfuretos, aluminio, amoénio, bario,
boro, cobre, ferro, manganésio, zinco, antimonio, Anualmente Anualmente
arsénio, cadmio, crémio total, merclrio, niquel,
chumbo, selénio, calcio, magnésio, potassio, sodio,
fendis e AOX
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ANEXO C

1. ANALISE COMPARATIVA DE PRECOS E SERVICOS RELATIVAMENTE A
UNIDADES CONCORRENTES

Figuran.® 12 - Tabela de precos e servigos comparada

TABELA DE DIFERENCIACAO DOS RESIDUOS PARA EFEITOS DE TARIFARIO:
Unid. Eur

Item Descrigédo Projecto| Aterro 1| Aterro 2| Aterro 3| Média Concorrentes
A) |Densidade > 1 ton/m?® 44,00 44,00 44,00 55,00 47,67
B) [Densidade>05<1 ton/m® 51,00 51,50 51,50 75,00 59,33
C) |Densidade < 0,5 ton/m? 56,00 56,50 56,50 75,00 62,67
D) |Entulhos® 8,00 8,00 8,000 15,00 10,33
E) |Madeira Cartdo Plasticos 45,00 N/A N/A 45,00 45,00

TABELA DE DESCONTOS COMERCIAIS:

Item Descrigdo Projecto| Aterro 1| Aterro 2| Aterro 3| Média Concorrentes
F) |Entre 1.000 e 1.500 ton/trim. 2% 2% 2% 2% 2%
G) |Entre 1.500 e 2.000 ton/trim. 3% 3% 3% 3% 3%
H) |Entre 2.000 e 2.500 ton/trim. 4% 4% 4% 4% 4%
1) [Mais de 2.500 ton/trim. 5% 5% 5% 5% 5%

TABELA DE TAXAS DE SERVICO:
Unid. Eur
Item Descrigédo Projecto| Aterro 1| Aterro 2| Aterro 3| Média Concorrentes
Taxa de Gestdo de Residuos
J) |[(alinea d do artigo 58 do DL n° 178/2006 5,50 5,50 5,50 5,50 N/A
e ponto 7 da Portaria n° 1407/2006)
L) |Quantidade Abaixo da Tarifa 57,50 57,00 57,001 100,00 71,33
M) |Descargas fora do horario normal 90,00 94,00 94,00 100,00 96,00
N) [Utilizagdo dos Meios do Aterro 90,00 78,50 78,501 100,00 85,67
0) |Emisséo de Autos de Abate ¥ 100,00 N/A N/A| 100,00 100,00

(1) - Entulhos "s&@os" e terras (A recepgdo destes é condicionada em funcdo das necessidades do aterro,

sendo analisada caso a caso);

(2) - Por solicitagéo expressa do cliente.
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ANEXO D
1. METODOS DE AVALIA(;AO DE PROJECTOS DE INVESTIMENTO
1.1. Método do VAL (Valor Actual Liquido ou NPV — Net Present Value)

O método do VAL compara o valor actual dos cash-flows gerados pelo projecto de
investimento com o investimento realizado. As ideias-chave subjacentes ao modelo, segundo

Soares et al. (2008), sdo as seguintes.

a) Ao assumir-se que a taxa de actualizagdo representa o custo de oportunidade do capital, o

VAL traduz o prego de mercado do investimento;

b) A recuperagdo do capital investido adicionada ao valor actualizado dos cash-flows futuros
vai proporcionar aos detentores do capital um retorno superior ao que poderiam obter em

aplicagOes alternativas e, por consequéncia, um aumento da sua «riquezay.

Admitindo que o fluxo do desinvestimento (VR) estd disponivel no ano (n) em que termina a
exploragdo, o modelo ¢ definido da seguinte forma (Brealey et al,. 2007):
L CF, N VR

=A+r) (A+r)

(4)

VAL =1, +

Onde:

CF, — Cash-Flow do projecto no final do ano t;
1, — Investimento inicial;

VR — Valor residual do Activo Fixo;

r— Taxa de actualizacdo;

n — Vida economica ou vida util do projecto.

O modelo em referéncia permite o uso, ao longo da vida util do projecto, de taxas de
actualizacdo diferenciadas. Tendo em considera¢do que o VAL ¢ sensivel ao custo do capital,
se um projecto tem a maior parte dos seus cash-flows nos primeiros anos de vida, a respectiva
sensibilidade a alteracdes da taxa serd menor e, por consequéncia, a inclinacdo da curva do

perfil do VAL serd menor.
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Um VAL positivo significa que o projecto, em termos previsionais, assegura aos investidores
uma taxa de remunerac¢do » (em ambiente de incerteza inclui normalmente um prémio de risco)
durante toda a vida do projecto. Esta taxa de remuneracdo tem subjacente o pressuposto de que
os CF serdo reinvestidos a essa mesma taxa desde que sdo gerados até ao final da vida 1til do
investimento. Em termos formais, um projecto com VAL positivo corresponde normalmente a
um projecto viavel no sentido em que proporciona aos investidores uma taxa de retorno

superior a exigida, por via da criacdo de um excedente de riqueza no montante do VAL.

Um VAL negativo significa, pelas razdes anteriormente expostas, que o projecto devera em
principio ser rejeitado podendo, em determinadas situa¢des, como no caso de projectos

considerados estratégicos os investidores optarem pela sua implementagao.

Um VAL igual a zero significa que o projecto ¢ neutro em termos do seu efeito sobre a riqueza.

Para investimentos convencionais, que se caracterizam pela existéncia de um primeiro cash-
flow negativo, a que se seguem cash-flows positivos nos periodos seguintes, a medida que a

taxa de actualizagao aumenta o VAL decresce.

Limitagoes do VAL (Mota, et al., 2007):

a) Ndo toma em consideragdo a escala do investimento, razdo pela qual ndo permite analisar
projectos em situagdes de racionamento de capital, ou seja, quando o nimero de projectos em
analise ¢ superior ao capital disponivel para investimento. Para estas situagdes, devera recorrer-
se supletivamente a outros modelos de analise como a TIR (Taxa Interna de Rentabilidade) e o

fndice de Rendibilidade e construir-se um ranking dos projectos.

b) Nao permite a analise de projectos com vidas uteis diferentes, sendo necessario para estes

casos recorrer 2 metodologia do VAL de replicacdo infinita.

1.2. Método da TIR (Taxa Interna de Rendibilidade ou IRR - Internal Rate of Return)

Em termos genéricos, a TIR de um projecto corresponde a taxa de desconto que iguala o VAL
do projecto a zero. Este método apresenta bastantes semelhancas com a formulagdo algébrica

anteriormente apresentada para a metodologia do VAL. A diferenca reside na abordagem
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subjacente, uma vez que a taxa de actualizacdo serd a incdgnita a estimar ¢ mede a taxa de

remuneragdo maxima que o projecto podera proporcionar aos investidores (Soares et al., 2008).
Segundo Mota et al. (2007), a TIR pode ser definida algebricamente da seguinte forma:

_%+;Q:Z%y:0 ®)
Onde:

CF, — Cash-Flow do projecto no final do ano t (inclui o VR do ano n);

1, — Investimento inicial;

n — Vida economica ou vida util do projecto.

O processo de decisdao ou selecgdo de investimentos com base no método da TIR so6 faz sentido
quando existe uma base de comparagdo, ou seja, o custo de oportunidade do capital. Em face
do exposto, a regra de aceitacdo de um projecto implica que a TIR seja superior ao custo de
capital exigido pela empresa (). Uma TIR inferior conduz a recusa do investimento ao passo

que uma TIR nula serd sinonimo de indiferenga.
Limitac¢des da TIR

a) No caso de projectos economicamente independentes (a selec¢do de um ndo impede a
escolha do outro), os métodos do VAL e da TIR conduzem a mesma decisdo, podendo o
mesmo ndo se verificar quando o processo de andlise se refere a projectos mutuamente
exclusivos (a execu¢do de um implica o abandono do outro). Neste ultimo caso, a TIR pode
fornecer uma regra de decisao diferente do VAL, com especial enfoque quando os projectos
diferem em escala e/ou distribui¢do temporal, pois a TIR beneficia projectos com menor
investimento e rapida geracdo de cash-flows, devendo nestas situagdes recorrer-se ao VAL

(Brigham e Ehrhardt, 2006).

b) O calculo da TIR pressupde que os cash-flows gerados pelo projecto sdo reinvestidos a
propria TIR, o que ¢ algo redutor pois estamos a assumir que o custo de oportunidade do
capital € igual para todos os cash-flows, independentemente do momento em que ocorrem. Em
temos praticos, esta a assumir-se que a estrutura temporal de taxas de juro ¢ flat (Mota et al.,

2007).
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¢) Existéncia de multiplas TIR para um mesmo projecto. No caso de projectos em que se
verifica a alternancia de cash-flows positivos e negativos, verificar-se-4 a existéncia de TIR

multiplas (Lorie e Savaje, 1955).
Demonstracao matematica’:

A TIR resulta da resolu¢ao de uma equacao polinomial de grau n que assume a seguinte forma:

CF, CF, CF

n

= + +..+
(1+TIR)'  (1+TIR) (1+TIR)"

I,

Substituindo
1
xX=—-
(1+TIR)
Pode escrever-se a expressao anterior como:

1, =CFx' +CF,x* +...+ CF,x" (6)

A consequéncia pratica resultante ¢ que a soluc¢do de tal polindmio pode originar um minimo

de uma raiz e um maximo de n.

d) De acordo com Brealey et al. (2007), a TIR ndo distingue situagdes de aplicagdo financeira
de situacdes de financiamento, ao existir projectos cujo investimento inicial se caracteriza por

um cash inflow precedido de cash outflow.
1.3. Método da Taxa Interna de Rentabilidade Modificada

A metodologia subjacente & TIRM tem como objectivo aproveitar as vantagens da TIR e,
simultaneamente, introduzir correc¢des na sua principal deficiéncia, que consiste no facto de
considerar o reinvestimento dos cash-flows a uma taxa igual a propria TIR.

O método de calculo utilizado consiste na actualizacdo do capital investido, seja em activo
fixo, seja em fundo de maneio, para o momento 0 (Z)), procedendo-se em seguida a
capitalizacdo dos sucessivos cash-flows para o momento #n ou final da vida til do projecto (¢,),
a uma taxa de reinvestimento que os promotores considerem ter fortes probabilidades de

obtengdo ou, em ultima analise, a uma taxa igual a do custo de oportunidade do capital. Por

6 Soares et al. (2008)
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ultimo, actualiza-se o somatorio dos cash-flows capitalizados para 0 momento ) a uma taxa

(TIRM) que permita iguala-los ao investimento (Soares et al., 2008).

Analiticamente, tem-se:

D> CF,(1+R,))""

=l =1 7
(1+ TIRM)" ‘ )

Onde:
CF, — Cash-Flow do projecto no final do ano t (inclui o VR do ano n);
1, — Somatorio dos investimentos actualizados a taxa de custo de oportunidade;

R> — Taxa de reinvestimento dos cash-flows;

TIRM — TIR modificada.

Tal como no método da TIR, também aqui a regra de decisdo exige um termo de comparagao,
que ¢ a taxa de custo de oportunidade. Normalmente a TIRM ¢ inferior a TIR devido ao facto
de a taxa de reinvestimento dos fluxos gerados pelo novo investimento ser inferior a propria

TIR.

Segundo diversos autores como Brealey et al., 2007, ou Brigham e Ehrhardt, 2006, a TIRM ¢
de grande utilidade nos projectos em que existem multiplas TIR para um dado conjunto de

fluxos, pois permite associar uma Unica medida de rentabilidade ao conjunto.
1.4. Método do PRI (Periodo de Recuperacéo do Investimento ou Payback Period’)

O PRI representa o numero de anos necessarios para igualar o VAL a 0, ou seja, recuperar o

capital investido.

Analiticamente, tem-se (Mota et al., 2007):

. CF
PRI =T quando: =] 8

Onde:
CF;— Cash-Flow do projecto no final do ano t (inclui o VR do ano n);

7 Segundo Mota et al., 2007, é usual fazer-se a distingdo entre Payback Period ¢ Discounted Payback Period,
sendo que no primeiro indicador se utilizam cash-flows ndo descontados enquanto no segundo se actualizam os
cash-flows.
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1, — Investimento inicial;

r — Taxa de actualizacdo.

O critério de decisdo com base neste método determina que se deve aceitar os projectos em que
o PRI seja igual ou inferior ao periodo de vida util do projecto. Apesar das limitagdes que
apresenta, tem uma vantagem importante quando aplicado a projectos de investimento em
paises onde o risco politico ¢ elevado, pois nestas situagdes mais importante do que determinar

a rentabilidade ¢ aferir a rapidez com que o projecto é recuperado.

Limitac¢des do PRI (Soares et al., 2008)

a) Nao consideragdo do valor do dinheiro no tempo, na medida em que se procede a soma
algébrica de valores referenciados a momentos de tempo distintos, situagdo que pode ser

facilmente ultrapassada considerando os cash-flows actualizados a uma taxa r.

b) Ignora os cash-flows gerados apds a recuperagdo do investimento inicial, razdo pela qual
nao pode ser considerado um indicador da rendibilidade do projecto. Nesta perspectiva, pode
ser considerado um indicador de risco pois o risco sera tanto maior quanto maior for o periodo
de recuperagdo do investimento. Em face do exposto, devera ser sempre utilizado em

simultaneo com outros métodos de avaliagdo.

) Nao permite seleccionar projectos mutuamente exclusivos.

d) Apresenta dificuldades ao nivel da analise de projectos em que ndo existe um investimento

inicial ou ndo existe um investimento Gnico.

1.5. Método do IR (Indice de Rentabilidade)

Este método deriva directamente do VAL e consiste num indicador de rentabilidade efectiva

por unidade de capital investido, permitindo uma melhor comparabilidade entre projectos.

Analiticamente, tem-se (Brigham e Ehrhardt, 2006):
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3
IR A+r)
I

o

(9)

Onde:
CF, — Cash-Flow do projecto no final do ano t (inclui o VR do ano n);
1, — Somatorio dos investimentos actualizados;

r — Taxa de actualizacado.

O critério de decisdo com base neste método determina que se o IR for superior a 1, entdo o
VAL ¢ positivo e o investimento ¢ passivel de ser aceite. Se o IR for inferior a 1, o VAL ¢
negativo e o projecto devera ser rejeitado. Segundo Mota ef al., 2007, enquanto indicador de

rentabilidade, permite também a ordenacgdo dos projectos em ambientes de restrigdes de capital.

Limitagoes do IR (Brealey et al., 2007)

a) Conforme referido anteriormente, o IR é uma metodologia de avaliagdo derivada do VAL,
com tudo o que isso acarreta em termos de vantagens e inconvenientes. No entanto, esta
abordagem nao pode ser vista como uma alternativa ao uso do VAL mas sim como um método
complementar pois, em casos de escolha de investimentos mutuamente exclusivos, os

resultados obtidos podem ser inconsistentes com os do VAL.

1.6. Estrutura de Capital e Financiamento

Até 1958, a teoria da estrutura de capital consistia num conjunto de textos relativamente vagos
cerca do comportamento dos investidores relativamente a utilizacdo de diferentes fontes de
financiamento (capitais alheios versus capitais proprios) e remuneragao versus risco, sem que
para tal existissem modelos matematicos devidamente construidos que pudessem ser testados

através de métodos estatisticos formais.

A partir de 1958, as questdes relacionadas com a estrutura de capital tiveram um importante
desenvolvimento com a publicagdo de um vasto conjunto de trabalhos de diversos autores
motivados pela investigacdo e publicacdo dos artigos de Franco Modigliani e Merton Miller,

cuja abordagem cientifica se mantém até hoje na maioria das publicagdes.
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As decisoes sobre a estrutura de capital de uma empresa ou projecto envolvem dois niveis de

decisdo que embora distintos sdo, na pratica, complementares:

a) Composicdo do mix de capitais proprios e capitais alheios;

b) Selec¢ao das fontes de financiamento.

1.6.1. A Teoria de Modigliani e Miller

Modigliani e Miller (1958) demonstraram que em contexto de mercados perfeitos, onde nao ha
custos de transac¢do, nem impostos sobre pessoas fisicas ou pessoas colectivas, todos os
agentes economicos podem obter fundos & mesma taxa e de forma ilimitada, os investidores
tém expectativas homogéneas em relagdo aos lucros futuros e ao grau de risco desses lucros, o
risco do negocio pode ser medido por opajr, € as empresas com 0 mesmo grau de risco sao
conhecidas como estando na classe de risco homogéneo, a divida das empresas e dos
investidores ¢ desprovida de risco e, portanto, a taxa de juro de toda a divida ¢ a taxa de juro
sem risco, independentemente do montante utilizado, todos os fluxos de caixa sdo
perpetuidades entre outros aspectos, a estrutura de capital seria irrelevante para a criagdo de

valor.
MM sem Impostos
Preposicdo I: O valor de qualquer empresa ¢ determinado por meio da capitalizacdo do lucro

operacional liquido esperado (LAJIR) a uma taxa constante (Ky) baseada na classe de risco da

empresa:

Onde:
Vi — Empresa alavancada;
Vu— Empresa nao alavancada,

Ky — Taxa de retorno exigida para uma empresa ndo alavancada,

CMCP — Custo médio ponderado do capital.

Preposicéo I1: O custo de capital patrimonial de uma empresa alavancada, K;, é igual ao custo

de uma empresa ndo alavancada da mesma classe de risco, Ky, acrescido de um prémio de

95



ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa

risco cuja dimensao depende tanto do diferencial entre os custos da divida e do capital

patrimonial de uma empresa ndo alavancada como do montante de divida usado:

K, =K, +Prisco=K, +(K, —K,)x (gj (11)

Onde:
D — Valor de mercado da divida da empresa;
E — Valor de mercado do capital patrimonial ordinario da empresa;

K — Custo constante da divida.

Analisadas em conjunto, as duas preposicdes de MM pressupdoem que a inclusdo de mais
divida na estrutura de capital ndo aumenta o valor da empresa, porque os beneficios de uma
divida com menor custo sdo compensados por um aumento no risco e, assim, no custo do

capital patrimonial ordinario.
MM com Impostos

Em 1963, MM publicaram um segundo artigo onde reavaliaram a sua teoria no quadro de
existéncia de impostos sobre os lucros. Esta situacdo decorreu do facto de os juros (custo do
capital alheio) serem fiscalmente dedutiveis, o que na pratica leva a que o seu custo seja
inferior ao da propria taxa de juro. Assim, verifica-se a existéncia de um beneficio adicional
proporcionado pelo endividamento, o que cria uma ruptura com o pressuposto do

balanceamento formulado anteriormente.

Preposicédo | (sem imposto pessoas individuais): O valor de uma empresa alavancada ¢ igual
ao valor de uma empresa nao alavancada da mesma classe de risco (Vy) mais o ganho da
alavancagem que corresponde a poupanga fiscal, calculado através da multiplicacdo da taxa de

imposto (7) pelo montante da divida usado (D).

Preposicéo Il (sem imposto pessoas individuais): O custo do capital patrimonial ordinario de
uma empresa alavancada ¢ igual ao custo do capital patrimonial ordindrio de uma empresa nao
alavancada da mesma classe de risco, mais um prémio de risco cuja dimensdo depende do
diferencial entre o custo do capital patrimonial ¢ da divida em relagdo a uma empresa nao

alavancada, do montante da alavancagem financeira utilizada e da taxa de imposto.
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Principais limitagdes do modelo de Modigliani e Miller:

a) Muito embora os agentes economicos possuam elevados niveis de racionalidade e os
mercados financeiros caminhem para graus de eficiéncia cada vez mais elevados, ainda se esta

relativamente distante do conceito de mercados perfeitos em que assenta a teoria de MM.

b) O aumento do endividamento, mantendo outros factores constantes, aumenta igualmente a
probabilidade de ocorréncia de insolvéncia e faléncia da empresa. Mesmo sem atingir o limiar
de insolvéncia, temos que a partir do momento em que a empresa comeca a apresentar
dificuldades financeiras, os custos associados a pressdo financeira constituem um travao ao

aumento do endividamento.

C) A natureza e o grau de liquidez dos activos de determinada empresa condicionam o
potencial de endividamento da mesma por via do maior ou menor risco para os credores.

d) As caracteristicas do negocio da empresa podem ser determinantes na configuracdo da
estrutura de capital. Por exemplo, negdcios com elevada volatilidade da procura e dos pregos,
concorréncia elevada e margens estreitas, favorecem a utilizacao de capitais proprios uma vez

que a probabilidade de dedutibilidade fiscal associada ao endividamento ¢ menor.

e) MM néo consideram os custos de transac¢do, cuja existéncia real dificulta o processo de

arbitragem que defendem.

f) Nivel de detengdo de capital. No caso das empresas detidas ou controladas por um unico ou
poucos accionistas, a configuragdo da estrutura de capital envolve diversas questdes como, por
exemplo, o seu grau de aversdo ao risco, o nivel de disponibilidade de fundos proprios ou o

peso do valor da participagdao no seu proprio patriménio.

g) A Pecking Order Theory, de Myers (1984), que definiu a hierarquia de preferéncia das
fontes de financiamento pelos gestores, coloca a divida em segundo lugar apds o
autofinanciamento e antes do aumento de capital. A ideia fundamental subjacente ¢ de que o
gestor procura na medida do possivel, evitar o escrutinio e monitorizagdo externa das suas

decisoes.
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h) A gestao activa dos riscos financeiros a que uma empresa pode estar exposta, ao permitir
uma maior estabilidade dos cash-flows da empresa, faz com que para um mesmo nivel de risco

o nivel de endividamento possa ser maior do que sem uma politica activa de gestdo de riscos.

i) O beneficio fiscal da divida varia de empresa para empresa, beneficiando as empresas mais

lucrativas em detrimento das empresas cuja rentabilidade ¢ baixa ou negativa.

j) A informagdo ndo esta uniformemente distribuida por todos os agentes do mercado.

[) A teoria de MM ignora os custos de agéncia.

1.7. Método do VALA (Valor Actual Liquido Ajustado ou APV — Adjusted Present Value)

Este método avalia o valor de determinado projecto como a soma de duas parcelas, sendo que a
primeira corresponde ao valor do projecto assumindo que o mesmo ¢ totalmente financiado
com capitais proprios, ¢ a segunda ao valor actual dos efeitos da decisdo de utilizagdo de

financiamento (Mota et al., 2007):

VALA =VAL +VALF (12)

Na determinag¢@o do valor actual liquido da decisao de financiamento ¢ usual considerarem-se
os seguintes efeitos: beneficio fiscal dos juros, custos de contratacdo de divida, custos de

pressao financeira (quantificagdo normalmente dificil) e os incentivos estatais.

VALF = Capital Obtido — Custos de Emissdo — PV (reembolsos de capital e pagamento de

juros e outros encargos liquidos de impostos sobre lucros) (13)

Onde:
PV — Valor actual do cash-flow, sendo a taxa de desconto igual ao custo da divida (antes

impostos) em condi¢cdes normais de mercado.

As vantagens e limitagdes do APV podem sintetizar-se nos seguintes termos:
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a) O VALA pode aplicar-se sempre que 0 WACC (método analisado mais adiante) ¢ aplicavel
e, por vezes, mesmo quando este critério ndo pode ser usado, no sentido em que necessita de

menos pressupostos restritivos para poder ser usado.

b) O VALA permite aos analistas perceber todas as componentes de valor na analise.

C) As taxas de actualizagdo no VALA contém, unicamente, o custo de oportunidade do capital

(taxa de juro sem risco) e, eventualmente, um prémio de risco.

d) O APV nio necessita de valores de mercado para ser implementado, ao passo que 0 WACC

sO permite valores correctos se os ponderadores estimados partirem desse tipo de valores.

e) A principal limitacdo do VALA consiste no facto de ndo considerar o impacto dos impostos
individuais na andlise e os custos de incumprimento associados ao excesso de alavancagem

financeira a semelhanca do WACC.

f) No caso de paises como os EUA, onde a unica forma de concretizar a poupanga fiscal passa

pela existéncia de matéria colectavel positiva, a formulagdo matematica tem de ser adaptada.

g) Dificuldade na mensuracdo dos potenciais custos de faléncia ou os proveitos inerentes a

disciplina que a divida tende a exercer sobre os gestores.

1.8. WACC - Weight Average Cost of Capital (Custo Médio Ponderado do Capital)

Este método permite, a semelhanca do anterior, avaliar o efeito da decisdo de financiamento,
partindo do pressuposto que os projectos sao financiados simultaneamente com recurso a
capitais proprios e divida, incorporando o efeito da decisdo de financiamento através do
ajustamento da taxa de actualizacdo. Desta forma, o custo do capital serd, entdo, uma média
ponderada do custo da divida, liquido de impostos sobre os lucros ¢ do custo dos capitais

proprios.

De acordo com Mota et al., 2007, os racios de estrutura de capital sdo farget ratios,

encontrando-se normalmente expressos em termos de valores de mercado.
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Algebricamente temos (Domingos, 2002):

P
wacc-k|— L ik | P ik |5 (14)
(E+D+P) (E+D+P, "I(E+D+P,

Onde:

WACC — Custo médio ponderado do capital total;

K. — Custo do capital proprio;

K;— Custo da divida, apos impostos sobre lucros;

K,s — Custo das acg¢oes preferenciais ou com privilégio;
E — Capital proprio ou equity,

D — Divida ou debt;

Py — Acgoes preferenciais.

De acordo com o respectivo critério de decisdo, o projecto devera ser realizado se o VAL,
utilizando o WACC como taxa de actualizagdo for positivo, ou seja, se a TIR for superior ao

WACC.

Segundo Soares et al., 2008, uma das principais limitagdes na aplicagdo do WACC prende-se
com a dificuldade em incorporar neste método a coexisténcia num determinado investimento,
ou empresa, capitais alheios de diferentes proveniéncias e com diferentes custos,

nomeadamente ao nivel do célculo dos ponderadores.
1.9. Determinacdo do Custo do Capital Préprio

No seguimento dos trabalhos de Harry Markowitz (1952 e 1959) e de James Tobin (1958)
sobre a teoria da carteira, surgem os trabalhos de William Sharp (1963, 1964, ¢ 1970), de
Linter (1965), de Treynor (1961)* ¢ Mossin (1966) sobre a eliminagdo do risco especifico por
diversificacdo, onde cada um com as suas pesquisas apresentaram um método simplificado de

modelo de mercado, designado por CAPM — Capital Asset Pricing Model.

¥ O trabalho - Toward a Theory of the Market Value of Risky Assets, nunca chegou a ser publicado até que Robert
Korajczyk publicou uma versdo do mesmo em 1999 no seu livro, Asset Pricing and Portfolio Performance.
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O CAPM, também designado por Security Market Line, como ¢ mais conhecido nos EUA ¢ um
dos instrumentos mais utilizados para estimar o custo do capital proprio e adoptar um prémio

de risco adequado.

Na determinacao do custo do capital proprio, a principal dificuldade consiste em conhecer as
expectativas de rentabilidade minima exigidas pelos accionistas, uma vez que diferentes
empresas tém diferentes niveis de risco, ndo bastando olhar para o retorno do mercado (Ry,), ou

seja, a rentabilidade média obtida pelo investimento em acg¢des no passado.

Para a concretizagdo do CAPM sdo necessarios apenas trés inputs: a taxa sem risco, o beta e o
prémio de risco (ou a rendibilidade esperada do mercado que deduzida da taxa sem risco gera o
prémio de risco). Relativamente a taxa de juro sem risco, a mesma ¢ facilmente observavel no
mercado através da rendibilidade oferecida pelos titulos do tesouro. Com referéncia ao beta, o
mesmo ¢ obtido através de técnicas estatisticas de regressao que utilizam os dados historicos da
rendibilidade da ac¢do e do mercado no seu conjunto. Por ultimo, temos o prémio de risco de
mercado que historicamente pode quantificar-se a partir da diferenca entre o rendimento gerado

pelo mercado accionista no seu conjunto € um investimento sem risco (Mota et al., 2007).
Relativamente a aplicagdo do CAPM a empresas ndo cotadas em que o respectivo beta nao
pode ser calculado, é normal recorrer-se ao benchmark de empresas cotadas ou ao beta médio

do sector ou grupo de empresas.

Algebricamente temos:

E(R,)= R, + P.Risco (15)
Onde:
P.Risco=(R,, —R..)p, (16)
cov(R.,R
p, = YRR an
0°m

E(R;) — Rendimento esperado;
Ry— Rendimento do investimento sem risco;

Ry — Rendimento da carteira de mercado;
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pi — Reflecte a variabilidade da rentabilidade das acgoes da empresa i face a rentabilidade da

carteira de mercado (RM), ou seja, o risco associado a empresa i.

O modelo do CAPM tem sido amplamente adoptado pelos mercados financeiros gracas a
elevada simplicidade da sua formulacdo e a grande intuicdo que lhe estd subjacente. No
entanto, varios estudos empiricos tém demonstrado ao longo do tempo que o S enquanto tnico
factor explicativo do risco ndo diversificavel apresenta algumas insuficiéncias, pois permite
explicar apenas uma parcela da rendibilidade encontrada. Neste contexto, varios modelos
alternativos tém sido propostos com o objectivo de identificar outros factores explicativos para

a rentabilidade das acg¢des através de abordagens multifactoriais.

Como exemplos de alternativas ao modelo de CAPM, temos os trabalhos de Stephen Ross
(1976) — APT (Arbitrage Pricing Theory) e Fama & French (1992 e 1993) — The Three Factor
Model.
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ANEXO E
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EMPRESAS GESTORAS - BASE DE DADOS RESUMIDA DAS RESPOSTAS AO INQUERITO

Cadigo | Codigo . x x . Destino
(0]
N Postal Ler Designacéo (LER) Descricdo Residuo Ton/Ano Final
Mistura de residuos de construcdo e demoli¢do ndo . Plataforma
1 2685 | 170904 abrangidos em 17 09 01, 17 09 02 e 17 09 03 Mistura de entulho 36.000 inertes
1 2685 | 170201 | Madeira Madeira e aglomerados 2.520 Aterro
1 2685 | 17 0203 | Plastico Plasticos rigidos e filmes de plastico 1.100 Aterro
1 2685 | 17 06 05 | Materiais de construcdo contendo amianto Telhas de fibrocimento 500 Aterro
1 2685 | 17 06 04 (l;/éa(t)%rlals de isolamento ndo abrangidos em 17 06 01 e 17 L de rocha 500 Aterro
1 2685 | 17 06 04 (l;/flsagzrlals de isolamento ndo abrangidos em 17 06 01 e 17 Telas 300 Aterro
1 2685 | 2001 11 | Téxteis Alcatifas 100 Aterro
Outros residuos (incluindo misturas de materiais) do Mistura de cordel rafia restos de comida papel
2 2890 | 191212 | tratamento mecanico de residuos ndo abrangidos em 19 12 olésticos ’ ' » Papel, 500 Aterro
11
2 2890 | 2001 08 | Residuos biodegradaveis de cozinhas e cantinas Restos de Alimentos 6.000 Aterro
2 2890 | 200301 Outro§ residuos urbanos e equiparados incluindo mistura M!Stl_]l’a de cordel, réfia, restos de comida, papel, 500 Aterro
de residuos plésticos
Outros residuos (incluindo misturas de materiais) de Residuos provenientes do desmantelamento de veiculos
3 2890 | 191212 | tratamento mecénico de residuos ndo abrangidos em 19 12 - pr 12.000 Aterro
1 em fim de vida
4 | 2695 |200301 (?e”:;? dLe(f;duos urbanos e equiparados, incluindo mistura | yiev.,a equiparada a urbanos 150 | Aterro
4 2695 | 2001 39 | Plasticos Plésticos 50 Aterro
5 1780 | 200301 (?eu:g? drl;a;duos urbanos e equiparados, incluindo misturas Mistura equiparada a urbanos 1.100 Aterro
Mistura de residuos de construcdo e demoli¢do ndo .
5 1780 | 170904 abrangidos em 17 09 01, 17 09 02 e 17 09 03 Mistura de entulho 200 Aterro
6 2950 | 080318 ?;eﬂduos de toner de impressdo, ndo abrangidos em 08 03 Toner de impressoras e fotocopiadoras 0 Outro
6 2950 | 150101 | Embalagens de papel e cartdo Papel e cartdo limpo e triado 1 Outro
6 2950 | 150104 | Embalagens de Metal Embalagens em chapa e folha-de-flandres 2 Outro
6 2950 | 2001 38 | Madeira ndo abrangida em 20 01 37 Paletes partidas 4 Aterro
6 2950 | 200140 | Metais Sucata diversa 33 Outro
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Cddigo | Caodigo . ~ - . Destino
(o]

N Postal Ler Designacgéo (LER) Descrigédo Residuo Ton/Ano Einal
7 4416 | 16 0199 | Outros Residuos ndo anteriormente especificados E;s;?#]ogep\:ic:j\;ementes do desmantelamento de veiculos 8.000 Outro
8 2710 | 101399 | Outros residuos ndo anteriormente especificados Cimento hidratado 5 Aterro
8 2710 | 160199 | Outros residuos ndo anteriormente especificados Filtro de ar 0,1 Aterro
8 2710 | 150101 | Papel de embalagem Papel de embalagem ndo valorizivel 2 Aterro
8 2710 | 150102 | Embalagens de Plastico Pléstico nao valorizavel (polietileno de pacotes) 2 Aterro
8 2710 17 04 07 | Mistura de metais Sucata 3 Outro
8 2710 | 101399 | Outros residuos ndo anteriormente especificados Mangas de filtros 1 Aterro
9 2620 | 2001 01 | Papel e cartlo Mistura de vérios residuos 440 Aterro
10 1350 | 2002 01 | Residuos biodegradaveis Residuos de jardim 44 Aterro
10 1350 | 150107 | Embalagens de vidro Vidro 7 Outro
10| 1350 | 200301 | SUOS df;duos urbanos e equiparados, incluindo misturas | .o equiparada a urbanos 430 | Aterro
10 1350 | 150106 | Mistura de embalagens Mistura de embalagens 36 Aterro
10 1350 | 150102 | Embalagens de plastico Embalagens de plastico 53 Outro
10 1350 | 150103 | Embalagens de madeira Embalagens de madeira 339 Outro
10 1350 | 200101 | Papel e cartlo Papel de arquivo 5 Aterro
10 1350 | 150101 | Embalagens de papel e cartdo Embalagens de papel e cartio 385 Outro
10 1350 | 100101 | Aparas e limalhas de metais ferrosos Metais ferrosos 823 Outro
10 1350 | 120103 | Aparas e limalhas de metais ndo ferrosos Metais ndo ferrosos 90 Outro
10 1350 | 150104 | Embalagens de metal Embalagens 10 Outro
10 1350 | 200136 | Equipamento eléctrico e electrdnico fora de uso Equipamento fora de uso 37 Outro
11| 2685 | 070514 | Residuos s6lidos ndo abrangidos em 07 05 13 Material ndo valorizavel 150 Aterro
11 2685 | 020304 | Materiais imprdprios para consumo ou processamento Materiais improprios para consumo 100 Aterro
11| 2685 | 200301 doe”:;? dfg;duos urbanos e equiparados, incluindo MIStras | \ yicv. s equiparada a urbanos 100 | Aterro
12 | N/R 02 01 99 | Outros residuos ndo anteriormente especificados 2,9 Aterro
12 | N/R 02 0399 | Outros residuos ndo anteriormente especificados Residuos provenientes de armazenagem e distribuicdo 12,5 Aterro
12 | N/R 06 10 99 | Outros residuos ndo anteriormente especificados Residuos do fabrico de fertilizantes 500 Aterro
12 | NIR 17 01 07 MlsAtur_as de~ betdo, t_uolos, ladrilhos, telhas e materiais Entulho de obras 400 Aterro

ceramicos ndo abrangidos em 17 01 06
12 | N/R 17 06 04 Materiais de isolamento nao abrangidos em 17 06 01 e 17 Residuos de isolamento térmico 15 Aterro

06 03
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Cddigo | Cddigo . ~ o~ . Destino
(0]

N Postal Ler Designacéo (LER) Descricéo Residuo Ton./JAno Final
12 | N/R 20 02 01 | Residuos biodegradaveis Residuos provenientes da manutencéo de jardins 80 | Aterro
12 | N/R 200301 (?eu::ez? drl:aos;duos urbanos e equiparados, incluindo misturas Mistura equiparada a urbanos 4,975 | Aterro
12 | N/R 20 03 07 | Monstros Monstros 0,5 | Aterro
13 2716 | 16 03 04 | Residuos inorganicos ndo abrangidos em 16 03 03 Fitas plésticas/ diversos 35 | Aterro
13 2716 | 2001 38 | Madeira ndo abrangida em 20 01 37 Paletes ndo valorizaveis 21 | Aterro
14 1700 | 070299 | Outros residuos ndo anteriormente especificados Madeiras, cartdo plésticos, metais 14 | Aterro
14 1700 | 150107 | Embalagens de vidro Garrafas de vidro 2 | Outro
14 1700 | 07 02 13 | Residuos de plasticos Residuos de embalagens de plasticos ndo valorizavel 64 | Aterro
14 1700 | 200301 (?eu::;? drljzos;duos urbanos e equiparados, incluindo misturas Mistura de cartdo, plasticos, madeiras, metais e outros 22 | Aterro
14 1700 | 200199 | Outras fraccdes ndo anteriormente especificadas Papel, cartdo, plastico, esferovite ndo valorizavel 177 | Aterro
14 1700 | 200301 (?eu::;? dr::;duos urbanos e equiparados, incluindo misturas Mistura equiparada a urbanos 2.354 | Aterro
14 1700 | 0402 21 | Residuos de fibras téxteis ndo processadas Tecidos 234 | Aterro
14 1700 | 2002 01 | Residuos biodegradaveis Ramas de arvores 4 | Aterro
14 1700 | 2003 07 | Monstros Madeiras e metais 5| Aterro
14 1700 | 200101 | Papel e cartdo Caixas de cartdo e papeis varios valorizaveis 54 | OQutro
14 1700 | 020199 | Outros residuos ndo anteriormente especificados Papel e cartdo de embalagens de racdes nao valorizaveis 2 | Aterro
15 | 2740 | 200201 | Residuos biodegradaveis Residuos de jardins e parques N/R | Aterro
15 2740 | 200202 | Terras e pedras Terras e pedras N/R | Aterro
15 2740 | 200301 (?eu:g;? drue;duos urbanos e equiparados, incluindo misturas Mistura equiparada a urbanos N/R | Aterro
15 2740 | 2003 03 | Residuos de limpeza de ruas Areias, pedras N/R | Aterro
15 2740 2003 07 | Monstros Monstros N/R | Aterro
15 2740 | 150102 | Embalagens de plastico Embalagens de plastico N/R | Aterro

Mistura de residuos de construcdo e demolicdo nao .

15 2740 | 170904 abrangidos em 17 09 01, e 17 09 03 Mistura de entulho N/R | Aterro
15 2740 | 150101 | Embalagens de papel e cartdo Embalagens de papel e cartio N/R | Outro
15 2740 16 01 03 | Pneus usados Pneus usados N/R | Outro
15 2740 | 16 01 07 | Filtros de dleo Filtros de 6leo N/R | Outro
15 2740 | 2001 38 | Madeira ndo abrangida em 20 01 37 Madeira N/R | Aterro
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15 2740 | 200139 | Plésticos Plésticos N/R | Aterro
16 2695 | 200301 (?eug;? drl:eos;duos urbanos e equiparados, incluindo misturas Mistura equiparada a urbanos 5.000 | Aterro
Mistura de residuos de construcdo e demolicdo nédo .
16 2695 | 170904 abrangidos em 17 09 01, 17 09 02 ¢ 17 09 03 Mistura de entulho 8.000 | Aterro
16 2695 | 170601 | Materiais de isolamento contendo amianto Telas de fibrocimento contendo amianto 500 | Aterro
17 1600 | 200301 (?eu:g;? drjg;duos urbanos e equiparados, incluindo misturas Residuos de refeitorio, embalagens néo reciclaveis 1.800 | Aterro
Outros residuos (incluindo misturas de materiais) do Refudo proveniente da triacem dos contentores dos
17 1600 | 191212 | tratamento mecanico de residuos ndo abrangidos em 19 12 clien?es P g 60 | Aterro
11
Mistura de residuos de construcdo e demolicdo nao .
17 1600 | 170904 abrangidos em 17 09 01, 17 09 02 ¢ 17 09 03 Mistura de entulho 170 | Aterro
17 | 1600 | 101105 | Particulas e poeiras SI(:ZIEI’I(;?S  particulas da limpeza de fomos de fundicao de 100 | Aterro
17 1600 | 070299 | Outros residuos ndo anteriormente especificados Fibras de vidro e plasticos ndo reciclaveis 55 | Aterro
17 1600 | 1902 06 Il_gn(;zzasoge tratamento fisico-quimico, ndo abrangidas em Lamas do tratamento fisico-quimico 20 | Aterro
17 1600 | 020304 | Materiais imprdprios para consumo ou processamento Produtos alimentares fora de prazo 10 | Aterro
18| 2690 | 200301 doe”:;? dfg;duos urbanos e equiparados, incluindo misturas |  yiev s equiparada a urbanos 220 | Aterro
18 2690 | 2001 39 | Plasticos Plésticos 30 | Aterro
Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e .
18 2690 | 150203 vestuério de proteccdo ndo abrangidos em 15 02 02 Panos de limpeza 20 | Aterro
18 2690 | 120199 | Outros residuos ndo anteriormente especificados 40 | Aterro
19 2670 | 200199 | Outras fracches ndo anteriormente especificadas Mistura de plasticos, madeira e cartdo 12 | Aterro
19 2670 | 200301 (?eu:(r;;? dL%S;duos urbanos e equiparados incluindo mistura Residuos provenientes dos escritorios e refeitdrio 5| Aterro
20 2615 | 200301 Outro§ residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas Mls_tura de res@uos urbanos (papel e cartdo, mistura de 115 | Aterro
de residuos cozinhas e cantinas)
21 2669 | 16 01 12 | Pastilhas de travdes ndo abrangidas em 16 01 01 Calcos de travdo 0,15 | Aterro
21 2669 | 170402 | Aluminio Aluminio 0,20 | Outro
21 2669 1704 05 | Ferro e aco Ferro e aco 4| Outro
22 2686 | 020202 | Residuos de tecidos animais N/R 88 | Aterro
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Alimentos fora de validade (da preparacdo e
22 2686 | 020203 | Materiais imprdprios para consumo ou processamento processamento de carne, peixe e outros produtos 10 | Aterro
alimentares de origem animal)
Alimentos fora de validade (da preparacdo e
22 2686 | 0203 04 | Materiais improprios para consumo ou processamento processamento de frutos, legumes, cereais, Oleos 14 | Aterro
alimentares, cacau, café, cha e tabaco)
Alimentos fora de validade (da preparagdo e
22 2686 | 020399 | Outros residuos ndo anteriormente especificados processamento de frutos, legumes, cereais, 0leos 7| Aterro
alimentares, cacau, café, cha e tabaco)
Mistura de residuos diversos ndo reciclaveis, de
22 2686 | 02 07 99 | Outros ndo anteriormente especificados processos industriais (vidro, pléstico, metais), da 2| Aterro
producdo de bebidas alcodlicas e ndo alcodlicas
Mistura de residuos diversos ndo reciclaveis, de
22 2686 | 07 0299 | Outros residuos ndo anteriormente especificados processos industriais (plasticos e borracha), do FFDU de 23 | Aterro
plésticos, borracha e fibras sintéticas
22 | 2686 | 101310 ?gsolguos do fabrico de fibrocimento ndo abrangidos em 10 Residuos de fibrocimento 11 | Aterro
Mistura de residuos diversos, de processos industriais
22 2686 | 120199 | Outros residuos ndo anteriormente especificados (papel, cartdo, plastico, vidro, madeira, serradura e 12 | Aterro
cintas metélicas)
Mistura de residuos diversos ndo reciclaveis (sucata
22 2686 | 16 0122 | Componentes ndo anteriormente especificados diversa, téxteis e outros materiais) do desmantelamento 9| Aterro
de veiculos em fim de vida e de manutencéo de veiculos
Mistura de residuos diversos ndo reciclaveis (sucata
22 2686 | 16 0199 | Outros residuos ndo anteriormente especificados diversa, téxteis e outros materiais) do desmantelamento 25 | Aterro
de veiculos em fim de vida e da manutencéo de veiculos
29 2686 | 17 06 04 (I;/éa(t)%rlals de isolamento ndo abrangidos em 17 06 01 e 17 Residuos de poliuretano 2| Aterro
Outros residuos (incluindo mistura de materiais) do
22 2686 | 191212 | tratamento mecanico de residuos ndo abrangidos em 19 12 | Papel, cartdo, plastico e outros materiais néo reciclaveis 411 | Aterro
11
22 2686 | 2001 39 | Plasticos Plasticos nao reciclaveis 107 | Aterro
29 2686 | 200301 Outro§ residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas Misturas Qe _papel, gartéo, plést.icos, metais residuos 318 | Aterro
de residuos biodegradéveis de cozinhas e cantinas
22 2686 | 200303 | Residuos de limpeza de ruas lg/l\llztrl:;zl:jésre&duos diversos ndo reciclaveis de limpeza 26 | Aterro

108



ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa

EMPRESAS PRODUTORAS - BASE DE DADOS DAS RESPOSTAS AO INQUERITO

Empresa Empfesa Cdédigo | Cadigo . . Destino
N° Destino Designacéo (LER) Descricao Residuo Ton/Ano :
Gestora Final Postal Ler Final

1 | Ipodec N/R 2616 06 1099 Outrqs . residuos ndo  anteriormente Residuos do fabrico de fertilizantes 500 | Aterro
especificados

1 | Ipodec N/R 2616 200301 _Outrqs re5|d_uos urbanos,e equiparados Mistura equiparada a urbanos 55 | Aterro
incluindo misturas de residuos
Outros residuos ndo anteriormente | Racdo embalada fora do prazo de

2 | N/R N/R 2070 02 03 99 especificados validade 10 | Aterro

3 | Triu N/R 2600 PVC e Cartdo 18,33 | Outro

4 | sarponix Auto-Vila | 2616 | 200121 | LAmpadas florescentes e oulrOS |} 5o florescentes 02| outro
residuos contendo mercdrio

4 | Rifertrin Cascovidro 2616 200102 | Vidro Vidro 48 Outro

. . Judite Maria ~ x
4 | Rifertrin - 2616 200101 | Papel e Cartdo Papel e Cartdo 4| Outro
Jesus Dias

4 | Rifertrin Micronipol 2616 1501 02 | Embalagens de pléstico Embalagens plasticas 2,8 | Outro

4 | Rifertrin CITRI 2616 200139 | Plasticos Plésticos 1| Aterro

4 | Rifertrin N/R 2616 | 120103 | Aparas e limalha de materials no | A} mmio 01| Outro
ferrosos

4 | Rifertrin CITRI 2616 | 150102 | Embalagens de plastico g;lsgjr?ss com residuos de cola de 23| Aterro

4 | Rifertrin IndUstrias 2616 0301 99 Outros residuos ndo anteriormente Madeira 3| outro

Jomar especificados

4 | Rifertrin N/R 2616 120102 Eec;%;ajs ¢ particulas de  materiais Outras particulas de metais ferrosos 0,5| Outro
Absorventes, materiais filtrantes, panos

4 | Rifertrin CITRI 2616 150203 | de limpeza e vestudrio de proteccdo ndo | Panos de limpeza com residuos 0,1 | Aterro
abrangidos em 15 02 02

5 | APS N/R 2125 200101 | Papel e Cartdo Ndo reciclaveis 2 | Aterro

5 | APS N/R 2125 200102 | Vidro Ndo reciclaveis 1| Aterro

5 | APS N/R 2125 200301 _Outrqs re5|quos urbanos & equiparados, Madeiras e pedagos de paletes 2| Aterro
incluindo misturas de residuos

6 | Revolta N/R 2050 150106 | Misturas de embalagens Residuos de produgdo, - plasticos, 60 | Aterro

cuvetes, papéis de limpeza de méos
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Camara Municipal . . . . .
6 | Azambuija, Resioeste 2050 200301 _Outrqs re5|d_uos urbanosle equiparados Res[dyc_)s provenientes dos WC’s e 50| Aterro
. incluindo misturas de residuos refeitérios
Resioeste
6 | Nisa N/R 2050 | 200101 | Papel e cartio Papel da zona administrativa e cartao 3| outro
da érea fabril
7 | Ipodec N/R 2615 200301 Qutrqs re5|quos urbanog e equiparados, R§S|duos provenlentgs c_ie varreduras, 90 | Aterro
incluindo mistura de residuos mistura de papel e pléstico
7 | Ipodec N/R 2615 200139 | Plasticos Sacos, garrafas, copos 20 | Outro
7 | Ipodec N/R 2615 1501 06 | Misturas de embalagens Sacos, papel de escritério 30 | Outro
7 | Ipodec N/R 2615 150103 | Embalagens de madeira Paletes partidas 10 | Outro
Carpintaria Serradura, Aparas, fitas de Serradura e restos de madeiras
8 P N/R 2625 | 030105 | aplainamento, madeira, aglomerados e - 2| Aterro
Alhandrense x - correntes e exdticas
folheados néo abrangidos em 03 01 04
Residuos do fabrico de pecgas de
9 | NR N/R 2584 | 101208 | Ceramica tijolos, ladrilnos, telhas e | o, ortidog 260 | Aterro
produtos de construcdo ( apés o
processo térmico)
9 | Recimoge N/R 2584 200101 | Papel e cartbo Cartdo 1| Outro
9 | Recimoge N/R 2584 200139 | Plésticos Matéria plastica 1| Outro
10 | Triu N/R 2615 | 200101 | Papel e cartio Papel de embalagem, papel dos 8,15 | oOutro
servicos administrativos
10 | Triu N/R 2615 150101 | Embalagens de papel e cartdo Embalagens de cartdo 8,15 | Outro
10 | Triu Valorsul 2615 | 200108 E;rft'ﬁ]‘;zs biodegradaveis de cozinhas e | o 0| Aterro
10 | Triu Baptistas 2615 16 01 17 | Metais ferrosos Sucata 0| Outro
10 | Triu Baptistas 2615 16 01 18 | Metais ndo ferrosos Sucata 0| Outro
10 | Triu N/R 2615 150103 | Embalagens de Madeira Paletes, caixas 10,6 | Outro
10 | Carmona N/R 2615 200121 Lampadas fluorescent,es_ & outros Lampadas fluorescentes 35| Outro
residuos contendo mercurio
1 Unlyersal CITRI 2600 200301 _Outrqs reS|d_uos urbanos,e equiparados, Mls_turas de plastico, cartdo, mistura 35 | Aterro
Residuos incluindo misturas de residuos equiparada a urbanos
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11 | Codisa Codisa 2600 14 06 03 SoLI]\t/r:r?tes solventes e misturas  de Residuos de solventes 0,177 | Outro
Residuos de materiais compdsitos a
11 | Universal Residuos | N/R 2600 101311 | base de cimento ndo abrangidos em 10 | Argamassas, areias, cimentos 35 | Aterro
1309101310
. . . . Residuo composto por 4 a 6% de
12 | Triu CITRI 2601 | 101310 | Residuos do fabrico de fibrocimento | g oo Giniaticas e organicas e 94 a 800 | Aterro
nédo abrangidos em 10 13 09 .
96% de cimento
12 | Triu Secil 2601 | 170103 | Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos | -rodutos defeituosos de fibrocimento 500 | Outro
sem amianto
12 | Triu Resilei 2601 17 06 05 Materiais de construgdo contendo Produto_s defeituosos de fibrocimento 10| Aterro
amianto com amianto (10%)
12 | Tri valorsul 2601 200301 _Outrqs reS|d_uos urbanos,e equiparados, Res[duos de _Ilmpeza de ruas e 10| Aterro
incluindo misturas de residuos jardim, mangueiras e telas usadas
13 | Valorsul valorsul 2671 210301 Qutrqs re3|quos urbanosg equiparados, MlsEura~de emb_algge_ns de pléastico e 15 | Aterro
incluindo misturas de residuos cartdo ndo valorizaveis
13 Valorsul, N/R 2671 150101 | Embalagens de papel e cartdo Papel e cartdo valorizaveis 2 | Outro
Transucatas
13 | Valorsul N/R 2671 1501 02 | Embalagens de plastico Mistura de_embqlagens de plastico e 3| Outro
metal valorizaveis
Inddstrias Residuos de paletes, painéis de
13 | Vicaima Jomar, 2671 | 170201 | Madeira paletes, p 50 | Outro
i cofragem
Ecociclo
13 | Transucatas 2671 170405 | Ferroe ago Ferro e ago 140 | Outro
Lobbe Mistura de residuos de construcdo e | Sacos de cimento, residuos de betdo,
13 | Lobbe Translicon . 2671 1709 04 | demolicdo ndo abrangidos em 17 09 01, | alvenaria, plasticos, cartdes e 952 | Aterro
Translicon . x DA
170902e 1709 03 madeiras ndo valorizaveis

111




ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa

Empresa

N° Empresa Destino Codigo | Codigo Designagéo (LER) Descricao Residuo Ton/Ano Destino
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Absorventes, materiais  filtrantes
(incluindo filtros de déleo ndo Panos contaminados com
14 | Codisa N/R 2701 150202 | anteriormente especificados), panos de 0,06 Outro
. g x absorventes
limpeza e vestudrio de proteccgéo,
contaminados por substancias perigosas
Embalagens contendo ou contaminadas Embalagens de plastico
14 | Codis N/R 2701 150110 9 - . contaminadas com  substancias 0,06 | Outro
por residuos de substancias perigosas .
perigosas
Misturas e betdo, tijolos, ladrilhos, Entulho sem alcatrdo, ferro, plastico
14 | Carmona N/R 2701 170107 | telhas e materiais cerdmicos nao X : P 1000 | Aterro
. e madeira
abrangidos em 17 01 06
14 Transportadora N/R 2701 1302 05 Oleos minerais ndo gloraNdos e motores, N/R 45| outro
Central transmissoes e lubrificacdo
14 | Machete e Machete | N/R 2701 170405 | Ferroe aco Sucata de ferro e ago 21,85 | Outro
. ~ . Plataforma
14 | Transalém N/R 2701 170101 | Betdo Betdo 8 de inertes
14 | Transalém N/R 2701 200101 | Papel e cartdo Papel e cartdo 0,6 | Outro
14 | Transalém N/R 2701 16 01 17 | Metais ferrosos Sucata 3| Outro
14 | Ambitrena N/R 2701 200301 _Outrqs reS|d_uos urbanos,e equiparados, Misturas equiparadas a urbanos 4,65 | Aterro
incluindo misturas de residuos
Mistura de residuos de construgdo e
14 | Carmona N/R 2701 170904 | demolicdo ndo abrangidos em 17 09 01, | Mistura de residuos de demolicéo 25,6 | Aterro
170902e 170703
15 | Carmona Carmona 1250 06 01 99 Outro_s_ residuos ndo anteriormente NZo valorizaveis 0,008 | Aterro
especificados
Sais no estado sélido e em solu¢des nao x L
15 | Carmona Carmona 1250 0603 14 abrangidos em 06 03 11 e 06 03 13 N&o valorizaveis 0,211 | Aterro
15 | Carmona Carmona 1250 06 03 99 Outrqs . residuos  ndo  anteriormente Residuos de FFDU, ndo valorizéveis 0,034 | Aterro
especificados
15 | carmona Carmona 1250 0604 99 Outrqs_ residuos ndo anteriormente Re5|d_ugs _ contendo metais, nao 0032 | Aterro
especificados valorizaveis
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15 | carmona Carmona 1250 | 0g0799 | Oulros residuos ndo anteriormente | \4, \aiorizaveis 0,033 | Aterro
especificados

15 | Carmona Carmona 1250 06 10 99 Outrqs . residuos  ndo  anteriormente Néo valorizaveis 0,041 | Aterro
especificados

Gomes e Residuos de toner de impressdo néo o

15 | Gomes e Caro Caro 1250 08 03 18 abrangidos em 08 03 17 P Valorizaveis 0,41 | Outro

15 | Carmona Baptistas 1250 120101 | Aparas e limalhas de metais ferrosos Valorizaveis 0,48 | Outro

15 | Carmona Quima 1250 150101 | Embalagens de papel e cartdo Valorizaveis 0,59 | Outro

15 | Carmona Socorsul 1250 1501 02 | Embalagens de pléstico Valorizaveis 0,185 | Outro
Absorventes, materiais filtrantes, panos

15 | Carmona Ribatejo 1250 150203 | de limpeza e vestuario de proteccdo ndo | N&o valorizaveis 0,02 | Aterro
abrangidos em 15 02 02

15 | Carmona Baptistas 1250 16 01 03 | Pneus usados Valorizaveis 0,9 | Outro

15 | Carmona Baptistas 1250 170401 | Cobre, bronze e latio Valorizaveis 11| Outro

15 | Carmona Baptistas 1250 170403 | Chumbo Valorizavel 6 | Outro

15 | Carmona Baptistas 1250 1704 07 | Mistura de metais Valorizavel 15,73 | OQutro

15 | Carmona Baptistas 1250 170405 | Ferroeago Valorizével 0,195 | Outro

15 | Carmona Baptistas 1250 1704 11 | Cabos ndo abrangidos em 17 04 10 Valorizavel 0,315 | Outro

15 | Carmona CITRI, 1250 | 170604 | Materiais de isolamento ndo abrangidos | \ s\ a10rizaveis 0,193 | Aterro

Ribatejo em 17 06 03

Mistura de residuos de construgdo e

15 | Carmona Ribatejo 1250 170904 | demolicdo ndo abrangidos em 17 09 01, | N&o Valorizaveis 37 | Aterro
170902e 1709 03

15 | Transviaria Cimpor 1250 170904 | Lamas de clarificacdo de dgua Valorizéaveis 12,880 | Outro

15 | Carmona Ribatejo 1250 1909 05 5::&225 de permuta ionica, saturadas ou N&o valorizaveis 0,015 | Aterro

15 | Carmona Ribatejo 1250 1912 04 | Plasticos e Borracha N&o valorizaveis 0,335 | Aterro

15 | Carmona Quima 1250 200101 | Papel cartdo Valorizaveis 41 | Outro

15 | Carmona N/R 1250 200102 | Vidro Valorizaveis 4| Outro
Equipamentos eléctrico e electrdnico

15 | Carmona Carmona 1250 2001 36 | fora de uso ndo abrangido em 20 01 21, | Valorizaveis 11| Outro
200123 0u 2001 35

15 | Carmona Ecociclo 1250 2001 3.8 | Madeira ndo abrangida em 20 01 37 Valorizaveis 0,484 | Outro
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15 | Carmona ;?gggg 1250 | 200139 | Plasticos Valorizaveis 8,72 | Outro
15 | Carmona Baptistas 1250 200140 | Metais Sucata valorizavel 2.82 | OQutro
15 | carmona CITRI 1250 2001 99 Outra_s_ fraccdes ndo anteriormente Cor,nponen~tes plas_tlt;o Qe contadores 316 | Aterro
especificadas de agua, ndo valorizaveis
Carmona Residuos provenientes da
15 | Carmona, Vibeiras . ' 1250 2002 01 | Residuos biodegradaveis manutencdo de espacos verdes, ndo 25,79 | Aterro
Fertiplan PR
valoriziveis
Carmona Residuos provenientes da
15 | Carmona, Vibeiras . ’ 1250 200201 | Residuos biodegradaveis manutencdo de espacos verdes, ndo 397,5 | Aterro
Fertiplan PR
valorizaveis
15 | Carmona, Cannon Carmona, 1250 200301 _Outrqs re5|d_uos urbanos, e equiparados, Mistura equiparada a urbanos 15,01 | Aterro
CITRI incluindo mistura de residuos
16 | Revolta N/R 2584 | 200101 | Papel e cartio ;2‘:;' molhado, utilizado para limpar 4481 | Aterro
16 | Revolta N/R 2584 | 200108 saerft'ﬁ]‘;‘;s biodegradaveis de cozinhas e | pociyi 05 de comida 4481 | Aterro
16 | Revolta N/R 2584 | 200201 | Residuos biodegradaveis Residuos de jardinagem (folhas de 4481 | Aterro
arvore, relva)
16 | Revolta N/R 2584 101105 | Particulas e poeiras Restos de poeira de vidro 44,81 | Aterro
16 | Revolta N/R 2584 | 200110 | Roupas fgﬁ:?;;’s de roupa (luvas, mascaras, 4481 | Aterro
Residuos do fabrico de pecas
16 | Revolta N/R 2584 101208 | ceramicas, tijolos, Iadr|I~hos, telhas © | Residuos de gesso de moldes 44,81 | Aterro
produtos de construcdo (apés o
processo térmico)
Residuos de material utilizado para
16 | Revolta N/R 2584 101299 Outro_s_ residuos ndo anteriormente enchlme_nto (estaq~ues, esponjas, 4481 | Aterro
especificados mangueiras, esfregbes, placas de
tecto falso)
16 | Revolta N/R 2584 120105 | Aparas de matérias plastica Tiras de esferovite 4481 | Aterro
Residuos do fabrico de pecas
16 | Revolta N/R 2584 101208 | ceramicas, tijolos, ladrilhos, telhas e | Restos de pasta de enchimento 4481 | Aterro

produtos de construcdo (ap6s o
processo térmico)

(Varreduras)
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16 | Revolta N/R 2584 200399 | Sacas das matérias-primas Sacas das matérias-primas 44,81 | Aterro
16 | Revolta N/R 2584 200139 | Plésticos Sacos de plastico, copos de café 44,81 | Aterro
16 | Revolta N/R 2584 | 200139 | Plasticos Ec‘f;]'sj‘g’s de iogurtes, embalagens de 4481 | Aterro
17 | Bentos N/R 2695 | 120103 Q‘r’fgsgs e limalhas de metais ndo | | ; o1z de aluminios 2,85 | Aterro
17 | Bentos N/R 2695 | 120103 fog:‘gs e limalhas de metais ndo | | ; o1z de Jatdo 14 | Aterro
17 | Bentos N/R 2695 120101 | Aparas e limalhas de metais ferrosos Limalha de aco 0,15 | Aterro
17 | Bentos N/R 2695 120101 | Aparas e limalhas de metais ferrosos Desperdicios de ferro 0,15 | Aterro
Residuos do fabrico de pecas de
18 Arm_ando Piedade CMP 2601 10120. ceramica, - tijolos, Iadnlt]os, telr}as © | Resfduos de chacote e vidrado 10,8 | Outro
da Silva produtos de construcdo (apds o
processo térmico)
18 | Trepel N/R 2601 150102 | Embalagens de plastico Embalagens de plasticos 6,26 | Outro
18 | Resisucata N/R 2601 160117 | Metais ferrosos Metais ferrosos (sucata) 260,8 | Outro
18 Arm_ando Piedade Ribtejo 2601 10 05 01 Escona; _ de producdo primaria e Esgorlas r_esultantes da producdo de 177050 | Aterro
da Silva secundaria oxido de zinco
Armando Piedade . Outros residuos ndo anteriormente | Residuos de fritas (resultantes do
18 da Silva Ribtejo 2601 101199 especificados fabrico do vidro) 604 | Aterro
18 | Trepel 2601 150101 | Embalagens de papel e cartio Embalagens de papel e cartdo 34,06 | Outro
Armando Piedade - . .
18 da Silva Ribtejo 2601 150106 | Mistura de embalagens Mistura de embalagens 9,02 | Aterro
18 Arm_ando Piedade Ribtejo 2601 2003 01 _Outrqs re5|d_uos urbanosp equiparados, | Mistura de residuos equiparados a 2893 | Aterro
da Silva incluindo misturas de residuos urbanos
. Mistura de residuos de construgdo e . . x
18 g\;@ﬁ?,go Piedade Ribtejo 2601 170904 | demolicdo ndo abrangidos em 17 09 01, (l;/:lj]tglriaa%engzs|deur(i)socsigsconstrugao € 189 | Aterro
17 09 02 e 17 09 03 ¢ peng
Equipamento eléctrico e electronico Equipamento eléctrico e electronico
18 | Transogas Auto-Vila 2601 200136 | fora de uso ndo abrangido em 20 01 21, quip 0,03 | Outro

200123 ou 200135

fora de uso
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18 | Triu Valorsul 2601 20 046 08 ?;rftlidnlgzs biodegradaveis de cozinha e Residuos provenientes do refeitério 55 | Aterro
. Ribtejo, . . A x . —
18 Arm_ando Piedade Transogas, 2601 16 03 04 Residuos inorganicos ndo abrangidos | Lotes for~a qQ especificacdo e 33| Aterro
da Silva d em 16 03 03 produtos ndo utilizados
Auto-Vila
18 | Transogés Auto-Vila 2601 1603 06 Residuos orgéanicos ndo abrangidos em | Lotes forNa de especificacdo e 06| oOutro
16 03 05 produtos ndo usados
Mistura de embalagens de papel,
plastico e embalagens compostas por
19 | Fitoquimica N/R 2070 150106 | Mistura de embalagens varios - materiais, valorizaveis. As 5| Outro
embalagens podem estar
empoeiradas por materiais nao
) perigosos
20 | Auto-Vila N/R 2616 1302 05 Oleos minerais  n&o cIc_)r_ado§ de | Oleo usadq provenle_nte das 100 | outro
motores, transmissdes e lubrificacdo mudancas de éleos nos equipamentos
Sacos provenientes de rebentamento
20 | Ipodec N/R 2616 150101 | Embalagens de papel e cartdo no enchimento ou no armazém e 11| Outro
cargas
20 | Sarponix N/R 2616 200304 | Lamas de fossas sépticas g\c?nli:tico provenientes  do  uso 11 | Outro
Outros residuos urbanos e equiparados, | Residuos provenientes das limpezas
20 | Ipodec N/R 2616 200301 incluindo misturas de residuos da instalacdo 112/ Aterro
21 | NIR N/R 2070 150101 | Embalagens de papel e cartdo Rolos e embalagens 1,1 | Outro
21 | NIR N/R 2070 170203 | Plastico Fita plastica, cinta 0,17 | Aterro
Residuos do fabrico de pecas
21 | NIR N/R 2070 101208 | ceramicas, tijolos, Iadr|I~hos, telhas e Quebras__ (Prod. N&o conforme); 2090 | Aterro
produtos de construcdo (apds o | Cacos, tijolo
processo térmico)
21 | NIR N/R 2070 | 130206 | Ol€0S  sintéticos ~de  mOIOTES, |y o de Gleos 21| Outro
transmissoes e lubrificacdo
21 | N/R N/R 2070 170201 | Madeira Tabuas partidas, paletes 3| Aterro
21 | N/IR N/R 2070 16 01 07 | Filtros de 6leo Filtros de viaturas 8,2 | Outro
21 | NIR N/R 2070 16 02 14 Equipamento fora de uso ndo abrangido | Material eléctrico (detectores, 9| outro

em 16 0299e 16 02 13

sensores, contadores, relés)
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Absorventes, materiais filtrantes, panos

21 | N/R N/R 2070 1502 03 | de limpeza e vestudrio de protec¢do ndo | Desperdicio, trapos 0,1 | Aterro
abrangidos em 15 02 02
Absorventes, materiais filtrantes, panos

21 | N/R N/R 2070 1502 03 | de limpeza e vestuario de protec¢do ndo | Luvas de pano, cabedal 0,02 | Aterro
abrangidos em 15 02 03

21 | N/IR N/R 2070 16 01 03 | Pneus usados Pneus 0| Outro

21 | N/R N/R 2070 16 06 05 | Outras pilhas e acumuladores Baterias 0| Outro

21 | NIR N/R 2070 | 080318 | Residuos de toner de impressao ndo | .. 0| outro
abrangidos em 08 03 17

21 | N/IR N/R 2070 1308 99 Outrqs_ residuos anteriormente Massas para lubrificacdo 0,115 | Outro
especificados

29 | Revolta N/R 2601 02 03 04 Materiais improprios para consumo ou | Residuos da preparagéo e 200 | Aterro
processamento processamento de oleaginosas

22 | Revolta N/R 2601 020305 | Lamas de tratamento local de efluentes Ie_falllrjrlza:wstes de tratamento local  de 150 | Outro

22 | Revolta N/R 2601 2001 39 | Plasticos Plasticos 1| Outro

22 | Revolta N/R 2601 200101 | Papel e cartdo Papel e cartdo 5| Outro

22 | Revolta Vidrociclo 2601 200102 | Vidro Vidro 0,5 Outro

22 | Revolta Valorsul 2601 200301 _Outrqs re5|d_uos urbano§ e equiparados, Residuo resultante de limpezas 30 | Aterro
incluindo mistura de residuos

23 | Baluarte N/R 2580 150101 | Embalagens de papel e cartdo Embalagens com capas plastificadas 38 | Aterro

23 | Baluarte N/R 2580 | 150102 | Embalagens de pléstico f{;{‘;:sp'as“ca impressa que fecha as 3| Aterro

24 | Ipodec N/R 2601 200301 _Outrqs re5|d_uos urbanos, e equiparados, Residuos urbanos e equiparados 22 | Aterro
incluindo mistura de residuos

24 | Ipodec N/R 2601 200139 | Plasticos Plasticos 5| Outro

24 | sarponix N/R 2601 | 130208 | Oulros 0leos de motores, transmissoes | o cados 13 | outro
e lubrificacdo

24 | Codisa N/R 2601 16 01 07 | Filtros de 6leo Filtros 11 | Outro

25 | Baluarte N/R 2615 150101 | Embalagens de papel e cartdo Cartdo de embalagens 477,7 | Outro

25 | Baluarte N/R 2615 200139 | Plasticos Filme das embalagens 39,8 | Outro

25 | Baluarte N/R 2615 150102 | Embalagens de pléastico Caixas de esferovites 44,4 | OQutro

25 | Baluarte N/R 2615 | 200108 | Residuos biodegradaveis de cozinha e | o, 509,4 | Aterro

cantinas

117




ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa

Empresa

N° Empresa Destino Codigo | Codigo Designacao (LER) Descricédo Residuo Ton/Ano De_stlno
Gestora Final Postal Ler Final
25 | A procuradora N/R 2615 150103 | Embalagens de madeira Madeiras das paletes 51,6 | Outro
Erancisco Lones Residuos da moldagem e do tratamento | Residuos de montagem (corte,
26 Sousa P N/R 2070 120101 | fisico e mecanico de superficie de | soldadura e torneamento de metais 500 | Outro
metais e plasticos ferrosos)
27 | N/R N/R 2625 150102 | Embalagens de plastico Baldes e biddes plasticos 6 | Outro
27 | N/R N/R 2625 150101 | Embalagens de papel e cartdo Caixas de cartdo e sacos de papel 2,4 | Outro
28 | Revolta N/R 2580 200301 Qutrqs I’eSId.UOS urbanos ¢ equiparados, Mistura equiparada a urbanos 500 | Aterro
incluindo misturas de residuos
28 | Revolta N/R 2580 020305 | Lamas do tratamento local de efluentes | Lamas de ETAR 3| Outro
28 | Recolte N/R 2580 200108 CR:r?t'ﬁ]l;cs)s biodegradaveis de cozinhas e Residuos produzidos no refeitdrio 75| Aterro
Armando Piedade Serradura, aparas, fitas de
29 . N/R 2025 030105 | aplainamento, madeira, aglomerados e | Apara de madeira 105 | Aterro
da Silva ~ -
folheados néo abrangidos em 03 01 04
Serradura, aparas, fitas de Sobras de aglomerados (aparas de
29 | RGR N/R 2025 030105 | aplainamento, madeira, aglomerados e corte) g P 320 | Aterro
fplheados ndo abrangidos em 03 01 05
29 | Auto-Vila N/R 2025 130110 (?()I:eocizdoshldraullcos MINerals N0 | 5166 hidraulico de compressores 0,15 | Outro
29 | RGT N/R 2025 200101 | Papel e cartdo Sobras de embalagens 17 | Outro
29 | RGT N/R 2025 200139 | Pléasticos Sobras de embalagens 12 | Outro
29 | RGT N/R 2025 16 01 17 | Matais ferrosos Sucata (metais varios) 1| Outro
29 | Resitejo N/R 2025 200301 _Outrqs re5|d_uos urbanos ¢ equiparados, Mistura equiparada a urbanos 24 | Aterro
incluindo misturas de residuos
Residuos da transformagdo fisica e
30 | RGT Fel!x Filipe 2590 0103 99 Outro_s_ residuos ndo anteriormente | quimica de minérios metélicos 71 Aterro
e Filhos especificados (embalagens de plastico de pequena
dimensao)
31 | Ecoambiente N/R 2050 150101 | Embalagens de papel e cartdo Mistura de caixas e sacos 0| Outro
31 | Ecoambiente N/R 2050 150102 | Embalagens de plastico Sacos de plastico 0| Outro
31 | Ecoambiente N/R 2050 200301 _Outrqs resujuos urbanog equiparados, Mistura equiparada a urbanos 2,5 | Aterro
incluindo misturas de residuos
32 | Carmona N/R 3754 200121 Larppadas fluorescent,es_ e outros Lampadas fluorescentes 0,04 | Outro
residuos contendo mercurio
32 | Riometais N/R 3754 16 06 05 | Outras pilhas e acumuladores Baterias de empilhadores 0,74 | OQutro
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Fébrica de
32 Fabtlca de P apel e papefl ¢ 3754 150101 | Embalagens de papel e cartdo Caixas de embalagens 72,9 | Outro
cartdo Zarrinha cartdo
Zarrinha
32 | Trinoplas Trinoplés 3754 1501 02 | Embalagens de plastico Filme plastico 6,90 | Outro
32 | Ecociclo Ecociclo 3754 1501 03 | Embalagens de madeira Caixas de madeira 20,3 | Outro
32 | N/R N/R 3754 1501 04 | Embalagens de metal Biddes metalicos 200L 0,3 | Outro
Equipamento eléctrico e electrénico
32 | Interecycling N/R 3754 2001 35 fora de uso ndo abrangido em 20 01 21 Monitores, impressoras 0,135 | Outro
ou 20 01 23 contendo componentes
perigosos
Equipamento eléctrico e electronico
32 | Interecycling N/R 3754 2001 36 | fora de uso ndo abrangido em 20 01 21 | CPU’s, teclados 0,454 Outro
ou 20 01 23, 20 0146 35
32 | N/R N/R 3754 200301 S]Léfz?zggsr;ﬂzgjr:sr%aen:)essﬁjEg:|parados, Mistura equiparada a urbanos 43,7 | Aterro
32 | Interecycling N/R 3754 1704 11 | Cabos ndo abrangidos em 17 04 10 Cabo eléctrico 0,81 | OQutro
33 | Triu T, 2616 | 200139 | Plasticos Plasticos _ valorizaveis e ndo 534 | Aterro
Valorsul valorizveis
33 | Triu Valorsul 2616 200101 | Papel e cartdo Papel e cartdo ndo valorizavel 2,94 | Aterro
33 | Triu Valorsul 2616 200301 Qutrqs res@uos urbano§ equiparados, Mistura equiparada a urbanos 75,5 | Aterro
incluindo misturas de residuos
33 | Triu Triu 2616 | 150106 | Mistura de embalagens Embalagens de plastico e cartdo 826 | Outro
valorizével
Mistura de residuos de construgdo e
33 | Triu Lobbe 2616 170904 | demolicdo ndo abrangidos em 17 09 | Entulho diverso 3,38 | Aterro
0461, 17 09 02 e 17 09 03
34 | Baptistas N/R 2121 16 01 03 | Pneus usados 35| OQutro
35 | N/R N/R 2625 150102 | Embalagens de plastico Baldes e biddes plasticos 17,50 | Outro
35 | N/R N/R 2625 150101 | Embalagens de papel e cartdo Caixas de cartdo e sacos de papel 3,8 | Outro
36 | Correia e Correia N/R 2580 1302 05 Oleos minerai_s Nnéo cIc_)r_adog de Oleqs_ minerais de motor, massa e 15| outro
motores, transmissdes e lubrificacdo lubrificantes
Residuos da remogdo de fintas e Residuos de remocdo de tintas com
36 | Codisa N/R 2580 080117 | vernizes, contendo solventes organicos 0,2 | Outro

ou outras substancias perigosas

solventes, residuos de diluentes

119




ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa

Empresa Empresa Cddigo | Codigo Destino
N° P Destino g g Designacao (LER) Descricédo Residuo Ton/Ano ;
Gestora Final Postal Ler Final
37 | Transalém Ambitrena 2616 200101 | Papel e cartdo xlri’;%ra de embalagens de papel e 48 | Outro
37 | Transalém Ambitrena 2616 200138 | Madeira ndo abrangida em 20 01 37 Restos de paletes de madeira 48 | Aterro
37 | Ambitrena Valorsul 2616 200301 _Outrqs reS|duos,urbanos € equiparados, Mistura equiparada a urbanos 94 | Aterro
incluindo de residuos
37 | Transalém Ambitrena 2616 200139 | Plasticos Mistura de embalagens réafia 4| Outro
Mistura de produtos alimentares e
38 | Ipodec N/R 2564 2003 01 Qutrqs reS|quos urbanos e equiparados, | ndo alimentares rejeitados, i bem 18 | Aterro
incluindo misturas de residuos como embalagens de cartdo e
plastico ndo valorizaveis
39 | Auto-Vila N/R 2001 16 01 17 | Metais ferrosos Sucata metélica 5| Aterro
39 | Auto-Vila N/R 2001 200139 | Plasticos mLs;ls.Jra de plasticos, para-choques e 3| Aterro
39 | Auto-Vila N/R 2001 160120 | Vidro Vidro para-brisas 1| Aterro
Absorventes, materiais  filtrantes
(incluindo  filtros de Oleo ndo
40 | Codisa N/R 2070 150202 | anteriormente especificados), panos de | N/R 0,004 | Outro
limpeza e vestuario de protecgdo,
contaminados por substancias perigosas
40 | Ribtejo N/R 2070 14 06 03 | Outros solventes e mistura de solventes | Residuos de solventes 0,118 | Outro
40 | Oleotorres N/R 2070 150101 | Embalagens de papel e cartdo Embalagens de papel e cartdo 4553 | Outro
40 | Recifemetal N/R 2070 150102 | Embalagens de plastico Embalagens de plastico 36,42 | Outro
Embalagens contendo ou contaminadas Embalagens contendo ou
40 | Transalém N/R 2070 150110 . P . contaminadas por residuos de 450 | Outro
por residuos de substancias perigosas A .
substancias perigosas
40 | Auto-Vila N/R 2070 16 01 07 | Filtros de 6leo Filtros de 6leo 100 | Outro
40 | Baptistas N/R 2070 | 020304 | Materiais improprios para consumo ou | p..geg om o6 60,04 | Aterro
processamento
40 C_arlos Ferreira da N/R 2070 200140 | Metais Fracgdes recolhidas separadamente - 26 | outro
Silva metal (sucata)
Embalagens de metal, incluindo
40 | Ramos & N/R 2070 150111 reC|p|ente_s vazlios S,O.b pressdao, com Embalagens de sprays 50 | Outro
Esperanca uma matriz porosa sélida perigosa (por
qxemplo amianto) ]
40 | Ecofabril N/R 2070 200125 | Oleos e gorduras alimentares Oleo vegetal usado 0,05 | Outro
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40 | NIR N/R 2070 | 200101 | Papel e cartio Fracgbes recolhidas - separadamente 1,12 | Outro
de papel e cartdo
40 | NIR N/R 2070 1302 08 Outrog _oleqs de motores, transmissdes Oleqs_ de motores, transmissdes e 11 outro
e lubrificacdo lubrificantes usados
Equipamento fora de uso ndo abrangido
40 | N/R N/R 2070 16 02 14 em 16 02 09 e 16 02 13 N/R 0,57 | Outro
40 | N/R N/R 2070 08 03 13 ORsesSgulc;s de tintas ndo abrangidos em Fitas de impressdo 0,04 | Outro
40 | NIR N/R 2070 | 080313 (F)esesgguloss de tintas ndo abrangidos em | 1 iei 0,004 | Outro
20 | NR N/R 2070 0803 18 Re5|dups de toner de impressdo nao Toners 003 | outro
abrangidos em 08 03 17
40 | N/R N/R 2070 02 01 02 | Residuos de tecidos animais Tecidos animais (sebo de porco) 0,2 | Aterro
40 | N/R N/R 2070 16 06 01 | Acumuladores de chumbo Pilhas de Chumbo 0,001 | Outro
20 | NR N/R 2070 190115 Clnzeis ' de . caldeira  contendo Clnzeis _ de ' caldeira  contendo 01| outro
substancias perigosas substancias perigosas
40 | N/R N/R 2070 200121 Larppadas fluorescentles- e outros Lampadas fluorescentes 0,025 | Outro
residuos contendo mercdrio
41 | Auto-Vila N/R 2070 | 130502 g@g‘gzugm"e“'e”tes dos  separadores | | , 2 contaminadas da ETAR 10 | outro
41 | Jorges Cortez N/R 2070 150104 | Embalagem de metal Tambores e latas de metal 5| Outro
Camara Municipal Absorventes, materiais filtrantes, panos
41 P N/R 2070 1502 03 | de limpeza e vestuario de protec¢do ndo | Panos de limpeza 0,1 | Aterro
do Cartaxo .
abrangidos em 15 02 02
42 | Ipodec N/R 2054 200101 | Papel e cartdo Embalagens de cartdo 29,84 | Outro
42 | Ipodec N/R 2054 200139 | Plasticos Filme esperavel 10,34 | Outro
42 | Ipodec N/R 2054 200140 | Metais Latas (Folha de Flandres) 38,4 | OQutro
42 | Ipodec N/R 2054 200301 _Outrqs resu_juos urbanqs equiparados, Mistura equiparada a urbanos 62,1 | Aterro
incluindo mistura de residuos
43 | N/R N/R 2584 200201 | Residuos biodegradaveis Mistura de residuos de jardinagem 1| Aterro
Absorventes, materiais  filtrantes
(incluindo  filtros de  oleo  ndo Residuos contaminados com 6leo e
43 | Auto-Vila N/R 2584 150202 | anteriormente especificados), panos de 0,3 | Outro

limpeza e vestuarios de proteccdo,
contaminados por substancias perigosas

tinta

121




ISCTE - Instituto Universitario de Lisboa

Empresa Empresa Cddigo | Codigo Destino
N° P Destino g g Designacao (LER) Descricédo Residuo Ton/Ano ;
Gestora Final Postal Ler Final
43 | Auto-Vila N/R 2584 16 01 07 | Filtros de 6leo Filtros de 6leo 0,002 | Outro
43 | Auto-Vila N/R 2584 1501 10 Embalggens contendg ou conta}mmadas EmbaAIag_ens ~ vazias contendo 0022 | outro
por residuos de substancias perigosas substancias perigosas
44 | Ipodec N/R 2050 | 020104 | Residuos de plasticos (excluindo | pooy o plasticos 94,60 | Outro
embalagens)
44 | Ipodec N/R 2050 02 01 99 Outros residuos ndo anteriormente Outros residuos 29| Aterro
especificados
45 | Quimitécnica Renascimento 2671 200108 CR:r?t'ﬁ]l;cs)s biodegradaveis de cozinha e Residuos de refeitorio 37 | Aterro
45 | Quimitécnica Renascimento 2671 200101 | Papel e Cartdo Papel e Cartdo ndo valorizaveis 74 | Aterro
45 | Quimitécnica Renascimento 2671 200139 | Plasticos Plastico ndo valorizavel 74 | Aterro
45 | Roteb, Micronipol | N/R 2616 1501 02 | Embalagens de plastico Plastico 0,8 | Outro
46 Jsjiilste Maria Jesus N/R 2616 150101 | Embalagens de papel e cartdo Cartdo 12 | Outro
46 | Ipodec N/R 2616 1501 03 | Embalagens de madeira Madeira 0,3 | Outro
46 | Ipodec N/R 2616 200307 | Monstros Diversos materiais 0,5 | Aterro
46 | Ipodec N/R 2616 200301 _Outrqs re5|d_uos urbanos e equiparados, Mistura equiparada a urbanos 7| Aterro
incluindo misturas de residuos
46 | Ipodec N/R 2616 200199 Outra§ . fracgdes ndo  anteriormente Mistura equiparadas a urbanos Aterro
especificadas
Residuos da producdo (restos de
Outros residuos urbanos equiparados fechos, ~alguns plasticos ndo
47 | NIR CITRI 2580 | 200301 | ouiros resit > €quIparados, | \alorizaveis, vidro e madeira ndo 10 | Aterro
incluindo misturas de residuos R . .
valorizdveis  (quantidades  muito
reduzidas), residuos do jardim)
Serradura, aparas, fitas de
48 | Inddstrias Jomar N/R 2710 030105 | aplainamento, madeira, aglomerados e | Residuos de madeira 54 | OQutro
folheados ndo abrangidos em 03 01 04
48 | Ambitrena N/R 2710 150101 | Embalagens de papel e cartdo Embalagens de papel e cartdo 13| Outro
48 | Ambitrena N/R 2710 200301 Qutrqs I’eSId.UOS urbanos' € equiparados, Residuos sélidos urbanos 82 | Aterro
incluindo mistura de residuos
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48 | Recifemetal N/R 2710 120101 | Aparas e limalhas de metais ferrosos Aparas e limalhas de metais ferrosos 233 | Outro
49 An’tonlo I.‘U'S de N/R 2705 170405 | Ferroeaco Sucata de ferro 130 | Outro
Além e Filhos
José Dias Oleos minerais ndo colorados de | «
50 | Rodrigues dos N/R 2705 1302 05 - RO Oleos 1,4 | Outro
Santos motores, transmissfes e lubrificacdo
51 | Baluarte N/R 2785 | 200101 | Papel e cartdo Aparas de papel branco e impresso e 518 | Outro
embalagens de cartdo usadas
Absorventes, materiais  filtrantes
(incluindo  filtros de O6leo ndo | Panos de limpeza de maquinas
51 | Codisa N/R 2785 150202 | anteriormente especificados), panos de | embebidos com 6leo de lubrificagao 1,1 | Outro
limpeza e vestuario de protec¢do, | e produtos de limpeza
contaminados por substancias perigosas
51 | Codisa N/R 2785 0803 14 Lamaﬂs d_e tinta de impressdo contendo M!stu_ra de_ restos <_je tinta de 0,662 | Outro
substancias perigosas magquinas e tintas secas inutilizadas
51 | N/R N/R 2785 090104 | Banhos de fixacdo Banho de flx_a(;aNO de filme (em 0,01 | Outro
processo de extin¢ao)
51 Eﬁ;ﬂfgo Sequeira N/R 2785 200140 | Metais Chapas de impressdo usadas 1,8 | Outro
51 Néo tém (é N/R 2785 09 01 07 Pelicula e papel fotografico com prata Pel_lcu!a usada (em processo de 0,015 | Outro
armazenado) ou compostos de prata extingdo)
51 | Codisa N/R 2785 130208 Outro_s .oleos de motores, transmissoes Oleos de lubrificagio usados 0,3 | Outro
e lubrificantes
Residuos liquidos aquosos contendo Lamas provenientes do sistema de
51 | Ecosocer N/R 2785 08 03 08 . . x evaporacao Ecovap, com vestigios de 0,1 Outro
tintas de impressdo . .
tinta que provém das molhas
51 | RGR N/R 2785 150104 | Embalagens de metal Latas e bidfes usados vazios 1| Outro
Paletes  danificadas e  outras
51 | Ecociclo N/R 2785 150103 | Embalagens de madeira embalagens de  madeira  nao 13,3 | Aterro
utilizaveis
51 | Ambicare N/R 2785 200121 Lampadas fluorescent,es_ & outros Lampadas fluorescentes fundidas 0,11 | OQutro
residuos contendo mercurio
52 | N/IR N/R 2635 120101 | Aparas e limalhas de metais ferrosos Metais 22 | OQutro
52 | N/IR N/R 2635 200139 | Plasticos Plésticos de injeccdo 36,39 | Aterro
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52 | N/IR N/R 2635 2001 38 | Madeira ndo abrangidaem 20 01 37 Embalagens de madeira 12,1 | Outro
Mistura de produtos alimentares e
53 | Ipodec N/R 2735 2003 01 _Outrqs reS|d_uos urbanos, e equiparados, | ndo alimentares [ejeltadqs,_ como 969 | Aterro
incluindo mistura de residuos embalagens de cartdo e plastico ndo
valoriziveis
Mistura de produtos alimentares e
53 | Ipodec N/R 2700 2003 01 Qutrqs re5|quos urbanog e equiparados, | ndo alimentares [ejeltadqs,_ como 167 | Aterro
incluindo mistura de residuos embalagens de cartdo e pléstico ndo
valorizaveis
54 | Triu N/R 2734 | 0705 14 gsesl'guos solidos ndo abrangidos em 07 |~ 01 de pyC 11| Aterro
Absorventes, materiais filtrantes, panos
54 | Triu N/R 2734 150203 | de limpeza e vestuario de protecgdo ndo | Filtros de ar condicionado 0,52 | Aterro
abrangidos em 15 02 02
55 | Prolixo N/R 2700 | 070503 | Solventes, liquidos de lavagem e | o, 0niac halogenados 0,051 | Outro
licores ndo orgénicos halogenados
55 | Prolixo N/R 2700 07 05 04 (_Dutros sglventgs,_ liquidos de lavagem e | Outros sglventesi Ilqul_dos de 726 | Outro
licores ndo orgéanicos lavagem e licores ndo organicos
55 | Prolixo N/R 2700 | 070514 (I)stiguos s6lidos ndo abrangidos em 07 | pociq 0 sglidos 7,302 | Aterro
55 | Prolixo N/R 2700 150101 | Embalagens de papel e cartdo Embalagens de papel e cartdo 8,917 | Outro
55 | Prolixo N/R 2700 150102 | Embalagens de plastico Embalagens de plastico 1,445 | Outro
55 | Prolixo N/R 2700 150104 | Embalagens de metal Embalagens de metal 2,161 | Outro
55 | Prolixo N/R 2700 18 0106 Produtos  quimicos _contepdo ou | Produtos quimicos gontenc_io ou 7457 | outro
compostos por substancias perigosas compostos por substancias perigosas
55 | Prolixo N/R 2700 200101 | Papel e cartdo Papel e cartdo 6,3 | Aterro
55 | Prolixo N/R 2700 200202 | Vidro Vidro 0,240 | Aterro
55 | Prolixo N/R 2700 200139 | Plésticos Plésticos 25,631 | Aterro
55 | Prolixo N/R 2700 200140 | Metais Metais 1,505 | Aterro
55 | Prolixo N/R 2700 | 200132 meg'lcame”tos ndo abrangidos em 20 | \1odicamentos 21,525 | Outro
55 | Prolixo N/R 2700 1501 05 | Embalagens compositas Embalagens Compdsitas 1,06 | Aterro
. Equipamentos fora de wuso ndo | Equipamentos fora de uso ndo
55 | Prolixo N/R 2700 160214 abrangidos em 16 02 09 e 16 02 13 abrangidos em 16 02 09 e 16 02 13 1,635 Outro
55 | Prolixo N/R 2700 2001 38 | Madeira ndo abrangida em 20 01 37 Madeira ndo abrangida em 20 01 37 1,421 | Aterro
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55 | Prolixo N/R 2700 2001 21 Lampadas fluorescent,es_ e outros Larppadas ﬂuorescentgs_ e outros 0,051 | outro
residuos contendo mercurio residuos contendo mercurio
55 | Prolixo N/R 2700 07 05 13 Res:|duos solidos contendo substancias Re5|dAuos: §0|IdOS contendo 0584 | Outro
perigosas substancias perigosas
55 | Prolixo N/R 2700 | 180109 megécame”tos ndo abrangidos em 18 | \4oicamentos 0,9404 | Outro
Equipamentos fora de uso contendo Equipamentos fora de uso contendo
55 | Prolixo N/R 2700 16 0213 | componentes  perigosos e  ndo cc?m ponentes eri0I0S0S 0,779 | Outro
abrangidos em 16 02 09 a 16 02 12 ] P perg
55 Auto—\/_lla, N/R 2700 12 0109 Emulsdes com qleo proveniente dos | Agua com ] oleq proveniente dos 018 | outro
Sarponix separadores 6leo/agua separadores 0leo/agua
55 | Gomes e Caro N/R 2700 16 01 15 Componentes perigosos retirados de Componentes perigosos retirados de 0,082 | Outro
equipamentos fora de uso equipamentos fora de uso
55 | Baluarte N/R 2700 200301 _Outrqs resu!uos urbano§ € equiparados Residuos alimentares e outros 1.111 | Outro
incluindo mistura de residuos
55 | Baluarte N/R 2700 200139 | Pléasticos Filme pléstico 13| Outro
56 | Baluarte N/R 2770 150101 | Embalagens de papel e cartdo Residuo de embalagens e papel 232 | Outro
56 | Baluarte N/R 2770 200102 | Vidro Residuos de embalagens 18 | Outro
56 | Baluarte N/R 2770 150102 | Embalagens de plastico Residuos de embalagens 3| Outro
56 | Baluarte N/R 2770 150104 | Embalagens de metal Residuos de embalagens 2,5 | Outro
Constantino Equipamento eléctrico e electronico Equipamento eléctrico e electrénico
57 | Fernandes Oliveira | N/R 2794 200136 | fora de uso ndo abrangido em 20 01 21 foqra (Fj)e USo N/R | Outro
& Filhos ou 20 01 23 ou 20 01 35
Mistura de produtos alimentares e
58 | Ipodec N/R 2785 2003 01 _Outrqs re5|d_uos urbanos} e equiparados, | ndo alimentares r~eje|tadqs,_ como 111 | Aterro
incluindo mistura de residuos embalagens de cartdo e plastico ndo
valoriziveis
59 | Transvedras Quimitécnica 2735 050105 | Derrames de hidrocarbonetos Nafta de derrame 2,32 | Qutro
59 | Prolixo Prolixo 2735 07 0503 Splvente§ ’ I'un'qos de lavagens e Solventes halogenados 2,93 | Outro
licores ndo orgénicos halogenados
59 | Prolixo Prolixo 2735 070504 Outros solventes, liquidos de lavagem e Solventes ndo halogenados 6,239 | Outro

licores ndo orgénicos
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59 | Trasvedras Quimitécnica 2735 070511 Lamas do trataAm e'.“o Iocg | de afluentes Lamas 1,745 Outro
contendo substancias perigosas

59 | Prolixo Prolixo 2735 | 0705 14 ggsllguos solidos ndo abrangidos em 07 | gy, de producio 48958 | Aterro

. . Residuos de toner de impressdo nao

59 | Recins Recins 2735 08 03 18 abrangidos em 08 03 17 Toners 0,085 | Outro

59 | Recins Recins 2735 08 03 99 Outros residuos ndo anteriormente Tinteiros 0021 | Outro
especificados

59 | Transvedras Quimitécnica | 2735 | 100104 | CINZas volantes e poeiras de caldeiras | ;. o caldeiras 17| outro
da combustdo de hidrocarbonetos

59 | Transvedras Quimitéenica | 2735 | 130208 | OUlros oleos de motores, transmissGes | ¢ e dos 0,075 | Outro
e lubrificacdo

59 | Codisa Codisa 2735 14 06 03 s(,)oLIj\t/?rftes solventes e misturas  de Residuos solventes 0,4 | Outro

59 | Prolixo Prolixo 2735 150101 | Embalagens de papel e cartdo Embalagens 32,353 | Outro

59 | Prolixo Prolixo 2735 150102 | Embalagens de plastico Embalagens de plastico 5,964 | Outro

59 | Prolixo Prolixo 2735 150104 | Embalagens de metal Embalagens metalicas 16,401 | Outro

59 | Prolixo Prolixo 2735 150105 | Embalagens compdsitas Embalagens compositas 4,549 | Aterro

59 | Transvedras N/R 2735 150110 Embala}gens contendg ou conta}mmadas Embalagens contaminadas 0,08 | OQutro
por residuos de substancias perigosas
Absorventes, materiais filtrantes, panos

59 | Prolixo Prolixo 2735 1502 03 | de limpeza e vestuario de protec¢do ndo | Materiais filtrantes 1,128 | Aterro
abrangidos em 15 02 02

59 | Prolixo Prolixo 2735 18 01 06 Produtos quimicos .Contef‘do ou Quimicos 2,107 | Outro
compostos por substancias perigosas

59 | Prolixo Prolixo 2735 | 190905 5::('122‘5 de permuta ionica, saturadas ou | pocina 0,984 | Aterro

59 | Ipodec Ipodec 2735 200101 | Papel e cartdo Papel e cartdo 6,55 | Outro

59 | Prolixo Prolixo 2735 200101 | Papel e cartdo Papel e cartdo 61,718 | Outro

59 | Prolixo Prolixo 2735 200102 | Vidro Vidro 9,507 Outro

59 | Prolixo Prolixo 2735 200121 Lampas fluores,cgntes @ outros residuos Lampadas fluorescentes 0,123 | Outro
contendo mercurio -

59 | Transvedras Quimitécnica 2735 200125 | Oleos e gorduras alimentares Oleos alimentares 0,14 | OQutro
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59 | Simcel Quimitécnica 2735 200125 | Oleos e gorduras alimentares Oleos e gorduras alimentares 4,76 | OQutro
59 | Prolixo Prolixo 2735 | 200132 ('\)qeg'lcame”tos ndo abrangidos em 20 | \4oicamentos 34,354 | Outro
59 | Prolixo Prolixo 2735 200139 | Plésticos Plésticos 31,897 | Outro
59 | Prolixo Prolixo 2735 200140 | Metais Metais 3,852 | Outro
59 | Moreira e Parada Recifemetal 2735 200140 | Metais Sucata metélica 3,14 | Outro
59 | Moreira e Parada g?;g”'o 2735 | 200140 | Metais Cobre 061 | Outro
60 | Prolixo N/R “Residuos de produgéo” 1| Aterro
61 | Revolta N/R 2799 150101 | Embalagens de papel e cartdo Cartdo, palha 22 | Aterro
61 | Revolta N/R 2799 150102 | Embalagens de plastico Plastico 15| Outro
Mistura de residuos de construgdo e
61 | Lobbe Traslicon N/R 2799 170904 | demolicdo ndo abrangidos em 17 09 | Entulho 300 | Aterro
01,1709 02 ¢ 17 09 03
62 | Revolta N/R 2794 150106 | Mistura de embalagens Eilme plastico e cartdo 7| Aterro
63 | José Maria e Eilhos | N/R 2795 130208 Outro_s _oleqs de motores, transmissdes | Oleo provenlepte de_ motores de 12 | outro
e lubrificacdo grupos electrogéneos diesel
63 | Codisa N/R 2795 16 01 07 | Filtros de 6leo Filtros de 6leo, gaséleo e ar 1,35 | Outro
63 | Equilena N/R 2795 16 06 01 | Acumuladores de chumbo Baterias usadas 6,2 | Outro
Ipodec, Cannon CITRI,
63 | Hygiene, Rentoikil | [TAWOSPHal- 1 o005 | 5gg3qq | QuUrOS residuos urbanos e equiparados, | po iy o 514,26 | Aterro
Initial Portugal Re5|d_uos incluindo misturas de residuos
Hospitalares
Equipamento eléctrico e electronico
63 | Ipodec Ipodec 2725 200136 | fora de uso nao abrangido em 20 01 21 | Computadores ou matérias obsoleto 4| Outro
ou 20 01 23 ou 20 01 35
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Mistura de residuos de construgdo e Residuos resultantes de pequenas
63 | Resir Renascimento 2725 17 0904 demolicéo ndo abrangidos em 17 09 01, construcdes Peq 95 | Aterro
1709 02 e 17 09 03 ¢
Celoil,
. . Joaquim da
Celoil, Joaquim, Qa Costa Pedro,
Costa Pedro, Jose José Miguel Materiais improprios para consumo ou | Residuos resultantes de produto
63 | Miguel dos Reis, '9 2725 | 020601 proprios p RESICUIOS P 1216 | Outro
dos Reis, processamento impréprio para consumo
Fernando Caetano,
Sapor Fernando
Caetano,
Sapor
Embalagens nédo conformes,
63 | Ipodec Ipodec 2725 150101 | Embalagens de papel e cartdo resultantes de  arranques  de 120 | Outro
maquinas, testes ou outros problemas
63 | Resir Recifemetal 2725 170405 | Ferroe Aco Resu_ltante O!a §ubst|tuu;ao total ou 64 | OQutro
parcial de maquinas
63 | Resir Recifemetal | 2725 | 170407 | Mistura de metais Residuos _resultantes de trabalhos 2| outro
executados nas oficinas
Renasciment Mistura de betdo, tijolos, ladrilhos, Residuos  resultantes de varios
63 | Resir, Alvotulhos 2725 170107 | telnas e materiais cerdmicos néo 73 | Aterro
0, Amarsul . trabalhos
abrangidos em 17 01 06
g3 | Codisa, Vila Codisa, Vila | 5705 | 120301 | Liquidos de lavagem aguosos Residuas resultantes de trabalhos 03| oOutro
Amélia Amélia executados nas oficinas
. - Materiais de isolamento ndo abrangidos | Residuos resultantes de varios
63 | Resir Resilei 2725 17 06 04 em 17 06 01 e 17 06 03 trabalhos 3| Aterro
Transogas, Aitena
de Portugal, Materiais impréprios para consumo ou
63 | Transportadora CITRI 2725 020304 prop P Produto ndo conforme 134 | Aterro
Nacional de processamento
Camionagem
63 | Sapor Sapor 2795 02 06 99 Outro_s_ residuos ndo anteriormente | Residuos resultantes de varios 19 | outro
especificados trabalhos
63 | Codisa Codisa 2725 06 0204 | Hidroxidos de sodio e de potéssio ﬁ;sgglzjgs resultantes de trabalhos de 13 | Outro
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63 | Equi Imaging IEni:gI;ing 2725 08 03 13 (I?;siguos de tinta no abrangidos em 08 Residuos utilizados nas impressoras 0,05 | Outro
. . Equi Residuos de toner de impressdo nao . - .
63 | Equi Imaging Imaging 2725 08 03 18 abrangidos em 08 03 17 Residuos utilizados nas impressoras 0,043 | Outro
63 | Codisa Codisa 9795 130208 Outrog _oleqs de motores, transmissdes | Residuos resulta_nt.es de trabalhos 02| outro
e lubrificacdo executados nas oficinas
63 | Resir Indistrias 2725 1501 03 | Embalagens de madeira Residuos  resultantes da quebra de 1| Outro
Jomar paletes
63 | Resir Recifemetal 2725 1501 04 | Embalagens de metal pCrci)pntz:tores metalicos de matérias- 7| Outro
63 | Codisa Codisa 2795 1501 10 Embala}gens contendg ou contqmlnadas Residuos resultantes de  varios 01| outro
por residuos de substancias perigosas trabalhos
Misturas de gorduras e 6leos, da
63 | Sarponix Auto-Vila 2725 190809 | separagdo Oleo/agua, contendo apenas | Residuos da fossa séptica 116 | Outro
6leos e gorduras alimentares
. . Lampadas fluorescentes e outros
63 | Codisa Ambicare 2725 200121 residuos contendo mercirio N/R 0,0160 | Outro
63 | Ipodec Ipodec 2795 2001 99 Outra_s_ fraccbes ndo anteriormente | Residuos resultantes de  vérios 111 Aterro
especificadas trabalhos
63 | Renascimento N/R 2785 20063 01 Qutrqs res@uos urbanqs equiparados, | Mistura d,e _embalagens de iogurtes, 18 | Aterro
incluindo mistura de residuos sumos, plastico, papel
Areias removidas na obra de entrada
64 | AGS N/R 2714 1908 02 | Residuos de desarenamento da ETAR, através do processo de 17,9 | Aterro
desarenamento e do fundo de pocos
de Estacdes Elevatorias
Residuos diversos recolhidos na obra
64 | AGS N/R 2714 | 190801 | Gradados de entrada da ETAR, atraves de 493 | Aterro
processo de gradagem
mecéanico/manual
64 | AGS N/R 2714 19 08 99 Outrqs . residuos ndo  anteriormente Gorduras/ sobrenadantes 14,4 | Aterro
especificados
. S Componentes retirados de equipamento | Telas de borracha provenientes dos
65 | Renascimento Quimitecnica 1700 160216 fora de uso ndo abrangidos em 16 02 15 | tapetes de transporte de bagagem 25| Aterro
65 | Triu CITRI 1700 | 170604 | Materiais deisolamento ndo abrangidos | o, e fibrocimento 077 | Aterro

em170601e17 0603
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Mistura de residuos de construgdo e Residuos provenientes da
65 | Resin CITRI 1700 1709 04 | demolicdo ndo abrangidos em 17 09 01, manutengio civil 4,04 | Aterro
170902e 170903
. Outros residuos urbanos e equiparados Residups banais - diversos
65 | Triu Valorsul 1700 200301 | . - - . ' | provenientes das oficinas de 10,64 | Aterro
incluindo mistura de residuos N
manutencao
. Outros residuos urbanos e equiparados Residugs banais . diversos
65 | Triu CITRI 1700 200301 | . . - . " | provenientes da limpeza de 8,24 | Aterro
incluindo mistura de residuos
plataformas
65 | Ipodec Ipodec 1700 200301 _Outrqs resid_uos urbanos, e equiparados, Residups b_anais divgrsos 0107 | Aterro
incluindo mistura de residuos provenientes de limpezas pontuais
65 | Triu CITRI 1700 200303 | Residuos de limpeza de ruas Provenientes de limpezas pontuais 2,1 | Aterro
66 | Valorsul N/R 2660 170203 | Plastico Plastico filme 3.380 | Outro
67 Jodo Antdnio N/R 2660 12 0103 Aparas e limalhas de metais néo N/R 09| outro
Paradela ferrosos
67 | Caixilar N/R 2660 150102 | Embalagens de plastico N/R 0,008 | Outro
67 | Caixilar N/R 2660 1501 04 | Embalagens de metal N/R 0,003 | Outro
Absorventes, materiais filtrantes, panos
67 | Caixilar N/R 2660 1502 03 | de limpeza e vestuério de protec¢do ndo | N/R 0,003 | Outro
abrangidos em 15 02 02
67 | Ambilico N/R 2660 170202 | Vidro N/R 3| Outro
g7 | J0d0 Antonio N/R 2660 | 170402 | Aluminio N/R 6| outro
Paradela
67 | Caixilar N/R 2660 200101 | Papel e cartdo N/R 0,5 | Outro
Servicos
68 | Municipalizados N/R 2685 200108 | Mistura de embalagens Cartdo e plasticos ndo valorizaveis 0,5 | Aterro
de Loures
69 | Triu Valorsul 2685 200108 cR;r?tI%l;(;S biodegradaveis de cozinha e Residuos de refeitorio 10 | Aterro
Mistura de residuos urbanos e
69 | Triu Valorsul 2685 200301 | equiparados, incluindo misturas de | Residuo industrial de limpeza 10 | Aterro

residuos
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69 | Triu Valorsul 2685 200101 | Papel e cartdo Papel- ¢ gartao contaminados, nao 6 | Aterro
valorizaveis
69 | Triu Valorsul 2685 | 200239 | Plasticos Desperdicios ~  de  plastico 4| Aterro
contaminados, ndo valorizaveis
70 | Transucatas N/R 2610 170405 | Ferroeago 245,15 Outro
70 | Ferro Portugal N/R 2610 | 120104 fpe‘;i')rsaoss e particulas de metais N80 | g0 de zinco 2825 | Outro
70 | Recifemetal N/R 2610 1704 11 | Cabos ndo abrangidos em 17 04 10 Cabos eléctricos 0,3 | Outro
70 | NIR CITRI 2610 12 01 99 Outros residuos ndo anteriormente Telas 356 | Aterro
especificados
70 | Auto-Vila N/R 2610 15 01 10 Embalagens contendoﬂou_contar_mnadas Embala_gens de plastico e metal 054 | Outro
com residuos de substancias perigosas | contaminadas
. Residuos da remogdo de tintas e . .
70 | Auto-Vila N/R 2610 080118 vernizes no abrangidos em 08 01 17 Avreias de decapagem e restos de tinta 4,24 | Aterro
Equipamento eléctrico e electrdnico
70 | Interecycling N/R 2610 200301 | fora de uso ndo abrangido em 20 01 21, | Computadoras e impressoras 1,19 | Outro
200123 0u 200135
Mistura de produtos alimentares e
71 | Ipodec N/R 2670 2003 01 Qutrqs re5|quos urbanos [ equiparados, | ndo alimentares rejeitados, i bem 153 | Aterro
incluindo misturas de residuos como embalagens de cartdo e
plastico ndo valorizaveis
Mistura de produtos alimentares e
72 | Ipodec N/R 1600 2003 01 _Outrqs re5|d_uos urbanosg equiparados, | ndo alimentares rejeitados, i bem 419 | Aterro
incluindo misturas de residuos como embalagens de cartdo e
plastico ndo valorizaveis
Mistura de produtos alimentares e
73 | Ipodec N/R 1900 2003 01 _Outrqs re5|d_uos urbanos}e equiparados, | ndo alimentares rejeitados, i bem 501 | Aterro
incluindo misturas de residuos como embalagens de cartdo e

plastico ndo valorizaveis
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Mistura de produtos alimentares e
74 | Ipodec N/R 2675 2003 01 _Outrqs re5|d_uos urbanos,e equiparados, | ndo alimentares rejeitados, i bem 457 | Aterro
incluindo misturas de residuos como embalagens de cartdo e
plastico ndo valorizaveis
Mistura de produtos alimentares e
75 | Ipodec N/R 2675 2003 01 _Outrqs re5|d_uos urbanos}e equiparados, | ndo alimentares rejeitados, i bem 182 | Aterro
incluindo misturas de residuos como embalagens de cartdo e
plastico ndo valoriziveis
76 | Ipodec CITRI 2695 | 200201 | Residuos biodegradaveis Residuos ~ provenientes da 80 | Aterro
manutencdo de jardins
Misturas de betdo, tijolos, ladrilhos,
77 | Ipodec CITRI 2695 170107 | telhas e materiais cerdmicos nédo | Entulho de obras 400 | Aterro
abrangidos em 17 01 06
77 | Ipodec CITRI 2695 1706 04 'evlr:tf;'g'f gg isolamento ndo abrangidos Residuos de isolamento térmico 15| Aterro
78 | Ipodec CITRI 2695 02 03 99 Outrqs_ residuos ndo anteriormente | Residuos pr'ovgnlgnges de 125 | Aterro
especificados armazenagem e distribuicao
79 | Ipodec N/R 1000 1501 06 | Mistura de embalagens Caixas de plastico e pano 0,12 | Aterro
Equipamento eléctrico e electronico
79 | Ipodec N/R 1000 200136 | fora de uso ndo abrangido em 20 01 21, | Disquetes e CD’s 0,02 | Aterro
200123 0u 2001 35
Absorventes, materiais filtrantes, panos Sapatos de sequranca e roupa usada
79 | Ipodec N/R 1000 150203 | de limpeza e vestuario de proteccdo ndo P x gurang P 0,3 | Aterro
. de algodéo
abrangidos em 15 02 02
Equipamentos fora de wuso ndo .
79 | Ipodec N/R 1000 1602 14 abrangidos em 16 02 09 a 16 02 13 Cassetes de video 0,05 | Aterro
79 | Ipodec N/R 1000 | 160304 | Residuos inorganicos ndo abrangidos | oy nelicyla dourada 003 | Aterro
em 16 03 03
79 | Ipodec N/R 1000 1007 99 Outros ~ residuos  ndo  anteriormente Copelas, resisténcias de ceramica 2| Aterro

especificados
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79 | Ipodec N/R 1000 1007 03 Residuos sélidos do tratamento de | Filtros de fibra deIV|.dro e filtros de 009 | Aterro
gases papel com bases plésticas
Residuos inorganicos ndo abrangidos Fita de impressdo, filme do painel de
79 | Ipodec N/R 1000 16 03 04 g g assinatura, fitas de poliéster, fita de 6 | Aterro
em 16 03 03 . . o
limpeza, pelicula halo gréafica
Machos e moldes de fundicdo né&o .
79 | Ipodec N/R 1000 10 10 06 abrangidos em 10 10 05 Revestimento 0,5 | Aterro
79 | Ipodec N/R 1000 | 090108 | Felicula fotografica sem prata ou | poie i som prata 004 | Aterro
compostos de prata
79 | Ipodec N/R 1000 19 09 99 Outro_s_ residuos  ndo  anteriormente Filtros de cartdo com bases plasticas 0,05 | Aterro
especificados
79 | Ipodec N/R 1000 200139 | Plasticos Aparas de PVC e PC 9| Aterro
79 | Ipodec N/R 1000 08 01 99 Outro_s_ residuos  ndo  anteriormente Lama de emulsdo de tela serigréfica 0,05 | Aterro
especificados
79 | Ipodec N/R 1000 12 0199 Outros residuos ndo anteriormente PG talco 009 | Aterro
especificados
79 | Ipodec N/R 1000 1909 05 5::&225 de permuta ionica saturadas ou Resinas usadas 0,07 | Aterro
80 | Gasogas Auto-Vila 2685 130208 Outro§ _oleqs de motores, transmissdes N/R 001 | outro
e lubrificacdo
80 | Codisa Codisa 2685 | 140603 | 91O solventes e misturas  de |\ 0,235 | Outro
80 | Socorsul Socorsul 2685 150102 | Embalagens de plastico N/R 68,603 | Outro
80 | Socorsul Socorsul 2685 1501 04 | Embalagens de metal N/R 17,824 | Outro
80 | sarponix Auto-Vila 2685 | 150110 | Embalagens contendo ou contaminadas |\ e 1,099 | Outro
por residuos de substancias perigosas
80 | Resotrans Baluarte 2685 200101 | Papel e cartdo N/R 129,1 | Outro
Pilhas e acumuladores abrangidos em
80 | Transvedras Quimitécnica | 2685 | 200133 | 160601, 160602 0u 160603 e pilhas | o 001 | outro
e acumuladores ndo triados contendo
essas pilhas ou acumuladores
80 | Resotrans Recifemetal 2685 200140 | Metais N/R 17,73 Outro
80 | Resotrans Valorsul 2685 | 200301 | OULOS residuos urbanos e equiparados, |y yicy,ra equiparada a urbanos 104,81 | Aterro

incluindo misturas de residuos
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80 | N/R N/R 2685 200138 | Madeira ndo abrangida em 20 01 37 N/R 25,54 | Outro
80 | Ambicare Ambicare 2685 | 200121 | Lampadas fluorescentes e outros | 0 0,08 | Outro
residuos contendo mercurio
Absorventes, materiais  filtrantes
(incluindo filtros de o6leo nédo
80 | Sarponix Auto-Vila 2685 150202 | anteriormente especificados), panos de | N/R 0,093 | Outro
limpeza e vestudrio de protec¢do,
contaminados por substancias perigosas
— \/i Equipamento fora de uso néo abrangido | Residuos de equipamento eléctrico e
80 | Géasogas Auto-Vila 2685 16 02 14 em 16 02 09 a 16 02 13 electronico 0,68 Outro
80 | Sarponix Auto-Vila | 2685 | 070699 | Outros residuos ndo anteriormente |\, 51,96 | Outro
especificados
80 | Sarponix Auto-Vila 2685 | 070601 ;&ﬂ‘;‘s‘l‘f de lavagem e licores mde | \ o 034 | Outro
Equipamento fora de uso contendo
80 | Géasogas Auto-Vila 2685 16 02 13 | componentes perigosos ndo abrangidos | N/R 0,81 | Outro
em 16 0209a 1602 12
Embalagens de metal, incluindo
80 | Sarponix Auto-Vila 2685 | 150111 | recipientes vazios sob pressdo, com |\ 0 0,07 | Outro
uma matriz porosa sélida perigosa (por
exemplo, amianto)
(. \Ji Equipamento fora de uso contendo
80 | Géasogas Auto-Vila 2685 16 02 11 clorofluorcarbonetos, HCFC, HFC N/R 0,83 | Outro
80 | Transvedras Quimitécnica 2685 07 06 04 IO.UtrOS skoente§ ' _I|qU|dos de lavagem e N/R 2,695 Outro
icores mée organicos
80 | Sarponix Auto-Vila 2685 07 06 03 S.olventes: Img@os de lavagem e N/R 0,014 | Outro
licores mée organicos halogenados
Mistura de residuos de construcdo e
80 | Gasogas Auto-Vila 2685 1709 04 | demolicdo ndo abrangidos em 17 09 01, | N/R 0,13 | Aterro
170902e 170903
80 | Gasogés Auto-Vila 2685 | 160305 | Residuos — organicos contendo | o 352 | Outro
substancias perigosas
Outros  materiais de  isolamento
80 | Géasogas Auto-Vila 2685 1706 03 | contendo  ou  constituidas  por | N/R 0,05 | Outro

substancias perigosas
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80 | Transvedras Quimitécnica | 2685 | 1908 06 5:;&225 de permuta iGnica, saturadas ou | \ /o 0,05 | Outro
80 | Transvedras Quimitécnica | 2685 | 07 06 01 '{;&ﬂ‘;‘s‘l": de lavagem e licores mde | \ /o 4477 | Outro
i Componentes retirados de equipamento
80 | Transvedras Auto-Vila 2685 16 02 16 fpra de uso ndo abrangidos em 16 02 15 N/R 0,021 | Outro
80 | Sarponix Auto-Vila 2685 130205 Oleos MINerais  nao clc_)r.adog de N/R N/R | Outro
motores, transmissdes e lubrificacio
80 | Resotrans Valorsul 2685 200199 Outra_s_ fracgfes ndo  anteriormente N/R N/R | Aterro
especificados
Produtos quimicos de laboratério
80 | Sarponix Auto-Vila 2685 | 160506 | contendo ou compostos por substancias | o N/R | Outro
perigosas, incluindo misturas de
produtos quimicos de laboratorio
Residuos de remogdo de tintas e
80 | Sarponix Auto-Vila 2685 080117 | vernizes contendo solventes orgénicos | N/R N/R | Outro
ou outras substancias perigosas
. . Residuos de colas ou vedantes nao
80 | Sarponix Auto-Vila 2685 08 04 10 abrangidos em 08 04 09 N/R N/R | Outro
81 | N/IR N/R 2626 16 01 17 | Metais ferrosos N/R 0,2 | Outro
81 | N/IR N/R 2626 200139 | Plasticos N/R 1| Outro
81 | N/IR N/R 2626 200101 | Papel e cartdo N/R 0,6 | Outro
82 | Baluarte N/R 1950 200101 | Papel e cartdo Papel e cartdo 19,82 | Outro
82 | Auto-Vila N/R 1950 120105 | Aparas de matérias plasticas Ellfé\rs%?Sa das maquinas de injecgdo 8,85 | Aterro
Absorventes, materiais filtrantes, panos Panos de limpeza industrial de
82 | Auto-Vila N/R 1950 1502 03 | de limpeza e vestuério de proteccdo ndo mAauinas e oe ag 0,33 | Aterro
abrangidos em 15 02 02 . Peg
82 | Auto-Vila N/R 1950 | 140603 | 4O solventes e misturas  de |\ 031 | outro
83 | Recifemetal N/R 2685 120101 | Aparas e limalhas de metais ferrosos N/R 30 | Aterro
84 | RGT Resilei 2050 150106 | Mistura de embalagens MlsEura~de emb_algge_ns de plastico e 57,74 | Aterro
cartdo ndo valorizaveis
85 | Ipodec Scorecco 2580 07 01 99 Outros residuos ndo anteriormente | Producdo de acetileno — cal em 520 | outro

especificados

placas como subproduto
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85 | Ipodec Scorecco 2580 07 01 99 Outros residuos ndo anteriormente I_Drodugao de acetileno — carvéo como 35| outro
especificados impurezas do carbeto calcio
85 | Multirecolha N/R 2580 2001 25 | Oleos e gorduras alimentares Residuos provenientes da cantina 0,2 | Outro
85 | Ipodec N/R 2580 170401 | Cobre, bronze e latdo Residuos de instalacdes e acessorios 0,2 | Outro
85 | Ipodec N/R 2580 200140 | Metais Residuos de instalacdes e acessorios 5| Outro
85 | Nisa N/R 2580 150101 | Embalagens de papel e cartdo Resfduos provenientes da recepcao 1| Outro
de mercadorias
85 | Nisa N/R 2580 | 200101 | Papel e cartio Residuos provenientes das 1| oOutro
actividades dos escritorios
85 | Aguas de Alenquer | N/R 2580 19 08 05 llj_?bmagzsasdo tratamento de aguas residuais N/R 3| Aterro
86 | Hidurbe Valorsul 2660 200301 Qutrqs re5|quos urbanog € equiparados, Mistura de residuos urbanos 4.800 | Aterro
incluindo mistura de residuos
86 | Hidurbe ETVO 2660 2003 02 | Residuos de mercados Residuos organicos 1.300 | Outro
86 | Hidurbe Indistrias 2660 1501 03 | Embalagens de madeira ReS|d_uos~ de mageira para 450 | Outro
Jomar valorizagéo
86 | Hidurbe N/R 2660 200101 | Papel e cartdo Papel e cartdo ndo valorizaveis Aterro
87 | Codisa Codisa 2660 1501 10 Embala}gens contendg ou conte}mlnadas Residuo solido, acondicionado em 028 | outro
por residuos de substancias perigosas tambor de ago
Absorventes, materiais  filtrantes
(incluindo  filtros _de  6leo ~ ndo Residuo solido acondicionado em
87 | Codisa Codisa 2660 150202 | anteriormente especificados), panos de 0,2 Outro
. g x tambor de ago
limpeza e vestudrio de proteccéo,
contaminados por substancias perigosas
87 | Codisa Codisa 2660 0803 08 R_’e5|duos_ I|qu|dgs aquosos contendo | Residuo Ilququ, acgnt_jluonado em 6.713 | Outro
tintas de impressao tambor de matéria plastica
87 | Codisa Codisa 2660 14 06 03 Outros solventes e misturas de | Residuo Ilququ, acgnt_jluonado em 1439 | Outro
solventes tambor de matéria plastica
87 | Codisa Codisa 2660 200101 | Papel e cartdo N/R 24,32 | Outro
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Mistura de produtos alimentares e
88 | Ipodec N/R 2685 2003 01 _Outrqs re5|d_uos urbanos,e equiparados, | ndo alimentares rejeitados, i bem 104 | Aterro
incluindo misturas de residuos como embalagens de cartdo e
plasticos ndo valorizaveis
Mistura de produtos alimentares e
89 | Ipodec N/R 2670 2003 01 _Outrqs re5|d_uos urbanosp equiparados, | ndo alimentares rejeitados, i bem 105 | Aterro
incluindo misturas de residuos como embalagens de cartdo e
plastico ndo valorizaveis
90 CITRI 2750 190801 | Gradados Gradados de ETAR 951 | Aterro
90 CITRI 2750 190802 | Residuos de desarenamento Areias de ETAR 989 | Aterro
90 CITRI 2750 18 82 8; Mistura de areias e gradados Mistura de areias e gradados 442 | Aterro
91 | Baluarte Valorsul 2625 150101 | Embalagens de papel e cartdo Outro
91 | Baluarte Valorsul 2625 200301 _Outrqs reS|d_uos urbanos ¢ equiparados, Mistura equiparada a urbanos Aterro
incluindo misturas de residuos
91 | Baluarte Valorsul 2625 200101 | Papel e cartdo Outro
92 | Ipodec N/R 1769 150101 | Embalagens de papel e cartdo B/II::\Z%S de papel, cartdo e filme 290 | Outro
92 | Ipodec N/R 1769 1501 07 | Embalagens de vidro N/R 36 | Outro
Dieselbase,
92 I,?/;Sllg?éial’ N/R 1769 200125 | Oleos e gorduras alimentares N/R 40 | Outro
Oleotorres
92 | Ipodec N/R 1769 1501 06 | Misturas de embalagens Embalagens de metal e plastico 25 | Outro
92 | Ipodec N/R 1769 200301 _Outrqs re5|d_uos urbanos, e equiparados, Mistura equiparada a urbanos 1.400 | Aterro
incluindo mistura de residuos
Residuos biodegradaveis de cozinhas e | Residuos organicos produzidos nas
92 | Ipodec N/R 1769 200108 cantinas lojas de restauracio 180 | Outro
Outros residuos ndo anteriormente Resinas de permuta i6nica/ residuos
93 | Resotrans CITRI 2690 02 04 99 e provenientes do processamento do 18 | Aterro
especificados !
acucar
Outros residuos ndo anteriormente Residuos de limpeza do
93 | Resotrans CITRI 2690 02 04 99 equipamento; melacos, pedras de cal, 132 | Aterro

especificados

etc....
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Lamas provenientes da limpeza da
93 | Carmona CITRI 2690 020403 | Lamas do tratamento local de afluentes | estacdo de pré-tratamento de aguas 40 | Aterro
residuais industriais
Outros residuos urbanos e equiparados Residuos ,varlos  nao recm_lavels
93 | Resotrans CITRI 2690 200301 | . - - . " | (sacos, réfia, e papel revestido a 43 | Aterro
incluindo misturas de residuos Dléstico)
94 | Triu 2670 2003 01 Qutrqs resiquos urbanosg equiparados, | Misturas de residuos do refeitdrio, 085 | Aterro
incluindo misturas de residuos papel
94 | Triu 2670 1501 02 | Embalagens de plastico Plastico 0,04 | Outro
94 | Triu 2670 150101 | Embalagens de cartdo ndo valorizavel Mistura de cartdo ndo valorizavel 0,6 | Aterro
95 | Valorsul 2685 200111 | Téxteis Residuos téxteis 180 | Aterro
Servigos
96 | Municipalizados 2690 200101 | Papel e cartdo Papel e cartdo Outro
de Loures
Servigos
96 | Municipalizados 2690 200139 | Pléasticos Outro
de Loures
96 2690 020304 Materiais improprios para consumo ou | Materiais improprios para consumo 5| Aterro

processamento

Ou processamento
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