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Resumo

A dificuldade em identificar estratégias e fatores que poderao contribuir para
uma melhoria do processo de ensino/aprendizagem, face a existéncia de
multiplas realidades, é tema bastante discutido na literatura. Na procura de
alternativas capazes de dar resposta a desafios, com os quais nos
deparamos, surge a presente investigacao, cujo objetivo central passou por
implementar um curriculo de Geometria que integrasse situagbes de
aprendizagem diferenciadas em contexto de formagdo vocacional,
orientrada para alunos em situagdo de abandono escolar com idades
comprendidas entre os 16 € os 19 anos. O recurso a Arte foi analisado como
possivel metodologia a integrar no ensino da Matematica. Constituindo a
obra de Escher um elemento de riqueza indiscutivel, com destaque para a
‘Exploracao do Plano’, investigou-se a forma como alguns dos trabalhos de
Escher poderdo ser um ponto de partida para a apresentacido de
conceitos/conteidos matematicos, donde se depreendeu que o recurso a
Arte pode conduzir ndo s6 a um envolvimento efetivo dos alunos no
processo de ensino/aprendizagem, como a uma aquisigao e aplicagao solida
de conceitos e conteudos matematicos.

Palavras-chave: arte, curriculo, ensino, Escher, matematica

1O presente trabalho, surge no ambito da Dissertagédo submetida pelo Mestre Filipe Ramos,
para a obtenc¢ao do grau de Mestre em Ensino de Matematica no 3° ciclo do Ensino Basico e
no Secundario, em Dezembro de 2016 na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa. Os outros dois coautores foram elementos que integraram o
Juri nas provas publicas prestadas, Regina Kopke (na qualidade de Arguente) e Antdnio
Domingos (na qualidade de Orientador). O trabalho encontra-se redigido em Portugués
(Europeu), por ser a lingua usada na escrita da Dissertagao.
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Abstract

The struggling on identifying strategies and factors that could help to improve
the teaching/learning process, regarding the existence of multiple realities, is
a subject much discussed in literature. Finding new ways of answer
challenges which we came across, is the main reason why this study has
been made. The primary goal is centred in applying a Geometry curriculum
including many different learning situations based in vocational training. The
students were between 16 and 19 years old. Making use of Art is analysed
as a potential method to improve Mathematics teaching. Being Escher’s work
an element of undiscussable richness with highlights to “Exploration
Tessellations”, an investigation has been made to show how some Escher’s
works could be a starting point to the introduction of mathematical
concepts/contents. It was noticed in a further case that using Art could lead
not just to the student’s effective cooperation in the teaching/learning
process, as could be a very strong acquisition and way to apply new solid
mathematical concepts.

Keywords: art, curriculum, teaching, Escher, mathematics

1 Introducao

Encarar a Escola como um espaco fisico desligado do meio que o acolhe, e olhar o
processo de ensino/aprendizagem como a transmisséo de conteudos ministrados sem
qualquer tipo de flexibilidade, onde n&o sdo contempladas adaptagbes ao curriculo
prescrito, sera sem margem de duvida uma visao falaciosa e distante do que caracteriza
todo um processo e um conjunto de interagdes estabelecidas em contexto aula.

Certos desse facto, decorrente do estudo desenvolvido em Ramos (2016), € sobre
o processo de ensino/aprendizagem que dedicaremos especial atengéo neste trabalho,
o qual tem por base todo um referencial teérico que nos da conta de aspetos a valorizar
nas adaptacdes curriculares e no modus operandi em termos de ‘construcdo do
curriculo’, sublinhando que metodologias de ensino alternativas poderdo produzir
resultados distintos na aprendizagem dos alunos. Entre outros, sdo exemplo os
trabalhos desenvolvidos por Varela (2013), Leite (2006) e Gimeno-Sacristan (2000).

Impondo-se ao professor uma atitude de pensador critico, no seguimento da
reflexdo proposta por Luckesi (1994), perante um grupo de alunos em situagéo de
abandono escolar, cuja motivagao para o espago escolar e o gosto por aprender eram
inexistentes, impunha-se uma atitude critica e nao comodista, evitando uma pratica

pedagdgica standard. Com efeito, constituiu o foco da investigacéo levada a cabo a
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procura de estratégias alternativas para o ensino da Matematica (com especial enfase
para conteudos relativos a Geometria), capazes de captar os referidos alunos para a
sala de aula e para toda a atividade ai desenvolvida, procurando evitar o referido
abandono, assiduidade irregular e, acima de tudo, instrui-los matematicamente.

Por outro lado, tendo em conta a literatura, Escher? surge como nome de referéncia
pela forma impar como integra conceitos matematicos (em particular na Geometria),
sendo a sua obra um manifesto exemplo da harmonia entre a Arte e a Matematica.
Assim, uma real compreensao da forma como o artista inclui, nos seus trabalhos, certos
conceitos matematicos, permite uma abordagem aos mesmos, motivando os alunos,
numa primeira fase para a sua identificagdo e estudo e, posteriormente, para uma
utilizagdo completa dos mesmos, nomeadamente na produgéao artistica.

Nesta linha, a exploracao de conexdes entre a Arte e a Matematica, em virtude da
area profissional dos alunos?, foi uma estratégia alternativa pensada, concretizada numa
dupla perspetiva: “Da Arte a Matematica” e “Da Matematica a Arte”.

Face ao exposto, julgamos identificado o grande objetivo da investigacdo sumariado
na seguinte questao: ‘Sera o recurso a Arte uma metodologia proficua que assegure o
rigor no ensino de conteudos matematicos, em particular de Geometria, onde se integre
situagdes de aprendizagem diferenciadas em contexto de formagao vocacional?’

Para dar resposta a esta questdo, foi tragado um projeto baseado na
interdisciplinaridade e na transversalidade. Na concretizagdo do estudo, considerando-
se adequado seguir uma metodologia de investigagdo qualitativa, baseada nos
pressupostos de uma ‘Investigacdo-Ac¢ao’, visando desenvolver uma anadlise dos
aspetos em analise, sendo a observagao (participante) e a recolha de informacgao feitas
em aula, onde desenvolve toda a agdo com os sujeitos intervenientes no estudo.

Acreditamos, assim, ser uma investigagdo com contributo positivo para a
comunidade que investiga a expressao grafica na educagdo, nomeadamente em termos
de metodologias, experimentos e materiais didaticos*, pela partilha de uma experiéncia
de ensino, onde se integra e articula um referencial tedrico interdisciplinar que evidéncia

conexdes entre a expressao grafica nas Artes Visuais e a Matematica.

2 Maurits Cornelis Escher (1898 — 1972) foi um artista grafico holandés com um contributo artistico notavel
nas artes. Conhecido pelas suas xilogravuras, litografias, entre outras formas de grafismo, apresenta
trabalhos categorizados, na bibliografia, em trés temas: ‘Aproximacao ao Infinito’, ‘Interpretacéo do Espaco’
e ‘Exploragdo do Plano’. No meio artistico, a sua obra é amplamente conhecida pelas construgdes
impossiveis, preenchimento regular do plano (parte dos trabalhos recorrendo a isometrias), exploragdes
do infinito e metamorfoses.

3 O grupo de alunos com os quais foi desenvolvido o projeto, em risco de abando escolar, frequentavam
um Curso de Educacgéo e Formacao (CEF) de Artesdo Pintor de Azulejo (APA) numa escola publica e que,
apesar de idades compreendidas entre os 16 e os 19 anos, frequentavam ainda o Ensino Basico.

4 Os materiais referidos ao longo de todo o trabalho (tarefas, planos de aula, ...) poder&o ser consultados
em Ramos (2016).
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Contudo, além do referido contributo e partilha de experiéncia de ensino, julgamos
licito destacar o nosso estudo pela manifesta preocupagao com um grupo de alunos
claramente em abandono escolar, procurando mostra-lhes o quao util e interessante
podera ser estudar Arte e Matematica. Assim, estando conscientes da adversidade da
populagao interveniente no estudo, conseguir mudar a visdo que tinha sobre a Arte e
sobre a Matematica, permite-nos dizer que o nosso propdésito foi alcangado e o nosso

projeto teve uma relevancia no processo de formagao e instru¢ao dos mesmos.
2 Revisao da Literatura

2.1 O papel do Professor como elemento modelador do curriculo

A investigacdo em Educagao tem vindo a demonstrar que diferentes metodologias de
ensino, poderao produzir resultados distintos na aprendizagem dos alunos. Com efeito,
face a desafios com os quais nos deparamos no processo de ensino/aprendizagem,
impdem-se ao professor uma atitude ndo comodista que se cinja a uma Unica pratica
pedagdgica, independentemente dos desafios e/ou do publico-alvo.

De entre varias caracteristicas que devem pautar a atitude do professor, a literatura
salienta que este deve estar de ‘mente aberta’ (procurando identificar, analisar e
ponderar argumentos), ser flexivel (ouvindo opinides, analisando alternativas) e
manifestar uma disposi¢ao para evoluir. Ainda, a reflexao proposta por Luckesi (1994),
reverte-se fundamental para a compreensao das praticas adotadas, pois, ao escrever
sobre os procedimentos adotados no processo de ensino/aprendizagem, coloca

algumas questdes preponderantes a atuagao do professor:

... Sera que nos professores, ao estabelecermos nosso plano de
ensino, ou quando vamos decidir o que fazer na aula, nos perguntamos
se as técnicas de ensino que utilizaremos tém articulacdo coerente
com nossa proposta pedagogica? Ou sera que escolhemos os
procedimentos de ensino por sua modernidade, ou por sua facilidade,
ou pelo facto de dar menor quantidade de trabalho ao professor? Ou,
pior ainda, sera que escolhemos os procedimentos de ensino sem
nenhum critério especifico? (Ibidem, 1994, p. 155)

Nesta linha, Leite (2006, pp. 74—75) sublinha “... a necessidade das escolas e dos
profissionais que nela trabalham gozarem de autonomia [curricular]...”, ndo significando
com isso, uma “... total independéncia curricular das escolas face a um poder central ou
a uma administragao regional da educacgao”.

Deste encadeamento de ideias, parece clara a existéncia de dois pdlos no que
respeita ao processo do desenvolvimento e definicdo do curriculo: uma perspetiva
prescritiva, da responsabilidade da administragdo educativa central, e uma outra

flexivel, onde os professores assumem um papel fundamental.
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Sobre a atuagao do professor, numa tentativa de clarificar o modus operandi, alguns
autores tracam uma retrospetiva do trabalho implicito neste processo. E exemplo o
trabalho desenvolvido por Gimeno-Sacristan (2000), o qual identifica cinco fases para
ilustrar o dinamismo e inter-relagdo entre as diferentes ‘faces’ do curriculo. Ja se
pensarmos nos aspetos a ter em conta nas referidas adaptagdes curriculares, Varela
(2013), chama-nos a atengao de elementos preponderantes a valorizar, destacando a
importancia que o ‘meio social’ tem no (e para o) curriculo.

Deste modo, tal como sublinha Leite (2006, p. 75), o importante € que os
professores, em virtude das orientacdes e diretrizes gerais que emanam de ‘entidades

superiores’, sejam reconhecidos como parceiros dos processos de gestdo do

curriculo...”, e sejam capazes de evidenciar uma pro-atividade manifestada na
capacidade de criar, inovar, experimentar novas ideias, novos projetos. Atitude essa que
julgamos contribuir para uma evolugao do conhecimento e das praticas pedagdgicas.

Sera a Arte uma possibilidade?

2.2 Arte e Matematica

Do relatado de experiéncias de ensino existentes na literatura, alguns autores,
destacando conexoes existentes entre a Arte e a Matematica, ddo-nos conta do recurso
a Arte como uma alternativa para o ensino de alguns conceitos matematicos.

Tal como referido por Sampaio (2012), a Matematica e a Arte sempre tracaram
alguns caminhos paralelos e, desde tempos remotos, que estas duas areas evidenciam
uma forte intersegdo, talvez pela existéncia de determinadas caracteristicas comuns.
Mas se ha conexdes entre a Arte a Matematica que a propria Historia da Matematica ou
a Histéria da Arte ja fizera alusdes repetidas e bastante discutidas na bibliografia, como
é exemplo a ‘relagdo de ouro’ presente em varias obras artisticas, outras sdo mais
contemporaneas, como é exemplo a obra de Escher. Um manifesto exemplo da
harmonia entre a Arte e a Matematica, dotadas de uma singularidade e ‘mao artistica’,
as suas obras sdo exemplo de como certos temas matematicos (alguns complexos)
podem ser retratados e mesmo entendidos através da Arte, sobretudo pela interpretagao

do real. Sobre isso, Escher escreve:

Todas as reprodugdes (...) foram produzidas com a intengcdo de
esclarecer uma determinada linha de pensamento. As ideias que |lhe
estdo por base testemunham, na maior parte, o meu espanto e
admiragao em face das leis da natureza que operam no mundo a nossa
volta (...). Olhando de olhos abertos os enigmas que nos rodeiam e
ponderando e analisando as minhas observagdes entro em contacto
com o dominio da Matematica... (ESCHER, 1994, p. 6).

Tal como outros artistas, Escher refere-se ‘a representagado do real’ como um dos

principais elementos conducentes a algumas das conexdes entre a Arte e a Matematica,
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capacidade que o artista refere que se desenvolve e cuja evolugao foi notavel a medida
que ele proéprio ia usando a Matematica na sua produgao artistica (ESCHER, 1994).

Desta feita, o real ndo so6 esta latente no expressar da Arte, como esta cheio de
Matematica e por essa razao, nao é de estranhar que, se atendermos a bibliografia,
varios sao os estudos dedicados a exploracao das referidas conexdes. Podemos, a titulo
de exemplo, citar a investigagao desenvolvida por Sampaio (2012) que, ao tragar uma
retrospetiva geral da obra de Escher, explora alguns topicos matematicos patentes na
obra do artista. Ainda, dada a natureza da nossa investigagdo, com especial interesse
para as conexdes passiveis de analise em sala de aula, poderao ser ainda citados os
trabalhos de Martinho (1996), Menegassi, Nina, & Silva (2008) ou mesmo Alves (2014),
os quais exploram conexdes entre a obra de Escher e a Matematica, salientando o
facilitar do processo de ensino/aprendizagem de temas da Matematica/Geometria num
contexto educacional na formagdo matematica dos alunos.

Em suma, face a todas as consideracgdes tecidas, temos identificado um referencial
tedrico que baliza toda a investigacao e sobre o qual deve ser desenhado o projeto.
Instruir matematicamente alunos com caracteristicas mais adversas, procurando
motiva-los e evitar o abandono e assiduidade irregular, sera uma prioridade. Para tal,
valorizar as suas aptiddes e interesses, implementando um projeto que integre a Arte
na lecionacdo de alguns conteudos matematicos, podera ser um caminho conducente

a um envolvimento efetivo no processo de instrugao.

3 Da Arte a Matematica... Da Matematica a Arte

Nesta secgao sera feita uma descrigao geral do projeto, salientando alguns aspetos da
sua concretizacao e implementacao, dando conta das etapas implicitas. Posteriormente,
numa perspetiva de exploragdo da presenga da Matematica na Arte (‘Da Arte a
Matematica’), serdo tecidas algumas consideragdes, a titulo de exemplo, a forma como
algumas nogdes e topicos matematicos a estudar foram introduzidos. Por fim,
apresentaremos alguns trabalhos os quais evidenciam a utilizagdo de conceitos
matematicos, numa produgao artistica original (pelos alunos) que ilustram uma
(re)criagao da obra de Escher (‘Da Matematica a Arte’).

Tendo ‘ensinar Matematica’ e ‘motivar’ como ideias impreteriveis, apés um periodo
de pesquisa, foi na obra de Escher, em particular na fase da sua obra dedicada a
‘Exploracao do Plano’, que encontramos uma inspiragao.

Porém para que o sucesso deste projeto nao ficasse comprometido a priori, impunha-
se investir na compreensao efetiva do trabalho e da forma como Escher tratava e
utilizava os conceitos matematicos na sua obra. Neste seguimento, uma analise atenta

a algumas referéncias bibliograficas, tais como o Website Oficial de M. C. Escher, o
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trabalho de Escher et al. (1982) e ainda os trabalhos de Ernst (1985), Martinho (1998),
Schattschneider (2004) e de Sampaio (2012), permite-nos depreender a minuciosa
descoberta do mundo da Geometria pelo artista.

Combinando a informacgdo dessa analise com as orientagcdes curriculares e uma
listagem dos conteudos que integravam os modulos a lecionar, foi feito um levantamento
dos conteudos que poderiam ser abordados a luz da sua obra. Tal poderia ser feito
numa dupla perspetiva: tendo como ponto de partida a obra de Escher, introduzir novos
conceitos e conteudos matematicos ou, em alternativa, apds a apresentagdo dos
conceitos verificar como Escher os incluia e trabalhava na sua producao artistica.
Impunha-se, assim, uma exploragéo detalhada por forma a poder tirar maior proveito
das conexdes existentes entre a Arte de Escher e a Matemética.

Além da transversalidade do projeto, pensado nao para apenas um periodo de
tempo, mas sim tragado para grande parte do ano letivo, procurou-se avaliar também a
possibilidade de interdisciplinaridade do mesmo. Nesta linha, estando os alunos
integrados num curso relacionado com pintura de azulejo, acreditdmos poder ir mais
longe na “recriagdo” da obra de Escher em painéis de azulejo. Tal s6 se veio a tornar
possivel em virtude do contributo do colega responsavel pela Componente de Formagao
Técnica (CFT) que, desde logo, se mostrou bastante interessado no desenvolvimento
de um projeto conjunto. De salientar, ainda, a integragéo posterior da disciplina de Artes
Visuais, nomeadamente na fase dos estudos relativos ao ‘estudo da cor’.

Face ao exposto, desenhou-se um projeto interdisciplinar onde se impunha uma
planificacdo e uma articulagao dos curriculos das varias disciplinas. No caso particular
da Matematica, foi tragada uma planificagdo anual, a qual foi pensada a luz das etapas
implicitas na consecugdo do projeto, existindo aqui uma nitida preocupacdo pela
existéncia de numa sequéncia l6gica para os contetidos matematicos explorados®.

Dando cumprimento a estratégia e opgcdes metodoldgicas tracadas, passou a ser
parte integrante, nas aulas de Matematica, o recurso a Arte, muito em particular a obra
de Escher, para a lecionagado de alguns médulos e de certos conteudos matematicos
que os integravam. Partindo da Arte, tendo como fim a Matematica, procurou-se uma
exploragdo ou como elemento essencialmente motivador, ou assumindo um claro papel
na exploragao de conceitos matematicos.

Em alguns casos, a simples observagédo da obra de Escher constituiu um elemento

de motivagao para a lecionagao dos conteudos, referindo-se a forma como os mesmos

5 Em Ramos (2016) é apresentado um cronograma detalhado dessa planificagéo, onde além do tragar das
etapas/calendarizagao do projeto, consta informagao da sequéncia seguida na lecionagéo dos conteudos.
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estdo integrados nos trabalhos de Escher. E exemplo toda a exploragéo feita em torno
de conceitos relacionados com a circunferéncia, poligonos e propriedades existentes.

Noutros casos, a analise da obra de Escher permite uma abordagem inicial (embora
por vezes intuitiva) a nogdes matematicas. Por exemplo, mostrando-se a forma como
Escher procedia nas suas criagdes artisticas, introduziu-se o conceito de pavimentagao
e foi feita uma dedugéo dos poligonos que permitem pavimentar o plano.

Além do conceito de pavimentacao, outro tema particularmente analisado a luz da
obra de Escher foi 0 estudo de transformagdes geométricas, em particular as Isometrias.
Recorrendo a alguns dos trabalhos de Escher respeitantes a ‘Exploragao do Plano’, foi
introduzida a nog¢ao de Isometria e por observacgao direta das imagens foi explicado, de
forma muito intuitiva, os conceitos de Reflexdo/Simetria, Translagdo e Rotagcdo. Mas
para que os conceitos ficassem devidamente definidos, impunha-se falar nos elementos
que caracterizavam cada uma das isometrias, introduzindo-se o conceito de eixo de
simetria, de vetor e de angulo e centro da rotagao. Alguns, por serem mesmo novos
para os alunos, foi dada particular atengao, como € o caso do conceito de vetor.

Associada a compreensao dos conceitos e relacdes existentes entre eles, tragcou-se
como objetivo complementar, paralelamente a lecionacdo dos varios conteudos, o
desenvolvimento de competéncias no que respeita a manipulagcdo e utilizagao de
material de desenho e medigao (compasso, régua, esquadro, transferidor ...), algo néo
s6 previsto nas orientagdes curriculares, como fundamental na consecugao futura do
projeto. Foi exemplo a dedugdo de algumas propriedades geométricas entre elementos
associados a geometria da circunferéncia e na exploragdo do conceito de poligono,
como a explicagdo dos meétodos de construcdo de certos poligonos inscritos numa
circunferéncia e divisdo da circunferéncia em arcos geometricamente iguais, permitindo

a construgao de poligonos nao convexos, ‘poligonos estrelados’.

Figura 1: Pintura em azulejo das composi¢cdes geométricas e paineis finais (alguns exemplos)

Deste trabalho, entendeu-se por bem, numa parceria com a CFT, dar espaco a

criatividade dos alunos, deixando-os livres para construir uma ‘composi¢cao geométrica’,

como sao exemplo as apresentadas na Figura 1.
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Avizinhando-se uma das etapas cruciais da nossa investigagdo, com o
desenvolvimento individual do projeto de cada aluno, cujas competéncias e conteudos
trabalhados ao longo do ano letivo seriam ‘testados’, sentimos necessidade de fazer um
pequeno ensaio daquilo que procuravamos que os alunos fizessem em termos de
projeto final, a construgdo de uma pavimentagéo.

Nesta atividade os alunos comegaram a ser confrontados com algumas das
dificuldades que poderiam surgir no processo de constru¢cao. Podemos invocar, por
exemplo: a dificuldade na construgcido do ‘padréo’ que iriam usar, sobretudo motivada
pela falta de rigor nas construgbes geométricas; a ndo compreensao da forma como as
isometrias poderiam ser exploradas, ao tentarem conjugar mais do que uma na mesma
pavimentagao; ou mesmo a parte referente ao ‘estudo da cor’, algo que aparentava ser
facil, mas que levantou problemas pelo duplo objetivo que se impunha em, por um lado
o criar um padrao constante, por outro o conseguir figuras e regides contrastantes.

Procurando contornar alguns obstaculos, a maior parte dos alunos enveredou por
construir padrdées muito ‘geométricos’, com recurso a linhas retas a dividir tridngulos
equilateros, ou quadrados (poligonos usados na pavimentagao).

A titulo de exemplo, veja-se um desses trabalhos, a qual acabou por ser pintado em

azulejo pelo proprio aluno (Figura 2).

Figura 2: Exemplo de uma das primeiras pavimentagdes construidas

Observando a imagem, nao so6 se depreende a auséncia de outras construgbes que
ndo o tragar de linhas retas (para pintar, o aluno utiliza mesmo uma régua) como
também é evidente algumas falhas na compreensao do que é o padrao que deveria ser
repetido e/ou das Isometrias usadas para pavimentar o plano. No relatério o aluno
referiu que o padréo escolhido era identificado por (apenas) um ‘quadrado’ e que usara
a Translacao e a Reflexdo. Porém, quando questionado para identificar a Reflexao, ao
assinalar a reta tragada a vermelho como sendo o eixo de simetria, constatou que o que
pensara nao estava correto. O padrao nao era efetivamente um quadrado, e apenas a

Translagao que identificara estava corretamente caracterizada (vetor tragado a preto).
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Esta fase de trabalho revelou-se importante, pois permitiu o identificar de alguns
problemas, o uso incorreto das nogdes matematicas e, ainda, a falta de rigor nas
construgdes geométricas. Seria necessario corrigir e evitar o repetir desses erros nos
estudos e na consecugéo do projeto final.

Em linhas muito gerais, julgamos com os exemplos tragados ter dado conta do modo
como se procedeu em termos de instrucdo matematica ao nivel dos conceitos e
conteudos. Na etapa subsequente, criatividade, originalidade e uma exploragao mais
consistente das nog¢des matematicas, eram alguns dos objetivos tracados. Queriamos
que os alunos fossem mais além a varios dominios, nomeadamente na aplicabilidade
dos conceitos matematicos ja explorados e se inspirassem na obra de Escher na fase
que caraterizamos “Da Matematica a Arte”.

Os trabalhos conseguidos resultaram nao sé do trabalho realizado separadamente
em cada aula, como de aulas em conjunto onde os alunos contaram com o apoio dos
trés professores envolvidos no projecto (Matematica, Artes Visuais e CFT). Aliado ao
nosso apoio em termos matematicos e o conhecimento da forma como os conceitos
haviam sido explorados na aula de Matematica, os alunos beneficiaram, nesta parte, de
um apoio de outros professores, nomeadamente na vertente artistica e sobretudo nos

procedimentos intrinsecos a pintura em azulejo.

Figura 3: Pintura e Pavimentagdes finais em azulejo (trés exemplos)
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Das varias horas investidas na realizacdo de estudos resultaram alguns dos
trabalhos que apresentamos na Figura 3, que nos da conta que muita Matematica

esteve na base da consecugao dos projetos, tenham eles ficado perfeitos ou ndo. A
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exploracdo dos conceitos matematicos esteve sempre presente durante o
desenvolvimento dos mesmos e, junto dos alunos, foi sempre promovida a utilizagdo de
terminologia e vocabulario matematicamente correto sempre que se falava do que

estava a ser feito.

4 Conclusao

Face a uma motivagao inicial em implementar um curriculo de Geometria que integrasse
situagdes de aprendizagem diferenciadas, o objetivo central da investigagao passou por
definir e implementar um curriculo especifico, ajustado quer a area de formagao, quer
as caracteristicas dos intervenientes. O recurso a Arte foi, assim, testado como
metodologia proficua no processo de ensino/aprendizagem de conteidos matematicos,
sendo a obra de Escher um manifesto exemplo da harmonia entre a Arte e a Matematica.

De acordo com a area vocacional da populagédo em estudo (pintores de azulejo), a
opcao foi incluir a Arte, com enfase para a exploracdo de conexdes entre a obra de
Escher e a Matematica, nas opcdes metodolégicas de ensino. Para tal, impbs um
investimento numa real compreensao da forma como os conceitos matematicos estao,
rigorosamente, integrados nos trabalhos de Escher.

Tendo em conta o projeto desenvolvido, em virtude dos elementos observados, a
inclusdo da Arte mostrou-se uma opgéao viavel no processo de ensino/aprendizagem da
Matematica, acreditando que o recurso a obra de Escher se revelou uma metodologia
com um contributo claramente positivo ndo s6 para a compreensao dos conceitos, como
aplicagdao dos mesmos, sem nunca comprometer o rigor matematico. Pelo observado e
registado, tal conclusdo depreende-se ndo s6 pela forma como os alunos fizeram uso
das nogbes matematicas nos ftrabalhos individuais, como, numa fase posterior,
conseguiam olhar para as construgdes geométricas e identificar os conceitos
matematicos nela implicitos.

Importa destacar, finalmente, que a implementagéo deste projeto permitiu recuperar
e trazer para a sala de aula um grupo de alunos em situagdo de abandono escolar,
enriquecendo-os artistica e matematicamente.

Em suma, valorizando um conhecimento interdisciplinar que evidéncia conexdes
entre a expressao grafica nas Artes Visuais e a Matematica, sentimos que ensinamos
Matematica a este grupo de alunos, notando-se um claro desenvolvimento de
competéncias, resultante de um curriculo tragado a medida dos seus interesses. Com
isto, fica a certeza que este projeto ndo nos marcou apenas a nés, como deixou

impresso nos nossos alunos um acreditar nas suas capacidades e aptiddes.
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