RESUMO

O presente relatdrio incide sobre as alterac8es climaticas (AC), um tema em constante atualizacéo.
As alteracdes globais sdo mudancas que ocorrem a escala planetaria no sistema terrestre, que podem
dividir-se em naturais ou antropogénicas, isto é, provocadas por atividades humanas, e € uma questéo
inexoravel. O aumento da frequéncia dos eventos extremos é uma realidade, a subida da temperatura
e do nivel médio do mar, maior frequéncia de ondas de frio e calor, secas e inundacdes, as alteracdes
dos padrbes de precipitacdo e tempestades (IPCC, 2007) e, face a esta problemética, existem dois
tipos de respostas que se complementam: adaptacao e mitigacdo (SIAM, P.5).

Quando na realidade o mais urgente é encontrar formas de chegar a um consenso global e combater
de frente as AC, investigar as vulnerabilidades territoriais € uma mais valia para a adaptacao as AC no
dominio do ordenamento territorial, existindo atualmente, casos de estudo e estratégias adotadas em
paises dispares. A adaptacao territorial em Portugal, é relativamente inexplorada, contrapondo aos
niveis das medidas de mitigacéo e da adaptacado, sobretudo no que respeita aos recursos hidricos e
solares.

A elaboracéo deste documento foi dividida em dois componentes que se suportam mutuamente, sendo
indissociaveis, e ambos contém uma andlise gréafica e critica.

Um subdivide-se por pesquisas e reflexdes, acerca de temas relacionados com as AC e outros que
surjam por acréscimo num ambito global; o segundo refere-se especificamente a Lisboa, com o objetivo
de compreender qual o impacto que este fenédmeno terd na frente ribeirinha, e as consequentes

alteragGes do nivel do mar causadas por estas.
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do nivel do mar



ABSTRACT

The present dissertation focus the climatic change, an issue always being up dated by the experts.
The global changes are those which occur on a global scale on our planet affecting the entire Earth
system and they may be divided into natural and anthropogenic, that is, caused by human activities,
and it is an inexorable matter. The increased frequency of extreme events is a reality, such as rising
temperatures as well as the sea level, more frequent cold and heat waves, droughts and floods, changes
in precipitation patterns and storms (IPCC, 2007), and two types of answers address this problematic
issue, there are two types of answers: adaptation and mitigation (SIAM, P.5).

In reality, the most urgent is to find ways to reach a global consensus to fight the climate change.

In order to adjust the land use planning towards climate change, investigation regarding the territorial
vulnerabilities should be implemented. Presently there are studies and strategies implemented in
different countries concerning this matter. In Portugal, the territorial adjustment is relatively unexplored,
in a contrast towards the levels of mitigation (reduction) and adaption measures regarding, especially,
the water and the solar resources.

The present document is divided into two components that support each other and both contain a
graphical and critical analysis.

The first is organizad by a research state of art and reflections on the themes connected to climate
change and also others which may arise by growth on a global context; the second refers specifically to
Lisbon, to understand the impact that this phenomenon will have on the riverfront, and the consequent

changes in sea level.
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INTRODUCAO

ENQUADRAMENTO DO TEMA

As mudancas climaticas tém vindo a suceder gradualmente no nosso planeta. Tém sido amplamente
registradas, e ja existem estudos com projecbes a longo prazo, que apontam para impactos
significativos nos sistemas naturais e humanos, independentemente da sua causa (ou seja, naturais ou
antropogénicos), em todos os recantos do planeta. Ndo € um problema de alguns; com o passar do
tempo, € um problema de todos.

A maioria dos impactos tem sido atribuida ao aquecimento e padrbes de precipitagdo, com a
acidificacdo do oceano, mas os impactos extremos observados, incluem alteracido dos ecossistemas,
a reducdo da producdo de alimentos e a falta de &gua potavel, danos nas infraestruturas, e

consequéncias para a saude e bem-estar do ser humano.

A pertinéncia deste tema é evidente, uma vez que os efeitos que as altera¢des climéticas possam vir a
ter numa cidade sdo uma situacao possivel e real a médio prazo.

Consoante as caracteristicas proprias de uma cidade, as consequéncias das altera¢des climéaticas
podem ser agravadas. Numa cidade como Lisboa, apesar da sua vulnerabilidade, os seus espagos
urbanos constituem um cendrio onde é possivel implementar medidas inovadoras, com grandes
potencialidades, que fornecem recursos que podem ser utilizados para fazer face a luta contra os

efeitos das alteragBes climaticas, extraindo beneficios.



OBJECTIVOS DE TRABALHO

Esta dissertacao foi dividida em duas partes: na primeira foi realizada uma recolha de factos a partir de
estudos ja elaborados, relatérios de reunides e alguma literatura sobre as AC. Uma recolha de opinides,
algumas divergentes, mas baseadas em facto reais e cientificos. Uma demonstracao do que ja ocorreu
e como as AC se vao agravar no futuro, agravando alguns sectores ja em declinio na sociedade global.

E evidente que é necessario encontrar solu¢des o mais depressa possivel.

Na segunda parte apresenta-se uma hipétese, apoiada em ideias ja concretizadas ou em fase

conceptual para a cidade de Lisboa, que considera:

= O desenvolvimento de uma estratégia tedrica e pratica para a frente ribeirinha de Lisboa, que
proponha medidas e a¢des de adaptacéo aos cenérios identificados;

= Uma estratégia de planeamento urbano, apoiada nas premissas recuar, atacar e defender, que
visa ndo sO proteger a cidade, como também conceptualizar a conexdo existente entre as
infraestruturas urbanas e o rio, numa cidade ribeirinha do século XXI;

» Uma solugdo que resolva problemas existentes, como o reforco dos edificios, as inundagdes
frequentes e principalmente preparar a cidade para a alteragdo do nivel do mar que se

aproxima, refor¢cando toda a area ribeirinha.



ESTRUTURA DO DOCUMENTO

1| AlteracBes Globais:

Origem e consequéncias

2 | Alteracdes Climaticas

3 | Consequéncias urbanas da

zona ribeirinha de Lisboa

Neste primeiro capitulo, aborda-se o tema de uma
forma global, explicando de uma forma sucinta o que
séo as alteracdes globais e toda a problematica que as
rodeia, as suas implicacdes na cadeia alimentar e nos
seres humanos. E apresentada uma lista das mais
representativas conferéncias e protocolos assinados

pelos diversos paises para a sua resolugéo.

Neste segundo capitulo, alude-se aos primeiros
refugiados climaticos e as consequéncias em algumas
cidades internacionais e em Portugal, e possiveis

formas para as combater.

A partir da evolucao histdrica da cidade de Lisboa, com
0S seus problemas atuais e os que sdo esperados num
futuro proximo, concebem-se ideias para solucdes
vidveis, que passam pela reabilitacdo de toda a area
ribeirinha e da construcdo de um molhe, com varias
funcionalidades que vao desde a recolha e reserva de
agua; a espaco publico de lazer e maioritariamente de

defesa da costa.



1. ALTERACOES GLOBAIS: ORIGEM E CONSEQUENCIAS

1.1 FUNDAMENTOS BASICOS DAS ALTERACOES GLOBAIS

Para abordar de forma integrada a problemética das altera¢cBes globais (AG), é preciso identificar na
escala de tempo da evolucdo da Terra, 4500 milhdes de anos, os dois tipos de AG, a alteracdo global
natural (AGN) e a alteracéo global antropogénica (AGA).

Enquanto a primeira surge em intervalos de tempo superiores a dezenas de milhares de anos e que
chegam as centenas de milhdes de anos a segunda, geralmente ocorre em intervalos de tempo mais
curtos, documentada pela primeira vez apos a Revolugdo Industrial em meados do século XVIII,
provocada pela atividade humana.

AGN é «o movimento lento das placas tecténicas, que determina a configuragao dos continentes, que
da origem a formacao das montanhas, altera as bacias e as correntes oceénicas. (...) como pequenas
variagdes na inclinagdo do eixo da Terra relativamente a ecliptica, no movimento de precesséo deste
eixo e as variacdes na excentricidade da 6Orbita da Terna em toma do Sol. (...) Outra alteragéo global
natural especialmente importante e significativa para a humanidade foi o aparecimento da vida, ha
cerca de 4000 milh&es de anos. (...) a atual composicdo da atmosfera terrestre, com 70.08% de azoto
molecular e 20,94% de oxigénio molecular, € uma consequéncia direta do aparecimento e da evolugdo
da vida. A presenca de oxigénio na atmosfera € o resultado da fotossintese realizada pelas plantas
verdes durante milhares de milhdes de anos (...)» embora « (...) as colisdes aleatdrias com a Terra de
asteroides e cometas de grandes dimensdes, a maior tera sido a colisdo com a proto-Terra, cerca de
30 a 50 milhdes de anos apés a formacéo do sistema solar cujos destro¢os formaram a Lua e a mais
recente foi ha cerca de 63 milh8es de anos, colisdo entre a Terra e um asteroide, préximo de Chicxulub,

na peninsula de lucatdo, México. Entre 40% e 75% das espécies bioldgicas extinguiram-se, incluindo



os dinossaurios, provocando uma das cinco grandes extingdes de espécies identificadas nos registos
geoldgicas ao longo da historia da Terra. (..) A ocorréncia de periodos de intensa atividade vulcénica
e, em particular, nas grandes erupc¢8es vulcanicas cujas cinzas e poeiras reduzem a intensidade da
radiacdo solar recebida a superficie, provocando um Inverno vulcanico, tenham periodos mais curtos
(..)» (Santos, F.D, setembro de 2012, pp. 21).

Durante os ultimos 2 milhdes de anos, as temperaturas subiam e desceram em ciclos de 100 mil anos,
com a formagdo de um bloco de gelo sobre o Artico, seguida por um rapido degelo e o Ultimo
aguecimento ocorreu entre 20 mil e 15 mil anos e, na altura, causou uma subida do nivel do mar em

130 m (Gelo do Artico esta a derreter a uma velocidade nunca vista, 2015).

«A mudanca climética global constitui uma ameaca sem precedente sobre a humanidade e sobre a
natureza. O clima esta a mudar devido as emissfes de gases com efeito de estufa para a atmosfera e

as profundas alteracdes no uso dos solos, ambas provocadas pelas atividades humanas» (SIAM, P.5).

No passado, o Homo Sapiens tinha apenas de sobreviver e adaptar-se as altera¢des naturais do
ambiente, mas agora estd perante novas realidades, que tém estado a agravar-se a médio e longo
prazo, especialmente se se persistir no atual paradigma do desenvolvimento, baseado nas
componentes social, tecnoldgica, econémica e ambiental. Pode dizer-se que 0 aquecimento global ndo
resulta do efeito estufa (EE), mas sim da sua intensificagdo. Nos Ultimos 40 anos, cerca de 75% dessas
emissBes provém da queima de combustiveis fosseis que contribuem para o desequilibrio do efeito de
estufa natural.

A concentracdo dos gases do efeito estufa® (GEE) constituidos por diéxido de carbono (CO:), metano
(CHa), oxido nitroso (N20) e 0 ozono (Os) na atmosfera, resulta de emissdes naturais e antropogénicas,
incluidos nestas ultimas, e produzidos por sintese quimica, os clorofluorcarbonetos (CFCs), os

perfluorcarbonetos (PFCs), os hidrofluorcarbonetos (HFCs) e o hexafluoreto de enxofre (SFes).

1 a designacéo mais correta é “efeito estufa” e ndo “efeito de estufa”



Os GEE tém um papel significativo no equilibrio da radiagdo da atmosfera: se este ndo existisse, a
superficie da Terra irradiaria diretamente para o espacgo exterior, a radiacao infravermelha nao seria
absorvida pela atmosfera e esta ndo emitiria energia para a superficie. Nesta situacédo hipotética, a
temperatura média global da atmosfera a superficie seria, aproximadamente, -18°C em lugar dos atuais
15°C2. Esta diferenca, de cerca de 33°C, deve-se a um efeito de estufa natural que foi determinante
para o aparecimento e evolucdo da vida na Terra. A superficie terreste recebe em média 343 Wm-=2 de
radiacao solar, e cerca de 103 Wm?- é refletida pela neve, gelos e desertos. Os restantes 240 Wm-2 séo
absorvidos e aquecem o sistema Terra-atmosfera, mas voltam a ser irradiados para o espaco sob a
forma de radiacdo infravermelha para manter o equilibrio radiativo (IPMA, 2015; Santos, 2007).

O aumento do CO:z na atmosfera, até a Revolugdo Industrial®, meados do séc. XVIII - o nivel pré-
industrial, permaneceu em 280 partes por milhdo (ppm); em 2000 a concentra¢éo de CO2 atmosférico
aumentou mais de 32% atingindo os 372 ppm, subindo para 383 ppm em 2007, 400 ppm em 2015
(IPCC, WG, 2007) e 404,45 ppm em setembro de 2016 (NASA). Cada molécula de CO: pode resistir
na atmosfera por mais de 100 anos e se a emissao continuada se manter, «vamos acabar no final do
século com niveis nunca vistos desde o tempo dos dinossauros, o Mesozoico, com 1000 ppm»
(National Geographic, 2015).

Importa distinguir, as altera¢gdes globais sistémicas (AGS) das alterac¢des globais cumulativas (AGC).

2 a temperatura média global da Terra é aproximadamente 15° C, oscilando entre os 9°C - 22°C
3 de acordo com o IPCC, 1750 é a data do inicio da era industrial



A primeira manifesta-se diretamente a escala do sistema terrestre* e a segunda apenas a escala local
ou regional; adquirem uma expresséo global porque surgem de forma significativa por todo o planeta
ou porgue a sua intensidade é de tal modo elevada, que geram uma problematica de ambito global,
incluindo situacBes que pdem em risco 0s recursos naturais a escala mundial (Santos, 2007).

A primeira AGS que foi identificada decorreu na década de 1980, na regido da Antartida, com a reducéo
da concentracdo do ozono estratosférico provocada pelo uso dos CFCs, conhecida por “buraco do
0zono” alteracdo do albedo, e pela florestacéo, desertificacdo e uso continuado do solo, provocou uma
maior percentagem de radiagdo solar refletida pela Terra.

Os principais indicios de AGC séo a progressiva escassez de 4gua resultante da sobre-exploragao dos
recursos hidricos - rios, lagos e aquiferos -, a degradagéo e destruicdo de uma grande diversidade de
ecossistemas, tais como as florestas tropicais himidas e os recifes de corais, a desflorestagéo, a perda
de biodiversidade, a degradacao e perda de solos com aptidao agricola para atividades industriais, a
perturbacéo dos ciclos do azoto e do fésforo nos terrenos, a poluicdo do ar, dos oceanos, da 4gua e
dos solos, 0 aumento da concentracdo atmosférica de aerossois antropogénicos e, de modo geral, a
crescente escassez de alguns recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis, sobretudo a extracao do
petréleo e do carvao, para obtencdo de energia (queima de combustiveis fésseis). Estas alteracbes do
clima ndo sdo homogéneas e tém impactos distintos em diferentes regides, as quais também

apresentam diferentes graus de vulnerabilidade.

No curto e médio prazo, as AGC tém tendéncia a tornar-se potencialmente mais graves do que as AGS.

40 conceito de sistema terrestre diferencia-se do de ambiente por enfatizar a vertente evolutiva da Terra, entendida
como um sistema em permanente transformacéo, forcada por fatores internos e externos



1.2 FUNDAMENTOS BASICOS DAS ALTERAGCOES CLIMATICAS

«A incerteza ainda é grande e é pouco provavel que venha a ser reduzida. (...) E mesmo provéavel que,
apesar dos enormes progressos, 0s fendmenos do século XXI se antecipem a sua previsao
comprovada». OPPENHEIMER, Michael (2010); Ice Sheets, Sea Level Rise, and the Increasing Risk

to Deltas; Roterddo; Deltas in Times of Climate Change.

Uma estimativa real ainda é desconhecida, mas existem varios estudos, desde os anos oitenta. A
maioria das projecdes em relacdo as AC parte do principio que séo alteracdes futuras e graduais, mas
ao verificar determinados casos, uma alteracéo relativamente pequena num elemento do clima levou a
alterag@es abruptas no sistema como um todo e em alguns casos, potencialmente irreversiveis. Com
o continuado aumento de emissfes de GEE, a sua concentragéo na atmosfera vai aumentando e, por
conseguinte, o efeito estufa (EE) é potenciado. Este caracteriza-se por um aumento da temperatura
média global & superficie e por eventos extremos mais intensos e frequentes, tais como ondas de calor,
secas e precipitacdo elevada em periodos de tempo curtos. Sempre existiram, inundacdes, secas,
tornados, furacdes, incéndios florestais, e a evidéncia direta é que sdo um acontecimento mais
frequente, mais intenso e com mais ondas de calor; estes efeitos ndo se vado sentir da mesma forma

em todos os locais.

Um determinado nimero de emissfes estimulara subidas diversificadas de temperatura que, por sua
vez, desencadeardo o derretimento de gelo, conjugado com o aumento da expanséo térmica da agua
e da quantidade de precipitacdo em curto espaco de tempo. A conjugacdo destes fendmenos podera
levar & subida do nivel da 4gua do mar, colocando em risco as zonas ribeirinhas e costeiras. Atualmente
um numero de pequenas ilhas ja submergiram e outras irdo submergir, como € o caso de Kiribati e de
outros paises insulares de baixa altitude. Cidades internacionais como Miami, Nova Orledes, Veneza

ou Nova lorque poderdo ficar submersas, desalojando um nudmero indeterminado, mas muito
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significativo, de pessoas. Mas em sentido contrario, pode referir-se, a titulo de exemplo, toda a
Escandinava, Canada e Alasca, ou um grupo de ilhas pertencentes a Islandia, onde habitam 3 000
pessoas com uma cultura fortemente influenciada pela Ultima calote glaciar Escandinava, que se retirou
da zona ha cerca de 10 000 anos, aliviando o peso sobre o manto terrestre que comecgou a recuperar
a sua posicao original, primeiro rapidamente e depois mais lentamente; este processo ainda esta em

atividade, provocando a elevacéo das ilhas em 90 cm em cada século.

As emissdes anuais de CO2 aumentaram em média de 6,4 bilhdes de toneladas de carbono (GtC) (1
GtC ou 109 toneladas de carbono equivalem a 3,67 GtC O2) na década de 1990, para 7,2 GtC no
periodo de 2000-20055. No entanto encontraram-se diferencas significativas nas emissdes per capita
dos paises desenvolvidos e dos paises em desenvolvimento. Refira-se que, no inicio deste século, as
emissbes médias anuais, per capita, nos E.U.A. eram em média de 5,4 GtC. Enquanto na China e na

india eram respetivamente, 0,76 GtC e 0,32 GtC.

No que respeita ao CHa, as emissfes globais aumentaram de um valor pré-industrial de 715 partes por
bilido em volume (ppbv) para 1774 ppbv em 2005. O uso do gas natural e as dispares atividades
agricolas provocam a maior parte das EGA.

Quanto ao N20, as emissdes globais aumentaram de um valor pré-industrial de 270 ppbv até atingirem

319 ppbv em 2005. Mais de um ter¢co das emissdes antropogénicas de N2O provém da agricultura.

«Emitimos mais diéxido de carbono para a atmosfera do que aquilo que 0s nossos oceanos e florestas
podem absorver. Pescamos e colhemos mais e mais rapidamente do que aquilo que conseguimos
reproduzir e fazer reflorescer» segundo a Global Footprint Network (CFN), organizagdo né&o-

governamental dedicada a conservacao da natureza responsavel pelos calculos que determinam a data

5 em novembro de 2016, a China e os EUA, os dois maiores emissores de CO: e seis companhias petroliferas
europeias, concordaram em reduzir as suas emissées
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em questdo, 8 de agosto foi o dia em que, no ano 2016, a humanidade ultrapassou a biocapacidade

da Terra, Earth Overshoot Day. A partir desta data, consome-se mais recursos que aqueles do que o

planeta consegue renovar num ano.

Este momento do ano tem vindo a ocorrer progressivamente mais cedo, como pode ser observado no

quadro 1.

ANO 1975 2000
DIA/MES novembro 05.10

ANO 2010 2011
DIA/MES 31.08 27.08

Quadro 1 | Earth Overshoot Day

2001
04.10

2012
25.08

2002
30.09

2013
22.08

2003
21.09

2014
19.08

2004
13.09

2015
13.08

2005 2006 2007 2008 2009
06.09 04.09 02.09 04.09 08.09

2016
08.08

Ao ritmo do crescimento das AC, ha cinco consequéncias fulcrais: reducao da producao de alimentos;

subida da temperatura; diferentes padrdes de precipita¢éo; subida do nivel do mar e acidificagdo dos

oceanos.
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1.2.1 SERES HUMANOS

As alteracdes climaticas ndo afetam apenas a salude do planeta, tém também implicacdes para os
seres humanos.

Os efeitos variam de acordo com a idade, género, geografia e estado socioeconémico. Um estudo
internacional recente defende que, no futuro, muito mais pessoas estarédo expostas a eventos climaticos
extremos do que se pensava previamente.

E um «risco potencialmente catastréfico para a satde humana» (Edmonds, Patricia, 2015), todos os
avangos concretizados até aos dias de hoje pela medicina, poderéo ter um retrocesso de 50 anos a
nivel mundial.

Para além do impacte direto das condi¢Bes meteoroldgicas extremas, as altera¢des climaticas podem
influenciar o bem-estar das populagdes, com a exposicdo a poluicdo atmosférica, a doencas
transmitidas através da 4gua, a fome e subnutrigéo.

Refugiados climéticos sédo popula¢gdes impelidas a deslocarem-se devido a condi¢cdes climaticas
extremas, a reducdo das reservas de 4gua potavel e a subida do nivel do mar. S&o pessoas que
enfrentam mais riscos de saude, como a subnutricdo, doencas associadas a agua, como a cllera e
infecBes respiratdrias. Mais calor pode significar uma estacdo de alergias mais longa. Mais chuva faz

aumentar o bolor, os fungos e os poluentes do ar nas habitacdes.

Como responder a estes problemas? Ha essencialmente dois tipos de respostas que se
complementam: a mitigacdo ou reducdo das emissdes de GEE e adaptacéo, que consiste em procurar
minimizar os impactos adversos das alteragdes climéticas - antecipando ou reagindo aos riscos. Na
mitigacdo, ndo basta alguns paises reduzirem as suas emissdes, é necessario reduzir as emissdes

globais.
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1.2.2 PRODUCAO DE ALIMENTOS

O dominio social, ambiental e econdmico, respetivamente, populacdo, producéo e consumo, cresceram
exponencialmente, ocasionando uma rapida mudanca no sistema do clima. Carl Sagan abordou
brevemente o tema da crise populacional mundial no seu livro “Bilides e Bilides”, referindo que, «xcomo
salientou em 1798 o clérigo inglés Thomas Malthus (teoria populacional malthusiana) uma populacéo
gue cresce exponencialmente (...) acabara por exceder todo e qualquer aumento de produgéo alimentar
gue possa imaginar-se. Nao ha revolucao verde, nem cultura hidroponica, nem desertos araveis
capazes de bater um crescimento exponencial da populacdo», em que uma das solu¢des passa pelo
combate a pobreza opressiva.

O problema da falta de alimento ndo se vai dever apenas a ineficiéncia da agricultura, ao excesso de
pesca indiscriminada, aos habitos alimentares, a falta de solo aravel e consequente desflorestacao, ou
aos elevados niveis de desperdicio alimentar (perdem-se enormes quantidades de alimento nas
primeiras fases da cadeia de produc¢do), mas também ao excesso de populacdo; em 2050 existirdo
mais 2 mil milhdes de bocas para alimentar.

A Organizacd@o para a Alimentacdo e a Agricultura alertou, em outubro de 2016 que €, urgente a
adaptacao do setor agricola as AC. As mais afetadas serdo as popula¢des na Africa subsaariana, e do
Sul e Sudeste Asidtico, especialmente os que tém a agricultura como Unica forma de subsisténcia,
provocando uma crise alimentar que podera levar mais de 122 milhdes de pessoas a pobreza até 2030.
Graziano da Silva defende que a fome, a pobreza e as AC tém de ser abordadas em conjunto, quanto
mais ndo seja «por um imperativo moral, porque aqueles que hoje mais sofrem séo 0s que menos
contribuiram para as alteracdes climaticas.»

O relatério da FAO alerta que para manter o aumento da temperatura global abaixo do teto de 2°C, as
emissbes de GEE terdo de diminuir 70% até 2050, o que sera possivel com a colaboracdo do setor
agricola. Este setor é responsavel por um quinto de todas as emiss@es. A procura continua de novos

terrenos conduz ao abate de arvores e a sua queima como forma de fertilizagédo, o que provoca mais

15



emissédo de CO:z para a atmosfera e que trara consequéncias as culturas basicas, como o arroz, o trigo,
a cevada e a soja, menos nutritivas. Quanto mais pobres sdo os terrenos, mais reduzida é a sua

produtividade, tanto em quantidade como em qualidade, o que leva a precos mais elevados.

1.2.3 SUBIDA DA TEMPERATURA

Entre 1906 e 20058 o planeta agueceu, em média, 0,74°C, sendo este aguecimento mais significativo
no Hemisfério Norte. Para 0 mesmo periodo, 0 aquecimento na Europa foi de 1°C (IPCC, 2007). Para
2100, prevé-se um aumento das temperaturas médias na Europa entre os 2°C a 6,3°C (1,4°C - 5,8°C
em termos globais)’. Estas véao-se refletir de formas diferentes nas varias regifes.

Num cenario mais rigoroso, o Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) previu um aumento
da temperatura de 0,3°C em relagdo ao periodo 1986-2005, com uma menor emissao de GEE; em
contrapartida e num cenario de maior emissdo desses gases, em compara¢do com 0 mesmo periodo,
0 IPCC previu um aumento de 4,8°C (IPCC, 2014).

Por exemplo, no extremo norte da Itdlia, em altitudes acima de 2 000 m, estéo a ficar descobertos
corpos congelados, baixas da guerra travada entre as tropas italianas e austro-hdngaras de 1915 a
1918.

Mesmo nos periodos mais estaveis, existe uma flutuacdo natural do clima, designada como

variabilidade climatica, que envolve uma variagao natural dos parametros meteorolégicos em torno das

% no periodo de 1995-2006, a temperatura média global foi a mais elevada desde que se fizeram observacées regulares com
termémetros a partir de 1850

" entre os cientistas alarmistas e os seus criticos, as divergéncias centram-se em opgdes subjetivas devido a auséncia de dados
de observacdo com a qualidade e extensdo adequadas acerca do efeito da percentagem de CO, no aquecimento, ou
arrefecimento, global que tem sido observado. Basicamente existe acordo em que uma duplicacéo da percentagem de CO; na
atmosfera provocaria um aumento global de temperatura inferior a 1-2° C se ndo existisse vapor de agua. Todavia, em termos
de efeito de estufa, o gas determinante ndo € o CO, , mas sim o vapor de agua. Por este facto, admite-se nos modelos utilizados
pelo IPCC que, embora o aumento de temperatura devido estritamente ao CO, seja pequeno, esse aumento de temperatura vai
provocar um aumento da evaporacao, ou seja, um aumento do vapor de agua na atmosfera, que dado o seu poderoso efeito de
estufa ir4 entdo provocar um aumento significativo da temperatura a superficie
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médias climéaticas (Miranda, 2010). Um exemplo destas oscilagdes do clima é a alternancia entre o
fenémeno EIl Nifio, ou seja, o aquecimento intenso da superficie oceanica na regido equatorial Este e
Central do Oceano Pacifico, durante trés ou mais estacdes, e o fenémeno de La Nifia, ou seja, o
arrefecimento da mesma regido até temperaturas abaixo do normal (WMO, S.d.a).

O ano de 2016 podera ser considerado o0 ano mais quente desde que existem medicdes. A 21 de julho
de 2016, o Kuwait registou um dos dias mais quentes do planeta, 54°C, seguido pelo Iraque com
53,9°C.

Em 2014 a equipa de David Romps na Universidade da California, referiu que quanto mais quente for
0 ar, mais vapor de &gua podera conter. A subida de um 1°C na temperatura média do planeta
significaria um crescimento de 12% nas descargas de relampagos nos Estados Unidos. Em alguns
cenarios climaticos, isso pode significar que havera mais 50% de descargas de relampagos até 2100.
O aumento de temperatura pode alterar o regime dos ventos e a intensidade e duragéo das chuvas nas

Américas, na Europa e na Africa.

1.2.4 DIFERENTES PADROES DE PRECIPITACAO

Na Europa, durante o século XX, registou-se um aumento da precipitacdo média anual de 10 a 40% na
regido Norte e 20 a 40% em regibes mais a Sul. Em Portugal continental, entre 1961 e 2006, registou-
se por década um decréscimo da precipitacdo média anual na ordem de 30 a 60 mm segundo os dados
do projeto Climate Change in Portugal. Scenarios, Impacts and Adaptation Measures (SIAM; 2007).

O aumento da temperatura resulta num maior indice de precipitacdo que nao sera uniforme em todas
as regides. Estas temperaturas mais altas originardo mais precipitagdo, como chuva, e ndo nevara
tanto reduzindo as areas cobertas de neve nos glaciares. Globalmente, as maiores latitudes terdo maior
precipitacdo; no entanto, nas latitudes médias, essas precipitacdes serdo mistas: em areas subtropicais

a precipitacdo sera menor e nas zonas equatoriais sera maior.
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Periodos de seca extrema e de grandes inundacdes ja acontecem nos EUA, que na zona central tém
grandes inundacdes e no sul, incéndios e pouca pluviosidade. Ja se chegou a um consenso de que
surgirdo ondas de calor, precipitacdo intensa repentina, secas prolongadas e episédios de fortes
ondulaces; adicionalmente, ja ocorrem furacdes mais intensos com ventos que atingem velocidades
muito elevadas. Este conjunto de fendmenos, combinado com a elevacéo do nivel do mar, resultara

em eventos costeiros extremos.

1.2.5 SUBIDA DO NIiVEL DO MAR

O aumento da temperatura média global fara com que o gelo dos polos, dos glaciares e do permafrost
(solo permanentemente congelado) derretam - s6 o Artico perdeu 13% do gelo desde 1979, segundo
a NASA em 2015.

Os oceanos cobrem 71% da Terra e, segundo o IPCC (2007), o nivel do mar aumentou, de 1961 a
2003, uma média 1,8 mm por ano, sendo o intervalo de aumento de 1,3 mm a 2,3 mm. Nos ultimos
anos, de 1993 a 2003, o aumento foi mais acentuado visto ter subido 3,1mm por ano num intervalo de
2,4 mm a 3,8 mm. O aumento do nivel do mar ocorre através de trés processos: expansao térmica dos
oceanos; degelo dos glaciares de montanhas e pequenas massas geladas; degelo e desintegracdo das
massas geladas da (1) Antarctica ocidental: 5 m, (2) Antarctica oriental: 52 m e (3) Gronelandia: 5 m
(Oppenheimer, Michael, 2010).

O gelo marinho Artico ajuda a arrefecer o planeta e reflete cerca de 85% da radiag&o solar. A superficie
n&o ocupada por gelo é um mar aberto, escuro e absorve 93% da radiagdo solar incidente. A medida
que o gelo branco é substituido por dguas oceénicas mais escuras, mais luz solar é absorvida,
reduzindo a quantidade que é refletida; esta absor¢céo produz mais calor, a agua e o ar aquecem, 0 que
leva ao gelo liquefeito (a agua congela a cerca de -2°C) dificultando a formacg&o e a sobrevivéncia do

gelo marinho.
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A perda de gelo também esta a tornar o Artico mais vulneravel a acidificagéo (ph reduzido) do oceano,
pela elevada concentracdo de CO,. Estima-se que o oceano marinho tem estado a absorver cerca de
80% da energia térmica adicionada ao sistema climatico. Os modelos climaticos do Instituto Polar da
Noruega (NPI), prevéem que seja possivel navegar em aguas abertas até ao Polo Norte durante o
Verdo ja em 2040, com base em simulagdes climaticas.

A ponta ocidental da camada de gelo e neve que cobre cerca de 80% da Gronelandia, esta a derreter
rapidamente, uma tendéncia que ira continuar no futuro. De acordo com o estudo de dados de satélite
de 1981 a 2012, a Gronelandia comecou a absorver mais radiacdo solar a partir de 1996, quando as
temperaturas na regido comecaram a aumentar, o que intensificou o degelo habitual do Ver&do. Desde
as décadas de 1980 e 1990, que a sua extensdo tem vindo a ser reduzida chegando ao ponto de em
setembro de 2012, ser apenas metade da média registada. Geralmente, em margco a camada gelada
atingia 0 seu maximo, o que ja ndo acontece: a sua formacéo é cada vez mais lenta.

A regido Antartica, € parte integrante do sistema ambiental global, contém agua suficiente para elevar
0s niveis do mar em todo o mundo em 62 metros (3° relatério IPPC,2001), as suas vastas massas de
gelo polar e as aguas do oceano circundante, estao entre os principais controladores do clima da Terra.
Os investigadores da Universidade Victoria de Wellington, na Nova Zelandia, acreditam que o degelo
da Antartida, provocado pelas AC, podera elevar o nivel do mar até 3 metros no ano de 2300 (Degelo
da Antértida vai fazer subir nivel do mar trés metros, 2015). Até ao final deste século, os aquecimentos
atmosféricos e oceéanicos poderdo provocar a perda de 80 a 85% da capa de gelo da Antéartida e, se o
cenario se mantiver, a temperatura global poderd aumentar entre 8°C a 10°C nos proximos trés séculos.
«O nivel do mar aumentou em cerca de 19 cm entre 1901 e 2010 devido a expanséo térmica das aguas
e ao derretimento dos gelos. No cenario mais pessimista, a elevacao pode chegar a mais de 80 cm até
2100». O aquecimento atmosférico e maritimo e a elevacao do nivel dos oceanos continuardo por
séculos mesmo se a concentragcao dos GEE cessarem de imediato, devido aos processos climaticos
de realimentacéo (feedback) e a lentiddo com que muitos dos efeitos se produzem na escala global
(IPCC, 2014).
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Grafico 5 | Variagdo da temperatura 1980-2015 Figura 1 | Projeccao cartogréafica do respectivo
Fonte: National Aeronautics and Space Administration (NASA) aquecimento global, nos horizontes 2020 - 2029
e 2090 - 2099

Fonte: IPPC, 2007b, fig 3.2
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Gréfico 6 | Variagdo dos registos da temperatura de quatro Figura 2 | Variagdo da temperatura e da precipitacéo

Instituicdes cientificas internacionais (1986-2005 e 2081-2100)

Fonte: National Aeronautics and Space Administration (NASA) Fonte: IPPC, AR5, 2013-2014
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Gréfico 7 | Variagdo da altura do mar 1870 - 2000
Fonte: Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organisation (CSIRO)
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Grafico 9 | Variagdo da altura do mar 1993 — presente
Fonte: Goddard Space Flight Center (GSFC)
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Gréfico 8 | Variagdo do gelo do mar Artico que tem como
referéncia setembro de 1979 - presente
Fonte: National Snow & Ice Data Center (NSIDC)
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Gréfico 10 | Variacdo da massa de Greenland de 2002
presente

Fonte: National Aeronautics and Space Administration (NASA)
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Figura 3 | Dilavio nos arredores de Glasgow, em Montana. Fonte: Sean Heavey, 2010 | Figura 4 | Lago
Powell, EUA. Fonte: NASA, 25 de marco de 1999 | Figura 5 | LagoPowell, EUA. Fonte: NASA, 13 de
maio de 2014 | Figura 6 | Desflorestacdo em Rondonia, Brasil. Fonte: NASA, 24 de junho de 1984 |
Figura 7 | Desflorestagdo em Rondonia, Brasil. Fonte NASA, 6 de agosto de 2011 | Figura 8 |
Tempestade de areia sobre Phoenix, no Arizona. [s.n.], 2011 | Figura 9 | Aral Sea, Asia. Fonte: NASA,
25 de agosto de 2000 | Figura 10 | Aral Sea, Asia. Fonte: NASA, 19 de agosto de 2014 | Figura 11 |
Ilhas artificiais, Ardbia Saudita. Fonte: NASA, 27 de novembro de 2001 | Figura 12 | llhas artificiais,
Arabia Saudita. Fonte: NASA, 12 de novembro de 2012 | Figura 13 | Portugal a noite. Fonte: NASA,
2014 | Figura 14 | Glaciar do Noroeste, Alasca. Fonte: NASA, 1920s-1940s | Figura 15 | Glaciar do
Noroeste, Alasca. Fonte: NASA, 12 de agosto de 2005 | Figura 16 | Rio Ganges, india. Fonte: NASA,
10 de agosto de 2015 | Figura 17 | Rio Ganges, india. Fonte: NASA, 21 de agosto de 2016
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Figura 18 | Consequéncias de 2°C em Miami | Figura 19 | Consequéncias de 4°C em Miami | Figura
20 | Consequéncias de 2°C em Sidney | Figura 21 | Consequéncias de 4°C em Sidney | Figura 22 |
Consequéncias de 2°C em Shanghai | Figura 23 | Consequéncias de 4°C em Shanghai | Figura 24 |
Consequéncias de 2°C no Rio de Janeiro | Figura 25 | Consequéncias de 4°C no Rio de Janeiro |
Figura 26 | Consequéncias de 2°C em Londres | Figura 27 | Consequéncias de 4°C em Londres |
Figura 28 | Consequéncias de 2°C em Mumbai | Figura 29 | Consequéncias de 4°C em Mumbai

Fonte: Nickolay Lamm
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Variagdo da Temperatura
(2090-2099, relativamente a 1980-1999)

Subida do Nivel Médio do Mar

(2090-2099 relativamente a 1980-1999)

Intervalos baseados em modelos,

Cenério Melhor Intervalo excluindo rapidas altera¢@es de dindmicas
estimativa provavel futuras no degelo
Concentracdes de CO2
constantes (ano 2000) 0.6°C 0.3°C-0.9°C NA
Cenério B1 1.8°C 1.1°C - 2.9°C 0.18m - 0.38m
Cenério A1T 2.4°C 1.4°C - 3.8°C 0.20m - 0.45m
Cenario B2 2.4°C 1.4°C - 3.8°C 0.20m - 0.43m
Cenério A1B 2.8°C 1.7°C - 4.4°C 0.21m - 0.48m
Cenério A2 3.4°C 2.0°C -5.4°C 0.23m - 0.51m
Cenério A1F1 4.0°C 2.4°C - 6.4°C 0.25m - 0.59m

Quadro 2 | Dados Sintese do 4° Relatério de Avaliagdo do IPCC, 2007
Fonte: Projecto FCT “Urbanised Estuaries and Deltas”, FA/UTL e FSHS/UNL, 2011

VARIAVEIS/COMPONENTES ALTERACAO

£

B

INTERVALO DE TEMPO

an

£y ©nimosa

Quadro 3 | Impactos registados na Europa conquequentes do Aquecimento Global

Fonte: Alcoforado et al., 2009
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Melhor Cenério
Entidade/documento cenario recomendado | Pior cenario | Cenario extremo
Defra, 2006 (Londres 2115,
baseado no UKCIP02) 0,55m 1,13 m 1,60 m -
Dutch Delta Commission,
2008 0,65m 0,85m 1,30 m -
Thames Estuary 2100 Plan,
2009 0,20 m - 0,90 m 2,70 m
New York (NYCPCC), 2009* 0,30 m - 0,75 m 1,08 m
New York
(NYCPCC), 2009 (para o
horizonte 2080) 1,0m - 1,40 m -
UK Climate Projections, 2009 0,12 m - 0,82 m 0,93m-190m
California Climate
Action Team Report, 2009 | 0,6 m-1,0m 10m-14m
(cenarios IPCC, 2007) (B2) - (A1f1) -
California Climate Adaptation
Strategy, 2009 (Knowles,
2008) - 1,40 m - -
Lincolnshire 2115, Atkins,
2010(baseado UKCIP02) 0,55m 1,13 m 1,60 m -
Climate Rotterdam 2100,
2010 - 0,85m 1,20m -
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North Carolina SLR

UKCIPO09)

Assessment Report, 2010 0,40 m 1,0m 1,40 m -

Filipe Duarte Santos, 2010

(Cascais) 0,6 m - 1.0m -

Defra, 2010

(Londres 2095, baseado no 0,37 m - 0,53 m 0,93m-1,90 m

* Ndo considerando processos dindmicos de alteracdo das massas de gelo

Quadro 4 | Subida do nivel do mar, projec¢des para 2100

Fonte: Projecto FCT “Urbanised Estuaries and Deltas”, FA/UTL e FSHS/UNL, 2011
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1.3 PLANEAMENTO E PROIBICAO | PRINCIPAIS CONFERENCIAS E PROTOCOLOS

Ocorrem atualmente reunifes simultaneas e interligadas, como a Convencao-Quadro das Nacdes
Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC do original em inglés United Nations Framework Convection
on Climate Change) e as conferéncias entre os paises do Protocolo de Kyoto (sigla CMP ou COP/MOP),
segundo a UNFCCC sao 196 partes.

O principal objetivo da Convencdo, conforme esti descrito no segundo artigo, é evitar uma
«interferéncia antropogénica perigosa sobre o sistema climatico», sem, contudo, definir o que se deve
entender por uma interferéncia perigosa; «nivel devera ser alcangado num prazo suficiente que permita
aos ecossistemas adaptarem-se naturalmente a mudanca do clima que assegure

que a producdo de alimentos ndo seja ameacada e que permita ao desenvolvimento econémico

prosseguir de maneira sustentavel».

A 15 de outubro de 2016, os representantes de mais de 150 paises, reunidos na cimeira do Clima na
capital do Ruanda, chegaram a acordo sobre a redu¢cédo da emissao de HFCs, GEE que se calcula
serem mil vezes mais potentes do que o COz, usados em frigorificos e aparelhos de ar-condicionado

Com este acordo os paises presentes comprometeram-se reduzir em 10% até 2019, a emissdo dos

gases responsaveis pelo EE.
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LISTA DAS CONFERENCIAS

1950 | OMM

1972 | Conferéncia de Estocolmo | 5 a 16 de junho | Estocolmo, Suécia

1972 | PNUMA | 5 de dezembro

1985 | Convencao de Viena | 22 de marco de 1985 | Viena, Austria

1987 | Protocolo de Montreal (reverter o processo de formacéo do buraco de ozono)
1988 | Conferéncia de Toronto | Toronto, Canada

1989 | Protocolo Montreal | 1 de janeiro de 1989 (entrou em vigor) | Montreal, Viena
1990 | Conferéncia de Genebra | Suica

1992 | Rio -92 | 3 a 14 de junho | Rio de Janeiro, Brasil

1994 | Convencdao da Desertificacao

1995 | COP-1/CMP-1 | 28 de marc¢o a 7 de abril | Berlim, Alemanha

1996 | COP-2 | 9 a 19 de julho | Genebra, Suica

1997 | COP-3 | 1 a 10 de dezembro | Kyoto, Japéo

1998 | COP-4 | 2 a 13 de novembro | Buenos Aires, Argentina

1999 | COP-5 | 25 de outubro a 5 de novembro | Bonn, Alemanha

2000 | COP-6 BIS/ COP-6 parte | | 13 a 24 de novembro | Haia, Paises Baixos
2001 | COP-6 BIS/ COP-6 parte Il | 16 a 27 de julho | Bonn, Alemanha

2001 | COP-7 | 29 de outubro a 9 de novembro | Marraqueche, Marrocos
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2001 | Convencao de Estocolmo

2002 | Earth Summit Il | Johanesburgo, na Africa do Sul

2002 | COP-8 | 23 de outubro a 1 de novembro | Nova Déli, india
2003 | COP-9 | 1 a 12 de dezembro | Mildo, Italia

2004 | COP-10 | 6 a 17 de dezembro | Buenos Aires, Argentina
2005 | COP-11 | 28 a 9 de dezembro | Montreal, Canada

2006 | COP-12 | 6 a 17 de novembro | Nairdbi, Quénia

2007 | COP-13 | 3 a 15 de dezembro | Bali, na Indonésia

2008 | COP-14 | 1 a 12 de dezembro | Poznan, na Polbnia

2009 | COP-15| 7 a 19 de dezembro | Copenhague, Dinamarca
2010 | COP-16 | 29 de novembro a 11 de dezembro | Cancun, México
2011 | COP-17 | 28 a 11 de dezembro | Durban, Africa do Sul
2012 | Rio +20

2012 | COP-18 | 26 de novembro a 7 de dezembro | Doha, Catar
2013 | COP-19 | 11 a 22 de novembro | Varsovia, Poldnia

2014 | COP-20| 1 a 14 de dezembro | Lima, Peru

2015 | COP-21 | 30 de novembro a 11 de dezembro | Paris, Franca
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1.4 BATALHAS ENTRE VISOES DO MUNDO

De acordo com um relatério publicado no site oficial da COP21, 3896 artigos foram publicados entre
1991 e 2011 sobre as causas do AG nos ultimos 50 anos. 97,1% dos artigos atribui este aquecimento
as atividades humanas, mas ainda assim, continuam a existir 0s negacionistas/cépticos.

«O cépticismo em relacéo a ciéncia aumenta, tal como a polarizagéo de crencgas. O que leva as pessoas
a duvidar da razdo?», do estudo recente de Andrew Shtulman, Occidental College, sugere que
reprimimos as nossas crencas a medida que a nossa cultura cientifica aumenta. As nossas crengas
sdo, em grande parte, motivadas pela emoc¢&o e a maior motivagdo de todas € mantermo-nos ao lado

dos nossos pares.

No inicio do século XVII, ao afirmar que a Terra gira sobre o seu eixo e orbita 0 Sol, Galileu ndo estava
a rejeitar apenas a doutrina Catdlica, o geocentrismo?, estruturado por Aristételes e Ptolomeu, estava
a pedir que ignorassem a experiéncia sensorial direta, 0 sol parece mesmo movimentar-se a volta da
Terra e ndo se sente a Terra girar.

A Origem das Espécies,® de Charles Darwin, ainda ndo é completamente aceite em algumas escolas
do EUA, sendo inclusivamente considerada como contra-natura nalguns casos, os homens nunca
poderéo descender do macaco. No entanto, a evolucéo aconteceu e a biologia € incompreensivel sem
ela. O mesmo se aplica a outra ideia, que surgiu no século XIX: o diéxido de carbono, gas invisivel que

todos exalamos constantemente, poderia afetar o clima da Terra.

Na discussédo da existéncia das AC, existem dois grupos distintos: os que reconhecem o problema e

0s que 0 negam taxativamente. O primeiro grupo subdivide-se em nos que tudo fazem dentro das suas

8 o sistema cosmoldgico, na ciéncia, ensinava que a Terra estava parada no centro do universo e os outros corpos orbitavam em
circulos concéntricos ao seu redor

° do original, em inglés, On the Origin of Species by Means of Natural Selection, or The Preservation of Favoured Races in the
Struggle for Life, 1859
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possibilidades para reverter a situacdo, e que sabem que devem preocupar-se, e 0S que que ndo
querem conhecer os pormenores, tém acesso a informagdo mas coexistem com uma mentalidade mais
“igualitaria” e “comunitaria’, em que a culpa é s6 de alguns, geralmente culpabilizam as grandes
poténcias, suspeitam da indUstria e mostram propenséo para pensar que tudo é culpa dos governos
que descobriram uma forma de aplicar um novo imposto; nada podem fazer a escala individual para

reverter o resultado. No segundo grupo, estao os que acreditam piamente, que nada esta a acontecer.

«O problema das altera¢fes climaticas é a dimensao. Enquanto individuos, parecemos pequenos para
Ihes fazer frente; por isso, a impoténcia face ao problema é compreensivel.» (MCKIBBEN, 1989).
Aqueles com interesses financeiros® que possam ser postos em causa com o combate as AC, uma
mentalidade mais “hierarquica” e “individualista”, respeitam os lideres da indUstria e ndo gostam que
0S governos se intrometam nos seus assuntos, rejeitam os avisos relativos as AC, porque sabem que
a aceitacdo conduziria a um tipo de imposto ou regulamentacéo para limitar emissdes.

As organizages financiadas pela industria dos combustiveis tendem a minimizar e impedir a¢des
legislativas de combate ao AG, lancando duvidas, e alegam que a ciéncia que considera as AC é uma
ameagca real é impulsionada pelo ativismo ambiental e néo se baseia em dados concretos; consideram
os resultados cientificos sempre provisdrios, suscetiveis de posterior anulacéo ou retificagdo em funcéo

de experiéncias ou observacdes futuras, levando a uma incerteza inevitavel.

«A ciéncia ndo é um conjunto de factos, € um método para decidir se aquilo em que escolhemos

acreditar encontra, ou ndo, fundamento nas leis da natureza» (MCNUTT, Méarcia, Science, [s.d.]).

10 grupo que sente necessidade de se enquadrar e essa necessidade é tdo forte que os valores e as opinides locais estdo sempre
a sobrepor-se a ciéncia. E continuardo a sobrepor-se a ciéncia, sobretudo quando néo existe uma desvantagem evidente em
ignorar a ciéncia
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2. ALTERACOES CLIMATICAS

2.1 ALTERAGCOES CLIMATICAS | O QUE SE DEVE APRENDER COM KIRIBATI E
PAISES INSULARES DE BAIXA ALTITUDE, E COM AS CONSEQUENCIAS NAS
CIDADES INTERNACIONAIS

A ONU declarou em 2005, os 100 habitantes de Tegua, das llhas do Estreito de Torres localizadas no
Pacifico Sul os primeiros refugiados climéticos. Entre 1997-2009 o nivel do mar subiu 12,5 cm causando
cerca de um quarto das inundacdes.

Enquanto o tempo passa e o nivel do mar vai subindo, descendo e voltando a subir, 0 mundo continua
a ser uma montra da magia lenta da evolu¢do das AC, como o caso das ilhas que submergiram, Bedford
e Bermeja, ou aquelas que estdo na fase de submergir, Kiribati, Maldivas, ilhas Marshall, Tokelau,
Tuvalu etc. Pela primeira vez, desde o inicio da civiliza¢do, o nivel do mar comecgou a elevar-se numa
escala mensuravel. Tornou-se um indicador a ser observado, uma tendéncia que podera forcar
migrag6es humanas de dimensdes inimaginaveis.

Kiribati € um pais soberano, composto de trinta e trés ilhas de coral, atdis e recifes e espalhadas por
uma vasta area no centro do Oceano Pacifico, mais extensa do que a india, apesar de que o seu
territério terrestre total o colocarem entre os menores paises do mundo, com mais de 1 000 habitantes
e a 2m acima do nivel do mar.

Marawa, karawa, tarawa (mar, céu e terra) é a antiga trindade do povo de Kiribati, mas esta esta a
desequilibrar-se, pois € uma das regifes mais vulneraveis entre as vulneraveis. Bibitakin kanoan boong
("alteracdes no estado do tempo durante muitos dias"), a frase que descreve as altera¢cdes climaticas.
O povo vive com medo e reconhece a realidade da subida do mar. “Devemos ficar? Devemos ir?
Seremos obrigados a realojar-nos? Se sim, onde?” Se a terra desaparecer, quem somos nés? Estas

perguntas sdo angustiantes, porque acarretam um sentimento de identidade e nacionalidade.
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O mar esta a erodir a linha costeira, infiltrando-se nos atéis e por consequéncia salinizando os pogos'?,
reduzindo a quantidade de agua potavel e matando as culturas. A fertilidade de at6is como Tarawa
depende de uma fonte de agua doce, reposta pelas chuvas, que flutua sobre um aquifero de agua
salgada.

Neste momento Kiribati é totalmente dependente dos estrageiros. As paredes costeiras feitas de sacos
de areia e no plantio de mangues que com as suas raizes e troncos retém sedimentos, foram duas das
formas encontradas pelos habitantes, colocadas em localizacbes estratégicas. Uma das outras
solugdes, mas um pouco utdpica, é construcdo de uma ilha artificial planeada por construtores da
Arabia Saudita, que quiserem transportar as suas ideias ja aplicadas junto a sua costa de construir uma
ilha artificial; ja foi posta de parte porque nao teria a capacidade de suportar as tempestades e a maré
alta. Os habitantes de Kiribati serdo obrigados a deslocarem-se gradualmente para um terreno com
2.400 hectares ja comprado pelo seu governo em 2014 nas ilhas Fiji.

Nas ilhas do atol de Ontong Java, que somam 12 quilémetros quadrados de terra ndo ultrapassando
os trés metros acima do nivel do mar, 40 cabanas e um cemitério ficaram submersos. A plantagéo
experimental de Laliana, ndo se adaptou, devido a salinizacdo do solo, o qual ja carece de nutrientes
essenciais para a agricultura. Tradicionalmente, as cabanas s&o construidas com coqueiros e
pandanos, mas hoje sdo iluminadas com energia solar.

«Uma lenta e insidiosa forma de terrorismo contra nés» (SOPOAGA, Saufatu, antigo primeiro-ministro
de Tuvalu em 2015).

Houve uma acelerag&o no ritmo de aumento do nivel do mar na Baia de Bengala (india e Bangladesh)
durante a Ultima década de 3 para 5 milimetros anuais, a que corresponde uma taxa anual de aumento
de temperatura de 0,4°C de 2000-2009. Consequéncias como a erosao do solo, os efeitos de chuva
intensa e a alterac@o da época da chuva modificaram a formacé&o do delta e o seu fluxo, inundando as

terras no norte do Golfo de Bengala.

11 uma das primeiras baixas da salinidade, o bwabwai, podera desaparecer da gastronomia insular

35



O IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) estima que 17% do Bangladesh estara
submerso até 2050, se o nivel do mar aumentar em 1 m e que existem pelo menos mais 10 ilhas em
risco de submersdo em Sunderbans.

Em Sundarbans, a sul da india e Bangladesh, no delta do Ganges, apds o ciclone Bhola 1970 (03-
13.11.1970), surgiu uma ilha na Baia de Bengalal? sendo confirmada a sua formacéo por um satélite
americano em 1975. Foi apelidada de New Island Moore pela india e South Talpatti por Bangladesh,
provocando uma disputa diplomética entre os dois paises, que apenas terminou com a sua submersao.
A cidade de Nova Orledes, no sul dos EUA, estava equipada de diques que faziam a prevencédo da
subida do nivel do mar mas, aquando do Furacdo Katrina, a 29 de agosto de 2005, estas medidas
adotadas ndo foram suficientes para abrandar o desastre ocorrido que se traduziu em 89% de areas
inundadas.

O sedimento dos solos nao possibilitou 0 escoamento das aguas e os diques, conforme foi comprovado
a posteriori, atingiram o seu limite de capacidade resistente devido ao um mau planeamento e

construcdo. A cidade ficou inundada em certas areas até 7,6 m de altura.

Tragédias como o furacdo Katrina em Nova Orledes, ou a do terramoto de Lisboa, lembram a
importancia da prevengéo e da protecéo civil, relembram que a fronteira entre a civiliza¢éo e a barbérie
pode ser ténue. Estas catastrofes criaram atos de selvajaria e pilhagens, so travados pela lei marcial e
julgamentos sumarios.

As mentalidades alteraram-se e criou-se uma certa percecdo de que as barreiras e os diques séo
faliveis, por isso os projetos futuros de reconstrucéo da cidade preveem uma mudanca de postura face
a agua, deixando de a abracar numa atitude defensiva e passando a integra-la, criando espacos

permeaveis, de conten¢éo e de convivio.

12 a Baia de Bengala, € uma bacia rica em depositos de aguas profundas de petroleo e gas natural, sendo entdo uma disputa
diploméatica de pose entre os dois paises
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Um estudo de 2015 do instituto Climate Centralaponta que com um aumento de apenas 2° C na
temperatura média global, varias grandes megacidades como Shanghai, Bombaim, Londres e Nova
lorque correm o risco de desaparecer.

O estudo divulgado algumas semanas antes da conferéncia sobre o clima COP 21, em Paris, assinala
que o nivel da agua do mar continuara a subir e cobrira territérios onde atualmente vivem 280 milhfes
de pessoas. Com mais 4°C, o fendmeno afetara mais de 600 milhdes de habitantes e nem as grandes

metrépoles como Sidney e Rio de Janeiro vao resistir.

«Instead of controlling the environment for the benefit of the population, perhaps it’s time to control the
population to allow the survival of the environment».(ATTENBOROUGH, David, [s.d.]).

2.2 ALTERACOES CLIMATICAS | QUEM IRA SOBREVIVER?

O clima muda de forma tdo abrupta que afeta todas as formas de vida, mas havera sempre uma minoria
que ir4 adaptar-se a nova realidade. Uma maioria, todavia, sera atingida. Ao longo do ciclo de vida, as
espécies tém diferentes ritmos de adaptacéo e, em algumas, a reproducdo e migragdo dependem do
clima.

Pequenas mudancas como a disponibilidade de alimento e novas doencas, a fusdo dos gelos que leva
a subida do nivel do mar, leva a réplicas, que podem ser positivas para alguns e, em algumas situacgoes,
0 oposto para as outras espécies.

A sensibilidade nos varios ecossistemas de coral as mudancas de temperatura e tempestades e a
velocidade do degelo polar, podem levar a graves consequéncias e influenciar toda a cadeia alimentar
marinha e terrestre.

Que espécies se adaptam a este tipo de alterac6es? Pode-se dizer que sao as espécies que tém uma

capacidade de reproducao rapida, as que conseguem tolerar uma amplitude grande de temperatura,
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as competitivas e com capacidades invasoras e que se conseguem adaptar a territérios disponiveis.
Por outro lado, os mais fracos, que neste momento lutam pela sobrevivéncia em cenarios ja atingidos
pelas alteracdes, espécies em via de extingdo, pequenas populacdes fragmentadas ou confinadas a
pequenos espacos, as espécies insulares, animais que dependem do coral e os que precisam de gelo
para sobreviver, mas principalmente os animais que competem com o homem em espaco e alimento.
Por vezes ouvimos pequenas noticias a que nao é dada muita relevancia, passam nos meios de
comunicacgio de forma delével, mas que se refletirmos um pouco abarcamos que sdo importantes. E
por exemplo o caso da invasdo das vespas africanas que estdo a avancar de forma rapida pelo
continente americano de sul para norte, apesar das vérias tentativas de intercetacdo por parte das
autoridades, matando algumas espécies nativas, principalmente abelhas. Se pensarmos que, sem as
abelhas, o homem nédo tem forma de assegurar a polinizagdo, varias espécies de plantas néo
sobreviverdo, e entre estas estao a grande maioria que 0 homem precisa para se alimentar. Hoje ja 20

- 30% das espécies animais e vegetais estdo sob ameagca de extingao.

«There are millions of animal species, but man is the only animal capable of destroying them all».
(WILLIAMS, A. Douglas, Inside the Divine Pattern [s.d.]).

2.3 ALTERACOES CLIMATICAS | COMO COMBATE-LAS!

Num tempo de adversidades e de desencantos sobre as varias negociacdes e reunides de debate
sobre o clima para o qual se olha cepticamente, a procura de consensos e solu¢des esta cada vez mais
esta longinqua. O que realmente se passa é uma realidade em constante movimento; quando, ha trinta
anos no Rio de Janeiro, surgiu a UNFCCC e depois a de Kyoto e todas as outras que se realizaram
nos anos seguintes, estava-se a emergir da Guerra Fria, as economias ocidentais tinham altas taxas

de crescimento. Havia um sentimento de assumir responsabilidades pelos extremos globais a que
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chegou a industrializagdo do Ocidente e pela vontade de alguns paises ganharem tempo e recursos.
Mas o tempo avancou, o crescimento do ocidente encontra-se préximo do nivel zero, as crises
financeiras sucedem-se e a instabilidade dos EUA e da Europeia conduziu a um decoupling entre
capital e trabalho - que a globalizacdo levou a uma consequéncia imediata - e muito do poder
acompanhou o capital numa viagem para os paises emergentes. Quando, numa década, sdo atingidos
os valores de emisséo que o IPPC estimava para 2030, em concorréncia com a instabilidade da classe
meédia dos paises em desenvolvimento, o desafio politico € muito maior do que ha trinta anos. Perdeu-
se afaculdade que nos permitia apaziguar consciéncias. Depois da COP de 2015 e dos poucos acordos
nela assinados, é dificil que as grandes e médias poténcias consigam assinar um acordo satisfatério e
exequivel.

Durante estes Ultimos anos, com todos 0s avangos e recuos para se encontrar uma resolucdo que
consiga mitigar as alterac¢des climéticas, temos que partir das bases comegando por uma educagéo
para uma realidade ecolégica, educando as criancas desde cedo para a ideia de reciclagem e ensinar
que a Natureza é efémera por vezes consegue-se substituir, mas ndo a modificar e destruir, e depois
recuperar sem nenhum prejuizo.

Mas tem que se dar 0 passo seguinte, através do refor¢co de politicas, locais e nacionais, para toda esta
problemética e seguindo para um contexto internacional. A escassez de recursos nomeadamente
energéticos e agricolas, acompanhadas por um crescimento demografico em alguns paises e, noutros,
pelo fluxo continuo de emigrantes, lembra-nos que isto € um problema global. Nalgumas cidades, como
Roterddo (Holanda), Londres (Reino Unido), S. Francisco e Nova lorque (EUA), tém sido analisados
cenarios de resolucao destes desafios. Para alguns, a resposta esta num urbanismo consciente, numa
coligacdo de esforcos com a arquitetura, que ndo podem estar alheados dos novos desafios para um
ambiente sustentavel. A¢bes como reformular todas as redes de transporte para diminuir os GEE,
impermeabilizar terrenos de forma ecolégica, desenvolver projetos de arquitetura com utilizacdo de
novos materiais e tecnologias, capazes de resistir a diversos impactos como grandes tempestades,

inundag6es e subida do nivel do mar, tém sido apontadas como alternativas viaveis. A cidade nédo pode
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viver de costas para 0 mar e para 0s rios, € necessdria uma intervencdo de reestruturacéo e de
reconversdo dos seus portos. Para as frentes de agua que sdo uma das zonas mais problematicas,
terd que haver um intercambio de ideias e projetos de engenharia e de urbanismo para que a cidade

consiga adaptar-se a realidade, com os menores danos possiveis.

No ensaio de 1863 Life without Principle, Thoreau langa um desafio: “WVamos ter em conta a forma como
vivemos.” Um século e meio depois, o desafio mantém-se.

Estima-se que, em 2050, as cidades albergardo dois ter¢os da popula¢éo do planeta. Neste momento,
as areas urbanas ja representam 76% das emissdes CO: através do consumo de energia. Por seu
lado, os edificios geram cerca de um ter¢o das emissdes GEE. Como € evidente, tem que se encontrar
solugbes para colmatar esta situacdo que ir4 logo a partida reduzir a emisséo, reformular e construir
melhores infraestruturas, e tornar as cidades apraziveis.

A simples sombra de uma arvore pode reduzir a temperatura e o consumo de energia. Como exemplo,
pode referir-se o caso de uma rua inteligente em Chicago, considerada a rua mais verde da de EUA,
com 3,2 km, com ciclovias e parques de estacionamento com pavimento em cimento fotocatalitico, com
uma composicdo que reduze a poluigdo. Os passeios sdo em materiais reciclaveis e a iluminacao é em
energia edlica e solar. Os canais adjacentes sédo ajardinados para um escoamento das aguas pluviais,
que desviam a agua da chuva dos esgotos ja sobrecarregados.

A Alemanha é pioneira da Energiewende, uma transformacdo estrutural do seu sistema de
abastecimento de energia que, para alguns cientistas, todos os paises deveriam levar a efeito para
evitar uma catéstrofe climética.

A Alemanha detinha um dos mais elevados niveis de emissdes de carbono per capita da Europa
Ocidental, que correspondia a um pouco mais de metade das emissfes dos EUA. Agora, € lider entre
os grandes paises industrializados quando consegue atingir um patamar em que 27% da eletricidade

foi gerada a partir de fontes renovaveis como a energia eodlica e solar. Todo este processo foi
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desencadeado apos o acidente na central nuclear de Fukushima no Japdo em 2011 que levou a
Chanceler Angela Merkel e a sua Unido Democrata-Cristd (CDU) a afirmar que seriam encerrados
dezassete reatores nucleares até 2020. O essencial desta experiéncia é que a Alemanha conseguiu,
com nove desativacdes em 2015, reduzir uma parte da energia nuclear e ao mesmo tempo demonstrar
que é possivel reduzir o consumo de combustiveis fésseis. A energia renovavel esta em expanséo ao
ponto de, em 2014 num dia de sol as energias renovaveis terem gerado 75% da eletricidade produzida
no pais, com um investimento num parque eélico no mar do Norte, DanTysk, a 50 km de distancia da
costa com 80 turbinas edlicas com quase 90 m acima do nivel do mar. Esta infraestrutura estara
concluida até 2050, estando previsto que um ter¢o da energia edlica seja ali produzida. Mas tudo isto
acarreta 0 gasto de grandes verbas, apesar de metade do investimento do pais em energias
renovaveis, ter sido financiado pelos cidadaos. No entanto, 44% da eletricidade produzida na Alemanha
ainda é gerada a partir do carvdo; 26% deste é lenhite, ou carvao castanho, que é a principal razao
para o incumprimento da meta definida para emiss6es EE até 2020.

Os precos da eletricidade ao consumidor sdo dos mais elevados da Europa, mas o apoio encontrado
na sua cultura ecolégica que acredita no abandono da energia nuclear e que o cidadao consegue lucrar
com a venda da energia obteve o apoio impressionante de 92% da populagdo. Tém um longo caminho
a percorrer no sector dos transportes, gasolina (17%) e aquecimento, 0S maiores responsaveis pela
emissdo CO2 mais do que as centrais electroprodutoras, e os sistemas de aquecimento (30%).

A sua meta de atingir até 2020 um corte de 40% e até 2050 pelos menos 80%, deu um passo atras
porque as associagdes civicas e os cidaddos fizeram a sua parte ao investir em energias renovaveis,
mas algumas empresas ndo contribuiram para este processo e estdo a pressionar o governo. O
investigador em assuntos energéticos Volker Quaschning explica o problema de outra maneira: «A
energia nuclear afeta-me pessoalmente. As alteracBes climaticas afetam os meus filhos. Eis a

diferenca» (Quaschning, Volker [s.d.]).
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A titulo comparativo, pode-se referir que em 2014 os parques edlicos em Portugal produziram cerca de
52% de energia elétrica do pais. A Alemanha para atingir esta meta teria que logo a partida reduzir o
consumo de lenhite do qual é o principal produtor mundial.

A aldeia solar Friburgo na Alemanha, € um exemplo, projetada pelo arquiteto Rolf Disch com um
conjunto de 50 habita¢gfes que produzem mais energia do que consomem. «O maior erro do movimento
ambientalista tem sido a focagem da mensagem na reducéo do consumo, no apelo a que se aperte o
cinto e se faga menos O publico associa isso a menos qualidade de vida. Ora a mensagem deveria ser:

Faz as coisas de maneira diferente, com eletricidade barata e renovavel» (FELL,Hans-Josef, [s.d.]).

Num seu ensaio, o economista William Nordhaus, que durante varias décadas pesquisou diversas
solu¢des para o problema das AC, identificou aquilo que considera ser o principal problema: os
comportamentos “a boleia” dos outros. Trata-se de um dilema a escala mundial e conceber algo custa
muito tempo e dinheiro. Cada pais tem a opg¢éo de nao fazer nada e esperar que outros o facam.
Engquanto a maioria dos paises tem andado “a boleia”, a Alemanha comportou-se de maneira distinta:

partiu para a frente. E, ao fazé-lo, tornou a jornada mais facil para o resto do mundo.

2.4 ALTERACOES CLIMATICAS | SOLUCOES URBANISTICAS

Nederland cuja traduco literal é Pais-Baixo conhecida como Holanda. E um dos paises da Europa de
mais baixa altitude e com grandes areas planas. Com aproximadamente dois tercos do seu solo ao
nivel ou abaixo do nivel do mar, € um pais que desde muito cedo por falta de terreno e pelo crescimento
da sua populagdo, desenvolveu Planeamento de Gestéo Territorial. Na sequéncia das cheias de 1953,
foi introduzido um conceito de protecdo das inundagdes com base no risco (Relatério Delta, 1960), cujo
nivel de seguranca era determinado por probabilidades e consequéncias dos diversos cenarios de

inundacdo. Com a sua implementacéo, foram reforcadas as zonas de rio e de delta dos rios Meuse e
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do Reno assim como a frente costeira (Comisséo do Delta, 2008). Mas com o0 que se passou nos EUA,
com o furacdo Katrina, os holandeses reforcaram as suas defesas contra inundac¢8es e adaptaram as
suas praticas de gestédo da agua (Meyer, Bobbink, 2010). Em 2006 foi nomeada uma segunda comissao
para reanalisar as projecfes de risco de inundacéo, gestdo da agua e impactos das AC, mas apesar
de toda esta tematica ter tido desde cedo um impacto na sociedade holandesa, as solucbes
encontradas pelos politicos e cientistas incidiram na mitigacdo (Swart, Biebroek, 2009). Com o segundo
relatério da Comissao Delta, em 2008 foram apresentadas doze recomendag¢fes, entre as quais se
destacam as seguintes: a construgao de “diques téo altos e tdo largos e massivos que a probabilidade
de subitamente falhares de forma n&o controlada é virtualmente zero” (DELTACOMMISSIE, 2008,
traducdo de Jodo Pedro Costa); a concecdo do modelo de living with the water que vem substituir o
anterior fighting against the water. O novo objetivo é tornar a Holanda climate proof, um desafio inovador
para a sua concretizagdo, mobilizard comunidades de varias areas entre elas, o urbanismo e a
arquitetura, mas também a engenharia, especialistas de agricultura e até mesmo cientistas
internacionais numa forma de estabelecer uma cooperacdo baseada nos conhecimentos ja
implantados, e realizados pelos holandeses, estabelecendo uma plataforma de saida para a
concretizacdo desses ensinamentos e realidades nos outros paises, que ja sofram com estas
mudangas ou que se queiram preparar para quando elas chegarem. Tem que se avancar para uma
engenharia hidraulica centrada no ambiente, que se concentre e chegue a um consenso coerente, para
encontrar novas formas de defesa contra inundacdes e gestao da agua, um novo conceito centrado em

novas ideias urbanisticas, desenvolvimento econémico e alteragdo do solo em areas agricolas.

Roterddo, a segunda maior cidade da Holanda, tem na origem do seu nhome (Rotterdam) a expressao
dam significa represa, neste caso no rio Rotte. A cidade tem um papel relevante porque adotou desde
o0 inicio na sua agenda manter a sua cidade acessivel, segura e atrativa a partir de trés guidelines. A
primeira diz respeito & inten¢éo de conglomerar, num centro de lideranga, conhecimentos e assessorias

em AC de forma a tornar Roterdao o centro de liderancga internacional nesta area. A segunda, investir
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na procura de solucdes de forma a criar e refor¢ar a multiplicidade da cidade e do porto para a sua
comunidade e empresas tornando o seu territério num terreno de testes de novas tecnologias para
deltas e gestdo da agua. A terceira, o desenvolvimento e conhecimento serdo implementados e

promovidos como um produto de exportacdo (Rotterdam Climate Iniciative 2010).

As grandes infraestruturas de protecdo como os diques, ja ndo sao monofuncionais, devem coabitar
com a cidade e o espaco publico, mas agora surge um novo conceito, 0 super-dique ou enormes
depositos de agua subterraneos.

Com o refor¢o dos diques a prioridade agora € a edificacdo nas areas urbanas, realizando projetos de
arquitetura, baseados no conceito de living with the water. A construcdo de estruturas flutuantes,
edificios, zonas urbanas ja preparadas para colmatar os efeitos de fenémenos extremos. Existem ja
varias ideias conceptuais e técnicas, com registo de patentes. O sistema de abastecimento de agua,
de esgotos e pluviais sdo uma area de inovagdo para o urbanismo na concec¢do do espaco publico.
Considera-se que estas infraestruturas tém que ter um conceito de abordagem na superficie, tanto a
rede viaria como os edificios tém que encontrar formas de precaver o0s riscos de acumulacdo de aguas;
tornando-se assim, em espacos multifuncionais.

Em Roterddo, ensaiam-se soluc¢des de infraestrutura e desenho da cidade, como a pensada para o
Boompjes, frente de 4gua histérica do Waterstadt de Roterddo, reconstruido apos a Il Guerra Mundial.
A resisténcia destas infraestruturas a mudanca dos padrdes de precipitacdo, em simultaneo com a
subida do nivel do mar, torna necessaria a contencao das aguas pluviais em espacos da cidade,
transformando esta numa bacia de retencdo, evitando as inundacbes e permitindo descargas
controladas.

As cidades holandesas estdo a preparar-se para o futuro, encontram apoio no seu passado e sabem
que para evoluirem e existirem tém que avancar para um futuro de convivéncia literal com a 4gua. Os
seus barcos flutuantes, que neste momento sdo habitacdes, transformar-se-do em edificios que

originam, no seu conjunto, uma nova forma de urbanismo. O que é neste momento um elemento
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indesejado, a dgua, podera deixar de o ser e passar a ser desejado, com todas as alteragdes que se
aproximam. O papel do espaco verde e a impermeabilidade dos solos urbanos é também um fator de
solucao importante, tendo como exemplo a avenida Elmer, em Los Angeles, numa zona propensa a
inundacdes. Esta parte da cidade foi transformada numa “esponja”, que recolhe, anualmente, agua

suficiente para o abastecimento de trinta familias.

No caso de Veneza, o seu centro histérico é constituido por um conjunto de ilhas que estdo ligadas
entre si por 177 canais e 400 pontes. Situa-se nhuma lagoa que recebe agua do mar Adriético a partir
de trés entradas, lido, chioggia e malamocco. Com a a subida do nivel do mar, esta é constantemente
invadida por inundacdes sazonais e periddicas, Acqua Alta, chegando a cobrir um metro dos edificios;
alguns moradores ja argamassaram as janelas do rés-do-chéo.

Com o passar do tempo, o subsolo cedeu e o piso da cidade submergiu 23 cm em relagédo ao nivel
médio do mar em 1900. Quando a maré sobe mais de 80 centimetros, o mar inunda ruas e pracas,
causando prejuizos a edificios e atividades, como € o caso muito frequente da Praca San Marco. Este
tipo de fendmeno podera ser cada vez mais grave com as AC.

Muitas tém sido as tentativas de inverter a situacéo, desde Injecdes de Agua nas fundagdes de Veneza
para levantar a cidade 30 cm, como barreiras artificiais méveis. Estas estéo a ser construidas através
do projeto MOSE (médulo experimental eletromecanico) que esta a ser implementado em cada uma
das trés entradas da lagoa. E composto por barreiras com 28 m de altura e 5 m de largura. Sempre
gue a maré subir um metro para além do que é normal, as barreiras sdo ativadas, criando uma
barragem de 1,5km de comprimento. O funcionamento destas barreiras é feito através de ar que entra
na parte oca da barreira, fazendo-a flutuar. Cada seccdo é independente da outra, movendo-se
consoante as ondas. Em contrapartida, o sistema ira alterar o ecossistema da regido e o trafego

maritimo.
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2.5 ALTERACOES CLIMATICAS | PORTUGAL

Numa primeira fase, em 1999, Portugal avangcou com o projeto "Climate Change in Portugal. Scenarios,
Impacts and Adaptation Measures" (SIAM) que teve como objetivo, a realizacdo da primeira avaliacdo
integrada dos impactos e medidas de adaptacéo as alteracdes climaticas em Portugal Continental no
século XXI. Foram realizados estudos para definir mapas de zonas inundaveis e com risco de
inundacdo a curto, médio e longo prazo, na costa portuguesa, como o CIRAC e o PORTCOAST,
desenvolvidos por um grupo de especialistas em altera¢des climaticas (CCIAM) e, numa segunda, fase
em janeiro de 2002, o estudo de caso do Estuério do Sado, tendo esta andlise sido alargada as Regides
Autonomas da Madeira e dos Agores.

Est4 a decorrer o ClimAdaPT, programa que promove a integracdo da Adaptacdo as Alteracdes
Climaticas na politica, no planeamento e na gestdo municipal. O municipio de Almada foi o primeiro a
concluir o estudo tendo apresentado a sua estratégia na COP 21. J4 na Regido Autbnoma dos Acores,
o Plano Regional para as Alteracdes Climéticas (PRAC), deverd estar concluido em fevereiro de 2017

e que tem como horizonte o periodo 2030-2050.

Portugal assumiu os compromissos do Protocolo de Kyoto, adotando programas e planos para reduzir
e limitar as emissfes de gases com EE, reduzindo em 27% as emissdes de gases, entre 2008-2012.
Podem destacar-se os seguintes: (1) Programa Nacional para as Alteragdes Climéticas (PNAC,2015);
(2) Plano Nacional de Atribuicdo de Licencas de Emissdo (PNALE); e (3) Estratégia Nacional de
Adaptacédo as Alterag8es Climaticas (ENAAC) aprovada pelo conselho de ministros em 2010, que tem
como finalidade a identificacdo de um conjunto de linhas de acéo e de medidas de adaptacao a aplicar.
Esta estratégia apoia-se em quatro principios: (1) informacdo e conhecimento; (2) a reducédo de
vulnerabilidade e o aumento da capacidade de resposta; (3) partilhar, sensibilizar e divulgar; e (4)

cooperar a nivel internacional. Define ainda setores estratégicos como o ordenamento de territdrios e
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cidades, os recursos hidricos, a seguranga de bens e pessoas, a salde, a energia e indUstria, a
biodiversidade, a agricultura, floresta e pescas, turismo e as zonas costeiras (ENAAC, 2010, p. 1097).
No caso portugués, é estabelecido como cenario para 2100 uma situacao relativamente estabilizada,
mas aponta para duas orientacdes: um aumento das temperaturas minimas e maximas, principalmente
no verao e outono no interior do pais, o que provocara uma transformacéo gradual da paisagem e de
atividades agricolas; uma reducéo de precipitacéo por todo o pais, em todas as estacdes do ano exceto
no inverno onde havera um aumento, com acompanhamento de flash floods (Santos, Miranda, 2006).

Segundo os dados climéticos observados, em Portugal, ha cada vez mais o risco de que ocorram
eventos meteorolégicos extremos. As observagdes meteoroldgicas efetuadas ao longo do século XX
indicam que houve trés periodos de mudanc¢a: um de aquecimento (1910-1945), um de arrefecimento
(1946-1975), e um de aguecimento mais acelerado entre 1976 e 2000. (SIAM, P. 7). Segundo o SIAM,
a temperatura média em Portugal mostra uma tendéncia crescente desde a década de 70. Nos dados
do IPCC é referido que até 2100, a temperatura em Portugal pode vir a aumentar entre 3°C no litoral e
7°C no interior. Uma maior intensidade e curto periodo de precipitacéo no inverno, nas outras esta¢cdes
0 oposto, e 0 um aumento do nivel médio da agua do mar, que pode trazer problemas de erosdo das

zonas costeiras, inundagdes e intrusdo de 4gua salgada nos estuérios.

Até 2100, o IPCC prevé um aumento do nivel médio da agua do mar em Portugal entre os 0,10-0,90
m, com um valor médio de 0,48 m. Estes valores conjugados com os dados previstos para o movimento
vertical negativo que a costa portuguesa possa vir a sofrer (0,05 m), pode conduzir a uma subida do
nivel da 4gua do mar entre 0,25-1,10 m. Assim, prevé-se que as zonas ribeirinhas em Portugal tenham
uma perca de terreno na ordem dos 67%, depois de uma subida de 10-20 cm durante o século XX. Os
registos mais antigos sdo do marégrafo de Cascais, onde entre as décadas de 20 e 80 do século
passado, o nivel do mar subiu cerca de 1,7 mm/ano.
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A 1 de junho de 2016, foi criado o Projeto FORLAND - Disastrous floods and landslides in Portugal:
driving forces and applications for land use planning (PTDC/ATP-GEO/1660/2014), que ird decorrer
durante os préximos 36 meses, com uma equipa multidisciplinar de 21 investigadores de varios
sectores e parcerias com diversas instituicdes, coordenados pela Doutora Susana Pereira. Tem como
objetivo a exploracdo dos eventos hidro-geomorfolégicos, propondo orientacfes pro-ativas e uma
compreensao multifacetada da natureza e dos eventos de desastres associados a cheias e movimentos
de massa em vertentes de caracter danoso que ocorreram em Portugal Continental, fornecendo

ferramentas que visam reduzir o risco de desastre.
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3. CONSEQUENCIAS URBANAS NA ZONA RIBEIRINHA DE LISBOA | SUBIDA DO NIVEL DA AGUA

3.1 EVOLUCAO HISTORICA DA CIDADE E DA SUA MARGEM | TERRA E AGUA

O nosso mundo estd a mudar a um ritmo mais rapido do que nunca. Um rapido desenvolvimento
tecnoldgico, o crescimento da populacdo e o surgimento de uma economia verdadeiramente global
significa que a nog&o de fronteiras nacionais tornou-se cada vez menos relevante, enquanto o conceito
de 'cidade global' tomou rapidamente a dianteira e primazia.

Como 0 nosso planeta continua a evoluir, as pessoas vao continuar a procurar e habitar os seus centros
urbanos ja ocupados e com uma escala demografica sempre em crescimento, mas dinamicas e
imponentes. A migrac@o urbana é agora muito mais a norma.

A cidade é muito mais do que apenas um lugar para as pessoas viverem e negociar. As cidades sao
areas de apego emocional, cada um com sua propria personalidade distinta, tradicdes e fator de
atracao.

«Lembre-se sempre que vocé é absolutamente Unico como todo mundo. E precisamente esta
singularidade que faz a cidade moderna tao fascinante e importante.» (MEAD, Margaret [s.d.]).
Estudar Lishoa, é observar se o territério é viavel como local de vida, o seu impacto ambiental, a sua
estabilidade financeira, e como esses elementos se complementam.

Na jornada da sustentabilidade temos que considerar se possui, na sua geolocalizagédo e assimilacfes
culturais distintas, a capacidade de confrontar e equilibrar desafios urbanos, a¢gées nas areas de criagao
de emprego, a mobilidade, a resiliéncia e a melhoria da qualidade de vida de seus moradores.

A luz da tendéncia global de urbanizacéo, Lisboa, como todas as grandes cidades, esta sujeita a
avaliacdo frequente, com os resultados muitas vezes utilizados por lideres da cidade para informar a

tomada de deciséo e para agucar a sua vantagem competitiva. Existem inimeros bancos de dados
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(institucionais e corporativos) que s8o uma medicdo com um amplo leque de indicadores de
habitabilidade, de clima e de negdcios.

Acredito que a melhor maneira de compreender verdadeiramente a sustentabilidade de uma cidade é
unir esses atributos a partir das perspetivas de pessoas, sem nunca descurar a sustentabilidade do
Planeta para formar uma visao abrangente de cada local e a sua posicao na escala de sustentabilidade.
E importante ressaltar que a chamada de atencdo é sempre com o intuito de indicar areas de
oportunidade, e a conjugacao progressiva de véarias hierarquias nas suas missdes para tornar a cidade
mais sustentivel economicamente, ambientalmente e para o bem dos seus habitantes. Como 0 nosso
mundo se torna cada vez mais dependente dos seus centros urbanos, é a nossa esperanca de que 0s
lideres da cidade apreendam que a juncéo de esfor¢os seja uma ferramenta valiosa na avaliagcao das
suas prioridades e caminhos para a sustentabilidade urbana para o bem de todos. Sustentabilidade e
desenvolvimento estao intimamente ligados: elementos como salde, educacdo e qualidade de vida
sdo comuns a ambos.

A partir da avaliagdo das prioridades e clustering, as cidades s@o capazes de se concentrar nas suas
necessidades mais prementes e aprender com 0s outros para garantir um resultado sustentavel para
si. Por exemplo, cidades em risco de inundacdo como resultado de alteracdes climaticas ou devido a
sua localizacdo geogréfica, podem aprender com as estratégias desenvolvidas em lugares como
Roterdao, onde inundagdes severas em meados do século 20 foram o catalisador para a¢des tomadas

que tém mantido segura a cidade até os dias atuais.

Segundo Edgar Morin, antropdlogo francés, a forma da paisagem € definida pela interacdo de
diferentes estruturas, e € o reflexo de todos esses elementos percetiveis que correspondem a sua
formacao.

Entre Lisboa e o rio existiu desde sempre uma relagcéo de trocas que tem como génese a dgua. Durante
a ocupacéo fenicia e o inicio do periodo romano, a cidade circunscrevia-se a colina do Castelo de S.

Jorge, com um porto de acostagem no agora Campo das Cebolas. A colina do Carmo situava-se fora
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do limite urbano, e entre esta, e ade S. Jorge, corriam cursos fluviais. Ja na época romana ha referéncia
de cheias na zona da Baixa, a foz de varias ribeiras, que provocou um assoreamento de materiais,
dispondo a superficie dos terrenos alguns metros acima do leito rochoso.

Com a conquista de Lishoa aos mouros, a cidade desenvolve-se por etapas e comeca a expandir-se,
durante o periodo medieval ao longo da sua encosta, delimitada pela Cerca Moura. Mais tarde esta
Gltima tornar-se-ia pequena para o numero de edificacdes ja existentes a data e houve a necessidade
de construir a Muralha Fernandina.

Até ao século XVIII, a expansao da cidade foi feita paralelamente ao rio e radialmente, de oriente para
ocidente, formada por um solo de caracteristicas irregulares. Estende-se ao longo de colinas e vales
de forma irregular, e s6 foi controlada através do uso de muros e plataformas para conter a acentuada
topografia da colina. A cidade estende-se primeiro até ao Terreiro do Paco, depois até ao Cais do Sodré
com a Muralha Fernandina e, mais tarde, até Belém e Algés.

Lisboa é o paradigma de que uma cidade ndo é um espacgo imutavel, mas sim um organismo em
ininterrupta mutacao, através da sobreposi¢céo de layers, com diferentes camadas temporais que foram
delineando uma estrutura que chegou até hoje.

Em suma, uma cidade ordenada por varios recursos geogréficos e hidrograficos que a estruturam e
que se foram adaptando as inimeras evolu¢des, onde o elemento principal para o seu crescimento e
desenvolvimento foi a interagao entre os varios povos e culturas, que sempre foram parte integrante da

cidade, dos seus vales, colinas e rio.

O crescimento e a transformacéo dos tecidos urbanos resultaram de acontecimentos como, o dia em
que tudo ruiu, o terramoto de 1 de novembro de 1755, uma sequencia de abalos sismicos, a que se
seguiu a subida do nivel do mar e a propagacao de incéndios. A sua reformulacéo fez nascer a Lisboa
Pombalina, impulsionada pelo Marqués de Pombal. Manuel da Maia identificou as hipéteses de

reconstrucdo, Eugénio dos Santos e Carlos Mardel (1755-76) encarregaram-se de parte dos projetos,
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compondo a malha urbana regular e ortogonal que conhecemos hoje!® mas mantendo a imagem de
apropriacédo espontanea do territério.

O plano que determinou a fronteira entre a terra e o mar como a conhecemos hoje foi finalmente
proposto no final século XIX e inicio do século XX. Com o surgir da revolucao industrial, a expanséo da
cidade fez-se entdo em trés fases distintas: (1) construcao de aterros e artificializacdo da margem, que
deram novos territérios a cidade, aliados ao desenvolvimento das atividades portuarias e industriais,
inicialmente por questBes higienistas, e que contribuiram para uma transformagéo da linha de costa,
antes natural e sinuosa, numa linha de costa recortada; (2) a implementacéo da linha de caminho-de-
ferro em 1856 sobre os aterros portudrios construidos que, apesar de facilitar a deslocacéo, cria uma
fratura no territorio, separa a cidade do porto; e

a (3) expansao da cidade para norte, motivada pela constru¢do de um eixo viario longitudinal (avenida
24 de Julho) na frente ribeirinha e de varios eixos transversais a este, que impendem o movimento
natural das pessoas e o0 escoamento das aguas que descem acompanhando o declive natural do

territério.

Atualmente, pode dividir-se este eixo em seis zonas distintas: (1) Belém, area monumental; (2)
Alcantara, area portuéria; (3) Aterro da Boavista, area devoluta, e uma densa barreira fisica (linha
ferroviaria e rodoviaria); (4) Baixa, area histérica; (5) Beato/Marvila, area portuaria; e (6) Parque das

Nacgdes, area comercial e habitacional.

13 0 nucleo arqueoldgico da Fundagdo BCP, é um local onde se encontra uma estrutura pré-Pombalina
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3.2 ENQUADRAMENTO DO PONTO DE SITUACAO

Quando se pretendem solugdes para os obstaculos encontrados no urbanismo de uma cidade como
Lisboa, tem que se responder a quatro questdes: (1) compreender as ameacas de impacto sobre a
cidade; (2) avaliar as caracteristicas e as vulnerabilidades Unicas; (3) aprender com a experiéncia das
outras cidades e (4) preparar um plano your own way (Climate Resilience Cities, A Premier on Reducing
Vulnerabilities to disasters, 2009).

A Carta de Riscos Naturais e Antropicos de Lishoa faz uma analise pormenorizada do nivel da
vulnerabilidade relativa a inunda¢des, que classifica como moderada, elevada e muito elevada, na
intersecdo do efeito direto da maré com pontos de baixa acumula¢do de caudais a partir de bacias
interiores.

Todo este estudo teve como base o calculo do histérico de ocorréncia de efeitos gravosos, relacionado
com as seguintes variaveis: efeito da maré, declive e grau de impermeabilidade, atravessamento por
linha de agua, localizagdo em zona humida e localizagdo em pontos de foz (CML, 2011).

No entanto, todas as solucdes encontradas e estudos efetuados tém levado a medidas de mitigacéo
(Ver anexo, PDM). E no entanto necessario e urgente implementar uma estratégia de resolugéo dos
problemas mais prementes: a subida do nivel do mar, o efeito das marés, a ondulagdo, o efeito de
cheia progressiva e a cheia rapida (flash foods).

Estima-se um registo da subida de dois metros do nivel médio das aguas, com dois Tipping Points
(pontos de rutura) para a frente ribeirinha de Lisboa: um a cota quatro e outro a cota cinco,
correspondendo a mais dois metros relativamente a cota atual e tendo em conta ainda um acréscimo
de mais um metro em caso de outros fendmenos excecionais como a ondulagcdo (Projecto FCT
“Urbanised Estuaries and Deltas, FA/UTL e FSHS/UNL, 2011).

Olhando para a estrutura edificada com base no censo de junho de 2012, uma inunda¢éo na cota 4.50m

afetaria cerca de 1 225 edificios com uma area de construcao de 1 052 milhdes de m? dos quais 29,4%
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s&o em estrutura de betdo armado e 61,6% s&o em alvenaria. E importante referir que um tergo é para
efeitos habitacionais e que cerca de 420 fogos localizam-se no piso térreo. E também fator de

relevancia o uso econémico e existéncia de edificios de valor cultural e patrimonial.

Em termos gerais, tém de ser encontradas solu¢cdes para novas acessibilidades, através de um
reajustamento completo da circular ribeirinha e dos eixos transversais ao rio, bem como do sistema de
transportes - elétrico, comboio, autocarros e metro.

No caso particular do metropolitano de Lisboa, atengéo especial devera ser dada as esta¢bes que,
apesar de serem relativamente novas, ja tiveram graves problemas de inunda¢des. Toda a rede de
drenagem aguas pluviais e de esgotos domésticos tera de ser reformulada. Um ponto importante, deve
ser tido em conta: ndo se pode referenciar a zona ribeirinha de Lisboa, como um local de grande
problematica aquando da subida do nivel do mar porque, neste momento, o subsistema que drena a
frente ribeirinha é o de Alcantara que capta agua desde Algés ao Terreiro do Trigo. Este percurso é
realizado por gravidade com o apoio de estacdes elevatdrias, que vencem desniveis altimétricos. Este
subsistema de Alcantara serve cerca de 750 mil habitantes, abrangendo os concelhos de Lisboa,

Oeiras e Amadora.

Devera ser repensada a adaptacéo das habitacdes ao aumento das necessidades de arrefecimento e
um decréscimo nas necessidades de aguecimento, os quais sdo agravados por dois fatores: 70% dos
edificios séo anteriores a 1990, periodo em que nédo existia em Portugal regulamentacao térmica dos
edificios e a fraca intervencao na reabilitacéo do edificado, representada apenas por 6,5% da atividade

do setor da construgédo, muito aguém da média Europeia (37%).

54



* o .’ PRACA DO COMERCIO

Yoo ol DOCA DE
DOCA ST MARIA ST AMARD
DE BELEM

Il GRANDES EQUIPAMENTOS [l MULTIFUNCIONAL [l VERDES URBANOS [ PARQUE FLORESTAL [l ZONA PORTUARIA E INDUSTRIAL

Figura 30 | Sintese dos usos gerais em Lisboa | sem escala

ZONA ESPECIAL DEPROTECCAO  ® MONUMENTOS NACIONAIS  * IMOVEL EM VIAS DE CLASSIFICAGAO ~ ® IMOVEL DE INTERESSE PUBLICO

Figura 31 | Sintese dos monumentos nacionais e dos iméveis em Lisboa | sem escala
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3.3 CONSEQUENCIAS NA VIDA DA CIDADE| RELACAO DA CIDADE COM O RIO

Como base, o cenario escolhido é o previsto e equacionado para o ano de 2100 em Portugal, segundo
Jodo Pedro Costa (Projecto FCT “Urbanised Estuaries and Deltas, FA/UTL e FSHS/UNL, 2011).

As principais estruturas viarias afetadas em preia-mar serdo as paralelas a linha de costa, a Av.
Marginal, Av. da india, Av. De Brasilia e Av. 24 de Julho. A Av. Infante D. Henrique sera apenas atingida
em casos extremos de preia-mar com ondulagdo. Mais concretamente no Parque das Nacdes, as
principais vias de acesso encontram-se afastadas da frente ribeirinha o que permitird que ndo sofram
impactos substanciais.

As infraestruturas fluviais, localizadas na estagdo de Belém, do Cais do Sodré e Terreiro do Paco serdo
danificadas por estarem a cotas inferiores a 4 m, afetando os acessos a Trafaria, Porto Brand&o,

Cacilhas, Seixal, Barreiro, e Montijo, na margem sul do Tejo.

Nas atividades de recreio e deslocacdo maritimas, como € o caso das Docas de Recreio ao longo da
linha de costa e o Terminal de Cruzeiros em Alcantara, serdo afetadas visto que as principais
infraestruturas que as suportam véo ficar inundadas, sendo assim necessario pensar numa forma de

as relocalizar ou de as proteger para que a sua funcdo se mantenha ativa.

As atividades portuarias em Alcantara, e de Santa Apolonia ao Parque das Nagdes, merecem um
estudo aprofundado pela grande influéncia no sector econémico e a capacidade de integragédo da
cidade de Lishoa num contexto mundial onde as importacdes e as exportacdes sao fatores importantes

para a economia do pais.
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As infraestruturas ferroviarias, nomeadamente a linha de comboio de Algés ao Cais do Sodré sera
totalmente afetada pela subida do nivel médio do mar, assim como as suas estagfes em Algés, Belém,
Alcantara-Mar, Santos e no Cais do Sodré. O mesmo se passara com a Estacdo de Santa Apolénia.

Com a preia-mar serdo afetados alguns nucleos de interesse histdrico: Torre de Belém, o Padrao dos
Descobrimentos, a Praca do Comércio e Cais das Colunas entre outros. No entanto, muitos destes
monumentos e espag¢os foram concebidos numa relacdo proxima com a agua podendo a subida do
nivel do rio permitir a recuperacgao desta ligacao.

Edificios como o Museu do Oriente, 0 Museu das Comunicac¢des, o Edificio dos CTT, o Mercado da
Ribeira, a Igreja de S. Paulo, o Centro Cultural de Belém, o Mosteiro dos Jerénimos, o Palacio Nacional

de Belém e o Ascensor da Bica ficardo muito proximos do rio Tejo.

Na zona oriental da cidade os estragos sdo menores. Quanto aos edificios de caracter excecional,
como o Pavilhdo de Portugal, o MEO-Arena e a FIL, o rio vai estar muito préximo destes em preia-mar,
mas sé serdo afetados em dias de ondulagdo. No entanto, a atividade portuaria nesta zona estara em

risco.

3.4 ESTRATEGIA | DEFINICAO DE LUGAR

Foram utilizados os conceitos “recuar”, “defender” e “atacar”’, numa perspetiva urbana, da organizagéo
Royal Institute of British Arquitects e Institution of Civil Engineers, em Facing up to rising sea levels

(RIBA & ICE 2009).

Devido a grande diversidade e complexidade ao longo da frente ribeirinha estas estratégias serao

trabalhadas de maneira diferente, adaptando as zonas de intervengéo de acordo com as estratégias
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em estudo no desenvolvimento geral da proposta; (1) ndo permitir novas construcdes nas zonas de
suscetiveis ao aumento dos niveis da maré; (2) preservar o patriménio histérico e cultural; (3)
requalificar espacos publicos; (4) requalificar os sistemas de drenagem da cidade; (5) criar areas de
retencdo e captacao da agua pluvial; (6) delinear novas linhas de agua que desaguam no rio; (7) criar
depodsitos de retencdo nos edificios para recolha de aguas pluviais; (8) adotar novas técnicas de
impermeabilizacédo do terreno; (9) fazer da zona ribeirinha uma area chave na revitalizacao da cidade
e de vivéncia com a criacdo de percursos fluviais; (10) repensar a localizacdo de edificios publicos; e
(11) repensar a planta de mobilidade.

Na estratégia, RECUAR, é primeiro necesséria uma avaliacao estrutural do edificado abandonado, de
habitagdo e comércio. Perceber se os habitantes e proprietarios estéo interessados e tém capacidades
monetarias de reabilitar e de aplicar medidas de prevenc¢édo contra as inundagdes e a subida do nivel
do mar. De seguida, concretizar estudos de opinido sobre as necessidades das populacdes; uma
populacdo mais jovem precisa de infraestruturas diferentes de uma populacdo mais idosa. Neste
momento, a grande maioria dos habitantes da Baixa s&o idosos, com dificuldades de mobilidade e de
acesso arua. A grande maioria dos edificios tem varios pisos, r/chdo geralmente com estabelecimentos

comerciais, mais 3 ou 4 pisos e s6tdo, mas sem elevador.

Aquando da reconstrugdo da cidade apés o terramoto de 1755, pelo Marqués de Pombal, foi criado um
problema persistente que chegou até hoje; a constru¢cdo sobre uma zona de aluvibes obrigou a
utilizacdo de estacas de pinho verde, que se ao conservarem sempre himidas mantém as suas
qualidades estaticas durante séculos, se forem preservadas num ambiente himido constante. Mas o
rio Tejo é invadido pelas marés, provocando grandes variagdes de nivel, como no caso da zona da
Amora, cidade da outra margem, que durante a mareé vazia as aguas desaparecem, mostrando um leito

de lodo. Portanto, ndo ha sombra de dlvida, todos os edificios “em Gaiola” tém que sofrer um reforgo
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para a sua preservagdo e temos que considerar a retirada de varios servigos publicos para a periferia

da cidade.

Na abordagem seguinte com a estratégia de DEFESA da zona ribeirinha, sera permitida a entrada da
agua do rio controladamente, com a criacao de um canal de agua e pela "permissao” de inundacédo
nalgumas areas de terreno de cota inferior, beneficiando toda a zona com a criagdo de novos espacgos
multifuncionais.

Contudo, em algumas zonas, o edificado de interesse histérico devera ser preservado. Podera ser
desmontado, todas as pedras sdo numeradas e volta-se a montar num outro local. Esta opgao ja foi
concretizada em Lisboa para deslocar pequenos monumentos, como o caso do Arco de S. Bento, que
estava em frente ao Palacio de S. Bento e foi transferido para a Praca de Espanha (1998).

Optou-se por uma abordagem de consolidacdo, com a construgdo de aterros em terra, a uma cota
consideravel para que 0s espagos ndo possam ser inundados num futuro, ou seja, a criagdo de espacos
verdes publicos é uma das possibilidades para proteger a frente ribeirinha, que também sera defendida
pela elevacdo do pavimento. Isto ser& possivel com a construgdo de comportas que nivelardo o nivel
do rio e com um canal (como ja existe em Veneza), que constituirdo um sistema de prevencao e

contencdo em casos de inundagdes e ondulacéo forte.

Mas serd sempre inevitavel aplicar o conceito ATACAR, descobrindo formas de prote¢&o dos valores
patrimoniais; 0 que passa por elevar a topografia a partir da inclinagdo do pavimento do local até a cota
seis. Construcdo de um percurso pedonal com um numero controlado de rampas ao longo de toda a
frente, com vérios desniveis, sendo em simultdneo um espaco de circulagdo e um espago que sera
inundado, aproximando assim o rio ao edificado e 0 ao espaco publico. Implementar novas zonas

urbanas com func¢@es diferenciadas, habitacdo, servicos, comércio, espacos de lazer, etc.
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Criar um grande espaco publico na continuidade da Praca do Comércio e; enquanto elemento defensor,
surge um percurso/pontao, um elemento que cria uma homogeneidade a cidade. Fortalecer os espacos
publicos existentes (que poderdo a vir a ser afetados pela subida do nivel da agua), criando espacos
gue funcionem simultaneamente como espacgos de verdes e de protecdo ("dunas verdes"!4); podem
assim ser absorvidos os impactos da subida do nivel do rio e das suas marés e, com relacao direta
com o rio Tejo, privilegia-se a relacédo deste com a cidade. Promover a criacdo de pracas aquaticas
com dupla funcionalidade, de escoamento e armazenamento de aguas pluviais. Quando inundada
torna-se num espacgo recreativo aquéatico, num ambiente seco assume a funcdo de espaco de lazer. A
captacdo das &guas pluviais sera armazenada em grandes depésitos e escoada por canais
subterrédneos, com estacdes elevatdrias integradas, para a retirada da 4gua em excesso dos terrenos
gue serdo localizados nas elevagdes topogréficas do territério, nas zonas mais suscetiveis a subida do
nivel da agua na area ocidental da frente ribeirinha, mais concretamente, em Belém e Alcantara,

aumentando a capacidade de escoamento de aguas pluviais.

3.5 UMA SOLUCAO PARA LISBOA

Ha cada vez mais necessidade de aumentar a competitividade e valorizar a cidade, tornando-a
acolhedora, mais saudavel e resistente as diversas mudancgas climaticas.

Com o intuito de concretizar um projeto urbano de ideias exequiveis, apresenta-se um conjunto de
accOes baseado em algumas construgdes ja existentes, aplicando novas ideias e integrando uma
recolha de ideias j4 propostas ou em tese. Algumas sao assumidamente utépicas neste momento,
embora se considerem verosimeis no futuro com todo o progresso expectavel a nivel de engenharia e

arquitetura.

14 esponja verde
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A primeira acéo consiste na constru¢cdo de um molhe que se prolonga ao longo da linha costa, com
uma forma semi-circular, com varios distanciamentos em relagdo a margem, que servira como quebra-
mar, assegurando proteccao quando o nivel do rio sobe repententinamente, devido as descargas das
barragens e da forte pluviosidade. Com este molhe cria-se um pequeno curso de agua que servira em
primeiro lugar, para o escoamento das aguas e espaco de lazer; com a introducao de eclusas nos seus
extremos, poderd ainda servir como um nivelador da agua do rio, podendo ser utilizado como um
percurso para pequenas embarcagfes. No interior deste molhe poder&o ser inclusos reservatorios
apetrechados com bombas elevatérias, que acumulardo as aguas pluviais, e quando passarem o0s picos

de maré, essa sera langada ao rio.

Outra accéo que se propde é a de tornar os trogos do percurso ribeirinho na superficie dos molhes, em
plataformas pedonais e com circuito para bicicletas (ciclovias), que surgem como percursos do interior
da cidade, nomeadamente em espacos publicos (largos/pragas) e que se prolongam sobre o rio, sendo
estabelecida uma ligagdo mais direta entre estes espacgos e o rio, ou seja, estabelecem uma ligacao
entre dois espacos publicos na frente ribeirinha.

Sao ainda propostas duas tipologias de espacos verdes: "dunas verdes" que funcionam como protecéo
ao longo do percurso ribeirinho, onde n&o existe molhe, de modo que se existir ondulagéo, esta ndo
ameace as zonas urbanas na frente ribeirinha; e espacos verdes de recreio que funcionam também
como espacos de protecéo, com varios desniveis pedonais verdes, como: os jardins na zona de Belém

Ou 0s espagos verdes a cotas mais elevadas e com desniveis na zona do Aterro da Boavista.

Na reformulacao das infraestruturas viarias, como nos percursos da rede de transportes, séo propostas
alteracGes de alguns sistemas de mobilidade. As vias de maior circulacdo serdo deslocadas mais para
o interior. A maioria das modifica¢des sera na zona ocidental, tendo em conta as futuras intervencdes
ja previstas, com o prolongamento da linha vermelha do metropolitano até Alcantara-Terra. A linha

ferroviaria que sai do Cais do Sodré em direcgéo a Cascais sera desmantelada até a estagao de Belém,
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passando o terminal para a estacdo do Rossio. E proposta a constru¢do de uma nova linha a partir da
estacao de Alcantara -Terra ja existente, e prolongar-se-a depois até Cascais passando pela Ajuda e

Restelo, em algumas zonas debaixo do solo e outros a superficie.

A modificacdo das infraestruturas fluviais constitui uma outra proposta de forma a proporcionar uma
relacdo mais proxima com o rio, com a constru¢cdo de um cais flutuante, concentrando as diversas
carreiras maritimas no mesmo local, reabilitando diversas atividades que existiam nessa zona,
permitindo assim a criagdo de uma nova frente ribeirinha, que atualmente se encontra bastante
obsoleta.

Na ponta oposta do curso de agua, junto a outra eclusa, em Alcantara, tonar-se-a possivel, um
afastamento das atividades portuarias e industriais desta area, como o terminal de contentores de
Alcantara, que ficara mais distanciado da cidade, com uma espécie de baia entre a linha de costa e a
area do terminal.

Ao longo deste percurso ribeirinho, em locais pontuais, o molhe ter4 a uma cota inferior a 4,00 m,
podendo inundar 2 vezes por dia, assegurando assim, dois objetivos: por um lado a vertente de
protecdo, porque a agua tera de inundar todo o paredédo até chegar ao edificado (o pareddo terd uma
altimetria maxima de 0,80 m); por outro, a vertente da aproximacao do rio ao espaco publico, aquando
da inundacao do percurso. Durante os periodos de preia-mar e de cheia, o nivel da agua sera sempre
0 mesmo, devido a um sistema de reservatérios que em situagfes extremas podem armazenar agua

de forma a que esta evite subir demasiado.

Em relacdo ao porto de Lisboa, na zona oriental, com as suas ligagc6es por via rodoviaria e ferroviaria,
propde-se uma reformulacdo de forma a "afastar" as atividades industriais da frente ribeirinha e
proporcionando uma nova ambiéncia e uma nova frente nas zonas de Beato e Marvila, areas muito

degradadas com a industrializag&o.
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No que diz respeito a circulagdo rodoviaria, sugere-se uma alteracdo que permite evitar a intensidade
de trafego na marginal, sobretudo, em Belém e na Baixa. Criar-se-40 pontes sobre o rio em lugares
estratégicos entre o molhe e a zona ribeirinha, conseguindo-se uma reducéo do ruido e de poluicéo. é
proposto também um ponto estratégico, como uma pequena marina, para atracagem de pequenas

embarcacoes.
Num outro projeto mais complexo, podera ser colocada a ideia de um tunel onde circulara todo o transito

automovel e transportes publicos, em diferentes plataformas dentro do molhe, retirando toda a confuséo

e azafama das vias que circulam ao longo do rio.
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Linha de costa atual

]
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/
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Estratégia

Linha de costa 1904

Figura 32 | Evolugéo da linha de costa | sem escala. Fontes: desde gravuras a fotos aéreas
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Figura 33 | Estratégia RECUAR, DEFESA e ATACAR | sem escala
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Figura 35 | Terreiro do Paco. Fonte: Jodo Pedro Costa, 2013 | Figura 36 | Rendering do Terreiro do
Paco de 1998. Fonte: Jodo Pedro Costa, 2013 | Figura 37 | Planta esquematica da preia-mar e
ondulac&o na zona ribeirinha de Lisboa da subida do nivel do mar em Lisboa | Figura 38 | Estratégia
de DEFESA | Figura 39 | Estrutura flutuante de ligacdo ao molhe | Figura 40 | Terreiro do Paco, Tipping
Point 4 m. Fonte: Jodo Pedro Costa, 2013 | Figura 41 | Terreiro do Paco, Tipping Point 4,5 m. Fonte:
Jodo Pedro Costa, 2013 | Figura 42 | Proposta de praca aquéatica em ambiente seco. Fonte: De
Urbanisten, Holanda | Figura 43 | Proposta de praga aquatica em ambiente de chuva. Fonte: De
Urbanisten | Figura 44 | Cheonggyecheon, Coreia do Sul |Figura 45 | Aterro da Boavista. Fonte: Jodo
Pedro Costa, 2013 |Figura 46 | Rendering do Aterro da Boavista de 1998. Fonte: Jodo Pedro Costa,
2013 | Figura 47 | Estratégia de DEFESA | Figura 48 | Aterro da Boavista, Tipping Point 4 m. Fonte:
Jodo Pedro Costa, 2013 | Figura 49 | Aterro da Boavista, Tipping Point 4,5 m. Fonte: Jodo Pedro Costa,
2013 | Figura 50 | Exemplo de armazenamento das aguas | Figura 51| Cordoaria Nacional. Fonte:
Joéo Pedro Costa, 2013 | Figura 52| Rendering da Cordoaria Nacional. Fonte: Jo&do Pedro Costa, 2013
| Figura 53| Mapa dos vales de Lisboa | Figura 54| Mapa das encostas de Lisboa | Figura 55 | Exemplo
de armazenamento das aguas | Figura 56 | Cordoaria Nacional, Tipping Point 4 m. Fonte: Jodo Pedro
Costa, 2013 | Figura 57 | Cordoaria Nacional, Tipping Point 4,5 m. Fonte: Jodo Pedro Costa, 2013 |
Figura 58 | corte esquemaético transversal- circulacdo pedonal sobre o canal e acesso da area “seca”
aos patamares da mesma | Figura 59 | corte esquemaético transversal- circulagédo pedonal sobre o canal
e acesso da area “seca” aos patamares da mesma | Figura 60 | Santa Apolénia. Fonte: Jodo Pedro
Costa, 2013 | Figura 61 | Rendering de Santa Apoldnia de 1998. Fonte: Jodo Pedro Costa, 2013 |
Figura 62 | corte esquematico da barreira de protec¢ao do passeio ribeirinho e do molhe | Figura 63 |
Santa Apol6nia, Tipping Point 4 m. Fonte: Jodo Pedro Costa, 2013 | Figura 64 | Santa Apolonia, Tipping
Point 4,5 m. Fonte: Jodo Pedro Costa, 2013 | Figura 65 | Estratégia de ATAQUE e terminal dos barcos.

66



Figura 34 | Evolucao da Proposta
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CONCLUSAO

Os estudos climaticos feitos até a data apontam para varios cenarios futuros, mas o consenso a que
se chegou é definitivo, sdo esperados tempos de temperaturas cada vez mais elevadas, inundacdes e
secas severas, e 0 consequente aumento do nivel do mar. Aliado aos efeitos de aguecimento global
esta ainda o aumento da populacao, recursos cada mais vulneraveis e uma realidade politica muito

sensivel, numa altura em que a austeridade restringe a generosidade dos paises.

As alterag@es climéticas (AC), ndo séo o problema de um; mas um problema de todos nds. Temos que

construir uma resiliéncia global, um planeamento urbano holistico e ndo esperar mais.

E imperativo implementar uma estratégia de intervenc&o que néo sé assegure que a cidade se encontra
preparada para o futuro como manter UMA NOVA IDENTIDADE NA DIFERENCA, partindo das
ameacas causadas pela subida do nivel do mar. Deixar a agua entrar de forma controlada e deté-la em
novas areas permite promover de novo a interacdo da populacdo com a frente de agua e
consciencializar o Homem, alertando-o para a problemética das AC, ndo contrariando a tendéncia
natural da subida do mar e evitando um corte na relacao entre a cidade e a 4gua. Com o estudo de
estratégias adotadas por cidades onde ja existe o risco da subida do nivel das aguas e aplicando
conhecimentos adquiridos nesses casos praticos, com ponderagdo, conseguimos atingir resultados

realizaveis.

Com a construgdo de um novo desenho da linha de costa, é estabelecido um novo papel na morfologia
da cidade de Lisboa.
O desenvolvimento de novas ideias e a procura de solu¢@es viaveis sao o enfoque para a evolugéo de

um problema atual numa solug&o para o futuro.
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ANEXOS

3.3 CONSEQUENCIAS NA VIDA DA CIDADE| RELAGAO DA CIDADE COM O RIO

ALGES -BELEM

» INFRA-ESTRUTURA FLUVIAL | PREIA MAR - Doca do Bom Sucesso | Doca de Belém |
Estacéo Fluvial de Belém

= INFRA-ESTRUTURA FERROVIARIA | PREIA MAR - Estacao Ferroviaria de Belém

= INFRA-ESTRUTURA FERROVIARIA | ONDULACAO - Estagéo Ferroviaria de Algés | Linha
de elétrico (Mosteiro dos Jerénimos).

= ESPACO PUBLICO | PREIA MAR - Jardim da Praca do Império | Jardim de Belém | Jardim
Afonso de Albuquerque

= EDIFICADO | PREIA MAR - Monumento do Ultramar | Forte do Bom Sucesso | Torre de Belém
| Palacio de Belém | Fundag¢do Champalimaud | Museu da eletricidade | Museu Nacional dos
Coches | MAAT | Cordoaria Nacional

= EDIFICADO | ONDULAGCAO - Padrdo dos Descobrimentos | Centro Cultural de Belém |

Mosteiro dos Jerénimos | Planetario Calouste Gulbenkian

BELEM - ALCANTARA

= INFRA-ESTRUTURA FLUVIAL | PREIA MAR - Doca de Alcantara | Doca de Santo Amaro |

Terminal de Cruzeiros e contentores de Alcantara;
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INFRA-ESTRUTURA FERROVIARIA | PREIA MAR - Estacdo Ferroviaria de Alcantara-Mar |
Linha de eléctrico (Rua da Junqueira);

EDIFICADO | PREIA MAR - Centro de Congressos de Lisboa | Hospital Egaz Moniz | Academia
Nacional Superior de Orquestra

EDIFICADO | ONDULAGAO - Museu do Oriente

ALCANTARA - CAIS SODRE

INFRA-ESTRUTURA FERROVIARIA | PREIA MAR - Estacao Ferroviéria de Santos | Estacéo
Ferroviaria do Cais do Sodré.

ESPACO PUBLICO | PREIA MAR - Jardim Dom Luis | Cais do Sodré | Praca de S. Paulo
ESPACO PUBLICO | ONDULACAO - Jardim de Santos

EDIFICADO | PREIA MAR - Museu das Comunicac¢des | ETIC - Escola de Tecnologias
Inovacao e Criacdo | Mercado da Ribeira | Ordem dos Arquitetos | Instituto Superior de Ciéncias

da Administragéo | Igreja de S. Paulo | Mercado da Ribeira

CAIS SODRE - SANTA APOLONIA
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INFRA-ESTRUTURA FLUVIAL | PREIA MAR - Estac¢éo Fluvial da Praga do Comércio
INFRA-ESTRUTURA FERROVIARIA | ONDULACAO - Estagéo Ferroviaria de Santa Apolonia
ESPACO PUBLICO | PREIA MAR - Praga do Comércio | Largo Campo das Cebolas | Largo
de Santa Apoldnia

ESPACO PUBLICO | ONDULACAO - Praca Duque da Terceira | Largo do Corpo Santo | Praca

do Municipio



= EDIFICADO | PREIA MAR - Museu de Lisboa | Ministério da Defesa Nacional da Marinha |
Secretaria Geral Do Ministério Da Administracdo Interna | Ministério  das Finangas (fechado
permanentemente) | Museu Militar | Museu do fado

= EDIFICADO | ONDULAGAO - Camara Municipal de Lisboa.

SANTA APOLONIA - BEATO

= INFRA-ESTRUTURA FLUVIAL | PREIA MAR - Porto de Lisboa | Terminal de Cruzeiros de
Santa Apolonia | Doca do Pogo Bispo
= ESPACO PUBLICO | PREIA MAR - Praca 25 de Abril

BEATO - PARQUE DAS NACOES

* INFRA-ESTRUTURA FLUVIAL | PREIA MAR - Cais da Matinha

= ESPACO PUBLICO | PREIA MAR - Jardim Garcia de Orta | Jardim do Passeio dos Herdis do
Mar

= ESPACO PUBLICO | ONDULAGAO - Jardim de agua

= EDIFICADO | PREIA MAR - Oceanério de Lisboa | Torre Vasco da Gama

= EDIFICADO | ONDULACAO - Teatro Camdes | Pavilhdo do Conhecimento | Pavilhdo de

Portugal - Expo 98 | Meo Arena | FIL - Feira Internacional de Lisboa
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PARTE | - VERTENTE PRATICA
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Bl Formacio de Mira [l Formacio de Mértola Bl Arenitos de Silves Il Complexo Margo-carbonatado
I Série Vulcano Sedimentar [l Calcarios e Dolomitos (lias) [l Calcarios calciclasticos (Doger)

Terciario Areias de Duna

) Granitos mmm Basaltos = Calcario, argilas e arenitos ) Xistos, arenitos e calcarios mm Xistos e arenitos == Conglomerados, arenitos e argilas
[0 Argilas, calcarios, arenitos e conglomerados &8 Arelas @ Gnaisses, micaxistos e xistos

igura 1 | Carta Geoldgica de Portugal e Localizacéo do Sistema Aquifero de Sines (sobre excerto da Carta Geoldgica de
Portugal dos Servigos Geoldgicos de Portugal INETI)
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PLANTAS COMUMS

[0 Praias " Dunas == Arribas [l Sapais [N Areas agricolas [N Areas florestais MMM Patrimonio natural protecto

Figura 2 | Estrutura Ambiental - flora e fauna

Areas de protegdo e integragdo
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Principal origem de materiais pétreos do territério municipal, explorando os gabro-dioritos
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~ PP .~ - ~ . X . ~ . . . . ~
POLUICAO DO AR os principais riscos de poluigdo atmosférica estdo relacionadosicom as instalagdes industriais de maior dimenséo, que
trabalham com materiais téxicos. em particular, na area do pnsacv, sera de referir o pélo industrial de sines como o principal foco de risco de
poluicdo atmosférica, em particular, para a zona norte do pnsacv. de facto, embora se encontre fora da area protegida, os efeitos da poluigdo

atmosférica com origem neste pelo, poder-se-&o fazer sentir, em maior, ou menor escala, sobre a qualidade do ar no sudoeste alentejano.

Figura 4 | Parque e6lico em Sines com um total de 12 turbinas
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MEMORIA DESCRITIVA DO GRUPO 3

A cidade de Sines na primeira metade da década de 70 iniciou 0 seu processo de industrializacdo que
com o passar do tempo levou a que a cidade entdo conhecida como vila piscatéria fosse remetida para
segundo plano, e surgisse assim desse modo a cidade industrial. E é sobre essa perspetiva que a
cidade crescia, e se desenvolvia sobre esses novos paradigmas, o que levou a que a cidade perdesse
0 seu carater de vivéncia permanente.

A industrializacéo trouxe para a cidade ndo s6 o progresso, como também afetou a qualidade de vida
das pessoas e da cidade enquanto crescimento urbanistico. Porem a industria ndo trouxe apenas
aspetos negativos para a cidade, pois a mesma constitui a principal fonte de rendimento da populacéo
residente.

Com a expansé@o das industrias sobre o territério de Sines a morfologia da mesma ficou fortemente
afetada, pois a sua expansao sobre a cidade criou barreiras e limites a mesma, fragmentando-a desse
modo, impedindo as ligacdes da parte norte a parte sul da cidade. O que levou a que estas
infraestruturas desenhassem a paisagem urbana da cidade, com formas pouco convidativas e
descontinuas, que quebram as regras de um bom funcionamento e do fluxo da cidade e dos seus
habitantes.

Foram varios os fatores que influenciaram a que Sines fosse uma cidade de poucos habitantes, e pouca
afluéncia turistica. A poluicdo da 4gua do mar, e do ar, sdo um desses fatores. Pois proximo a cidade
existem instalagdes industrias de grandes dimensdes, que criam riscos de poluicdo atmosférica a
cidade. Ja a nivel do mar, a praia de vasco da gama, viu sobre o seu territorio, perder qualidade
espacial, identidade piscatoria, e zona balnear, e deixou de ser um ponto fulcral na vida da cidade,
devido a construcéo do porto naquela zona costeira. Com a constru¢cao do porto, foi necessario a
extracdo de pedra para criar os pontfes, o que levou a origem da pedreira em Sines, pegada marcante

no territério.
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Apesar de todos os aspetos que abonam contra Sines e seu territorio, € importante referir que o territorio
de Sines apresenta importantes carateristicas biofisicas. Este territério é objeto de estudos pela
presenca de numerosas espécies vegetais endémicas e pela riqueza da fauna. No territério da costa
portuguesa, encontra-se a norte de Sines a reserva natural das lagoas de Santo André e da Sancha, e

a sul o Parque Natural do Sudoeste Alentejano e costa vicentina.

O concelho de Sines a nivel da sua morfologia, divide-se em trés grandes unidades: a planicie, a
escarpa oriental, e o relevo residual do macico vulcanico de Sines. Porem é também de salientar e
apontar a relevancia que tem a sua costa arenosa norte, o cabo de Sines e a costa rochosa sul, parques
protegidos e importantes para esta regido.

Sobre todos esses pressupostos que fazem de Sines a cidade que €, nasce a nossa proposta de grupo
gue surge da necessidade de resolver uma falta de ligacéo, causada pela imposicéo da industria sobre
a cidade.
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Figura 5 | Esquema e vistas dos pavimentos do percurso existente
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PROPOSTA DE INTERVENGAO: HABITAR O PERCURSO

A ligacdo proposta por ndés enquanto grupo seria de ligar por um percurso pedonal, e clicavel, e um
outro alternativo por estrada, a cidade e a zona periférica de Sines, ou seja, a zona norte e sul. Estes
dois percursos, pedonal e rodoviario, fazem a ligacéo entre os parques naturais de maneira a potenciar,
principalmente, o fluxo de pessoas que fazem o percurso da rota vicentina. Os percursos percorrem o
terreno préximos um ao outro, sendo que na zona norte se encontram préoximos a uma linha de agua,
que destacamos, e a sul de um campo de trigo e estaleiro da pedreira; sendo que na zona central e
urbana de Sines os percursos unem-se criando uma “rambla” onde o percurso pedonal se faz entre as
vias rodoviarias, que separam a zona urbana de habitagdo da zona ZIL (zona industrial ligeira) de Sines.
O objetivo principal desta proposta € facilitar as ligag8es entre o ambiente urbano, e os varios percursos
gue por eles se atravessam, tanto por quem 0s percorre como para 0os moradores de Sines. Nesta
proposta de habitar o percurso surgem 5 diferentes intervencdes. A norte, entre a praia da Costa do
Norte e a Praia do Lago, encontram-se duas propostas: uma escola de surf e alojamentos; e um apoio
a praia e percurso pedonal, com alojamento; um aparthotel um pouco mais no interior junto a linha de
agua; mais centrado e junto a rotunda que permite o principal acesso a cidade, onde o percurso pedonal
é remetido por uma ponte, um centro de estagio de apoio ao pavilhdo desportivo; e mais a sul, junto ao
percurso pedonal e inserido no topo da pedreira, uma pousada da juventude. Estas propostas visam
fortalecer cinco pontos no percurso e melhorar as suas vivéncias, criando novos alojamentos e

promovendo o desporto na cidade de Sines.
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. Area verde == Percurso pedonal s Percurso rodoviario == Linha de agua

Figura 8 | Estratégia proposta
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Figura 9 | Representacdes graficas dos diversos percursos

87






MEMORIA DESCRITIVA INDIVIDUAL

Existe desde sempre a relacdo entre o homem e a paisagem, o caminhar como forma de habitar a
paisagem e o caminhar como ligacao entre lugares diferentes.

Habita-se a paisagem caminhando, estabelecendo uma relagéo direta; gerando lugares e percursos,
pontuados por apoios’®. Apesar de tentar ndo deixar sinais palpaveis, este modifica o significado de

espacgo, transformando-o num lugar.

«Por mim gosto de sacrificar muita coisa, de ver apenas o que imediatamente me atrai, de passear ao

acaso, sem mapa e com uma absurda sensacao de descobridor» (Siza Vieira)

O projeto nasce da analogia com o territério, ao analisar a localizagdo, morfologia e envolvente. Uma
apropriacdo da paisagem através da constru¢cdo de um caminho. A descoberta de uma torre e a
conexdo que estabeleceu com ela.

Esta torre surge como o ponto de partida para a evolucdo do projeto de grupo que liga a Reserva
Natural das Lagoas de Santo André e Sancha ao Parque Natural Sudoeste Alentejano e Costa
Vicentina, na cidade de Sines, inserindo uma mutac¢éo pontual e precisa na paisagem, marcando um
caminho, um sentido e uma referéncia.

Foram criados em 2012, cerca de 200 quildbmetros, de percursos sinalizados ao longo do litoral
alentejano. Em julho de 2013, foi concluida a sinalizacao dos trilhos do Algarve, elevando para 350 os
quilémetros desta rota que liga Santiago do Cacém no Alentejo, ao Cabo de Sao Vicente no Algarve,
que foram, entretanto, prolongados em mais 50 quilémetros, em Odemira, com a criagdo de mais cinco

percursos.

15 com a construgdo das estradas, surgiu a necessidade de existirem servicos de apoio aos viajantes. Estes eram construidos

em locais propicios, junto a linhas de agua, nos limites de floresta ou area deserta, ou a entrada de uma cidade.
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Os amantes de caminhadas dispGem no total de 400 quildometros para percorrer a pé ou de bicicleta,
as costas alentejana e vicentina, sempre junto a costa, pelo Caminho Histérico, que atravessa o interior,
passando por quintas e aldeias, com o aproveitamento da praia e do mar de Sines, local ideal para

surfistas.

PROPOSTA — O PORQUE

Localizada na convergéncia de caminhos pedestres e ciclovia, apresenta-se como uma zona de
passagem e apoio para os entusiastas destes desportos. A circunstancia de se encontrar junto a praia,
relativamente isolado, estabelece como natural a passagem e usufruto de toda a tranquilidade inerente

ao local.

Numa paisagem de dunas, a proposta ergue-se sobre estacas de seccédo retangular, de 30 x30 cm.
Admite uma porosidade ao nivel do solo e estabelece linhas de visdo para o mar e para a cidade,
preservando a natureza original do local, mantendo intocavel o ecossistema, e concebendo uma
convergéncia entre a realidade da estrutura e a sua implantacdo ao lado do oceano: uma convergéncia

entre a verticalidade e horizontalidade.

O edificio congrega um apoio de praia com todas as comodidades, com uma decorac¢éo sbébria e pratica,
prépria para albergar pessoas descontraidas, amantes de desportos e da natureza.

Ao juntar um pequeno hostel, equipado para a passagem de algum tempo num convivio préximo e
salutar, um bar que serve pequenas refeices com uma area de lazer e descontragdo com uma bela
vista panoramica, com oficinas para ciclistas e surfistas, com o apoio de lojas de venda dos respetivos
acessorios, ndo esquecendo a ligacdo ao resto do mundo com um espaco de internet, essencial nos

dias de hoje.
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ORGANIZACAO DO PISO 0

O edificio é formado por dois volumes: um volume baixo, horizontal, parte de uma linha paralela ao
horizonte do mar e de outro mais compacto e resistente, que se sobrepde na sua verticalidade.

Pelo SO-NE, entra-se por uma suave rampa de madeira paralela a linha de costa. Passando pelo
corredor debaixo das escadas de acesso aos pisos dos quartos da torre. As paredes asperas de
madeira escurecida comecam a obscurecer as vistas. Sem vistas, 0 oceano torna-se apenas audivel,
e essa transi¢do entre a entrada e o mar € capturada por uma experiéncia sensorial dentro do edificio.
A circulacao criada para dar acesso ao bar, sintetiza um percurso com variagdes de espacos, com uma
loja de venda de artigos de surf, outra de bicicletas e o lounge, que criam limitagdes visuais. Paralelo,
um longo corredor oferece um acesso rapido as oficinas, cozinha, bar e respetivas despensas, com um
vislumbre das dunas e acesso por rampa a praia. Inclui ainda, instalages sanitarias e chuveiros
masculinos, femininos, para pessoas com mobilidade reduzida e o espaco para os funcionarios, posto

médico, recepcao e escritorio logo na entrada, e um espaco de internet junto ao bar.

ORGANIZACAO DOS PISOS DA TORRE

Um dos aspetos praticos do projeto esta relacionado com a seguranca do edificio, quando ndo estiver
a funcionar em pleno, é assegurada pelas persianas de correr, abrir ou basculantes que sdo do mesmo
material (madeira) que as fachadas. Quando estao fechadas resultam num efeito de elevacgéo continua.
Num volume vertical, acolhe os quartos, casas de banho, um espaco cozinha/refeicfes para usufruto
dos héspedes, elevador, escada em madeira no interior que acede a todos 0s pisos e acesso a todo o
espago exterior na cobertura, revestido a madeira IPE, com uma escada de madeira no exterior de

acesso ao piso inferior. Os quartos estao axialmente dispostos com a mesma organizacdo de espaco,
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um por cima do outro, equipados com camas ou beliches e roupeiros individuais. Os quartos tém uma

capacidade de ocupacgéo de seis pessoas em cada um.

MATERIALIDADE

A forma arquitetdnica e a escolha da técnica construtiva e dos materiais, sdo consequéncias praticas
da interpretacéo do sitio, as linhas da paisagem influenciam o projeto. Com o passar do tempo e se for
necessério, todo o edificio poderéa ser deslocado e reaproveitado no seu todo noutro local.

O uso de materiais como a madeira reciclada, adota a simplicidade onde a complexidade normalmente
prevalece. A partir da sua forma, cor, textura e da sua esséncia, a madeira tornou-se protagonista da
paisagem. E um material de simples utilizaco, leve e resistente, que n&o agride o ambiente, e esta
preparado para fornecer uma maior comodidade em termos de isolamento e acustica.

Todos os moveis fixos sdo também em madeira, e serdo usadas paletes como sofas e mesas.

A continuidade do interior é reforgada pelo revestimento de madeira selada a 6leo branco, criando uma
ligagdo com o exterior também em madeira, com variantes na sua textura.

O piso relaciona-se com a areia da "praia" através de sua cor, numa estereotomia com varias nuances

de cor.
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Lamina vertical decorativa em madeira
de mogno com 5 x 30 cm.

Reforgo tipo corrimao entre laminas,
em madeira de mogno com 7 x 15 cm.

Tébua para protegéo, tipo gradeamento,
em madeira de mogno com 3 x 20 cm.

Vidro de cobertura laminado e com 20
mm de espessura

Viga de travamento e remate em
madeira de mogno com 37x 30 cm.

Viga tipo lamina decorativa em
madeira de mogno com 12 x 60 cm.

Isolamento térmico executado em 1a
de rocha

Reforgo/barrote em madeira de
mogno com 14 x 7 cm.

Tabua para revestimento de parede,
em madeira de mogno com 3 x 20 cm.
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