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INTRODUGAO GERAL

Este caderno reune o trabalho desenvolvido na unidade curricular de Projeto Final
de Arquitetura, articulando a vertente teérica com a vertente pratica. Embora ambas as ver-
tentes tenham temas distintos, contribuem para a materializagdo do projeto de Arquitetura.

A vertente tedrica pretende ser uma base de conhecimento teérico, util a com-
preensao do fendmeno cromatico por parte de um estudante de Arquitetura. Toda a inves-
tigacédo tem como objetivo a proposta de uma unidade curricular, no &mbito na cor, a nivel
nacional, no plano de formagao de um arquiteto. Esta, deve estar integrada durante o pro-
cesso projetual e contribuir para a escolha, de uma forma consciente, das opgdes cromati-
cas e materiais - tal como se verifica no exercicio projetual de Projeto Final de Arquitetura.

A vertente pratica pressupde uma intervengéo na cidade de Sines, distrito de
Setubal, localizada no litoral Sudoeste de Portugal Continental. A cidade possui uma memo-
ria do que tera sido, antes da instalagdo do complexo industrial e portuario (inicio da década
de 70) e de todas as transformacdes territoriais consequentes. O reconhecimento deste
facto culmina na redefinicdo do limite entre a cidade e a linha de costa, sendo o local de
intervengdo um dos Unicos espagos que possibilitam um contacto priviligiado com o mar.

Partindo de uma analise territorial a varios niveis - incluindo a analise croméatica
elaborada na vertente tedrica - pretende-se criar o ‘lugar’, atualmente esquecido e desuma-
nizado.
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RESUMO

Embora a cor [e a luz] sejam elementos aplicados inconscientemente, no processo
projetual, o estudo da cor permanece desintegrado do plano de formagéo do arquiteto.

Considerando o fendmeno cromatico um tema interdisciplinar, apresentam-se con-
ceitos elementares da sua natureza, dimensao e percegao, necessarios ao seu entendimen-
to, por parte de um estudante de Arquitetura. Sao também apresentados autores, arquitetos
e/ ou artistas que desenvolveram o tema na teoria, processo ou pratica.

Propde-se uma Unidade Curricular, no &mbito da cor, a nivel nacional, no plano de
estudos em Arquitetura. Esta, encontra-se fundamentada através da analise de casos de
estudo: uma analogia entre o ensino do inicio do século XX, com a Vkhutemas (1920-30) e
a Staatliches-Bauhaus (1919-33) e o inicio do século XXI, com a FA-UL (2004) e UL-Lisboa
(2000/1); da frequéncia das aulas de Luz e Cor e Cor Ergonémica (em Lisboa), respetiva-
mente; e de um inquérito realizado, exclusivamente, aos alunos do Mestrado Integrado em
Arquitetura, do ISCTE-IUL. A nova unidade curricular deve integrar a vertente cromatica na
disciplina de Arquitetura, auxiliando na materializagao do projeto, durante o seu processo
evolutivo.

Partindo do exercicio pratico, descrito na ficha da unidade curricular proposta, é
elaborado um estudo de cor [e luz], para a vertente pratica de Projeto Final de Arquitetura.
Uma vez dominadas as ferramentas que nos permitem entender e aplicar a vertente da cor,
durante o exercicio projetual, deparamo-nos com um novo modo de ver a Arquitetura.



ABSTRACT

Although color [and light] are elements unconsciously applied in the design process,
the study of color remains disintegrated of the architect plan course.

Considering the color phenomenon an interdisciplinary subject, the basic concepts of
its nature, dimension and perception presented, are the ones which needs to be undestood
by an architecture student. Also are featured authors, architects or artists who developed the
subject either in theory, process or practice.

It is presented a color discipline, at a national level, in Architecture plan course. This,
is founded through the analysis of case studies: an analogy between the teaching of the
early twentieth century with Vkhutemas (1920-30) and Staatliches-Bauhaus (1919-33) and
the teaching of the early twenty-first century, with FA-UL (2004) and UL-Lisboa (2000/1); the
frequency of Luz e Cor and Cor Ergonémica (in Lisboa), respectively; and a survey fulfilled,
exclusively, for the students of the Master in Architecture, of ISCTE-IUL. The new discipline
should include the chromatic aspect in Architecture, assisting in the realization of the project,
during its evolutionary process.

Briefing the practical exercise, described in the color discipline record, a color [and
light] study is executed in the practical part of Architecture Final Project. - Once mastered the
tools that allow us to understand and apply color, during the architectural design process, we
find a new way to see Architecture.
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Political Diploma, Architectural workshop, Descriptive geometry; Thu: Higher maths, Watercolour painting,
Architectural workshop, Theoretical technology, Techchnology of building materials; Fri: Painting, Political Diploma,
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Ladovsky’s. (Imagem capturada). - in IVANOVA-VEEN, L.I., OVSIANNIKOVA, E. B., ed. lit. - OT BXYTEMACA K
MAPKN/ FROM VKHUTEMAS TO MARKHI 1920-1936. “VKhUTEMAS. «Space». Practical assignemts”. Moscovo:
A-Fond Publishers, 2005.p. 37. [Consult. 4 Agosto de 2016]. Disponivel em <URL: https://issuu.com/marhi/docs/
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Figura 69 — Diagrama da organizagéo do plano de formagéo da Staatliches-Bauhaus, de Walter Gropius. — “(...)
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Figura 72 — Projeto mural para o edificio de ateliers da Bauhaus em Weimar (1923), de Oskar Schlemmer. —
Combinagao da Pintura e Escultura, através de “relevos de argamassa coloridos”, executados pelo Mestre Artesao
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Figura 77 - Proposta cromatica para o atelier de Oskar Schlemmer, para a sua habitagéo (projetada por W.
Gropius) em Dessau, de Heinrich Koch. - Imagem manipulada. — in [APELIDO, Nome] — Bauhaus color. Novembro.
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Figura 78 - Proposta cromatica para a sala de Oskar Schlemmer, para a sua habitagéo (projetada por W. Gropius)
em Dessau, de Heinrich Koch. - Imagem manipulada. — in [APELIDO, Nome] — Bauhaus color. Novembro. /n The
Charnel-House. FROM BAUHAUS TO BEINHAUS. [Consult. 7 Agosto de 2016]. Disponivel em <URL: https://

thecharnelhouse.org/2013/11/09/baUN@US-COLOI/>..........ccouiiiiieiiiaiie ittt p.158



Figura 79 — Proposta cromatica para a atelier de Paul Klee, na sua casa em Dessau (1926), de Fritz Kuhr. —
“témpera, bronce plateado y lapiz sobre papel, 24x34am, BHA. Sobre este disefio en serenos tonos azules y grises,
la estancia parece haber sido concebida para destacar la pared frontal negra, destinada a colgar cuadros. En
cambio, Ise Gropius hablaba de un taller negro y amarillo”. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed. lit. —
BAUHAUS. Barcelona: Kénemann, 2000. P.454....... .ottt p.159

Figura 80 — Paul Klee no atelier da sua casa, em Dessau (1926) — “It was a double residence he did share with
Kandinsky. It was decorated to its occupant’s taste. Klee used color to demarcate the function of the walls: he
painted his canvases on the black wall and exhibited finished work on the white wall. Photograph: Lucia Moholy’.

- in [APELIDO, Nome] - Design is fine. History is mine. [Consult. 12 Novembro de 2015]. Disponivel em <URL:
http://www.design-is-fine.org/post/49784551977/paul-klee-in-his-studio-in-the-masters-house-in>...................... p.159

Figura 81 — Projeto de Farkas Molnar para habitacéo unifamiliar: The Red Cube (Der rote Wiirfel), 1923. — “Ink

and gouache on board, 59x91,5cm”. — in [APELIDO, Nome] — Bauhaus color. Novembro. In The Charnel-House.
FROM BAUHAUS TO BEINHAUS. [Consult. 7 Agosto de 2016]. Disponivel em <URL: https://thecharnelhouse.
0rg/2013/11/09/DAUNAUS=COIOI>..........eiiiit ettt ettt ettt et e et e he e et e e e s bt e beeenee e st e enbeeareaans p.160

Figura 82 - Johannes Itten. — Ao fundo a sua estrela cromatica. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed.
lit. — BAUHAUS. Barcelona: Kénemann, 2000. P.232........ccooiiiiiiiiiieiie ittt p.162

Figura 83 — Aula de Johannes Itten, na Bauhaus (Weimar, cerca de 1920) - “ltten placed emphasis on spiritual
openness and peace of mind as a means to free expression. He began class by practicing gymnastics and
meditation. Itten’s course was required for all students at the Bauhaus; all the masters believed that a foundation in
color, material and composition was crucial to the pursuit of any artistic endeavor’. - in [APELIDO, Nome] - Design
is fine. History is mine. [Consult. 12 Novembro de 2015]. Disponivel em <URL: http://www.design-is-fine.org/

post/49778175733/johannes-itten-giving-a-class-at-the-bauhaus-in>...............c.cccooiiiiiiii e, p.164

Figura 84 - Die Stuppacher Madonna (1516), de Mattias Griinewald. - in [APELIDO, Nome] - Heavenly Splendour:
Raphael, Direr and Grunewald paint the Madonna. /n Our choices. [Consult. 24 Novembro de 2015]. Disponivel
em <URL: http://www.huma3-archive.com/huma3-eng-reviews-id-649.html>..............ccccoociiiiiiiiiiiiiii e p.166

Figura 85 — Exercicio de analise cromatica da obra Die Stuppacher Madonna (1920), de Paul Citroén. — “(...)

colage con papeles multicolores, tinta china y pintura opaca sobre papel, 23,5x19,5 cm, BHA. Itten creia que el
analisis de los antiguos maestros llevaria a sus alumnos a familiarizarse con la “esencia” de una obra mediante
la intuicion, la experimentacion directa y la practica de la pintura. Citroén sélo presté atencion al agitado centro,



creando contraste entre una zona central con textura y la hilera de color que la rodeaba”. - in FIEDLER, Jeannine;
FEIERABEND, Peter, Ed. - BAUHAUS. Barcelona: Kdnemann, 2000. P.242..........c.cccooiieeeiiiieeiiiieeseeeesiee e p.166

Figura 86 — Adoracédo, de Mestre Franke. — N&o existe certeza que tenha sido esta obra, a partir da qual
Franz Singer tenha realizado o seu estudo cromatico. - in CUOGHI, Diego - Arte e OVNIs? N&o, obrigado, s6
arte.... In ceticismoaberto. Julho de 2006. [Consult. 24 Novembro de 2015]. Disponivel em <URL: http://www.

ceticismoaberto.com/ufologia/2003/arte-e-ovnis-no-obrigado-s-arte-2>............cccceiiiiiiiiiieiie e p.167

Figura 87 — Estudo cromatico da obra Adoragdo (1919-1920), de Franz Singer. — “(...) acuarela sobre papel de
dibujo, 19,1x30,3 cm, BHA. Las clases de ltten combinaban el acercamiento emocional a la obra con el analisis
pictérico y compositivo racional”. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, Ed. - BAUHAUS. Barcelona:
KOnemann, 2000. P.243..... ..o ettt h et b e ettt ettt et neneeeean p.167

Figura 88 — Circulo cromatico, de Johannes ltten. - in ITTEN, Johannes — The elements of color: a treatise on
the color system of Johannes Itten: based on his book the The Art of Color. New York: John Wiley, 1961. p.31.
................................................................................................................................................................................ p.169

Figura 89 — Estrela cromatica de sete valores de luminusidade e doze tonalidades (1921), de Johannes ltten —

“(...) La bola de color se extiende y forma una estrella, de manera que los colores complementares se sitian uno
frente a otro. A medida que se acercan al centro, se aclaran hasta llegar al blanco, mientras que en los extremos se
oscurecen hasta convertirse en negro. Sobre su uso, Itten aconsejo: «No debo pasarme por la supetrficie. El gris del
interior es secreto, lo indeterminado. Puedo sequir un camino o combinar dos, tres o mas. Asi puedo desplazarme
por la esfera jugando con el contraste»”. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed. lit. — BAUHAUS.
Barcelona: K&nemann, 2000. P.233......coiiiiiiiiiiiie et e e e e et e e e e e st r e e e e e e — e e e e e s ——— e e e e e e e tareaeeeeearnnnaees p.171

Figura 90 - Esfera cromatica, de Johannes ltten. - in ITTEN, Johannes — The elements of color: a treatise on the
color system of Johannes Itten: based on his book the The Art of Color. New York: John Wiley, 1961. p.69........
................................................................................................................................................................................ p.172

Figura 91 — Esquema sobre a representacgao e classificagdo cromatica (1919-1923) — “Con el modelo ideolégico

de la bola de colores, Itten ensenaba a pensar y a sentir en tres dimensiones. A lo largo de los meridianos y las
capas de color realizaba viajes acelerados: del calor al frio, del polo blanco hacia el negro a través del interior gris
de la bola o bien a través de los segmentos de la superficie con la misma luminosidad, penetrando en los campos
complementarios”. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed. lit. — BAUHAUS. Barcelona: Kbnemann,
P20 [0 O o JEC T 1 TSSOSO PSP TSRO p.173



Figura 92 — Associagao de formas e cores, de J. ltten. - in ITTEN, Johannes — The elements of color: a treatise
on the color system of Johannes Itten: based on his book the The Art of Color. New York: John Wiley, 1961. p.
5SS p.175

Figura 93 - Paul Klee (1927). - in DROSTE, Magdalena — Bauhaus 1919-1933. Berlin: Benedikt Taschen, 1994. p.2
L TSR P PP TP OPRPRPRO p.176

Figura 94 - Beitrdge zur bildnerischen Formlehre (Contribuicbes para a Teoria Pictérica da Forma), de Paul Klee.
- in [APELIDO, Nome] - Design is fine. History is mine. [Consult. 12 Novembro de 2015]. Disponivel em <URL:
http://www.design-is-fine.org/tagged/Paul-KIEE>................ccooiiiiiiiiiii e p.178

Figura 95 - Bagas Silvestres (1921-22), de Paul Klee. Aguarela. - in DROSTE, Magdalena — Bauhaus 1919-1933.
Berlin: Benedikt TASChen, 1994, P.B2. ... uuiiiieie ettt e e e e ettt e e e e s e st e e e e e e s e nsaeeeeeeseasnnsneeeeeeeas p.180

Figura 96 — Estudo cromatico feito a partir da obra Bagas Silvestres, de Franz Singer. — “(...) Penetracion del

color, amarillo y violeta, fragmento de una lamina de la clase del color de Paul Klee. Hacia 1922-1923, cuatro hojas
montadas sobre cartén, acuarela y grafito sobre papel, soporte 63,7x49,7 cm BHA. El musico Klee entendia las
tablas, «cajas de colores ideales» con cambios graduales de claridad, como una especie de «escala visual». Esta
«musicalidad optica» se encontraba en la tradicién de la busqueda romantica del «bajo continuo de la pintura»”. - in
FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed. lit. — BAUHAUS. Barcelona: Kénemann, 2000. p.391............... p.180

Figura 97 — Exercicios de Gertrud Arndt — “(...) Tres formas en una forma/tocandose légica y en parte
constructivamente/penetrandose mutuamente en toda su construccién/muy proximas.1923-1924, acuarela y tinta
china sobre Iapiz, en carton. Cartén 33x22 cm, BHA. En sus clases, Klee desarrollo una teoria sistematica de la
creacion en la que investigaba colores y formas realzando la dinamica de sus relaciones. La evolucién de la forma
artistica se convierte en una metafora del «devenir creativo»”. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed. lit.
— BAUHAUS. Barcelona: Kénemann, 2000. P.388...........oiiiiiiiiiiiiiie ittt p.181

Figura 98 - Exercicios de Gertrud Arndt — “(...) Légico/uno encima del outro. 1923-1924, acuarela y tinta china
sobre lapiz, en cartén. Cartéon: 44x31,5 cm, BHA. Segtn Klee, las formas llevan una vida propia. Las cualidades

de su atrevimiento, tal como las plasmé su alumna Gertrud Arndt junto a sus «notas visuales» («tocandose o
penetrando una en la otra, entando proximas»), parecen cobrar vida”. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND,
Peter, ed. lit. — BAUHAUS. Barcelona: Kdnemann, 2000. P.388..........ccoiiiiiiiiiiiieie et p.181



Figura 99 — Esquema da disposigéo das cores visiveis do arco-iris, em analogia ao movimento pendular. — In
Beitrdge zur bildnerischen Formlehre (1921-22), de Paul Klee. p. 157. - in WICK, Rainer - Pedagogia da Bauhaus.
Sé&o Paulo: Martins Fontes Editora, 1982. P. 346.......c..euiiiiiiiiiieiie e s p.183

Figura 100 - Circulo cromatico de seis cores. — In Beitrdge zur bildnerischen Formlehre (1921-22), de Paul Klee. p.
157. - in WICK, Rainer - Pedagogia da Bauhaus. S&o Paulo: Martins Fontes Editora, 1982. p. 347.........c..c...... p.183

Figura 101- Movimento diametral vermelho-verde. — In Beitrdge zur bildnerischen Formlehre (1921-22), de Paul
Klee. p. 161. - in WICK, Rainer - Pedagogia da Bauhaus. Sdo Paulo: Martins Fontes Editora, 1982. p. 347.....p.183

Figura 102 — Analise e relagcéo de duas cores complementares. — In Beitrédge zur bildnerischen Formlehre (1921-
22), de Paul Klee. p. 163. - in WICK, Rainer - Pedagogia da Bauhaus. S&o Paulo: Martins Fontes Editora, 1982. p.
K J ST ST P ST PR PP UP PR p.183

Figura 103 — Circulo cromatico. Prinzipielle Ordnung (Regras basicas), de Paul Klee. 1931 — In Bildnerische
Gestaltungslehre. - in [APELIDO, Nome] - Design is fine. History is mine. [Consult. 24 Novembro de 2015].

Disponivel em <URL:_http://www.design-is-fine.org/post/133265966659/paul-klee-prinzipielle-ordnung-1931-based-
0 0 SO URUUUUPURRRPPRPPPRPPPIN p.185

Figura 104 - Amplitude do vermelho, no circulo cromatico. - In Beitrdge zur bildnerischen Formlehre (1921-22), de
Paul Klee. p. 174. - in WICK, Rainer - Pedagogia da Bauhaus. Sao Paulo: Martins Fontes Editora, 1982. p. 350.....
............................................................................................................................................................................... p.185

Figura 105 — Kanon der farbigen Totalitét (Canone da totalidade cromatica), de Paul Klee. 1931. — In Bildnerische
Gestaltungslehre. - in [APELIDO, Nome] - Design is fine. History is mine. [Consult. 24 Novembro de 2015].

Disponivel em <URL: http://www.design-is-fine.org/post/133280831044/paul-klee-kanon-der-farbigen-totalit%C3%A
TR R USSP RPP PSPPI p.185

Figura 106 — Formacéo do triangulo cromatico, a partir do circulo cromatico. - In Beitrédge zur bildnerischen
Formlehre (1921-22), de Paul Klee. p. 181. - in WICK, Rainer - Pedagogia da Bauhaus. Sao Paulo: Martins Fontes
o (o = T R L o T 1 TSSO P RTUPRPIN p.185



Figura 107 — Exercicio de Lena Meyer-Bergner (1927): Radiagao/ centro evadido. Estudo feito na aula de P. Klee.
—“(...) acuarela sobre carton de dibujo, 23,3x37,2 cm, BHA. Los rastros de la «evasion» empiezan en azul, se
dirigen hacia ambas direcciones en una mezcla aditiva similar hasta llegar al amarillo, para luego, de forma distinta,
intentar llegar al negro a través del azul. La repeticion de las tonalidades en el «camino» y en el «objetivo» hace
que el movimiento pueda ser reversible y que las estrellas palpiten”. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter,
ed. lit. — BAUHAUS. Barcelona: Kénemann, 2000. P.397........ccoiiiiiiiiiiieii ettt p.187

Figura 108 - Exercicio de Lena Meyer-Bergner (1927): Exposi¢édo obscurecimento. Estudo feito na aula de P. Klee.
- in DROSTE, Magdalena — Bauhaus 1919-1933. Berlin: Benedikt Taschen, 1994. p.145.........cccoooiiiiiinncene. p.187

Figura 109 - Wassily Kandinsky, 1930. - in [APELIDO, Nome] - Photos. In Kandinsky. [Consult. 4 Junho de 2015].
Disponivel em <URL: http://www.wassilykandinsky.net/photo-27.php>...........ccccceiiiiiiiiiiiiiiiiieceeeee p.188

Figura 110 — Exercicio de August Agatz: Construgdo em vermelho e azul. — “(...) Hacia 1927, Témpera y tinta

china sobre cartén, 35,2x21,5 cm, SBD, archivo de la coleccion. La relacién entre creatividad individual y la
comprensiéon de un canon de creacion fijo caracteriza muchos de los trabajos de los alumnos de la clase de
Kandinsky. Para éste, lo que podia ensefiarse y aprenderse era un requisito, pero nunca la esencia de lo artistico.
Contrariamente a las concepciones de Moholy y de Albers, Kandinsky opinaba que la importancia de la clase era
relativamente insignificante frente al gesto artistico individual’. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed. lit.
— BAUHAUS. Barcelona: Kénemann, 2000. P.383........couiiiiiiiieiieiie ettt p.191

Figura 111 - Exercicio de August Agatz: Dois circulos vermelhos. — “(...) Hacia 1927, Acuarela y tinta china sobre
lapiz, 24x17 cm, SBD, archivo de la colecciéon. A pesar de que Kandinsky a menudo consideraba las clases como
una desagradable obligacion, éstas le proporcionaban la oportunidad de seguir desarrollando sistematicamente sus
teorias del color y de la forma. Los trabajos de los alumnos son el resultado de posiciones firmemente perfiladas
respecto a determinados aspectos de su teoria de la creaciéon desarrollados durante sus exposiciones”. - in
FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed. lit. — BAUHAUS. Barcelona: Kénemann, 2000. p.383............... p.191

Figura 112 — Correspondéncia entre cores e angulos. - in KANDINSKY, Wassily — Ponto, Linha, Plano. Lisboa:
EdIGOES 70. 20715, P. 76ttt a b bRttt ne e eaeas p.198

Figura 113 — Correspondéncia entre angulos, formas elementares e cores primarias. - in KANDINSKY, Wassily —
Ponto, Linha, Plano. Lisboa: EAIGOES 70. 20715, P. 77 ..ccueiiiiiiieeie ettt p.198



Figura 114 — Exercicio de Eugen Batz: Relagéo entre cores e formas (1929-30) — “(...) tempera sobre lapiz, papel
negro, 42,3x32,9 cm BHA. Encontrar las analogias entre color y forma era uno de los puntos esenciales de la clase
de Kandinsky. Los estudiantes eran conducidos desde el equilibrio térmico de los angulos en su relacién con el
color hasta las afinidades cromaticas de las formas cerradas”. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed. lit.
— BAUHAUS. Barcelona: Kénemann, 2000. P.398..........c.uiiiiiiiiiieiieeii ettt p.199

Figura 115 - Exercicio de Lotar Lang: Forma verde livre e triangulo amarelo (1926-27), realizado na aula de
Kandinsky — “(...) Lang estabelece simultaneamente um contraste entre forma e cor: o tridngulo pequeno é
amarelo pois esta forma ilustra melhor as propriedades da cor — penetrante, afiado, pontiagudo. O plano verde,
pelo contrario, considerado imdével e tranquilizante, precisa de se impor através da sua extensao e contornos
inquietantes”. - in DROSTE, Magdalena — Bauhaus 1919-1933. Berlin: Benedikt Taschen, 1994. p.146............ p.199

Figura 116 — Composicao (1929), de Erich Krause — *(...) colage, colores opacos, pastel, lentejuelas, 50,7x33

cm, SBD, archivo de la coleccion. — Después del analisis que aislaba las caracteristicas de la forma, del color

y de sus relaciones espaciales, los alumnos debian sintetizar las experiencias resultantes en composiciones
independientes”. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed. lit. - BAUHAUS. Barcelona: Kénemann, 2000.
TR 1 7O T ST P TS PR PP UPUPURO p.200

Figura 117 — Questionario, de W. Kandinsky, publicado pelo atelier de pintura mural e preenchido por Alfred Arndt.
1923. — *(...) Este questionario foi avaliado a fim de corroborar «cientificamente» a coordenagéo de Kandinsky

das cores primarias para formas elementares”. - in DROSTE, Magdalena — Bauhaus 1919-1933. Berlin: Benedikt
TasSChEN, 1994, PL8B........ ettt ettt et e et e a et e et ettt e et st p.203

Figura 118 - Josef Albers (1948). — Fotografia de Arnold Newman. - in [APELIDO, Nome] - Josef Albers. In
Encyclopadia Britannica. [Consult. 24 Novembro de 2015] Disponivel em <URL: https://www.britannica.com/

DIOGraPNY/JOSEI-AIDEIS. ... .ottt ettt b ettt a e et p.204

Figura 119 — Vitral de Josef Albers (1921 — %(...) assemblage de vidrio, 39,8x37,5 cm, Collection The Josef Albers
Foundation (f.p.s.). — Para realizar esta obra, se cortaran objetos encontrados como pedazos de cristal y fondos

de botella en formas geométricas que posteriormente se montaron sobre un enrejado metalico. La obra obtuvo

su ritmo gracias a los cortes deliberados de la rejilla ya los fuertes contrastes de tamafio, forma y color de los
fragmentos”. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed. lit. — BAUHAUS. Barcelona: Kénemann, 2000. p.3
TSRO U PSR P PP PR RTRPRO p.207



Figura 120 — Enrejado (1922), de Josef Albers. — *(...) assemblage de vidrio, 32,4x28,9 cm, Collection The Josef
Albers Foundation. — Albers empezé a experimentar con restos de vidrio influido por los “estudios de materias”

que proponia Itten en su curso. Su intensa confrontacion con este material le valié no solo el ascenso a oficial sino
también el cargo de director del taller de pintura de vitrales. Ademas, propicié la llegada de encargos importantes
para la realizacion de vidrieras”. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed. lit. - BAUHAUS. Barcelona:
KONemMann, 2000. P.3T7 ... ittt b ettt a e e ettt et p.208

Figura 121 — Vitral existente na antesala do escrtitério de Walter Gopius, no edificio da Bauhaus, em Weimar
(1922, destruido), de Josef Albers. — “(...) En 1922 Albers se convirtié en el tnico alumno del taller de pintura de
vidrio, asi como en su propio oficial y maestro”. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed. lit. — BAUHAUS.
Barcelona: Konemann, 2000. P.312. ... .uiiiiiiieeeiiee et e sttt e et e st e e e ete e e s sate e e s e e e e aae e e naeeeeant e e e anaeeeannneeeanaeaeenaeas p.209

Figura 122 — Avaliagao dos trabalhos dos alunos do Vorkurs (1928-29), de J. Albers. — “(...) Mientras que muchos
representantes de la antigua generacion de maestros de la Bauhaus veian la ensefianza como una carga, Albers,
formado en pedagogia, la situaba en el nucleo de su arte”. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed. lit. —
BAUHAUS. Barcelona: Konemann, 2000. P.374........ooooiueiieeteee ettt e e e e e e e e eaae e e anae e e eenaeaeenaeas p.210

Figura 123 — Estudo de materiais (1927), de Alfred Bortoluzzi. — “(...) Colage com distintos tipos de papel, carton
ondulado y tejido, acuarela, 41,8x29,5 cm, BHA. — Mientras que en el caso de los dadaistas el colage pretendia
acabar com las fronteras entre trivialidade y arte, Albers animaba a sus estudiantes a la sobria practica del estudio
de materiales”. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed. lit. — BAUHAUS. Barcelona: Kénemann, 2000.
SR 4 TSSOSO U SRRSO p.211

Figura 124 — Vitral para a caixa de escadas da Casa Sommerfeld (1922, destruida), de Josef Albers. — “(...)

Albers ya estaba familiarizado con el vidrio antes de empezar su formacién en la Bauhaus. En la escuela, sus
assemblages de formas asimétricas — tanto los trabajos artisticos como los de disefio aplicado — se convirtieron
paulatinamente en sobrias composiciones geométricas”. - in FIEDLER, Jeannine; FEIERABEND, Peter, ed. lit. —
BAUHAUS. Barcelona: Kénemann, 2000. P.312..... ..ottt et sne e p.212

Figura 125 — City (1928), de Josef Albers. - in SHER, Madeleine - Modernist Project Final. [Consult. 23 Novembro
de 2015] Disponivel em <URL: https://www.studyblue.com/#flashcard/view/4884994>...............cccceivuiiieirinennnnnn p.213

Figura 126 — Obra City, de J. Albers, a aplicada no Pan Am Building, New York (1963). - Dimensdes: 8.1x16.8 m.
-in [APELIDO, Nome] - The Josef & Anni Albers Foundation. [Consult. 23 Novembro de 2015]. Disponivel em

<URL: http://albersfoundation.org/art/josef-albers/architecture/#slide7>.............cccceiiiiiiiiiiiniiiiiec e p.213



Figura 127 - Sines, vista-mar, entre o molhe do Porto de recreio e o Porto de Sevicos. [8 Julho 2016]. Fotografia da
= LU (o] = VOSSPSR p.253

Figura 128 - Sines, vista-terra de 180°, entre o molhe do Porto de recreio e o Porto de Sevigos. [8 Julho 2016].
[RoY (e e =1 {F= W F= TF=TU ] (o] - VPRSPPI p.254-5

Figura 129 - Sines, vista-mar de 180°, entre o molhe do Porto de recreio e o Porto de Sevigos. [8 Julho 2016].

FOtOgrafia da @ULOTA. ..ottt b et h ettt ettt p.254-5
Figura 130 - Pinheiro Manso (Pinus pinea). - Fotografia da autora..............cccoiiii i p.257
Figura 131 - Palmeira-de-leque (Washingtonia filifera). - Fotografia da autora..............ccccceeiiiiiiiieiiiicee, p.257

Figura 132 - Amostras fisicas (elementos permanentes) recolhidas no local de intervengao: Areia (Praia Vasco da
Gama): S 4020-Y20R; Rocha-Pontal (rocha ignea, gabro-diorito): S6030-Y30R, S4040-Y20R, S4030-Y30R, S3020-
Y10R; Rocha-Molhe (rocha ignea, gabro-diorito): S6502-Y, S2002-Y; Vegetagao: S5030-G50Y. - Fotografia da

= LU (o] - PSPPSR p.258

Figura 133 - Classificagdo das amostras fisicas (elementos permanentes), mediante o sistema NCS. (Imagem
capturada). — in [APELIDO, Nome] — NCS NAVIGATOR. /n NCS. [Consult. 10 Agosto de 2016]. Disponivel em
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0. INTRODUGAO

No ambito do Projeto Final de Arquitetura (vertente tedrica e vertente pratica), do
Mestrado Integrado em Arquitetura, do ano letivo 2015/2016, do ISCTE-IUL (Instituto Supe-
rior das Ciéncias do Trabalho e Empresas - Instituto Universitario de Lisboa), foi proposto
aos alunos a participagao no “Concurso Universidades”, integrado na programacgéao da Trie-
nal de Arquitetura de Lisboa 2016, com o tema “Sines-Industria e Estrutura Portuaria” (ver
Anexo | - Enunciado de PFA).

Intervir na cidade de Sines pressupde conhecer a sua histéria, que nos remete para
a memodria do que foi esta cidade, antes da instalagdo do complexo industrial e portuario, na
década de 70.

A vertente pratica partiu de uma analise, em que se verificou uma rutura do limite
entre a cidade e a linha de costa. Dispondo de um vasto recurso natural como o mar, esse
limite deve ser redefinido, devolvendo-se parte da cidade ao Homem. O local de intervencao
escolhido assume-se, atualmente, como um nao-lugar - sendo necessario cria-lo. Assim,
deve ser tida em consideragéo a sua identidade: geografia, orografia, exposi¢éo solar, aces-
sibilidades, vegetacao, cor, entre outros...

A vertente tedrica pretende ser um complemento a vertente pratica, permitindo
questionar e desenvolver um raciocinio arquitetdnico, sobre o carater cromatico e material
do projeto. Apesar do tema da vertente tedrica nao estar intrinsecamente relacionado com
a cidade de Sines, o projeto preserva a ‘identidade cromatica’ do local intervencgéo. Ou seja,
as tonalidades aplicadas no exercicio projetual jamais resultariam noutro lugar, senao aque-
le, em Sines.



O tema desta investigacdo surge pelo interesse pessoal sobre a cor e pela escolha
de um tema util para a atividade profissional, enquanto arquiteta (e ndo sé). E também uma
oportunidade de abordar o fenédmeno cromatico através de uma nova perspetiva: o estudo
de cor integrado no plano de formagao do arquiteto. Nao existindo nenhuma unidade curri-
cular, no ambito da cor, no plano de estudos da instituigdo onde este trabalho € submetido,
torna-se relevante compreender de que modo o tema tem sido estudado nos planos curricu-
lares, em Arquitetura.

Conclui-se, entao, que a investigagao tedrica tem dois objetivos: por um lado pre-
tende defender a hipotese da cor ser uma vertente (teérica e pratica), no plano de formacgao
do arquiteto; e, por outro, pretende ser uma base de conhecimento teorico, para a posterior
aplicagao [de cor], na vertente pratica de Projeto Final de Arquitetura.

No inicio do século XX, a Arquitetura estava integrada na formagao artistica, sendo
considerada uma forma de Arte. Muitos arquitetos ndo se dedicavam exclusivamente a pro-
fissdo, mas também a outras Artes como a pintura, escultura ou fotografia. A pintura, natu-
ralmente, foi a disciplina que mais contribuiu para o desenvolvimento da cor na Arquitetura.
A sua vertente plastica e expressiva € essencial na composicdo cromatica de uma obra,
tornando possivel uma analogia com a disciplina de Arquitetura. Neste periodo, arquitetos
como Bruno Taut, Theo van Doesburg ou Le Corbusier, aplicaram cor em alguns dos seus
projetos, quer interiormente ou exteriormente.

As escolas artisticas de vanguarda - como a Vkhutemas (Russia) e Staatliches
-Bauhaus (Alemanha) - preparavam os estudantes para diversos conhecimentos basicos,
que se iam especificando até ao final do percurso académico. Se neste periodo a cor inte-
grava o plano de formacao, atualmente deixou de ter relevancia no plano de estudos, em
Arquitetura.



O objetivo deste trabalho é propor uma Unidade Curricular, no ambito da cor, a nivel
nacional, no plano de formacao em Arquitetura. Esta proposta é fundamentada mediante a
analise da vertente da cor, no plano de estudo das escolas artisticas de vanguarda (Vkhute-
mas e a Staatliches-Bauhaus); e nos planos de estudo vigentes nacionais, em Arquitetura,
exclusivamente como Unidade Curricular: Luz e cor, na Faculdade de Arquitetura, da Uni-
versidade de Lisboa e Cor Ergonédmica, na Universidade Lusiada de Lisboa. - Nos casos de
estudo, em particular no panorama nacional, pretende-se determinar se os conhecimentos
adquiridos nas unidades curriculares, podem auxiliar no exercicio de projeto; de que modo a
cor é encarada por estudantes, docentes e/ou arquitetos; identificar as dificuldades na apli-
cacgao de cor na Arquitetura; e reconhecer os principais autores que desenvolveram o tema
na teoria, processo e/ou pratica.

A escolha destes casos de estudo relaciona-se com uma analogia entre o ensino do
inicio do século XX e o inicio do século XXI.

O contexto politico e social, do inicio do século XX, permitiu uma reformulagao do
ensino [artistico] tradicionalista, contribuindo para o aparecimento de inumeras escolas de
vanguarda - nomeadamente as selecionas como casos de estudo. Apesar da Staatliches
-Bauhaus nao ter sido uma escola de Arquitetura, € uma referéncia (para estudantes de
Arquitetura) pelo tipo de ensino e contributos no desenvolvimento da Arte. Opostamente,
nao é feita qualquer referéncia a Vkhutemas - na Histéria da Arquitetura, na instituicdo onde
este trabalho é submetido. Contudo é considerada, por ter influenciado artisticamente a
Staatliches-Bauhaus e integrado a disciplina de Arquitetura, no ensino artistico, desde a sua
fundacao.

Assim, torna-se paradigmatico compreender o que foi e continua a ser lecionado,
num espacgo de 100 anos, acerca da vertente da cor, nos planos curriculares vigentes nacio-
nais, em Arquitetura.



A metodologia adotada para o desenvolvimento deste trabalho, baseou-se na anali-
se de inumeras fontes. Numa primeira fase, fez-se uma pesquisa de trabalhos académicos
(nacionais e internacionais), em repositorios e/ ou catalogos online como o Repositério
Cientifico de Acesso Aberto de Portugal (RCAAP)', o DART-Europe E-theses Portal?, Depo6-
sito de Dissertacdes e Teses Digitais (DiTeD)?, o Tesis Doctoral en Xarxa (TDX)*, o Reposi-
tério online do Massachusetts Institute of Technology (DSpace@MIT)® e o Colcat - catalogo
colectivo®. Posteriormente a uma selegéo dos trabalhos, preferencialmente relacionados
com o tema, procedeu-se a consulta de documentacgao, realizada em diversas bibliotecas:
Biblioteca de Arte da Fundacgao Calouste Gulbenkian, a Biblioteca Nacional de Portugal,

a Biblioteca da Ordem dos Arquitetos, a Biblioteca do ISCTE-IUL e ainda a Mediateca da
Universidade Lusiada de Lisboa.

Os trabalhos académicos sdo uma fonte de investigagao relevante: obtém-se dife-
rentes perspetivas, pelas quais o tema pode ser abordado; conhecimento sobre o estudo
de cor e a sua aplicagdo na Arquitetura, ao longo da histéria; e de bibliografia e autores
fundamentais. Outras fontes sdo compostas por monografias, revistas, artigos, catalogos de
exposicoes, atas de seminarios e websites, que contribuiram para um conhecimento funda-
mentado sobre o tema.

A consulta destas fontes auxiliou na estruturagdo do trabalho, para uma melhor
compreensao dos objetivos a que esta investigagado se propde.



Em Arquitetura, a vertente da cor tem sido continuamente estudada e alvo de dife-
rentes abordagens. Existem diversas investigagbes, nacionais e internacionais, submetidas
como provas finais para obtengao de diferentes graus académicos, que contribuem para o
estado da arte.

A nivel nacional, uma das primeiras investigagdes académicas acerca do tema
intitula-se Cor: Natureza, Ordem, Percep¢édo (1992)", da arquiteta Maria Dulce Costa de
Campos Lougéo. A cor é analisada enquanto fenédmeno fisico, psicoldgico e cultural. Uma
investigacao aprofundada sobre a cor: a sua origem, caracteristicas, representagdo (mode-
los e sistemas cromaticos) e a sua percecgao e relagdo com o observador. Esta Tese de Dou-
toramento permite o entendimento de varios conceitos inerentes ao fenédmeno cromatico.

CorNArquitectura (2008)8, da arquiteta Angela Maria Alves Pinhal, realiza uma ana-
lise das propriedades da cor, enaltecendo a importancia da luz — um dos principais fatores
para a obtencao da cor e diferentes tonalidades. Posteriormente, é feita uma contextuali-
zacao histérica, onde sao percetiveis dois entendimentos da cor: por um lado, de carater
estranho e vulgar e, por outro, de carater ornamental e por isso excessivo/ desnecessario. A
cor é abordada em relagéo ao lugar, forma e matéria, mediante a apresentagéo de casos de
estudo.

A Dimenséo Cromatica: Reflexées sobre o uso da Cor na Arquitectura (2014)°, da
arquiteta Cristiana Filipa Eirinha Martins, aborda a possibilidade da aplicagdo da cor carac-



terizar e/ou definir um espaco. Para isso, torna-se necessario entender a relagdo da cor com
a luz, matéria e textura e como é que estes fatores podem influenciar a percecdo humana.
Sao apresentados os primeiros fildsofos que aprofundaram o tema, o primeiro sistema de
cromatico de Pitagoras e outros - resultantes de diferentes teorias acerca da composigéo e
natureza da cor: fisica, psicolédgica, entre outras. Da contextualizagéo historica feita, desta-
cam-se arquitetos e instituigdes de ensino que apoiavam, ou nao, a utilizacdo da cor na Ar-
quitetura, mediante a apresentacédo de imagens explicativas. Através da analise de casos de
estudo - o Jardim-Escola Jo&o de Deus em Penafiel (1933), de Alvaro Siza Vieira; a Escola
Basica 1°Ciclo de Paredes de Coura, projetada pelo Atelier da Bouca; e o Centro Escolar

de Séo Frutuoso, Braga (2009), de Nuno Portela - esta dissertagao pretende demonstrar a
preocupacgao e metodologias dos arquitetos na aplicagao da cor, no projeto arquiteténico.

Do arquiteto e professor Jodo Nuno Perndo, podem ser enunciados dois trabalhos
académicos.

A interpretagéo da realidade como variagdo da cor pela luz no espago e no tempo
(2005)'°, permite uma nogado mais completa da cor, que se traduz na organizac¢ao da infor-
magao visual de tudo o que observamos. A luz € de enorme relevancia para a perceg¢ao cro-
matica, uma vez que a mesma cor é diferente a luz e a sombra. Partindo deste pressuposto,
é determinada a diferenga entre a cor inerente (cor real) e a cor aparente (cor transformada
pela luz e outros fatores). E ainda apresentado um aparelho determinante na compreens&o
das relagbes entre cor, luz, espacgo e tempo: o Dispositivo de Medigédo da Cor Percecionada
(DISMECOR). Este - apesar de s6 ser posto em pratica, aquando a Tese de Doutoramento
do autor - auxilia na medi¢ao da percegao da cor e as suas variagdes.

A cor como forma do espaco definida no tempo: Principios estéticos e metodologi-



cos para o estudo e aplicagdo da cor em Arquitetura e nas Artes (2012)" realca a intengao
de nado pensar e/ou aplicar a cor como uma simples capa, por questdes de obrigagéo his-
térico-cultural ou para destacar um objeto construido, mas sim como parte de um processo
estudado. Torna-se necessario um Estudo de cor na sua tridimensionalidade: se a cor varia
de acordo com a luz e sombra, é necessario aplica-la tendo em conta as “outras cores” que
a auséncia de luz ira originar. Apesar de serem enumeradas diferentes classificagdes e sis-
temas cromaticos, considera-se que a cor pode ser classificada por Luminosidade ou Valor,
Cromatismo ou Saturacdo e Matiz ou Croma; e o sistema cromatico [NCS] baseia-se em
seis cores fundamentais: amarelo, vermelho, azul, verde, branco e preto. Sdo enunciadas
diversas apresentagdes, conferéncias e seminarios, textos independentes e estudos feitos
pelo autor ou em colaboragdo com gabinetes de Arquitetura que auxiliaram na presente in-
vestigacado. S&o apresentadas diretrizes que podem auxiliar na aplicagdo da cor em projetos
arquitetdnicos, urbanisticos ou de reabilitagdo, mediante um Estudo de cor — que defendem
a importancia da sua inclusao no processo projetual e, também, no plano de formagédo em
Arquitetura. No final desta investigagao é ainda apresentada a Ficha de Analise Cromatica
para a criagdo de uma base de dados: um registo a partir dos resultados obtidos pelo DIS-
MECOR, que permite estudar a relagao luz-observador-objeto.

Relativamente a publicagbes perioddicas, a edigdo especial da revista ArchiNews
Luz e Cor | Um fenémeno interdisciplinar e transversal (2012)'?, apresenta o resultado das
diversas investigacdes realizadas no ambito da cor, pela Associagdo Portuguesa de Cor
(APCOR). Esta associacao — com sede no Laboratério de Cor da Faculdade de Arquitetura
da Universidade Técnica de Lisboa — foi fundada em 2003, aquando o Mestrado em Cor,



realizado na mesma instituicdo. Teve como principais intervenientes docentes e arquitetos
Maria Joao Durao, Luis Bissau Pereira e Joao Nuno Pernao. Esta edi¢ao divide-se em qua-
tro temas: Paisagem e espaco urbano, Arquitetura, Design e Produtos & servigos; cada um
fundamentado com investigacdes académicas, projetos de arquitetura, casos de estudo ou
exemplos praticos, em que é possivel verificar a importancia e influéncia da cor. Destaca-se
o artigo Estudos de cor em Arquitectura, por apresentar um exemplo pratico de sucesso, na
aplicagao de cor na arquitetura: o Hospital de St. André, Leiria.

No ambito da formagao em Arquitetura, é possivel enumerar diversos trabalhos
académicos internacionais e também monografias, livros e revistas.

Arte, Ensino, Utopia e Revolugédo. Os Ateliés Artisticos Vkhutemas/ Vkhutein (Rus-
sia/lURSS, 1920-1930 (2006)'3, de Jair Diniz Miguel € um dos escassos trabalhos aca-
démicos acerca da escola russa Vkhutemas. Contudo, é bastante exaustivo: descreve o
contexto histérico, politico e social em que a instituigdo foi fundada, a estrutura dos ateliers,
os conteudos programaticos lecionados e respetivos professores, metodologia, exercicios e
exposigdes, entre outros. E de salientar a forma como a informagao — maioritariamente, do
Russian State Archive of Literature and Art (“RGALI”) - esta organizada e também a relevan-
cia da mesma. Na bibliografia, sdo ainda apresentadas outras referéncias (e autores), que
possibilitaram uma pesquisa mais ampla sobre o assunto. Destaca-se o autor Selim Oma-
rovitch Khan-Magomedov, cuja obra (VHUTEMAS. Moscou, 1920-1930) esta originalmente
escrita em russo, tendo sido traduzida para francés. — O facto de uma das principais obras
de referéncia, de Jair Dinz Miguel, ter sido triplamente traduzida (russo, francés, brasileiro),
pode ter contribuido para a incompreenséao de alguns termos e nomes de docentes e/ou
artistas, para além da perda de alguma informacgéo.



Anédlisis del proceso de ensefianza aprendizaje de la Disciplina Proyecto Arquitecto-
nico, en la carrera de Arquitectura, en el contexto del aula (2013)", de Oscar Alvarez analisa
a disciplina de projeto mediante trés perspetivas. Estas determinam o conteudo tedrico do
trabalho, o que permite ao autor concluir sobre o plano de formacgao de ‘futuros arquitetos’. A
disciplina de projeto assenta na subjetividade, ndo existindo um modelo a seguir. O con-
teudo tedrico subdivide-se em trés partes. O exercicio de projeto é analisado mediante a
profissdo (analise do processo e método projetual); a formagao dos alunos (em escolas de
formagao artistica, como a Ecole de Beaux Arts, a Bauhaus e a Vkhutemas); e a formagao
de professores — colocando em questéo se é possivel ensinar Arquitetura.

La versatilidad del color en la composicion de la arquitectura contemporanea eu-
ropea: contexto artistico, estrategias plasticas e intenciones (2010)'®, de Juan Serra Lluch
€ uma investigagao académica que se encontra disponivel online. Determina o ‘quando’,
‘como’ e ‘porqué’ do uso de cor na Arquitetura. Realiza-se uma contextualizagao histérica da
aplicagao da cor na arquitetura, desde o inicio do século XX. Na arquitetura de vanguarda é
analisado o mito da utilizagao do branco no Movimento Moderno, contra-argumentado com
o Purismo (Le Corbusier), o Expressionismo (Bruno Taut) e o Neoplasticismo (Gerrit Riet-
veld). A cor na Arquitetura pés-moderna é distinguida por décadas (60, 70, 80 e 90). Na ar-
quitetura contemporanea sao referidos arquitetos/ateliers como Gigon&Guyer, Herzog & de
Meuron, Jean Nouvel e MVRDV, que aplicam cor na arquitetura. A cor pode ter um impacto
significativo na forma arquitetdnica: geometria, dimenséo e textura. Influencia a percegao
humana e o seu valor plastico pode conferir caracter a Arquitetura e definir elementos e/



ou espacgos. A aplicagao de cor, segundo o autor, € consequéncia de uma intengao arquite-
ténica relacionada com a versatilidade da cor: transformacgao (sofre variagbes ao longo do
tempo), fragmentacgéao (alteragdo da integridade da forma), movimento (entre o observador e
a sua percegao) e tecnologia (pelos novos sistemas que permitem variagdes cromaticas uni-
cas); e a liberdade criativa da cor: a busca do seu hedonismo e a sua intengao provocatéria.

A monografia BAUHAUS (2000)'¢, permitiu um conhecimento detalhado sobre a es-
cola de vanguarda alemé: o contexto politico, social e econémico, os mestres e a sua base
de formagéo, os conteudos programaticos lecionados, as diferentes metodologias aplicadas
os ateliers e o0s exercicios realizados pelos alunos. Estes exercicios (imagens) sdo prove-
nientes do Bauhaus-Archiv Berlin (BHA), Stiftung Bauhaus Dessau (SDB), e outros, tornan-
do-se relevantes para comprovar as teorias dos mestres e 0 modo como a cor era, ou nao,
aplicada pelos alunos, na sua Arquitetura. - E de notar as citacdes, de alunos e mestres,
que permitem uma compreensao da sua opinido sobre o fendmeno cromatico.

A obra Color y cultura: la pratica y el significado del color de la Antigliedad a la abs-
traccion’”, de John Gage, permite uma contextualizagdo historica da cor — desde a Antigui-
dade Classica até meados do século XX. O autor realiza, primeiramente, uma interpretagao
analitica, explicando o fenédmeno fisico e, posteriormente, uma interpretacdo mais subjetiva
através das teorias e sistemas cromaticos dos mestres da pintura. Sdo apresentadas diver-
sas personalidades que contribuiram para o desenvolvimento da teoria da cor ao longo da
histéria como Isaac Newton, Eugéne Delacroix, J. W. Goethe, ou Josef Albers. Ao longo da
obra é possivel perceber a importancia da pintura no desenvolvimento da teoria da cor, prin-
cipalmente no inicio do século XX, aquando o surgimento das vanguardas artisticas. — As



revolucgdes politicas e culturais que ocorrem durante este periodo, influenciaram as ‘novas’
escolas artisticas, o método de ensino e, consequentemente, as formas de expressao artis-
tica (como a Arquitetura).

A segunda fase da metodologia consistiu no levantamento das instituicbes de en-
sino superior nacionais (publicas e privadas), que tenham uma oferta formativa em Arqui-
tetura (Licenciatura, Mestrado e/ou Mestrado Integrado). Uma vez que o tema da cor pode
ser abordado como conteudo programatico noutras unidades curriculares, procedeu-se ao
levantamento de todos planos curriculares, em Arquitetura.

Este levantamento foi realizado mediante a consulta das listagens dos ciclos de
estudos conferentes de grau acreditados e registados'®, disponivel no endereco online
da Diregao-Geral do Ensino Superior; por sua vez, a listagem foi confirmada através do
website oficial da Agéncia de Avaliagdo e Acreditagdo do Ensino Superior (A3ES)'. Poste-
riormente, procedeu-se a analise dos planos de estudo, disponibilizados online, no website
oficial de cada instituicdo de ensino superior; e também a pesquisa de unidades curriculares
existentes, no ambito da cor. — Isto permitiu sistematizar informagéo, de modo a analisar
semelhancas e/ou diferencas entre as mesmas.

Este trabalho esta redigido de acordo com o novo acordo ortografico da Lingua
Portuguesa, respeitando as “Normas de apresentacao e de harmonizagao grafica para os
Trabalhos de Projeto realizados na Unidade Curricular de Projeto Final de Arquitetura, do
Mestrado Integrado em Arquitetura, 2015-2016”, estabelecidas pelo ISCTE-IUL. As referén-
cias bibliograficas adotam a “Norma Portuguesa 405”.



Todas as citagdes e transcrigdes encontram-se escritas no idioma de origem, de
modo a nao perderem a coeréncia ou pertinéncia, no processo de tradugao.

Esta investigacao foi estruturada em trés capitulos, de modo a alcancgar os objetivos
propostos.

O | capitulo realiza uma breve apresentagao do tema, sendo referidos arquitetos e/
ou autores, quando necessario ao seu entendimento. Sdo enunciadas algumas nogdes basi-
cas, que um estudante de Arquitetura deve ter, para a compreensao do fenédmeno cromatico
— um tema vasto e complexo, devido a sua interdisciplinaridade.

A cor tem diversas caracteristicas que a influenciam - como a luz ou a matéria sobre
a qual incide - e, muitas vezes ndo Ihe sdo associadas. Isto, dificulta o entendimento da
disciplina da cor e a sua relevancia para a Arquitetura. Sdo apresentados alguns sistemas
e modelos cromaticos mais relevantes para o estudo da cor, ao longo da histéria e atual-
mente. E feita uma analise da cor a partir da perce¢do humana, investigando-se a razao da
dificuldade da sua aplicagdo, na Arquitetura.

O |l capitulo analisa a vertente da cor, nos planos curriculares em Arquitetura, no
inicio do século XX e no panorama atual, nacional.

Com o rescaldo da | Guerra Mundial (1914-1918) e da Revolugéao soviética (Fe-
vereiro-Outubro de 1917), apareceram os movimentos de vanguarda e a necessidade de
uma revolugao cultural, na Europa: era necessario elevar o espirito social e formar um novo
Homem, com um outro ‘espirito’. O inicio do século XX, revelou-se o momento ideal para
a revogacao do ensino tradicionalista. A metodologia de ensino foi questionada, contribuin-
do para o desenvolvimento do pensamento criativo do individuo, que viria a formar a nova
sociedade. Dois dos casos de estudo selecionados — a Vkhutemas (Russia) e a Staatliches
-Bauhaus (Alemanha) - foram exemplos para o ensino artistico (onde a Arquitetura estava



inserida), ao longo do século. Na escola alema sao referidos os mestres que mais contri-
buiram para o estudo da cor (Johannes ltten, Paul Klee, Wassily Kandinsky e Josef Albers);
e na escola russa sdo mencionados os professores que lecionavam disciplinas, no ambtio
da cor (Lyubov Popova e Aleksandr Vesnin, Konstantin Istomin, Nikolai Fédorov e Gustav
Klutsis).

No panorama atual, nacional, existem apenas duas instituicdes de ensino superior
que tém integrada uma Unidade Curricular sobre cor, no seu plano de estudos em Arquite-
tura: a Faculdade de Arquitetura da Universidade de Lisboa e a Faculdade de Arquitetura e
Artes, da Universidade Lusiada (Lisboa, Porto e Vila Nova de Famalicdo). Consideram-se os
casos de estudos selecionados uma analogia entre o ensino do inicio do século XX: Vkhu-
temas (1920-30) e Staatliches-Bauhaus (1919-33); e o inicio do século XXI, com a FA-UL
(2004) e UL-Lisboa (2000/1).

Analisando as unidades curriculares existentes e com uma base tedrica sobre o
tema, torna-se possivel propor uma Unidade Curricular, no &mbito da cor, no plano de es-
tudos em Arquitetura, a nivel nacional. Esta, deve contribuir para o sucesso do exercicio de
projeto e evitar ser uma disciplina lecionada, ‘isoladamente’.

O Il capitulo resulta da relacdo entre a vertente tedrica e a vertente pratica. A partir
da investigagao do processo de aplicagao de cor, realizou-se o exercicio pratico (proposto
para a unidade curricular, descrito no capitulo anterior), aplicado ao Projeto Final em Ar-
quitetura. O levantamento cromatico do local de intervencao e a metodologia de aplicagédo
de cor, foram o ponto de partida para o pensamento criativo, durante o processo projetual.
Este, deve culminar na composi¢cao de uma paleta/harmonia cromatica que demonstre as
intengbes arquitetdnicas, preservando o conceito do projeto. - Todo o processo requer sensi-
bilidade e conhecimento dos fatores, que influenciam o fenémeno cromatico e que determi-
nam as atmosferas e ambiéncias do espaco projetado. Requer, também, um continuo ajuste



da teoria-pratica e razdo-emocao, pois € durante o processo de feitura que se cria conheci-
mento.

Para além dos trés capitulos mencionados, a investigagao é também fundamentada
através da informacgéo organizada em anexo.

O Anexo | - Enunciado de PFA, apresenta as premissas a partir das quais todos os
alunos trabalharam, na vertente pratica.

O Anexo Il — Teoria da Cor é constituido por duas partes. A primeira consiste na
enumeragao dos sistemas de representagao cromatica, que tenham sido mencionados em
qualquer uma das aulas/unidades curriculares, no ambito da cor, dos casos de estudo e
que se consideram pertinentes para a comprensao do tema em geral. - Sir Isaac Newton,
Tobias Mayer, Johann Heinrich Lambert, Johann Wolfgang von Goethe, Phillipp Otto Runge,
Michele Eugene Chevreul, James Clerck Maxwell, Hermann von Helmholtz, Ewald Hering,
Albert Henry Munsell e Friedrich Wilhelm Ostwald. A segunda parte consiste na apresen-
tacao da teoria dos sete contrastes, de Johannes ltten.

O Anexo Il é constituido pelas fichas das unidades curriculares, no ambito da cor,
presentes nos planos curriculares vigentes nacionais: Luz e Cor, da Faculdade de Arquite-
tura, da Universidade de Lisboa e Cor ergonémica, da Faculdade de Arquitetura e Artes, da
Universidade Lusiada (Lisboa, Porto e Vila Nova de Famalicdo). Estas fichas complemen-
tam a informagéo que se encontra descrita no Il capitulo. - Nota-se que a frequéncia das
aulas de Luz e Cor e Cor Ergonémica (Lisboa), foi util na recolha de informagéo aprofunda-
da sobre o tema, permitiu verificar aspetos positivos e negativos e presenciar o interesse
dos alunos que as frequentaram.



O Anexo IV apresenta, por escrito, as entrevistas realizadas ao Prof.° Dr.° Arq.°
Joao Nuno de Carvalho Pernao e a Prof.2 Dr.2 Arq.2 Cristina Maria dos Santos Nunes Pires
Caramelo Gomes. No decorrer do trabalho foram realizados guibdes para entrevistas, que le-
cionam as unidades curriculares Luz e Cor e Cor Ergonémica (em Lisboa), respetivamente.
As questdes colocadas foram adaptadas a cada docente, tendo sido centradas em quatros
assuntos: na propria pessoa (uma vez que cada uma possui um percurso académico e
projetos de investigagcao diferentes), na teoria da cor, na Unidade Curricular lecionada e no
feedback dos alunos.

O Anexo V apresenta o resumo submetido para a participacdo no Encontro ‘O Futu-
ro da Investigagao em Cor e Luz em Portugal’. Este realizou-se no dia 1 de Junho de 2016,
na Faculdade de Arquitetura, da Universidade de Lisboa. - A participagcado neste encontro
permitiu travar conhecimento com diferentes autores, investigadores e docentes que tém
contribuido para o estudo do fenédmeno cromatico em Portugal, nos ultimos 12 anos.

O Anexo VI apresenta o Inquérito sobre a importancia da cor no plano de formagéao
do arquiteto - e os respetivos resultados. Este, foi efetuado exclusivamente aos alunos
do Mestrado Integrado em Arquitetura, do ISCTE-IUL, eletronicamente, através do Goo-
gle Forms. O inquérito divide-se em trés partes: dados (relavivamente ao género, ano de
frequéncia do MIA e formagéao anterior a frequéncia do MIA); questbes sobre a opinido que
cada aluno tem sobre a cor, se a utiliza durante o processo de projeto ou € importante, ou
nao, considera-la no processo de projeto; e comentarios.

Os resultados foram relevantes para a proposta de uma Unidade Curricular, no
ambito da cor, a nivel nacional, uma vez que foi elaborada mediante a opinao [real] de
alunos que nao tiveram qualquer contato com a vertente de cor, durante a sua formagédo em
Arquitetura.



O contributo desta investigagao relaciona-se com o facto da cor, nos planos curri-
culares em Arquitetura, n&o ter sido ainda alvo de estudo. Pretende-se determinar se a ndo
utilizagdo da cor no exercicio de projeto, pode ser consequéncia de uma falha na formacao
ou o resultado de opinides e modelos pré-concebidos acerca do tema. - A desmistificacao
destes modelos e a clarificagdo das nog¢des basicas ao ententidemto do fendmeno cromati-
co sdo um meio para a integragao da vertente cromatica, no pensamento projetual [criativo],
por parte de um estudante de Arquitetura.

O trabalho defende a hipétese da cor ser considerada parte do exercicio projetual
e, por isso, parte do plano de formacao do arquiteto. A proposta de uma Unidade Curricular,
no ambito da cor, a nivel nacional, no plano de formagédo em Arquitetura, tem como objetivo
integrar a vertente cromatica [e material], durante o processo projetual, auxiliando na mate-
rializagao do projeto de Arquitetura.

A cor assume-se como um novo modo de expressao.
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“In order to use color effectively it is necessary to recognize
that color deceives continually’®

20 ALBERS, Josef — Interaction of Color. New Haven: Yale University Press, 2013. “Introduction”. p. 1.



1. COR E CONCEITO: NOGOES PARA PROJETAR
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1.1 O FENOMENO CROMATICO

A cor em si ndo existe: apenas se torna visivel mediante a presenga de luz, o que
torna o fendmeno cromatico num fenémeno fisico. - Todavia é também um fenémeno psico-
l6gico, fisioldgico, antropoldgico, cultural, simbdlico, sinestésico, provado por varios autores
e investigadores.

Foi no século XVII que Sir Isaac Newton refratou a luz, a partir da intersecao desta
com um prisma de vidro?'. Verificou-se que a luz era refratada em sete cores: violeta, indigo,
azul, verde, amarelo, laranja e vermelho. Utilizando um segundo prisma de vidro invertido, a
luz - inicialmente refratada - volta a fundir-se em luz branca.

Atualmente, este fendmeno é denominado como Espectro Visivel. Encontra-se inse-
rido no Espetro Eletromagnético (Fig. 1) onde, por sua vez, existem outras radiagdes invisi-
veis ao Homem - como os raios infravermelhos ou os raios ultravioleta. Cada comprimento
de onda (em nandémetros) esta associado a uma cor. Estas, sao captadas por fotorrecetores
sensiveis ao olho humano: ‘cones’ (que captam a cor, tendo mais facilidade em captar esti-
mulos luminosos em ambientes diurnos) e ‘bastonetes’ (que captam a variagédo de claro-es-
curo, tendo mais facilidade em captar estimulos luminosos em ambientes noturnos)?. - A luz
s0O pode ser emitida de duas formas: naturalmente, pelo sol, ou artificialmente por uma fonte
emissora, como uma lampada.

Segundo a teoria de Hermann von Helmholtz (ver Anexo Il - Sistemas de represen-
tacdo cromatica), existem dois métodos na obtencgao de cor: a sintese aditiva e subtrativa
(Fig. 2). - Esta ultima é a utilizada na Arquitetura.

A sintese aditiva trata a cor enquanto energia (luz), sendo que a sua emissao origi-
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na o ‘branco’. - Tendo-se como exemplo o sistema RGB (Red, Green, Blue).

A sintese subtrativa trata a cor enquanto matéria (pigmento), ou seja, provém da
reflexdo da luz quando esta incide sobre uma superficie. Como exemplo, tem-se o sistema
CMYK (Cyan, Magenta, Yellow e Black), NCS (Natural Colour System), Pantone ou RAL.

|
|

Ultraviol fravermelho
400 450 00 0) 600 650 00 750 nm
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Fig. 1 - Espectro eletromagnético. O ‘olho humano’ apenas consegue captar comprimentos de onda (a cor) entre os 380 e 720

nanémetros. Cada comprimento de onda (em nandmetros) esta associado a uma cor.

Fig. 2 - Sintese aditiva e Sintese subtrativa, respetivamente.



Luz e cor sao elementos indissociaveis na Arquitetura. A luz torna-se primordial para
a percecgao da cor e, simultaneamente, uma das suas condicionantes. - Cor &, logicamente,
tudo o que se vé desde que haja luz.

A cor pode ser aplicada na Arquitetura de duas formas distintas: ou provém da
‘veracidade dos materiais’, como o tijolo, pedra ou madeira (em que a sua propria composi-
¢ao contém pigmentacao natural) — cor-matéria; ou pela sua aplicagéo ‘artificial’, mediante a
simples pintura de uma superficie - cor-pigmento.

Aideologia da ‘veracidade dos materiais’ (cor-matéria), foi analisada por Adolf Loos
(Ornamento e crime, 1908), embora sob uma outra perspetiva. O facto da cor ser, muitas
vezes, aplicada sem ter em consideracéo fatores determinantes na sua percegéo, faz com
que se revele um simples ornamento. Este, define-se como ‘0 que é excedente’ ou ‘supér-
fluo’; sem o mesmo, um produto é elevado a pura funcionalidade, tendo a possibilidade de
perdurar no tempo e libertar-se dos historicismos do passado. O Homem moderno (‘etéreo’)
jamais poderia evoluir se persistisse na utilizagdo do ornamento. Por exemplo, a maioria
do mobiliario - o ‘estilo’ - criado na Bauhaus, é ainda hoje reproduzido e considerado atual.
Assim, qualquer elemento (neste caso, arquitetonico) é dispensavel quando ndo tem fungao
alguma?. O mesmo acontece com a cor: se ndo existe uma intengao arquiteténica é dispen-
savel. - Adolf Loos influenciou outros arquitetos, ao longo do século XX (ver Fig. 3, Fig. 4 e
Fig. 5). Durante o Movimento Moderno, os arquitetos pensaram sempre nos materiais e nas
suas qualidades fisicas — embora esta situagao tenha sido mal-interpretada, pelo poder e
divulgacéo da imagem a preto e branco, a época.

Em contraposicao, a cor aplicada pela pintura de uma superficie (cor-pigmento) es-
teve presente desde a Antiguidade Classica — na arquitetura egipcia, grega e romana. Con-
tudo, ndo é essa a percegao que temos devido ao desgaste da pigmentagdo ao longo do
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Fig. 4 - Pavilhdo de Barcelona, de Ludwig Mies van der Rohe (1929).
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Fig. 5 - Quinta da Conceicdo, de Fernando Tavora (Matosinhos, 1956-60).



tempo, que apenas revela o marmore, material ‘genuino’ e branco. Um dos arquitetos que
divulgou a presenga de cor na arquitetura grega - fato comprovado por descobertas arqueo-
l6gicas durante o século XVIII e XIX?* - foi o arquiteto alemao Gottfried Semper (1803-1879).
Na sua publicagédo Vorldufige Bemerkungen lber bemalte Architektur und Plastik bei den
Alten (Preliminary Remarks on Polychrome Architecture and Sculpture in Antiquity, 1834), foi
um dos primeiros arquitetos do século XIX, a considerar a policromia da arquitetura grega
como revestimento e/ou acabamento - e parte de um todo, integrado na arquitetura? (Fig.
6).

Um exemplo da aplicagao da cor-pigmento, é a obra do engenheiro e arquiteto me-
xicano Luis Barragan (1902-1988). A sua pratica - com inspiracao em viagens, livros, obser-
vacgao e intuicdo - é o resultado da unido entre a arquitetura vernacular mexicana (fenémeno
cromatico cultural e simbdlico) e o estilo modernista, do século XX. E marcada pelo plano
(vertical e horizontal), pelo dominio da luz, cor, textura, ritmo e escala. A cor, sendo o ele-
mento que lhe confere simbolismo e misticismo, considera-se a sua obra de Ampliagao da
Capela e Mosteiro das Capuchinhas Sacramentarias (Tlalpan, Cidade do México, 1953-60),
como uma sintese dos aspetos da sua Arquitetura (Fig. 7). Numa entrevista feita em 1981,
no México, quando questionado acerca da importancia que atribui a cor na sua arquitetura,
o arquiteto respondeu o seguinte:

“En mi actividad de arquitecto, los colores y las luces han sido siempre una
constante de fundamental importancia. Ambos son elementos base en la

creacion de un espacio arquitecténico, ya que pueden variarlas concepcio-
nes del mismo. Por ejemplo, en mi proyecto para la capilla de las Capuchi-
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Fig. 6 - Partenon de Atenas (1836), Grécia. llustragdo de G. Semper.

Fig. 7 - Ampliagédo da Capela e Mosteiro das Capuchinhas Sacramentar-
ias (Tlalpan, Cidade do México, 1953-60), de Luis Barragan. Fotografia
de Armando Salas Portugal.



nas Sacramentarias del Purisimo Corazén de Maria, estudie atentamente
luces y colores, porque queria crear una atmdésfera de quietud y reflexion
espiritual. La idea de penumbra era muy importante en este proyecto. Yo
subrayo sobre todo el estudio del color. Antes de decidir la tonalidad justa
que intento utilizar hago diversas pruebas para verificar el efecto, y estudio
las muestras en paneles grandes y pequefios, evaluando los resultados’®.

Considera-se que a cor-pigmento teve o seu desenvolvimento durante a Antiguida-
de Classica. A coloragéo seria proveniente da Natureza (organica).

Atualmente, para qualquer arquiteto, € muito facil errar na escolha de uma harmonia
cromatica a aplicar num projeto. Com o aparecimento, de novas matizes (inorganicas), a
partir do século XIX - através da sintese quimica, ocorrida com a evolugao da industria téxtil
- 0s arquitetos e outros profissionais na area tém vindo a esquecer uma regra importante na
aplicagéo de cor: a harmonia com o contexto envolvente (construido e nao-construido). As
‘cores quimicas’, quando aplicadas, apresentam-se desconectadas com as tonalidades do
contexto envolvente — ao contrario das cores consideradas ‘naturais’. Estas, eram extraidas
de diferentes elementos: das areias obtinha-se o ocre, dos 6xidos e argilas o vermelho, dos
molusculos a cor purpura, das cinzas ou fuligem o cinzento, entre outros.

No entanto, se um estudante de Arquitetura estiver hesitante em relagdo a aplicagéao
de cor, deve lembrar-se que as cores naturais, que se encontram na paisagem, devem ser
tidas em consideragao no ato de projetar:

“La couleur d’une construction ou d’un ensemble architectural ne se pergoit
pas isolément; elle établit avec son environnement des rapports chroma-
tiques et des résonances qui conditionnent de fagon inévitable la perception
que I'on peut en avoir®



As cores existem num contexto (geografico) e a sua aplicagao na Arquitetura deve
partir dessa premissa. O objeto construido deve estar em harmonia com o contexto envol-
vente — exceto se ndo for essa a intengao arquitetdnica.

A cor, quando incorporada na Arquitetura, torna-se num fendmeno sensorial para
o Ser Humano. A sua visualisacao e experimentagao provoca-nos diversas sensacgoes por
associagao (cor, cheiro e/ou sabor) — revelando a sua vertente sinestésica. O impacto emo-
cional que a cor provoca distancia-se de uma arquitectura racional e, talvez seja esta uma
das razdes que dificulta a sua aplicagdo na Arquitetura: em vez de ‘pensar’ (razéo) é preciso
‘sentir’ (emogao)?.

Apesar de nao ser ‘correto’ racionalizar a cor na Arquitetura, a criagdo de um méto-
do de experimentagdo para a sua aplicagéo, revela-se Util a concretizagdo (com sucesso) de
um projeto. - Ver 3. O estudo de cor no projeto de Arquitetura.



1.2 DIMENSAO E REPRESENTACAO

Em relagédo as dimensdes da cor, durante esta investigacao foram verificadas
varias denominacgdes para os mesmos termos, o que pode dificultar a sua compreensao e
definicao. Assume-se que a cor é classificada mediante trés dimensdes: Matiz, Saturacao
e Valor. A matiz (cor ou tonalidade) consiste no pigmento da cor, ou seja, a denominagao
desse pigmento; a saturagao (intensidade ou chroma) consiste no grau de pureza da cor, se
uma cor se apresenta mais ou menos intensa (escala de cinza); e Valor (luminosidade ou
brilho) corresponde a quantidade de luz presente numa matiz, sendo que quanto menos luz
maior a quantidade de preto presente. - Existe uma outra caracteristica, considerada como
a quarta dimenséo da cor: a temperatura. Esta € associada, erradamente, a sensacéao de
frio (azul) e quente (amarelo, vermelho). Tendo como unidade de medida o kelvin (K) - numa
escala de 1000K até 10000K - é determinada através da comparagéo da cor do feixe de luz
com a cor de um metal negro, aquecido, a determinadas temperaturas?. Uma fonte lumino-
sa mais intensa (por ex. iluminacdo LED) corresponde a uma cor ‘fria’ € uma fonte luminosa
menos intensa (por ex. vela) corresponde a uma cor ‘quente’.

As trés dimensdes da cor devem ser representadas, logicamente, num sistema
cromatico tridimensional. - De todos os sistemas de representagéo existentes, destacam-se
alguns pela sua contribuicdo para o entendimento do fendmeno cromatico (ver Anexo Il —
Teoria da Cor: Sistemas de representacdo cromatica).

Na abordagem a disciplina da cor, o Natural Colour System (NCS)3® apresenta-se
como um sistema de representacao tridimensional adequado . Foi desenvolvido na Sué-
cia, desde 1964, por Anders Hard and Lars Sivik, a partir da publicagdo de Ewald Hering:



Das natiirliche System der Farbempfindungen (The Natural System for Colour Perception,
1874)%. Este sistema é o Unico que tem em consideragao as trés dimensdes da cor, junta-
mente com a perce¢do humana.

O sistema NCS baseia-se em seis cores fundamentais: amarelo, vermelho, azul e
verde, simetricamente opostas e situadas no eixo horizontal de um cone duplo; e o branco
e preto, situam-se no topo superior e topo inferior, do eixo vertical do sélido geométrico, res-
petivamente. Neste sistema, sdo medidas as trés dimensbes cromaticas mas de uma outra
forma: Hue (matiz) corresponde a semelhanga com as quatro basicas do sistema (amarelo,
vermelho, azul e verde); Blackness (valor) corresponde a quantidade (percentagem) de
preto - quanto menos luz, mais escura € a matiz e por isso maior quantidade de preto; e
Chromaticness (saturagéo) corresponde a intensidade de uma matiz - Os dois ultimos ter-
mos, em conjunto, correspondem a Nuance (gradacéo).

Neste sistema, uma cor é identificada por um ‘c6digo’. Cada quarto de circulo, entre
matizes, encontra-se dividido em cem intervalos, demostrando varias tonalidades possiveis.
A leitura deste cédigo é feita no sentido dos ponteiros do relégio (Fig. 8). Posteriormente a
escolha da matiz, determina-se a nuance, representada num triangulo equilatero (secgéo do
cone duplo). O eixo W-S e S-C encontram-se também, cada um, divididos em cem interva-
los - sendo a leitura feita primeiro no eixo W-S e depois no eixo S-C (Fig. 9)*. Por exem-
plo, o cddigo S0580-Y20R |é-se: colegcao standard (S), gradagao (nuance) de 5% de preto
(blackness) e 80% de cromaticidade (chromaticness) e matiz (hue) de amarelo com 20% de
vermelho. - Fig. 10.



COR E COCEITO: NOCOES PARA PROJETAR

Fig. 8 - Circulo-base ao Sistema NCS e localizagédo das quatro Fig. 9 - Secgao do cone duplo. (W)hite. (S)hadow. (C)
cores elementares. (Y)ellow. (R)ed. (B)lue. (G)reen. hromaticness.
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COLOUR WORKSPACE | YOUR PALETTES

Clear palette Show notation | S OEm

Fig. 10 - Aplicacdo NCS Navigator 2.0. (Imagem capturada).



Este sistema permite uma clarificagdo na nomenclatura de uma cor: quando duas
(ou mais) pessoas pensam numa cor (por exemplo, azul), na realidade podem néo estar a
pensar na mesma tonalidade - Fig. 11. Esta situacao é frequente em diversas areas, inclusi-
ve em Arquitetura. Atualmente, a empresa (NCS) oferece formagéao, produtos e servigos, no
ambito da cor, que abrangem diferentes areas: industria téxtil, fabricantes de tintas, arquite-
tura e design. - Algumas empresas come¢am a adotar o sistema de cor NCS, na classifica-
¢ao cromatica dos seu materias de construcdo e/ ou revestimento (Ver 3 O Estudo de cor no
projeto de Arquitetura).

O NCS Navigator esta disponivel online (fremium), sendo possivel aceder a verséao
premium de trés meses, com o simples registo no website. O programa permite selecionar
tonalidades, compara-las, analisar as suas diferentes propriedades, dimensées e explorar
outras componentes (‘Selector’), como cores complementares, gradagdes por adigdo de
branco ou preto, entre outros. Permite, também, a conversao (‘(CONVERT’) da nomenclatura
do sistema NCS para os sistemas RGB, CMYK e and Lab (modo de impress&o). Poste-
riormente a criagdo de uma paleta cromatica, € possivel guarda-la (‘Save’) e/ou exporta-la
(‘Export’) para outras ferramentas digitais de representacado e manipulagao grafica como o
Adobe Photoshop, Adobe InDesign, Adobe lllustrator e AutoCAD. — Se se optar por utilizar
o sistema NCS como sistema cromatico para edigdo de imagem, o site on-line disponibiliza,
gratuitamente, o download da extensao, para a instalagdo nos programas Adobe Photoshop,
Adobe InDesign, Adobe lllustrator33,

Comprova-se, assim, a utilidade do Natural Colour System na definicdo e nomeacgao
de uma harmonia cromatica no ato de projetar.
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Show workspace colours _ [ TRIANGLE | BLACKNESS WHITENESS CHROMATICNESS
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Fig. 11 - Exemplo de utilizagdo do NCS Navigator: criacdo de varias tonalidades diferentes. (Imagem capturada).



1.3 PERCEGAO HUMANA: A TRIDIMENSIONALIDADE DA COR

O fenémeno cromatico é indissociavel de certas caracteristicas como contexto,
matéria, luz, textura, brilho, dimenséo, distancia (de observagéo) e posi¢do no espago e no
tempo3®. Contudo, pode-se afirmar que é a luz que mais influencia a cor.

“Color is not the property of objects, spaces, or surfaces; it is the sensation
caused by certain qualities of light that the eye recognizes and the brain
interprets. Therefore, light and color are inseparable, and, in the design of
the human habitat, equal attention must be devoted to their psychological,
physiological, visual, aesthetic, and technical aspects™®.

A percegao (humana) da cor, € de carater subjetivo e depende sempre de trés ele-
mentos: objeto, observador e iluminante. A luz, proveniente de um elemento iluminante (na-
tural ou artificial), ao incidir sobre a superficie de um objeto, é absorvida — o que Ihe confere
cor — e outra parte é refletida®. E precisamente a luz refletida que o observador perceciona,
consoante a posicao (do objeto e observador) no espago e no tempo (Fig. 12).

A grande dificuldade no ato de projetar resume-se ao controlo da luz (no espago e
tempo): quando um arquiteto projeta num determinado tom de amarelo (por ex.), essa tona-
lidade, apesar de existir na superficie/ espago arquiteténico (em matéria ou pigmento), ndo
aparenta ser a mesma em que foi projetada (Fig. 13), devido a variagédo da luz, em diferen-
tes periodos do dia (24horas).






Assim, torna-se necessario a compreensao de dois conceitos fundamentais: Cor
Inerente e Cor Percecionada®. A Cor Inerente é aquela que existe na superficie arquiteto-
nica, tendo a mesma tonalidade a luz e a sombra. Nao sendo percetivel ao olho humano,
apenas pode ser medida através de um colorimetro - aparelho com um iluminante préprio,
que anula a interferéncia do Ser Humano e as condigdes luminicas externas. A Cor Perce-
cionada (imaterial) é a cor que observamos, influenciada por determinadas condicionantes
de observacéo, ja mencionadas. Esta pode ser medida pelo DISMECOR (Dispositivo de
Medicao da Cor), protétipo patenteado no INPI (Instituto Nacional da Propriedade Industrial),
pelo Prof.° Dr.° Arq.° Jodo Pernao. - A Cor Percecionada é a mais relevante para a Arquite-
tura, por fornecer informacgdes sobre uma superficie, no espago e no tempo, sendo através
dela que interpretamos a envolvente em que estamos inseridos (Fig. 14).

Estes dois conceitos sdo a razdo da cor na Arquitetura ser considerada um ‘risco’.
Existe uma dificuldade na capacidade de previsado de diferentes tonalidades, provenientes
da mesma cor — resultado apenas comprovado quando um projeto é construido.

O pressuposto do controlo da luz, revela-se uma analogia com a Pintura: a expres-
sao artistica que mais contribuiu para o desenvolvimento tedrico da cor, na Arquitetura.
O pintor tem uma compreensao da cor no tempo e no espago, na representacéo da sua rea-
lidade, consciente ou subconsciente. A luz € uma das dimensdes mais dificeis de ‘dominar’,
apenas conseguida pelo efeito chiaroscuro. Esta técnica de origem italiana - que se eviden-
cia na pintura renascentista - consiste na relagao luz-sombra para a nogao de profundida-
de e um efeito tridimensional *. Tendo como exemplo a obra A Ceia em Emaus (Fig. 15),
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Fig. 14 - Ala Este, Terreiro do Paco (Lisboa). [6 Junho 2016, 19h50]. Fotografia da autora.

Fig. 15 - A Ceia em Emaus, (c. 1601), de Caravaggio.
[2 Outubro de 2012). Fotografia de Tania Raquel Ferreira.



de Caravaggio (1571-1610), verifica-se a utilizacao do efeito chiaroscuro no seu expoente
maximo. A luz proveniente da fonte iluminante (invisivel, a esquerda) incide sobre os rostos,
em destaque devido ao intenso contraste com o ambiente de fundo. Assim, confirma-se que
a cor apenas se torna visivel mediante a presenta de luz; e que é a sombra (efeito da luz)
que nos permite uma leitura sobre a posigdo dos corpos, no espaco e tempo. - Caravaggio
influenciou outros mestres como Rubens (1577-1640), Velazquez (1599-1660), Rembrandt
(1606- 1669) e outros.

Em Arquitetura, a luz e sombra (prépria e/ou projetada) sdo os meios que nos
permitem organizar a nossa realidade visual, consoante o que percecionamos; e determinar
a tridimensionalidade de um elemento arquiteténico. A sombra (que também possui cor) per-
mite-nos saber a posicdo no espaco e no tempo, a sua volumetria, dimensao, relacdo com a
envolvente, forma, entre outros... (Fig. 16).

No entanto, a problematica em Arquitetura, em unir os conceitos de cor e forma,
permanece. Apesar de ser considerada arquitetonicamente inferior a forma, nao significa
que devemos sobrevalorizar a utilizagdo da cor na dinamizacgao ou requalificagdo de um
espaco.

Por analogia, se pensarmos no ambiente que nos rodeia como uma tela, apercebe-
Mo-nos que o0 que vemos sao manchas de cor, de varias formas, em continua mutagao. Na
pintura, a cor tem uma maior relevancia que a forma: é a cor a que delimita e ndo o contra-
rio. De facto, destacando-se o periodo especifico do Impressionismo (movimento artistico
francés, em finais do séc. XIX), € como se as formas deixassem de existir. - O Impressionis-
mo teve seguidores como Claude Monet (1840-1926), Georges Seurat (1859-1891), Augus-
te Renoir (1841- 1919) e Edgar Degas (1834-1917). Como se pode verificar na obra Im-
pression, soleil levant, de Monet (Fig. 17), o impressionismo assume a mancha de cor como



Fig. 16 - Ala Este, arcadas. Terreiro do Pago (Lisboa).
[6 Junho 2016, 19h35]. Fotografia da autora.

Fig. 17 - Impression, soleil levant (c. 1872), de Claude
Monet. - Esta obra capta a luz e as cores da paisagem,
num periodo especifico do dia, como o nome indica.
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técnica, aniquilando as linhas e/ou formas orientadoras do ‘desenho’; centra-se na criagao
de contrastes, feita com as cores complementares, em vez de se adicionar preto na repre-
sentagcdo das sombras; e na criagao de uma tonalidade, mesclada numa paleta, os pigmen-
tos sdo pincelados proximos, diretamente na tela. Esta técnica origina um efeito 6tico, pela
justaposicao de tonalidades: as cores sao apenas mescladas e percecionadas, visualmente.

A questao do fendmeno cromatico se tornar um fenédmeno fisiolégico e psicolégico
foi abordada por inumeros tedricos. A cor para além de ser um ato visual, torna-se num ato
mental - sendo possivel nomear trés importantes fenémenos o6ticos: Bezold effect, After
image e Blind Spot.

O Bezold effect, descoberto por William von Bezold (1837-1907), € um fenédmeno
em que as cores sdo percecionadas de modo diferente, quando se apresentam juntamente
com outras, caso ja verificado na mistura 6tica impressionista®. - Por exemplo, em vez de
se pintar uma cor complementar, pintam-se as duas cores primarias que a originam, por
justaposicéo. A distancia e a escala a que as cores séo percecionadas influenciam, direta-
mente, este efeito.

O fendémeno After image é de carater fisioldgico, pois ndo o controlamos. Existem
dois tipos: o fendmeno de contraste simultaneo, em que duas cores de igual tonalidade
aparentam ser diferentes, quando apresentadas juntamente com outras cores (De Loi du
Contraste Simultané des Couleurs, Chevreul); e o fendmeno de contraste sucessivo, em
que quando confrontados com uma cor intensa e durante um certo periodo de tempo, surge-
nos a sua cor complementar quando desviamos o olhar da primeira.

O Blind Spot (teste) consiste na constatacao de que o fenédmeno cromatico €, de



facto um ‘ato mental’. Tendo uma imagem com uma cruz e um circulo preto, tapa-se o olho
esquerdo enquanto se fixa o olho direito na cruz. Ao aproximarmo-nos lentamente da ima-
gem, o circulo preto desaparece.

Pode-se concluir que a cor, para um arquiteto, interessa ser analisada no espago e
no tempo. Revela-se como um elemento dindmico da Arquitetura, sempre dependente de
condicionantes externas. Estas podem contribuir para o sucesso ou o fracasso na aplicacéo
de cor, de uma superficie ou espaco arquitetonico.

Somente apds uma compreensao dos elementos e condicionantes que a influen-
ciam é que um estudante de Arquitetura, se podera considerar apto durante a sua aplicacao
durante o processo de projeto.



2. AVERTENTE DA COR NOS PLANOS CURRICULARES







2.1 FORMAGAO E METODOLOGIA DE VANGUARDA

Para analisar a cor, no plano de formagéo em Arquitetura, é relevante referenciar
duas importantes escolas artisticas do inicio do século XX: a Vkhutemas e a Staatliches
-Bauhaus. Estas instituicoes de ensino foram um exemplo de como o futuro arquiteto do
século XX deveria ter conhecimentos em diferentes areas (como por exemplo a cor), inte-
gradas nos planos de formagéao preliminares, respetivos.

Isto pressupde uma breve descrigdo do contexto politico e social em que surgiram.

Apos a devastacdo da | Guerra Mundial (1914-1918), tornou-se necessario uma
renovacao espiritual e social. Esta, apenas seria possivel através de uma revolugao cultural
e artistica, proporcionada pelo surgimento dos movimentos artisticos de vanguarda: Ex-
pressionismo, Neoplasticismo, Construtivismo, Abstracionismo, Purismo, entre outros — que
exaltavam a unido das Artes e as relagdes entre elas.

A Arquitetura passou a ser encarada como uma ‘obra de arte total’ (Gesamtkuns-
twerk), onde estavam integradas vertentes construtivas e artisticas*’. Esta sintese das dife-
rentes formas de Arte — Arquitetura, Pintura, Escultura, Musica, Teatro, Fotografia - poten-
ciou uma reformulagéo no ensino artistico, tanto no contexto alemao como russo. A Pintura,
em particular, impulsionou a utilizagao da cor na arquitetura.

Na Vkhutemas e na Staatliches-Bauhaus, os estudantes formavam-se previamente
em diversos conhecimentos artisticos basicos, de modo a que se pudessem expressar cria-
tivamente e individualmente - uma revogacao da histéria e da questéo do ‘estilo’, na Arquite-
tura. Esta nova geragdo que agora se formava, tinha o dever de contribuir para a inevitavel
‘modernizacao’. - A Arquitetura poderia afirmar-se como resultado de uma nova sociedade.



Torna-se, entao, relevante relacionar varias personalidades e movimentos artistico
-revolucionarios que contribuiram, direta ou indiretamente, para esta nova ‘formacao de van-
guarda’. — E de salientar que os ‘circulos culturais e artisticos’ frequentados por um nucleo
de personalidades (de diferentes areas), contribuiram para a difusdo dos ideais vanguardis-
tas, pela Europa.

A Revolugéo soviética, que coincide com o final da | Guerra Mundial, foi determinan-
te na fundagao da Vkhutemas. - Ao contrario da escola alema Bauhaus (pressionada pelas
forgas politicas), a escola russa teve o total apoio do ‘Estado’. Este foi um contributo para o
processo de renovacgao cultural soviética e, por isso, é incontornavel mencionar o contexto
politico, econémico e social da Russia.

Apesar da Vkhutemas ter sido fundada em 1920, considera-se que o seu apareci-
mento n&o seria possivel sem as revolugdes ocorridas entre Fevereiro e Outubro de 1917.
Os acontecimentos das datas mencionadas viriam a transformar o panorama politico russo.
No inicio do século XX, a Russia atravessava um periodo conturbado: as mas condi¢oes
de vida da maioria da populacédo culminaram na Revolugao de Fevereiro de 1917, com a
destituicdo da politica czarista (e do Czar Nicolau Il) e a criagdo de um governo provisorio.
Apobs a Revolugao de Outubro de 1917, o governo provisorio foi derrubado pelo Partido
bolchevique (Partido Social-Democrata da Russia e, mais tarde, Partido Comunista), dirigido
por Viadimir Lenine*'.



As revolugdes proporcionaram a organizagao e estruturagao de diversos setores,
entre eles o das Artes. Apds a Revolugao de Outubro de 1917 foi criado o NARKOMPROS
(Narodny komissariat Prosveshcheniya, Comissao do Povo para a Instrugdo Publica), diri-
gido por Anatoly Lunacharsky (1875-1933), cujo principal objetivo seria a reformulagéo das
instituicoes de ensino artisticas. Esta organizagao para a cultura estava dividida em diversas
secgles, entre elas a 1ZO (Otdel Izobrazitel'nykh Iskusstv, Secgédo de Belas-Artes), fundada
em 1918, em Sao Petersburgo e dirigida pelo pintor David Shterenberg (1881-1941)%. Todas
as transformagdes no sistema de ensino soviético*®, pretendiam melhorar as condigdes de
vida da classe operaria e a formagao de uma nova sociedade. Esta, deveria ser um reflexo
da Arte e cultura e, por isso, a arte soviética sé poderia ser produzida pela classe operaria,
para que fosse acessivel e compreensivel por todos. — E de salientar que, nestas organiza-
cbes e seccgoes direcionadas para a reforma cultural, estavam envolvidos iniUmeros artistas.
Estes, influenciaram e divulgaram os movimentos artisticos de vanguarda russa como o pin-
tor Kazimir Malevich, o arquitecto Vladimir Tatlin e o artista plastico Aleksandr Rodchenko.

Uma das organizagdes artisticas que contribuiu para a reformulagao do ensino [ar-
tistico] — para os Svomas e, mais tarde, para a Vkhutemas - foi o Inkhuk (Institut Khudozhes-
tvennoy Kultury, Instituto de Cultura Artistica), de Moscovo. Nesta organizagao estiveram
envolvidos os artistas Aleksandr Rodchenko, Varvara Stepanova, El Lissitzky, Aleksandra



Ekster, lvan Kliun, Lyubov Popova, Aleksandr Vesnin, Aleksandr Drevin, Nadezhda Udaltso-
va, entre outros. Fundada em 1920, teve como primeiro presidente Wassily Kandinsky que
elaborou um programa de conteudos programaticos, cujo objectivo seria a sintese das Artes
(pintura, escultura e arquitetura, principalmente)*. Pode-se assumir que os objetivos de
analisar a ‘Arte’ se assemelham a sua teoria descrita na obra Uber das Geistige in der Kunst
(Do Espiritual na Arte, 1912). Contudo, a ‘Arte’ ndo é algo que possa ser analisada: as Artes
nao-objetivas (abstratas), como a Pintura, foram a causa de algumas divergéncias internas.

Kandinsky viria a abandonar o cargo de presidente da instituicdo, em 1921, para in-
tegrar como docente na Staatliches-Bauhaus, onde tentou aplicar algumas das suas teorias
e pedagogia®.

Durante a revolugao cultural russa, alguns movimentos artisticos influenciaram a
producao artistica — e a cultura ocidental - através de revistas, textos ou exposicdes (Valete
de Ouros, 5x5=25, etc.) - durante o inicio do século XX.

Em 1915, Kazimir Malevich (1878-1935) publica o Manifesto do Suprematismo. Este
movimento artistico - reacionario ao Cubismo - consiste na combinagao de formas e cores.
A Arte deveria libertar-se da objetividade, sendo apenas uma representacdo sensorial*. A



obra de Malevich é constituida por inUmeras composi¢oes pictéricas e cromaticas, embora
tenha apresentado o auge da nao-objetividade, na sua obra White on White (1918) - Fig. 18.
O artista visitou a Staatliches-Bauhaus em 1917, tendo conhecido Wassily Kandinsky*’.

O movimento suprematista, que influenciou o Neoplasticismo holandés (De Stijl),
teve outros seguidores como Aleksandr Rodchenko, Aleksandra Ekster, El Lissitzky ou Olga
Rozanova (1886-1918).

El Lissitzky (1890-1941), arquiteto e artista russo, desde cedo teve uma educagéo
artistica: estudou na Art School of Yehuda Pen (Vitebsk, Bielorussia), em 1903; na Technis-
che Hochschule (Darmstadt, Alemanha), entre 1909-1914; na Riga Polytechnical Institute
(Letdnia), entre 1915-1916; e na People’s Art School (Vitebsk, Bielorussia), onde em 1919,
aquando convidado a lecionar por Marc Chagall (pintor), conhece Kazimir Malevich*. Torna-
se entdo um dos seus principais seguidores. Foi professor, entre 1925-1930, na Vkhutemas,
no atelier de Metal e Arquitetura e lecionou design de interiores*®. Realizou trabalhos em
tipografia, cartazes publicitarios, revistas e livros (About Two Squares, 1922), tendo a sua
obra influenciado a Staatliches-Bauhaus. No entanto, o seu trabalho mais significativo tera
sido Proun (‘project for the affirmation of the new’), em que revela a sua vertente suprema-
tista - Fig. 19. Através da pintura, fotografia ou outras técnicas, eram representadas diversas
formas geométricas cromaticas, desafiando as relagbes espaciais®. - A bidimensionalidade
eleva-se a tridimensionalidade.






No seguimento do Suprematismo, em 1919, Kazimir Malevich funda o grupo UNO-
VIS (Utverzhditeli Novogo Iskusstva, Affirmers of the New Art), juntamente com os seus
alunos da People’s Art School (Vitebsk). Aquando a destituicado de M. Chagall, Malevich
assume a diregao da escola, instituindo um novo tipo de formacao: todas as formas de arte
deveriam ter como base os ideais suprematistas®'. Este grupo contribuiu para a realizacao
de inumeras exposi¢des e publicagdes, como o livro About Two Squares (1922), de El Lis-
sitzky®2. - Surgiram também movimentos arquiteténicos como grupo ASNOVA (Association
of New Architects) e o OSA (Association of Contemporany Architects). Estes, tinham como
objetivo criar um novo ‘estilo’ de Arquitetura, que promovesse a ideologia da Unido soviéti-
ca®,

O Construtivismo (década de 20), foi um movimento que revogava a criagao artisti-
ca decorativa e/ou ornamental: a Arte deveria ter uma fungéo (proximidade com a arquitetu-
ra), assente na combinagéo entre Ciéncia e Industria. A utilizagdo de materiais industriais -
como ferro, vidro ou madeira — para a criagdo de ‘objetos’ com formas geométricas simples,
ofereciam uma noc¢ao de estrutura, movimento e volume, tendo como objetivo a formagao
de uma nova sociedade®. Teve como principais seguidores Vladimir Tatlin, Aleksandr Rod-
chenko, Gustav Klutsis (1895-1938), Naum Gabo (1890-1977) e [também] El Lissitzky. - O
construtivismo foi o movimento artistico que mais influenciou a Vkhutemas, os trabalhos dos
alunos e o ‘estilo’ de Arquitetura que era praticada.



Considera-se a Torre, de Vladimir Tatlin (1885-1953), um dos simbolos do Construti-
vismo. O Pamiatnik Il Internatsionala (Monument to the Third International) foi encomenda-
do aquando Lenine ordenou a substituigdo de monumentos do periodo czarista por outros,
de carater publicitario ao novo contexto politico. Foi proposta uma estrutura em ferro e vidro,
com cerca de 396 metros (Fig. 20). No entanto, a estrutura nunca foi construida, tendo sido
apenas executado um modelo, em madeira e metal (1920), sob a direcgédo de Tatlin, por
Tevel’ Shaphiro, Sofia Dymshits-Tolstaia, losif Meerzon e Pavel Vinogradov (alunos de Tatlin,
provavelmente do Svomas de S. Petersburgo)®. - Fig. 21.
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Outro artista que se destacou no panorama internacional, foi Konstantin Melnikov
(1890-1974), arquitecto construtivista russo - e professor na Vkhutemas. E autor de varios
projetos como o Rusakov Workers’ Club (Moscovo,1928), a Melnikov house (Moscovo,1929)
ou o Frunze Workers’ Club (Moscovo,1929)% - Fig. 22, Fig. 23 e Fig. 24, respetivamente. Em
todos os seus projetos estdo patentes carateristicas construtivistas: as formas elementares,

as cores e 0s materiais traduzem a monumentalidade.

Fig. 22 - Rusakov Workers’ Club (Mosco- Fig. 23 - Melnikov house (Mosco- Fig. 24 - Frunze Workers’ Club (Mosco-
v0,1928), de Konstantin Melnikov. v0,1929), de Konstantin Melnikov. v0,1929), de Konstantin Melnikov.

56 [APELIDO, Nome] - The Architecture of Konstantin Melnikov in Pictures. Julho 2015. In ArchDaily. [Consult. 8 Julho de 2016].
Disponivel em <URL: http://www.archdaily.com/770492/the-architecture-of-konstantin-melnikov-in-pictures>.




Konstantin Melnikov participou na L’Exposition internationale des Arts Décoratifs et
industriels Modernes (Paris, 1925), com o Pavilhdo da URSS (Fig. 25 e Fig. 26) — tal como
Le Corbusier, com o Pavilhdo L’Esprit Nouveau. Apesar da fotografia estar a preto e branco
(uma problematica da representacao da Arquitetura do inicio do séc. XX), alguns elemen-
tos exteriores na fachada, teriam uma tonalidade de vermelho - representativa da ideologia
politica da Unido Soviética.
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Aleksandr Rodchenko (1891-1956) foi um artista construtivista, que se dedicou a
varias formas de Arte (combinando-as entre si): Fotografia, Pintura, Escultura e Arquitetura.
Estudou no Departamento de Artes Figurativas na Kazan School of Fine Arts, entre 1910
e 1914; e envolveu-se com o Departamento Grafico da Escola Industrial e Artes Aplicadas
Stroganov, em 1915%. Viria a ser professor na Vkhutemas, entre 1920 e 1930, ao lecionar
diversas disciplinas relacionadas com’ Constru¢ao’ e, em 1922, € nomeado diretor do atelié
de Metal (e Madeira, aquando a sua fusdo em 1928)%,

Os seus trabalhos de maior relevancia sao as suas fotografias e cartazes publicita-
rios, que se tornaram inspiragao para outros artistas (Fig. 27 e Fig. 28). - Pode-se, também,
fazer uma analogia com os cartazes puplicitarios, de foro politico, onde a cor (vermelho)
teve relevéncia na mensagem politica que se pretendia divulgar.

Tal com K. Melkinov, também participou na L’Exposition internationale des arts
décoratifs et industriels modernes (Paris, 1925), com o Workers’ Club - Fig. 29 e Fig. 30.
Este espaco de lazer, dedicado a classe operaria, foi projetado para ser um espago amplo
combinado com diversos elementos mutaveis (mesas, cadeiras, entre outros) e com carac-
teristicas constutivistas.

O desenvolvimento da Unido Soviética sé poderia ser alcangado através da aceita-
¢ao da ‘maquina’ (producao em massa) e de uma renovada producgéio artistica/arquiteténica,
que impulsionasse a ‘nova imagem’ do pais. — A politica influenciou, claramente, a produgéo
artistica e arquitetonica, sendo a cor um dos elementos mais marcantes. Este elemento foi
talvez o que mais caracterizou a arquitetura russa deste periodo.
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Paralelamente, na Alemanha, antes e durante a | Guerra Mundial (1914-1918), exis-
tiram diversos movimentos politicos e artisticos, que influenciaram a produgao artistica, no
inicio do século XX.

O movimento Deutscher Werkbund (1907), foi fundado por varios arquitetos como
Peter Behrens (1848-1940), Heinrich Tessenow (1876-1950), Bruno Taut (1880-1938) e
Walter Gropius (1883-1869). Idealizava a unificagdo das artes, artesanato e industria, as-
sumindo o progresso e a légica da produgao em série, de modo a impulsionar os produtos
alemaes®. — Contrariamente ao movimento inglés Arts and Crafts (impulsionado por John
Ruskin e William Morris, no final século XIX), que rejeitava a maquinofatura e a producgao
em massa.

Outro movimento foi o Arbeitsrat fiir Kunst (Conselho de Trabalho para a Arte,
1918), de fundamentacgao politica, a qual pertenciam Bruno Taut e Walter Gropius. Preten-
dia-se uma revolugéo artistica, apenas possivel mediante alguns principios: a abolicao das
instituicdes tradicionalistas; a restruturagdo do ensino artistico (e a consequente separagéo
do Estado); a unificagdo das Artes, integradas na Arquitetura; a renovagado dos museus
como centros de educacgéo artistica; e a destruicdo de monumentos sem valor artistico®®. —
O objetivo seria tornar acessivel a Arte, a sociedade em geral.

Seguindo os ideais destes movimentos, W. Gropius funda a Staatliches-Bauhaus,
em 1919. Um dos movimentos que mais influenciou esta escola de formacéo artistica, no
ambito da cor, foi o Neoplasticismo, impulsionado por Theo van Doesburg (1883-1931)
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e Piet Mondrian (1872-1944). Este, viria a ser conhecido como De Stijl: nome da revista
que Doesburg publica em 1917. Pretendia-se criar uma nova unidade plastica através da
interdisciplinaridade entre a Pintura, Escultura e Arquitetura. A Arte era indissociavel da
vida, tendo como formas de expressao elementares o angulo reto, as trés cores primarias
(amarelo vermelho e azul) e o preto, branco e cinzento®'. Esta nova forma de expressao
arquitetdnica - plastica e funcional - rejeita a pintura como forma de expressao bidimensio-
nal (superficie/ plano); incentiva a aplicagao da cor, tendo em conta as quatro dimensées
(superficie, volume, espacgo e tempo) e evidencia que a cor na arquitetura ndo € puramente
decorativa, mas sim uma forma de expressdo®. - Um dos arquitetos que pertenceu a este
movimento foi Gerrit Rietveld (1888-1964), que projetou a Cadeira vermelha e azul (1917) e
a Casa Schréder (Utrecht, Holanda. 1924). — Ver Fig. 31 e Fig. 32.
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O Expressionismo foi 0 movimento artistico consequente ao ambiente politico
aleméo. Na Arquitetura, destacaram-se Erich Mendelsohn (1887-1953) e Bruno Taut (1880-
1938).

Bruno Taut - arquiteto alemao - é uma personalidade de referéncia na aplicagédo de
cor na arquitetura habitacional alema, no inicio do século XX. Formou-se em Arquitetura na
Bauwerkeschule (Kénigsberg, Alemanha), tendo colaborado com diversos ateliers e esta-
belecido o seu (Berlim, 1910), em parceria com Franz Hoffman e, mais tarde, com o seu
irmao Max Taut. Travou conhecimento com Hermann Muthesius, que Ihe apresentou Walter
Gropius e o movimento Deutscher Werkbund®3.

Dos projetos mais relevantes destacam-se os conjuntos habitacionais de Berlim,
Magdeburg e Falkenberg (Fig. 33); o pavilhdo de vidro colorido Glashaus, para a exposi¢ao
da Deutscher Werkbund (Colénia, 1914); e uma habitacdo unifamiliar (n°19) para o Weisse-
nhofsiedlung (Estugarda, 1927)%. - Fig. 34. Nesta exposigao, participaram também Ludwig
Mies van der Rohe (1886-1956), J.J.P. Oud (1890-1963), Le Corbusier (1887-1965), Walter
Gropius, Ludwig Hilberseimer (1885-1967) e Peter Behrens.

Os projetos de Bruno Taut, demonstram como a cor passaria a ser uma constante
na sua Arquitetura, cultivando a sua integragdo no exercicio de projeto. Foi um dos arquite-
tos que mais utilizou a cor, tendo sido no projeto habitacional de Magdeburg, que a tera utili-
zado como “um principio de design“®. - Estes projetos revelam uma organizagao do espago
visual (mediante a aplicagdo de cor) e a consciéncia de fatores externos como a luz, textura
e dimensao de uma superficie ou espago cromatico.
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Fig. 33 - Habitagao, pormenor de fachada (Garten- Fig. 34 - Habitagao unifamiliar (n°19), de Bruno Taut. Exposicéo
stadt, Falkenberg. 1912), de Bruno Taut. Fotografia Weissenhofsiedlung (Estugarda, 1927). - Imagem capturada.
de Andrew Stevenson [11 Abril de 2015].

Le Corbusier (Charles Edouard Jeanneret, 1887-1965) foi um dos arquitetos que
mais contribuiu, para o desenvolvimento da cor na arquitetura, ao longo do século XX —
quer na teoria quer na pratica. No entanto, o ‘artista’ ndo teve uma formacgao especifica em
Arquitetura, tendo estudado Artes Decorativas na escola de artes aplicadas de La Chaux-
de-Fonds (Suiga), local onde nasceu. O seu interesse pela Arquitetura surge através das
viagens que realiza e do convivio com diversos arquitetos. - Considera-se Le Corbusier um
arquiteto formado pela ‘experiéncia’ e ndo pela ‘academia’.

O arquiteto define uma gama de cores para a Pintura e para a Arquitetura — areas
em que as suas obras sao mais conhecidas.

Em 1920, funda a revista L’Esprit Nouveau juntamente com o pintor Amédeé Ozen-
fant, que contribui para a divulgagao das suas teorias e conhecimentos. Nesta, na edigédo
N°4 (Le Purisme, 1921), apresenta algumas caracteristicas do Purismo (posterior ao Cubis-
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mo), como a relacdo entre Pintura e Arquitetura, traduzida no volume. E a cor que lhe confe-
re expressividade, ou ndo. S&o definidas trés gamas de cor, organizadas hierarquicamente:
a gama maior (ou construtiva) composta por amarelo ocre, vermelhos, argilas, branco,
preto, azul-marinho e outros tons derivados; a gama dindmica, composta pelos amarelos, la-
ranjas, vermelhdes, «verde Veronés» e azul-cobalto claro; e a gama de transi¢gao, composta
pelo vermelho-vivo, verde-esmeralda e todas as cores de ‘vernizes’ que tenham proprieda-
des cromaticas®. - Apesar destas gamas (descritas no artigo da revista L’Esprit Nouveau),
serem consideradas tanto para a Pintura como para a Arquitetura, a sua utilizacdo teve mais
sucesso na primeira, pela flexibilidade plastica.

Mais tarde, para a aplicacdo em Arquitetura, Le Corbusier cria uma colecao de co-
res para a empresa de papel de parede Salubra: em 1931, define 43 tonalidades (Salubra 1)
e em 1959, define 20 tonalidades (Salubra Il). Organizou também 12 tonalidades de manei-
ra a que quando é sobreposto um papel com uma determinada forma, podem ser isoladas
ou combinadas, criando-se harmonias cromaticas®’ (Fig. 35 e Fig. 36). Este legado cromati-
co (uma publicagéo post-mortem), foi compilado por Arthur Riiegg, em 1997, na monografia
Le Corbusier. Polychromie architecturale Nesta obra, Le Corbusier menciona trés premissas
sobre a qualidade da cor, exemplificando com algumas das suas obras arquiteténicas: ‘A cor
altera o espaco’, explicando que o azul (ou outras cores frias associadas a sensagao de cal-
ma) distancia o espaco, contrariamente ao vermelho (ou outras cores quentes associadas a
forga e ferocidade) que diminui o espaco, percetivamente - tem-se o0 exemplo do Quartieres
Modernes Frugés (Pessac, Bordéus. 1924-1926) - Fig. 37; ‘A cor classifica objetos’, ou seja,
a utilizagdo de uma unica cor (monocromia) confere unidade, mesmo a elementos diferen-
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Fig. 35 - Harmonia cromatica. Salubra |
(1931), de Le Corbusier. Fotografia de
Barbara Klinkhammer.

-

Fig. 36 - Harmonia cromatica. Salubra Il
(1959), de Le Corbusier.

POLYCHROMIE DES MURS EXTERIEURS

LE CORBUSIER ET P. JEANNERET
QUARTIERS MODERNES FRUGES, A PESSAC-8ORDEAUX - 1927

Fig. 37 - Quartieres Modernes Frugés, de Le Corbusier e Pierre Jeanneret (Pessac,
Bordéus. 1924-1926). - Esquema cromatico dos planos exteriores.
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tes, enquanto de a utilizagdo de duas ou mais cores (policromia) tem o poder de ‘descons-
truir’ um volume - tendo-se o exemplo da Ville La Roche (Paris, 1925), que tanto apresenta
espagos monocromaticos (hall - Fig. 38), como espacgos policromaticos (galeria - Fig. 39);
e ‘A cor age fisiologicamente sobre nés e tem um forte impacto na nossa sensibilidade’,
afirmando qua a cor esta intrinsecamente ligada com o nosso ‘ser’®.

A utilizagéo da cor na Arquitetura de Le Corbusier é visivel noutras obras como a
Ville Savoye (Poissy, 1929) - Fig. 40 - que também ilustrava os cinco pontos da arquitetura:
pilotis, planta livre, fachada livre, terrago-jardim e janela ‘em banda’; a Unité d’Habitation
(Marselha, 1945-52), onde durante o processo de projeto desenvolveu esquemas cromati-
cos para varios ambientes, exteriores e interiores® - Fig. 41, Fig. 42; e a Chapelle Notre-Da-
me-du-Haut (Ronchamp, 1955) - Fig. 43.

Embora nao tenha tido uma formacao na ‘academia’, Le Corbusier compreendia
diferentes aspetos da Arquitetura, relacionando-os com o Ser Humano. Compreendia, tam-
bém, a luz e a sombra e o seu efeito na cor, refletida no espacgo arquiteténico.

Pode-se afirmar que o contexto politico, econémico e social, da Europa (Ocidente
e Oriente), durante o inicio do século XX, foi determinante para a reformulgédo do ensino
[artistico] e, consequentemente, para a fundacdo de escolas como a Vkhutemas e a Staatli-
ches-Bauhaus. Durante o seu periodo de funcionamento, influenciaram-se mutuamente, at-
ravés dos movimentos de vanguarda, mestres e ideias difundidas por revistas e/ou circulos
artisticos.
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VKHUTEMAS: PROFESSORES

Como mencionado, durante a revolugao [cultural] russa, a Arte seria a Unica forma
de elevar a sociedade. Esta, s6 poderia ser apreendida e/ou produzida em escolas reformu-
ladas, artisticamente.

Em 1918, sao criados os Svomas (Ateliers Artisticos Livres Estatais), sob a diregcao
da NARKOMPROS. As antigas escolas artisticas de Moscovo seriam agora reformuladas.
Para a criagdo do 1°Svomas (Pervye Gosudarstvennye Svobodnye Khudozhestvennye
Masterskie) utilizaram-se as instalagées da Escola Industrial e de Artes Aplicadas Stroganov.
Para o 2°Svomas (Vtorye Gosudarstvennye Svobodnye Khudozhestvennye Masterskie) uti-
lizaram-se as instalagdes da Escola de Pintura, Escultura e Arquitetura, em Moscovo. - Fig.
44 e Fig. 45.

Com o objetivo de instruir a maioria da populagao russa, a entrada nos Svomas era
acessivel pessoas de todas as classes sociais; com idade minima de 16 anos; e nao era
exigida formagéao prévia e/ou especifica. Em 1919, os dois Svomas - que tinham um registo
de mais de 1200 alunos — estavam organizados em varios ateliers™.

Em 1920, é fundada a Vkhutemas (Vysshie Khudozhestvenno-tekhnicheskie Mas-
terskie, Atelié Superior Técnico-Artistico) a partir da jungdo dos dois Svomas - utilizando-se
as instalagdes da antiga Escola Industrial e de Artes Aplicadas Stroganov, em Moscovo.
Nesse mesmo ano, é publicado um regulamento, onde se encontram descritos os objetivos
da escola, os 6rgaos administrativos, o programa e o tipo de formagao que os alunos pode-
riam esperar. Um dos objetivos da instituigdo seria:
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Fig. 44 - Escola Industrial e de Artes Aplicadas Stroganov (Rua Fig. 45 - Escola de Pintura, Escultura e Arquitetura (Rua My-
Rozhdestvenka, Moscovo. 1900) — Edificio onde se realizou o asnitskaya, Moscovo - Edificio onde se realizou o 2°Svomas.
1°Svomas. (Imagem capturada). (Imagem capturada).

“oferecer aos estudantes uma formagéo superior de arte e de artes e
oficios, preparar artistas praticantes altamente qualificados, sustentar e de-
senvolver na Repuplica Socialista Soviética Federativa da Russia, as artes
e as produgbes artisticas, e propagar conhecimentos cientificos, praticos e
especializados em amplas camadas populares™".

71 MIGUEL, Jair Diniz — Arte, Ensino, Utopia e Revolugao: Os Ateliés Artisticos Vkhutemas/Vkhutein (Russia/URSS, 1920-
1930). “Anexos A: SVOMAS/RABFAK/VKHUTEMAS/VKHUTEIN”. “VKhUTEMAS — DOCUMENTOS GERAIS”. “2) Regulamento do
Atelié Superior Estatal Técnico Artistico de Moscou, publicado em Moscou, 1920 (cdépia datilografada, RGALI, pasta 681)". Sao Pau-
lo: Departamento de Histdria da Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da Universidade de Sao Paulo, 2006. Tese de
Doutoramento. p. A-26. [Consult. 1 de Novembro de 2015]. Disponivel em <URL: http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/8/8138/
tde-02022007-171251/pt-br.php>.
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A Vkhutemas teve trés diretores, cujos periodos de diregdo corresponderam a dife-
rentes fases: Efim Radvel (1920-23), Vladimir Favorsky (1923-26) e Pavel Novitsky (1926-
30)72. Durante estas fases, inUmeros docentes lecionaram nesta escola como Aleksandr
Rodchenko, Alexander Vesnin, Lyubov Popova, El Lissitzky, Konstantin Melnikov, Wassily
Kandinsky, Aleksandra Ekster ou Gustav Klutsis.

Em relagédo ao plano de estudos, foi implementada a ‘formagao preliminar’, onde os
alunos deveriam adquirir conhecimentos artisticos base. Contudo, conflitos artiscos entre
professores da escola, culminaram na reestruturagédo do plano, em 1923, com o objetivo de
uniformizar o ensino™. - Neste periodo era evidente a influéncia do Construtivismo, movi-
mento de vanguarda assumido pela maioria dos docentes, influenciando o atelier de arquite-
tura e os trabalhos dos alunos.

A formagéo preliminar (obrigatéria, com a duragao de dois anos entre 1920-25, e
com a duragdo de um ano, entre 1926-30)74, consistia no estudo de quatro disciplinas artisti-
cas: Grafismo, Cor, Volume e Espaco (Fig. 46). Eram também lecionadas outras disciplinas
nao-artisticas como Matematica, Fisica ou Quimica™.
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The VK
oic D Three focii p Department Sections Department Instructors
Ba (N. Ladovsky's “psycho-analytic” Second to filth year of study after
method used as framework for Fall 1

Basic Division's curriculum)
Two year course, 1920-25
One year course, 1926-30

Graphic Focus  Instructors Printing and | Section 1" Graphic Arts ‘ L Brum N. Sheverdaev
1. Efimov Polygraphy | V. Favorsky and others
V. Favorsky | P Mitunich
V. Kiselev Section 2: Printing Technology and Techniques D. Moor
P Miturich ’ 1 Nivinsky
R. Pavlinov P Nowitsky
A. Rodchenko P Paviinov
N Piskarev
Planar Color  Instructors. Painting [ Secuon 1: Easel Painting A Drevin 1. Mashkov
Focus L Popova, Color Construction | Pedagogic section ‘ V. Favorsky A.Osmerkin
A. Vesnin, Color Construction | S. Gerasimov A. Shevchenko
A Osmerkin, Exposure of Forms by | Section 2: Monumental Painting R Falk B.Unz
Light Murats, frescoes I K. Istomin and others
Fedorova, Exposition of Light D Kardovsky
1. Kliun, Suprematism ‘ Section 3: Decorative Painting P. Konchalovsky
A. Drevin, Simultanism | Setdesign forstage. film. and mass festivals ’ P Kuznetsov
N. Udaltsova, C of Mass
and Space
Program A. Exter, Rhythm of Mass; Transition | Textile | Section 1: Weaving N. Bavstruk N. Sobolev
developed by from Nature to Abstraction | | M. Bezzubets P Viktorov
V. Favorsky i D.Gruin and others
1922-23 | Section 2: Printing and Dyeing A Kuprin
! y A
i G Makarov
i A. Shagurin
| M. Tikhomirov
Volume- Volume Volume Focus | Sculpture Section 1 Monumental Sculpture S. Bulakovsky
Space Focus  Construction 1925-30 ‘ 1. Chaikov
Instructor i 1. Efimov
A Lavinsky Section 2° Pedagogic Sculpture A Golubkina
Prepared future teachers of sculpture l S. Konenkov
Spatial | B. Mukhina-Zamkova
Construction and others
Instructors
N. Dokuchaev I — A —A——
V. Krinsky
N. Ledovsky Ceramics Section 1: China-Faience 1. Chaikov
l I Efimov
1 Kitaigorodskov
Section 2: Glass A Kuprin
‘ P Kuznetsov
D. Shterenberg
Section 3: Clay and others
J |
Space Focus Woodworking  Wood Section 1 Construction G.Klucis, 1924-7 Color studies
1925-30 1920-28 and Metal Product design | El Lissitsky, 19257, Furniture design
Working 1. Lamstov, ?-> Nature of matenals,
— 192830 Section 2: Composition A Malishevsky, 1920-7 Technical
Matenals, surfaces, finishes ’ Dean
Metalworking | A Rodchenko, 1920 30, Design,
1920-28 Metal constructions
e —
Architecture Section 1 "Academic Group” Architectural . Dokuchaev
1920-26 1. Zholtovsky ‘ Laboratory A Efmoy
1927-30 A Elln
“New Academy" N. Ladovsky M Grzburg
1922.7.1 Golosov, K. Melnikov | 1 Golosov
V. Kokorin
Section 2' “New Research Group" V. Knnsky
Autonomous section of the architectural faculty ‘ A Kuznetsov
N Ladovsky
Laboratory Model Studio K Melnikov
A Efimov, Obligatory 1o all students R Muratov
£ Norbert
Monumental Architecture V. Semenov
V. Krinsky ‘ A. Shchusev
S. Toropov
Communal Architecture A Vesnin
? ’ L. Vesnin
I Zholtovsky
Planning Section and others
N Dokuchaev J Deans
A Rukhhiadev
Decoratve Spatial Section 1 Rylsky
N Ladovsky ’
Architecture | Section 1 Housing Experimental
Fall 1926 30 ’ Institute
1920 26
Section 2 Public Buildings/Industrial Complexes ‘ N. Ladovsky
Section 3' Planning and Design of Public Spaces Compuled by Kestutis Paul Zygas.
‘ Stephime Barron, and Szymon Bojko.

Design and typography by Joe Malloy.
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A disciplina Cor, tinha como objetivo analisar as suas propriedades e as relagdes
cor-forma e volume-massa, tanto na superficie (bidimensional) como no espaco (tridimen-
sional) ’®. - Ao contrario do que acontecia na Staatliches-Bauhaus, a disciplina era analisada
artisticamente e cientificamente. A teoria (‘cientifica’) seria lecionada por Fédorov e a pratica
seria instruida por S. Kravtsov e Gustav Klusis, conjuntamente”.

Posteriormente a formacgao-base, os alunos deveriam ingressar, durante trés anos,
numa das oito faculdades (ou ateliers) disponiveis: Artes Graficas (“Printing and Polygra-
phy”), Pintura, Téxtil, Escultura, Ceramica, Madeira, Metal ou Arquitetura’. Este ultimo
atelier, foi incluido, desde o inicio da sua fundacao (Fig. 47).

A estutura do programa da Vkhutemas permitia uma relagao entre as disciplinas
lecionadas na formagao preliminar e a escolha do ateli€ que um aluno pretendia frequentar:
“[...] por exemplo a disciplina cor era obrigatéria para os alunos de artes graficas, pintura,
téxtil e ceramica [...J’°. - A metodologia pretendia a rutura com um ensino tradicionalista,
através de um ensino pratico e experimental, influenciado pelos movimentos artisticos de
vanguarda correntes.
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Em 1926, a Vkhutemas transformar-se-ia em Vkhutein (Vysshiye Gosudarstvennye
Khudozhestvenno-Tekhnicheskie Institut, Instituto Superior Estatal Técnico-Artistico). Esta
ultima fase da escola foi marcada por diversas alteragdes em relagao aos docentes, ateliers

e conteudos programaticos lecionados. A institui¢gdo viria a encerrar em 1930, sobretudo por
motivos politicos®°.
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Fig. 47 - Horario do atelier de Arquitetura, Vkhutemas (1920/21) -
“Mon: Sculpture workshop, Political Diploma, Physics, Discussion;
Tue: Drawing, Geodesics, Architectural workshop, Construction art;
Wed: Sculpture workshop, Political Diploma, Architectural workshop,
Descriptive geometry;

Thu: Higher maths, Watercolour painting, Architectural workshop,
Theoretical technology, Techchnology of building materials;

Fri: Painting, Political Diploma, Higher maths, Construction art;

Sat: Sculpture workshop, Political diploma, Architectural workshop”.
(Imagem capturada)

80 MIGUEL, Jair Diniz — Arte, Ensino, Utopia e Revolugéo: Os Ateliés Artisticos Vkhutemas/Vkhutein (Russia/lURSS, 1920-
1930). “lll. A Vanguarda na Defensiva. As Mudancas e Transformagdes do VKhUTEIN (1927-1930)”. “3.1 As Mudangas na Escola:
A Formagéao do VKhUTEIN”. Sdo Paulo: Departamento de Histéria da Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da Uni-
versidade de Sao Paulo, 2006. Tese de Doutoramento. p. 108. [Consult. 1 de Novembro de 2015]. Disponivel em <URL: http://www.
teses.usp.br/teses/disponiveis/8/8138/tde-02022007-171251/pt-br.php>.
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A cor - enquanto disciplina artistica, no plano de formacgao da Vkhutemas - teve
influéncia tanto nas outras disciplinas da formagéo preliminar (Fig. 48 e Fig. 49), como nos
trabalhos produzidos pelos ateliers (Fig. 50). Esta vertente, conferia diversas caracteristicas:
contraste luz/sombra, profundidade, textura, materialidade - expressividade.

Como se verificou, a cor € uma disciplina presente tanto no plano de estudos da
Vkhutemas, como na produgéo artistica dos alunos. O seu valor no plano de estudos é
reconhecido, uma vez que se encontrava inserida nos conteudos programaticos de outras
disciplinas, como Espaco ou Desenho®'.

Em 1926, pode-se verificar que a vertente da cor — para além de ser considerada
uma disciplina artistica — esta presente na formacgao preliminar de todos os ateliers existen-
tes, inclusive em Arquitetura (com uma carga horaria total de 3horas). — Ver Tabela 1.

Em 1929-30, verifica-se que a cor é suprimida enquanto disciplina artistica, passan-
do a ser lecionada apenas como disciplina teérica, nos ateliers de Arquitetura e Madeira/
Metal (com uma carga horaria total de 1hora, cada). — Ver Tabela 2.
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A VERTENTE DA COR NOS PLANOS CURRICULARES

Pintura Gf;rft::s Téxtil Impressdo Escultura Ceramica Arquitetura M:ﬂi‘:;al
Disciplinas Artisticas
Pintura 9 6 6 6 3 3 3 3
Cor 2 2 2 2 2 2 2 2
Desenho 8 8 6 6 8 6 6 6
Volume 3 3 3 3 9 6 3 3
Espago 3 3 3 3 4 3 6 6
TOTAL: 25 22 20 20 26 20 20 20
Disciplinas Teodricas
Economia Politica 3 3 3 3 3 2 3 3
Historia da Arte 2 2 2 2 2 2 2 2
Geometria Descritiva 2/2 22 2/2 22 2/2 2/2 2/2 2/2
Perspetiva - - - - - - - -
Teoria da Sombra - - - - - - - N
Linguas Estrangeiras 2 2 2 2 2 2 2 2
Estudo de Cores
1+1 1 1 1 1 1 1 1
(Conferéncias)
Arte Militar 2 2 2 2 2 2 2 2
TOTAL: 15 14 14 15 14 13 14 14
Disciplinas Cientificas
Matematica - - 22 - - 2 2/2 2/2
Fisica - 2 2 2 - 2 2 2
Quimica - 2 - 3 - 3 - -
TOTAL: - 4 - - - 7 6 6
TOTAL GERAL: 40 40 40 40 40 40 40 40

Tabela 1 - Formagéo preliminar: conteidos programaticos, 1926 — carga horaria®?

82 MIGUEL, Jair Diniz — Arte, Ensino, Utopia e Revolugéo: Os Ateliés Artisticos Vkhutemas/Vkhutein (Russia/URSS,
1920-1930). “Anexos A: SVOMAS/RABFAK/VKHUTEMAS/VKHUTEIN”. “VKhUTEIN — PROGRAMA DIDATICO-PEDAGOGICOS”.
“2) Secéo de Base — ‘Organizagao dos Estudos’ Programa do Primeiro Ano, 1926. (copia datilografada, RGALI, pasta 681)". Sédo
Paulo: Departamento de Histéria da Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da Universidade de Sao Paulo, 2006.
Tese de Doutoramento. p. A-117-118. [Consult. 1 Novembro de 2015]. Disponivel em <URL: http://www.teses.usp.br/teses/disponi-
veis/8/8138/tde-02022007-171251/pt-br.php>.
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Enquanto a Vkhutemas esteve em funcionamento, foram realizadas diversas expo-
sicdes. Considera-se a mais relevante a exposicao de 1927(-28)%, realizada nas instalagdes
da instituigdo, onde estariam expostos os trabalhos dos alunos sobre as quatro disciplinas
principais da formacgao preliminar (Grafismo, Cor, Volume e Espaco). - Estavam expostos
trabalhos executados no Curso de cor, lecionado por Gustav Klutsis. - Fig. 51, Fig. 52.

Nesta investigacao, apenas se irdo aprofundar os docentes cuja disciplina e/ou
curso estejam relacionados com ‘o ato de construir’: Lyubov Popova e Aleksandr Vesnin
(Disciplina n°1 Cor), Konstantin Istomin (Disciplina Cor), Nikolai Féderov (Estudo da Cor) e
Gustav Klutsis (Cor). - Embora estejam descritos outros docentes que também lecionaram
disciplinas relacionadas com a cor - como V.l. Kocharev®, Vladimir Krinsky (Cor e Forma)®®
ou Aleksandr Osmerkin, Fedorova?®’, Ivan Kliun, Aleksandr Drevin, Nadezhda Udaltsova,
Aleksandra Ekster®,



Fig. 51 - Exposigéo dos trabalhos dos alunos da formagao preliminar
(c. 1927-28). Pode-se ver, o conjunto de alguns trabalhos sobre as
varias disciplinas, incluindo Cor, a esquerda.

Fig. 52 - Exposig¢éo dos trabalhos dos alunos da formacao preliminar
(c. 1927-28): Cor.
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LYUBOV POPOVA E ALEKSANDR VESNIN

A disciplina de cor era lecionada durante a formagéao preliminar, por Lyubov Sergee-
vha Popova (1889-1924) e Aleksandr Aleksandrovitch Vesnin (1883-1959).

Lyubov Popova obteve uma formacgao artistica, centrada na experiéncia. Estudou
Arte e Arquitetura da Igreja russa; colaborou com diversos ateliers e artistas como os ate-
liers de Stanislav Zhukovsky e Konstantin Yuon (1907-1908) ou o atelier The Tower, de V.
Tatlin (1912); realizou inumeras viagens entre Italia, Franga e Russia, que contribuiram para
0 seu espirito criativo. Em 1918 torna-se professora nos Svomas, que mais tarde viriam a
constituir a Vkhutemas. Simultaneamente a sua actividade docente, fez parte do INKhUK
(desde 1920), juntamente com outros artistas de vanguarda; produziu inUmeras obras artis-
ticas — como as ‘composi¢cdes arquitectdnicas’ baseadas em planos cromaticos; e participou
em exposicdes como a 5x5=25 (1921)%.

Contrariamente a L. Popova, Aleksandr Vesnin obteve uma formagédo convencional:
estudou na Moscow Practical Academy e no Institute of Civil Engineers, em S. Petersbur-
go (1901-1912), formado-se em Arquitetura. Entre 1912 e 1914, colaborou no atelier The
Tower, onde travou conhecimento com Lyubov Popova. Participou também no INKhUK e na
exposicao 5x5=25 (1921). Foi um dos fundadores do OSA (Association of Contemporany Ar-
chitects) e - juntamente com os seus irmaos Leonid e Viktor Vesnin — participou em projetos
como a Biblioteca Lenine (concurso, 1928) e o Palacio dos sovietes para Moscovo (concur-
s0, 1932)%.



vz

Ambos os artistas encontram-se referenciados como professores, desde o inicio do
funcionamento da Vkhutemas. Lyubov Popova, como ja foi mencionado, foi professora de
Pintura® desde 1918 até, muito provavelmente, a data da sua morte (1924). Simultanea-
mente, Aleksandr Vesnin foi professor de Pintura®?, desde 1921 até 1924 — tendo lecionado,
juntamente com L. Popova, a Disciplina n°1 Cor - e professor de Projeto Prquiteténico, no
atelier de Arquitetura®, provavelmente desde 1924 até ao encerramento da escola. O facto
de A. Vesnin ter sido professor de Arquitetura e ter conhecimentos sobre cor (através da
Pintura), contribui para a sua utilizagao na disciplina de projeto.

Durante a investigagao, verificou-se o registo do programa da Disciplina n°1 Cor,
lecionada por ambos os docentes:

“l. Considerando que a cor é um principio organizador independente e ndo
um simples elemento decorativo, importa atingir a sua concretizagéo total.

Il. Isso implica uma analise das particularidades e da interpretagdo das
cores

Estudo do espectro a partir do disco de Chevreul; lei das cores complemen-
tares.

A tonalidade como qualidade da cor.
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Equilibrio das cores: cores ‘pesadas’ e cores ‘leves’
Tensé&o e energia interna da cor em relagdo a um estado cinético
Exercicio concreto sobre a cor pela coloragdo de um material

Ill. As prioridades da cor devem ser ressaltadas por outros elementos
pictéricos tais como: a linha como elemento gréafico auténomo que delimita
a forma ou a sua continuagdo no espago; o espago pictérico que resulta da
tenséo entre superficies coloridas; a construcdo que é seu principio organi-
zador, e a faktura que materializa os planos coloridos™*

Como se pode constatar, o programa da disciplina parte da premissa de que a cor
€ um elemento relevante para a organizagao do espago. No entanto, os aspetos em que
importa ser analisada, estéo relacionados com a sinergia e espiritualidade que a cor pode
transmitir (em si e em relagéo a outras), do que com aspectos fisicos (da obteng¢ao de cor).
— Existe apenas referéncia ao sistema croméatico de Eugéne Chevreul (ver Anexo II: Teoria
da Cor. Sistemas de Representagédo cromatica).

Nesta disciplina o aluno tem a oportunidade de experenciar a cor através da cons-
trucdo, tendo em consideragéo outros elementos como a linha, espacgo, material e textura.
— Uma outra forma de ver o espago, mediante a cor.
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KONSTANTIN N. ISTOMIN

Konstantin Nikolaivitch Istomin (1887-1942), nasceu em Kursk (Russia), tendo sido
pintor e professor ao longo da sua vida. Estudou pintura em Munique (Alemanha), com o
professor Sh Holloshi, entre 1906 e 1909; e Histéria de Arte na Universidade de Moscovo,
entre 1909 e 1913%,

O artista foi professor na Vkhutemas entre 1921-1930, encontrando-se referencia-
do como professor de Pintura® e, mais tarde, como professor de Desenho®, na formagao
preliminar. Durante a investigacao verificou-se o programa da Disciplina Cor, para o 1°ano
da formagéo preliminar:

“O programa tem por meta estudar a cor enquanto fenémeno optico (e
portanto quantificavel) por um lado, e por outro lado enquanto fenémeno
pictérico (ou seja, capaz de construir uma forma). Mesmo apoiando-se em
dados cientificos, o programa nao aborda a cor enquanto fenbmeno abstra-
to resultando da acgao da luz mas enquanto pigmento utilizado pelo pintor.
Temas de trabalho:

As cores e suas qualidades sobre uma superficie e em um volume.

As cores e suas relagbes mutuas sobre uma superficie e em um volume.
Métodos de trabalho: experiéncias fundamentadas em exercicios trazendo
ao mesmo tempo respostas abstratas e solugdes decorativas.
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PRIMEIRO TRIMESTRE

Exercicio n°1: Valorizagdo da cor.

Método: desenho colorido segundo modelo (natureza morta unicamente).
Ligbes: definigcdo da cor dos corpos como resultado da acgéo, sobre a reti-
na, dos raios luminosos que rebatem a superficie colorida. Transformagcao
da cor dos corpos em fungdo da composigdo da luz. A luz do dia enquanto
iluminagdo mais favoravel a cor. Os limites dos raios visiveis no espectro.

Exercicio n°2: Construcgao de um espectro luminoso com seis cores (disco
ou escala).

Método: diagramna abstrato

Ligbes: o espectro (disco de 12 divisbes). Demonstracao em forma de pla-
no, sem coloragdo. As cores intermediarias no espectro e a cor produzida,
o purpura. As cores complementares. As trés qualidades da cor: o tom, que
depende do comprimento das ondas luminosas préprias de uma determi-
nada cor. A luminosidade, que depende da energia do raio. A saturagéo,
que diminui quando se acrescenta o branco. As trés cores fundamentais,
vermelho, verde, azul e a sua mistura.

Exercicio n°3: Construcgao de uma escala ou de um disco com seis divi-
soes utilizando as trés cores fundamentais. (Para os estudantes de artes
graficas ou de téxtil).

Método: diagramna abstrato

Ligées: diferenca entre a mistura de pigmentos coloridos e a mistura das
cores do espectro. O branco e o preto, cores opostas; o cinza, cor interme-
diaria. A tensao da cor. As nuances e a presenga de branco e de preto em
uma cor.

Exercicio n°4: Criar uma cor segundo trés cores propostas.

Colocar a cor sobre a superficie decorativa; colocar a cor a frente da super-
ficie decorativa; colocar a cor atras da superficie decorativa.

Método: desenho colorido com a possibilidade de utilizar cores fora do
espectro.

Exercicio n°5: Construir escalas com seis a oito cores.
Levando em conta, a escolher, luminosidade, tom, peso, saturagdo.
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Método: diagramna cromaético.

SEGUNDO TRIMESTRE, COR E COMPOSIGAO

Relagbes das cores entre elas: cores complementares; contrastes (simulta-
neo e sucessivo); intervalos (grandes e pequenos); triades da cor.
Relagbes entre 1) linha e cor e 2) superficie e cor: uma linha reta pode

ser considerada como um rastro do deslocamento leinear de um ponto.

no dominio da cor, esse deslocamento corresponde ao espetro que ndo é
outro sendo o deslocamento regular de uma cor. Quando se salta uma ou
varias cores na escala do espectro, resulta disso um intervalo que pode ser
expresso por um angulo. O &ngulo reto composto de uma vertical e uma
horizontal pode ser representado por duas cores complementares. Se o
angulo aumenta, as cores da vertical se aproximam daquelas da horizontal
e inversamente, e a escla doespectro é restabelecida quando a vertical e

a horizontal formam ndo mais que uma linha reta. 2) Relagbes analogas
podem ser estabelecidas entre uma cor e uma superficie. O volume com
utilizagao da faktura e de (?). O relevo. A cor sobre uma superficie visual.

A cor sobre uma superficie variavel. A cor sobre uma superficie ilimitada e
limitada.

Cor e espago: movimento da cor no espago. Construgdo de um espago
pela intersecgao de duas superficies coloridas. A cor em um espacho
fechado (limitado). A cor em um espaco ilimitado.

TERCEIRO E QUARTO TRIMESTRES

Construgdo e coloragdo de maquetes planas, em volume e espago™®.
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Como se pode constatar, o programa da disciplina encontra-se dividido em quatro
trimestres, lecionados no primeiro ano da formagao preliminar. - Até 1925, esta teria a dura-
¢ao de dois anos (ver Vkhutemas: professores).

No primeiro trimestre s&o realizados varios exercicios de modo a que o aluno ex-
periencie a cor, sendo apenas posteriormente que deve perceber a teoria: entende-se a in-
fluéncia da luz na cor; estuda-se o Espectro visivel e elabora-se um sistema cromatico (seis
cores) que permite a compreensdo das dimensbes da cor (tom, luminosidade e saturagéo
- ver 1.2 Dimenséo e Representagdo), do preto e branco e das cores primarias e secunda-
rias. - O objetivo do trimestre seria elaborar uma escala de cores, tendo em consideragao as
dimensodes da cor e outros aspectos.

O segundo trimestre tem um carater mais tedrico e subdivide-se em trés assuntos:
no primeiro entendem-se as relagdes cromaticas de complementariedade, contraste e har-
monia; no segundo, entendem-se as possiveis relagdes entre a linha, superficie ou espago
e cor; e no terceiro entende-se a relagao entre a cor e espaco.

O terceiro e quatro trimestres séo, exclusivamente, de carater pratico. - A cor materializa-se
em maquetas (contrugdo no espacgo).

Pode-se concluir que a disciplina de cor, lecionada por K. Istomin, contibuiu para
uma aprendizagem gradual — desde a influéncia da luz no fenédmeno cromatico, até a sua
valorizagdo enquanto elemento integrante do espacgo.
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A VERTENTE DA COR NOS PLANOS CURRICULARES

(Sem fotografia)
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NIKOLAI I. FEDOROV

Nikolai lvanovitch Fédorov (1893-?) encontra-se referenciado como professor da
disciplina Estudo da cor, transversal a varios ateliers*®. Durante a investigagao verificou-se o
programa da disciplina Estudo da Cor lecionada, provavelmente, a partir de 1923"%;

“Histarico do Estudo da Cor

Antes de Newton.

Estudo da Cor por Newton. Paralelo com a musica.

R. Boyle (1686-1689), Brenner (1669).

Leblanc e as trés cores fundamentais (1735). Gautier. Estudo da mistura
das cores por Dufay (1737).

O tridngulo de Mayer (1758). Seu atlas das cores.

A pirédmide de Lambert (1772).

Goethe, estudos sobre a cor (1791 e 1810).

O cone de Runge (1809).

Os trabalhos de Chevreul. A semi-esfera.

Fisiologia das cores. Helmoltz; trabalhos de Maxwell, Dove, Brucke, Bate-
sold, Roude, Exper, Lazarev.

Psicologia das cores: Schopenhauer, Hearing, Ostwald.

Pesquisas atuais:

Pesquisas em fisica

A teoria da luz hoje em dia: teoria eletromagnética, teoria dos quanta. As
cores do espectro e a sua realizagdo sob a forma de pigmentos.

A acgao da luz sobre a matéria. Absorgao da luz Lei de Bouguer. Lei fun-
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damental da agao quimica da luz; verificagbes experimentais.

Reflexao da luz a partir de uma superficie colorida. Os espectros de refle-
Xx&0 mais empregados na arte. Particularidades 6pticas das cores a 6leo.
Cores transparentes e lacas. Influéncia do suporte. Influéncia da ilumina-
¢do. As cores sobre o cetim, o veludo e sobre outros tecidos. «Cores de
superficie». Cores dos «meios agitados». Cor do mar e do céu.

Aparigdo de cor apés interferéncias ou polarizagao... O polariscopio.

Mistura das cores. Leis de Grassman. O espelho de Lambert. Discos
rotativos. Aparelho polarizante de Ostwald que permite a mistura de cores.
Mistura dos pigmentos. Diferenca entre mistura das cores e mistura dos
pigmentos. Aparelho de Ives que permite a mistura de trés cores. Aparelho
de Guble (1917). A fotografia em cores.

Pesquisas em psicofisica

O olho. Anatomia. Histologia. Fisiologia.

Trabalhos de Loeb, Nernst e Lazarev sobre os 6rgéos dos sentidos (teoria
dos ions).

Lei de Weber-Fechner. Histérico e exploracéo atual (Helmoltz e Lazarev).

Visao periférica crepuscular. Adaptagao do olho.

Elementos que definem a cor: claridade, nuance e pureza. Procedimentos
de medida desses elementos.

Pesquisas de Ostwald: presenga de «branco» e «preto» O sistema de
cores segundo Ostwald: duplo cone. Luminosidade e saturagdo.

Diagrama de cores de Maxwell e Rud.

A teoria de Young-Helmoltz hoje em dia. Trabalhos de Exper (1920). Criti-
ca. Trabalhos de Lazarev.

Aplicagdo da teoria da visdo em trés cores para definir a claridade e a
pureza das cores (trabalhos do autor do programa).

Comprimento de ondas luminosas correspondentes a cor de um pigmen-
to (segundo a teoria de Young- Helmoltz-Lazarev. Trabalhos do autor do
programa).

Teoria da percepgdo das cores: Hering, Shenk, Cris, Frelich (1921), Weihert
(1922), Shanz (1922). Estudo critico.

As anomalias da percepgéo das cores: insensibilidade total a cor. O dalto-
nismo (confuséo entre «vermelho e verde», «azul e amarelo»). Os métodos
para definir e estudar a insensibilidade as cores: anomaloscopio de Nagel,
método de Golmgren, tabela de Nagel, de Cone, aparelho de Nagel-Kolner,
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cromtestador de Egner e Lévy. Essa questéo é importante para os pintores,
porque estima-se que 3 a 4% dos homens e 1 a 2% das mulheres possuam
daltonismo «vermelho/verde».

Formas coerentes positivas. Sua importancia para os pintores segundo
Ostwald.

Formas coerentes negativas.

Contraste simultaneo. Sua importancia para os pintores. Historico: os tra-
balhos de Leonardo Da Vinci (1651), de Otto von Gereke (1672), de Buffon,
Bouguer, Rumford, Goethe, Grothus, Fechner, Platao, Chevreul...
Contraste entre o claro e escuro. Contraste limite. Condigbes que favore-
cem o contraste simultdneo. As sombras coloridas. Experiencia de Ragon,
Chine, Maper. Influéncia da saturagdo. Da claridade.

Contraste entre duas cores. Acgdo de sua fraca diferenga. Teoria do con-
traste segundo Hering. Contraste agradavel. Teoria do contraste segundo
Helmoltz. Aplicagbes praticas.

A harmonia das cores. Arte ornamental e pintura. Policromia. Duplas
combinagbes de cores. Pequenos intervalos. Explicacéo relativa as mas
combinagbes. Combinagbes de cores complementares. Combinagdes de
trés cores. Duplos pares. Equilibrio estético. Os contornos. Monocromia.
Policromia. Utilizagdo de contraste. O relevo na pintura. Estudo de Ostwald
sobre a harmonia das cores.

O curso compreende: duas horas de conferéncia semanal e duas horas de

exercicios praticos em laboratério™°'.
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Considerando que a disciplina Estudo da cor € a mesma referenciada em 1926 e
1929-30. — Ver Quadro 1 e 2, Vkhutemas: professores. Apesar do atelier de Pintura ser o
unico que prefaz duas horas semanais de conferéncia, note-se que esta era transversal a
todos os ateliers, como ja foi mencionado.

O programa da disciplina encontra-se dividido em dois assuntos: o primeiro relativo
a ‘historia’ da cor; e o segundo, relativo as teorias (atuais a época), sobre a cor. Ambos os
assuntos sdo abordados juntamente com tedricos e/ou outros autores, fazendo-se apenas
referéncia aos mais relevantes.

A ‘histéria’ da cor consiste num estudo de algumas teorias acerca da dimenséao, fi-
siologia e psicologia da cor. Em relagédo a dimenséao da cor sao referenciados Sir Isaac New-
ton, Robert Boyle (Experiments & Considerations Touching Colours, 1664)'%?, Elias Brenner,
Jacques Fabien Gautier D’Agoty, Charles Francois de Cisternay Dufay, Tobias Mayer (De af-
finitate colorum commentatio - Comments on colour relationships, 1758)'%, Johann Heinrich
Lambert (Beschreibung einer mit dem Calaunischen Wachse ausgemalten Farbenpyramide
— Description of a Color Pyramid Painted with Calau’s wax, 1772)'*, Johann Wolfgang von
Goethe, Philipp Otto Runge, entre outros; em relagéo a fisiologia da cor sao referidos Her-
mann von Helmholtz (Manual of Psychological Optics, c. 1856-67)'%, James Clerk Maxwell
(Experiments on colour, 1855; On the Theory of compound colours, 1860)'% e Ernst Wilhelm
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von Briicke. Em relagéo a psicologia da cor sdo referidos Arthur Schopenhauer (Uber das
Sehn und die Farben — On Vision and Colors, 1816)'7, Ewald Hering e Friedrich Wilhelm
Ostwald.

O segundo assunto é referente a teorias, no dmbito da fisica e da psicofisica, que
justifiquem o fendmeno cromatico. O estudo do fendmeno cromatico, no dmbito da fisica,
centra-se na influéncia da luz enquanto que, no dmbito da psicofisica, centra-se nos efeitos
[fisicos] que a cor provoca no Ser Humano: a percecgdo. — Estas teorias sdo comprovadas
por autores como Pierre Bouguer, Hermann Gunther GraRmann, Herbert Eugene Ives, Wal-
ther Hermann Nernst, Gustav Theodor Fechner, Ernst Heinrich Weber, Thomas Young ou
Otto von Guericke.

Conclui-se que a formagao nao se centrava apenas no fendmeno cromatico, mas
também noutros fendémenos - fisico e psicofisico - que possam explicar o primeiro. Isto
contribuiu para uma compreensao profunda e analitica sobre a cor e para uma aplicagao
sensivel e correta, por parte de um aluno de qualquer atelier, da Vkhutemas.
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Fig. 55 - Gustav Klutsis. - Autoretrato.
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GUSTAV G. KLUTSIS

Gustav Gustavovitch Klutsis (1895-1938), nasceu na Leténia, onde frequentou o
Rdjiena pro-gymnasium (1909-11) e a Riga City Art School (1913-15). Contudo, a sua forma-
¢ao viria a ser interrompida pela Revolugdo Soviética de 1917'%, que marcou de uma forma
determinante a sua ideologia e produgéo artistica.

Em 1918-9 estuda pintura, no 2° Svomas (Moscovo), tendo como professores Antoi-
ne Pevsner e Kazimir Malevich'®. Durante este periodo, G. Klutsis é pioneiro na criagdo da
fotomontagem, por meio do desenho, fotografia e/ou colagem (Fig. 56). - Esta técnica sera
utilizada na criagao de inUmeros cartazes publicitarios — um novo tipo de Arte de propagan-
da, de carater politico e revolucionario®,

Torna-se membro INKhUK (1923) e professor na Vkkutemas. Lecionou nos ateliers
de Pintura, Arquitetura, Madeira e Metal'""; a disciplina de Fisica, como professor assisten-
te'2 e o0 Curso de Cor (1924-30), geralmente lecionado por um especialista em ‘ciéncia da
cor’ e por um artista'® - tanto na formagao preliminar, como nos ateliers de Madeira e Metal,
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nao se sabendo datas exatas'*.

Klutsis, baseou a sua pedagogia [experimental] na Arte ndao-objetiva russa e na
ciéncia da cor de Friedrich Wilhelm Ostwald, em vigor na Europa (a época)''s. Lecionava o
Curso de Cor, adaptado a cada disciplina/ departamento. No caso dos ateliers de Madeira e
Metal (pertencentes a disciplina artistica Espaco, tal como o atelier de Arquitetura), o artista
trabalhou conjuntamente com El Lissitzky, A. Rodchenklo e V. Tatlin que, por sua vez tam-
bém lecionariam partes do Curso de Cor:

“The entie program is divided into four groups of projects.

1st Group: (a) acquaintance with the basic (typical) properties and qualities
of colour as applied to wood and metal industry and the methods of their
manufacture. (b) texture in its relationship to the quantity of color surface
and its [color’s] intensity.

2nd Group: color, planar and relief form and the interrelationship of these
aspects.

3rd Group: color as a means of expressing volumetrical form on the surface
and in the space.

4th Group: color as a means of spatial expression™®.
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Relativemante ao Curso de Cor lecionado na formagéo preliminar, ndo se sabe
exatamente qual o programa ou método que Klutsis administrava nas aulas - supde-se que
poderia ser semelhante ao curso lecionado nos ateliers de Madeira e Metal. No entanto, po-
dem-se analisar alguns resultados, deduzidos através dos trabalhos dos alunos: estudavam-
se harmonias acromaticas (Fig. 57); harmonias tricromaticas (Fig. 58); os efeitos espaciais
de cores complementares (Fig. 59); os efeitos espaciais de cores ndo-complementares (Fig.
60); circulos cromaticos (Fig. 61 e Fig. 62); estudavam-se os niveis acromaticos de diferen-
tes materiais, como a tinta-da-China, guache, carvao e grafite (Fig. 63 e Fig. 64); e eram
realizados exercicios com materiais de diferentes texturas (Fig. 65).

O sucesso do curso (pratico) lecionado por Klutsis € comprovado pelos trabalhos
dos alunos. Destaca-se V. Kolpakova, sendo possivel verificar a sua evolugao, tanto em
Arquitetura como a nivel cromatico.

Primeiramente, realizou um exercicio cromatico numa fachada perspetivada, com
tonalidades de elevada saturagéo - onde se verifica a compreensao da nogéo de profun-
didade (Fig. 66); noutro exercicio, a utilizagdo das cores ‘elementares’ e neutras (preto
e cinzento), revela uma nogao de profundidade, definindo volume, através do contraste
claro-escuro (efeito luz-sombra) - Fig. 67; e num exercicio de projecto de arquitectura de
3° ano, é possivel verificar o contexto envolvente, profundidade (contraste pela sombra), a
demarcacgao das entradas tonalidades mais escuras e a sugestdo de materialidade (vidro
e madeira) devido a paleta cromatica (Fig. 68) - apesar das tonalidades visiveis ndo serem
complementares, sao provenientes de matizes que o sdo: amarelo e azul.

Pode-se concluir que o Curso de Cor, lecionado por Gustav Klutsis [e outro docente
especializado em ciéncia da cor], contribuiu para uma relagao direta entre a cor e a discipli-
na de projeto.
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Fig. 65 - Analise de texturas: brilho, mate, aspero e transparente, de V. Kolpakova.
(1928/1929, 2°ano). Atelier de G. Klutsis. - Imagem capturada.



146

T a0 g

7 Aosrarct’




Parte | - Vertente Tedrica |IMEXS

Fig. 68 - Holiday Home for Conductor Teams for 52 Persons, de V. Kolpakova. (1930, 3°ano).
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BAUHAUS: OS MESTRES

A Staatliches-Bauhaus foi a instituicao de ensino na area das Artes, que se tornou
determinante para uma nova forma de pensar, na Alemanha, no inicio do século XX.

Inicialmente fundada em Weimar (1919), por Walter Gropius, resultou da unido da
Escola Superior de Artes e Oficios do Grao-Ducado da Saxénia (GroBherzoglich-S&chsis-
che Kunstgewerbeschule) com a Academia de Belas-Artes do Grao-Ducado da Saxénia
(GroBherzoglich-Séchsische Kunstschule), ambas em Weimar''’. Nesse mesmo ano, W.
Gropius publica o manifesto onde estdo descritos os objetivos da escola, o programa e o
tipo de formacao que os alunos poderiam esperar. - Para o primeiro diretor da Bauhaus,
construir “era uma actividade social, intelectual e simbdlica. [Ele] reconciliava disciplinas e
vocagbes anteriormente separadas, unindo-as para uma tarefa comum: a construgao desti-
nava-se a eliminar as diferencgas e unir o povo com o artista”'"é.

A nova escola alema seria essencial para uma reforma na pedagogia do ensino
das Artes, para além de proporcionar uma renovagao cultural. O ensino proporcionava um
convivio entre professores e alunos, durante as refeicdes, exercicio fisico e/ou atividades de
lazer.

Devido ao contexto politico da Alemanha, a Bauhaus passou por trés periodos,
correspondentes aos lugares onde se estabeleceu: Weimar (1919-24), Dessau (1925-32)
e Berlin (1933). Cada um destes periodos teve alteragdes relativamente a diregédo - W.
Gropius (1919-28), Hannes Meyer (1928-30) e Mies van der Rohe (1930-33) - corpo docen-
te, método de ensino, ateliers e contetidos programaticos. O método de ensino viria a estar
estruturado num diagrama publicado em 1922, por W. Gropius™®. — Fig. 69
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Desde a abertura até ao seu fecho (1933), a instituicdo teve inUmeros mestres que
contribuiram para uma nova metodologia no ensino das Artes - totalmente diferente até en-
tdo. Entre os quais destacaram-se Josef Albers, Alfred Arndt, Herbert Bayer, Marcel Breuer,
Lyonel Feninger, Ludwig Hilberseimer, Johannes Itten, Wassily Kandinsky, Paul Klee,
Gerhard Marcks, Laszlé6 Moholy-Nagy, Georg Muche, Walter Peterhans, Hinnerk Scheper,
Oskar Schlemmer, Joost Schmidt, Lothar Schreyer, Gunta Stolzl, entre outros. — Fig. 70 e
Fig. 71
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Johannes Itten ficara encarregue da estruturagao e organizagdo dos cursos, insti-
tuindo o Vorkurs (Curso Preliminar) - onde os alunos deveriam adquirir os conhecimentos e
técnicas-base'?. Posteriormente a aprendizagem no Vorkurs, os alunos deveriam ingressar
nos varios ateliers disponiveis: atelier de tecelagem, atelier de carpintaria, atelier de pintura
mural, atelier de vitrais, atelier de metal, entre outros. Ao longo dos trés anos de formagao
académica, um aluno ficava habilitado a uma profissao, com o devido conhecimento e
técnica em varios dominios das Artes. — Este método de ensino (tal como o da Vkhutemas)
tornar-se-a determinante, nao na formacéao exclusiva de arquitetos, pintores ou escultores,
mas sim de artistas.

A vertente da cor s6 viria a integrar oficialmente o plano de estudos em 1922%?'. Até
entdo, cada mestre lecionava as suas proéprias teorias, influenciadas por personalidades que
ja tinham analisado o tema, como A. Holzel, P. Otto Runge, J. W.Goethe ou F. W. Ostwald. —
Nenhum dos mestres em andlise estaria a inovar, mas sim a adaptar e a integrar a vertente
da cor com outras matérias como a luz, a forma ou os materiais.

Outra figura que contribuiu para a expressao cromatica foi Theo van Doesburg que,
através do movimento De Stijl influenciou a producao artistica da Bauhaus. Em Abril de
1921, Doesburg fixa residéncia em Weimar com o intuito de lecionar, o que s6 aconteceu
um ano mais tarde, com o Curso De Stijl'*2. Esta nova vanguarda impunha a aplicagao do
amarelo, vermelho e azul e do preto, branco e cinzento. - Durante o decorrer deste curso,
Johannes Itten instruia os seus alunos no ambito da cor, mas de uma forma mais intuitiva.
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“Curso Stijl |

A pedido de varios jovens artistas, decidi abrir um curso sobre o Stijl para ir
de encontro a necessidade geral de uma forma positiva e contemporanea
de expressao. Os objectivos deste curso seréo:

1 Explicar os principios de um estilo novo e radical de design desenvolvido
pelo <De Stijl> em 1916 (curso A)

2 Tendo como ponto de partida estes principios que se aplicam a qualquer
arte plastica, desenvolver uma obra de arte total (Gesamtkunstwerk) (curso
B)

Condigées de participagdo:

Os participantes devem ter ja experiéncia nesta area. Os estudantes deve-
rdo pagar 10 marcos por cada hora referentes as despesas com fotografia,
equipamento, luzes, aquecimento, eftc.

Duragéo:

O curso sera composto por uma parte teérica (parte A) e uma parte pratica
(parte B). As duas partes sdo complementares. O curso inteiro durara de 8
de Margo a 8 de Julho. 2 horas por dia: 1 de teoria e 1 de pratica.
Quartas-feiras a noite das 19.00 as 21.00 horas

Sala de aula:

Provisoriamente no Atelier R6hl, Burhfarterstr. 12 I

Inscrigbes:

A inscrig&o para o curso inteiro pode ser feita junto de Werner Gréff, Her-
derplatz 10 ou da minha esposa.

Weimar, 20 de Fevereiro de 1922.

Theo van Doesburg”'?®
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A cor esta presente em quase toda a produgao artistica dos os ateliers: tapecarias,
mobiliario e outros objetos do quotidiano. Destaca-se o atelier de pintura mural por ter tido
uma relacéo direta com a Arquitetura. Neste, foram produzidos alguns trabalhos como o
projeto mural, de Oskar Schlemmer (Fig. 72) ou o estudo de cor para a caixa de escadas
do proprio edificio da Bauhaus em Weimar, de Hebert Bayer (Fig. 73), ambos para o edificio
de Weimar. - Como é possivel depreender, a aplicagao de cor (em qualquer espago) seguia
uma metodologia: eram discutidas as primeiras ideias; elaborados alguns estudos através
de desenhos, em perspetiva; e, posteriormente, o estudo de cor era executado.

Fig. 72 - Projeto mural para o edificio de ateliers da Bauhaus em Weimar (1923),
de Oskar Schlemmer. — Combinagao da Pintura e Escultura, através de “relevos
de argamassa coloridos”, executados pelo Mestre Artesdo Josef Hartwing e alguns
alunos do atelier de pintura mural). O projeto revela o contraste das figuras mascu-
lina-femenina, em pé-sentado e do Homem-Arquitetura.
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Fig. 73 - Projeto de pintura mural para as escadas trasei-
ras do edificio da Bauhaus, em Weimar (1923), de Herbert
Bayer. — “(...) Herbert Bayer executou estas decoragcbes
por ocasido da exposicao de Bauhaus de 1923: o seu ‘de-
sign’ reflecte as teorias de cor e forma de Kandinsky: cir-
culo azul no andar térreo, quadrado vermelho no primeiro
andar e no segundo, uma cor mais clara, o amarelo.”
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Aquando a mudanca das instalagbes da Bauhaus de Weimar para Dessau, em
1926 — devido a situacao politica e econdmica — houve a oportunidade de construir um novo
edificio que correspondesse as necessidades da escola alema. Embora tenha sido Walter
Gropius o autor do projeto de Arquitetura, foram elaborados, por outos mestres, estudos de
cor das fachadas do edificio, como os de Hinnerk Scheper (ver Fig. 74). — Este, frequentou
o curso preliminar de Johannes ltten e aulas lecionadas por Paul Klee, durante o seu per-
curso académico na escola, entre 1919 e 192224,

A proposta apresentada por H. Scheper revelam a importancia da utilizagao da
cor como um elemento expressivo da Arquitetura. Por exemplo, o vermelho é utilizado em
elementos que sugerem transparéncia e circulagado, como as janelas e portas; e o cinzento
para realcar os embasamentos e elementos estruturais. Os interiores do edificio da escola
alema foram também planeados, utilizando-de a cor [e luz] para se destacar certos elemen-
tos do espaco.

As habitacdes dos mestres (em Dessau) foram também alvo de planeamento, relati-
vamente a cor - tendo-se como exemplo as habitagcdes de Laszlé6 Moholy-Nagy e Paul Klee
e Wassily Kandinsky - Fig. 77, Fig. 78, Fig. 79 e Fig. 80.

Os estudos de cor, salientam outra questao: a utilizagéo intencional do branco (que
também é uma cor), na representacgao grafica, a época. Durante o inicio do século XX, o
suporte de desenho néo era o tipico papel branco, o que fez com que tivesse de pintar de
branco o que realmente seria dessa cor. Isto pode ter contribuido para um pensamento |6gi-
co na utilizagao da cor na Arquitetura, pensando no seu impacto, no contexto envolvente.
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Destaque-se também a proposta de habitagdo experimental, apresentada por
Farkas Molnar (aluno no curso preliminar, de Itten, entre 1921-1923), no ambito da primeira
exposigao da Bauhaus (Haus Am Horn,1923): The Red Cube, seria uma habitagao com a
forma de um cubo, com as faces de tonalidade vermelha, e uma entrada coberta por uma

longa pala'®. - Fig. 81.

Fig. 81 - Projeto de Farkas Molnar para habitacéo unifamiliar: The Red Cube (Der rote Wiirfel), 1923. —
“Ink and gouache on board, 59x91,5cm”.

125 [APELIDO, Nome] Farkas Molnar. /n bauhaus. [Consult. 1 Novembro de 2015] Disponivel em <URL: http://bauhaus-online.de/
en/atlas/personen/farkas-molnar>.
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A mudanga da escola para Dessau e a substituicdo de W. Gropius (como diretor),
por Hannes Meyer, conduziu a uma reestruturagdo do plano de estudos, em 1927. Nesse
mesmo ano € instituido o departamento de Arquitetura — que até entdo estava pouco defi-
nido — com aulas ministradas pelo préprio H. Meyer'®. Para este, “construir es un proceso
biolégico. construir no es un proceso estético”?’.

A Arquitetura (agora entendida como construgédo) passaria a ser um ato meramente
funcional, sem qualquer abordagem estética ou artistica. - A vertente da cor deixaria de ser
um exercicio que tinha o seu fim na Arquitetura.

Na presente investigacao, apenas se irdo aprofundar os quatro mestres que mais
influenciaram o plano de estudos da Bauhaus, no &mbito da cor: Johannes ltten, Paul Klee,
Wassily Kandinsky e Josef Albers. - Contudo, é de salientar outros mestres que também
teriam uma abordagem cromatica nas suas teorias, como Gertrud Grunow (inicialmente
assistente de Johannes ltten), Alfred Arndt, Hinnerk Scheper e Joost Schmidt (mestres no
atelier de pintura mural) ou Ludwig Hirschfeld-Mack (que lecionou um semindrio sobre cor,
entre 1922-23)'%8,

Na Bauhaus, enquanto alguns mestres lecionavam a vertente da cor como uma
disciplina artistica subjectiva, outros lecionavam-na como uma disciplina cientifica.






163

JOHANNES ITTEN

Johannes Itten (1888-1967) foi umas das personalidades que teve um papel ativo
e marcante na fundagao da Bauhaus (1919). - Contudo, viria a abandonar a instituicdo em
1923, por ndo concordar com os objetivos de Walter Gropius, nem com o rumo que a escola
estaria a tomar'?,

Desde o inicio da sua carreira como professor, mesmo antes de lecionar na
Bauhaus, manifestava o seu descontentamento pelo método de ensino praticado por profes-
sores tradicionalistas: o melhor aluno deveria ser aquele que melhor realizava o seu traba-
Iho criativamente, e ndo aquele que igualava o professor. Decidiu, mais tarde, dedicar-se a
pintura e durante os seus estudos, na Akademie de Stuttgart (1913-16), foram-lhe apresen-
tados varios conceitos como os elementos geométricos da forma e contrastes e a teoria e
pratica da cor, apreendidos com Adolf Holzel (1853-1934)'%. - Este momento tera sido o seu
primeiro contato académico com a vertente da cor. A. Holzel foi uma influéncia determinante
na forma como o mestre ministrava as suas aulas.

Em 1919, é convidado por W. Gropius para ser professor na Bauhaus e define, con-
juntamente com este, o Curso Preliminar (Vorkurs).
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Itten lecionava apenas uma manha por semana'. De resto, os alunos trabalha-
vam autonomamente e sem qualquer tipo de correcado, de modo a estimular o intelecto e a
criatividade - uma educacéao para a procura de solugdes corretas, intuitivamente. As aulas
comegavam com exercicios de relaxamento, respiragao e concentracdo, de modo a propor-
cionar a maxima produtividade, mediante a unido do corpo e da mente'? - Fig. 83.
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No Vorkurs, Itten lecionava a teoria de composi¢ao. Esta, baseava-se no contraste
obtido a partir de varias matérias, mediante o contraste chiaroscuro (claro-escuro), o es-
tudo de materiais e texturas, a teoria da forma e cor, ritmo e formas expressivas'. Esta
metodologia de constrantes assumia-se como a Unica forma de ‘decompor a Arte’, de modo
a analisar o processo criativo que um artista utilizaria na criagao das suas obras - € ndo a
obra, em si.

Para a composicao, Itten considerava que o efeito chiaroscuro era essencial para
compreender as inumeras possibilidades de contraste, quer seja de cores ou elementos. -
“The contrast between light and dark is the ideal medium for rendering light and shade and
three-dimensional forms”**. Para a sua compreensao, eram realizados exercicios indivi-
duais que deviam ser executados dentro e fora de aula — permitindo aos alunos analisar e
comparar a criatividade do seu trabalho, junto dos colegas e/ou mestre.

Os exercicios centravam-se no estudo das obras dos ‘grandes mestres’ da pintura,
nao de um modo analitico, mas sim critico. Os alunos reinterpretavam uma obra, de modo
a compreenderem o método utilizado na sua criagédo. — Exercicios que se centravam no
estudo do método, em vez do estudo do resultado. - Fig. 84, Fig. 85 e Fig. 86, Fig. 87.






Fig. 86 - Adoracéo, de Mestre Franke. — Ndo existe certeza que Fig. 87 - Estudo cromatico da obra Adoragéo (1919-1920),
tenha sido esta obra, a partir da qual Franz Singer tenha realizado de Franz Singer. — “(...) acuarela sobre papel de dibujo,
o seu estudo cromatico. 19,1x30,3 cm, BHA. Las clases de Itten combinaban el

acercamiento emocional a la obra con el analisis pictorico y
compositivo racional’.
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Na sua ‘Teoria das Cores’, definiu o circulo cromatico de doze tonalidades, partin-
do das trés cores primarias (amarelo, azul e vermelho). A mescla destas origina as cores
secundarias (cor-de-laranja, violeta e verde) e as cores terciarias serao resultado da mescla
de uma cor primdria com uma secundaria. O circulo cromatico - onde as cores estdo organi-
zadas no circulo consoante o espectro visivel - torna-se o ponto de partida para a criagao de
outras tonalidades™® - Fig. 88.

Para um primeiro contacto dos alunos com a cor, Itten propunha a criacdo de umas
quaisquer manchas de cor isoladas para, posteriormente, se sobreporem. O método de
aprendizagem seria experimentar (através da pintura), observar e analisar os resultados’.

De modo a que os seus alunos se abstraissem da forma e se concentrassem no es-
tudo da cor, o mestre adotou, mais tarde, a forma do tabuleiro de xadrez para os exercicios
praticos — como se verifica na teoria dos sete contrastes (Anexo |l — Teoria da Cor, A teoria
dos sete contrastes, de Johannes ltten).

Posteriormente a introdugéo da teoria de cor, segue-se o estudo dos efeitos de con-
traste da cor e por isso, o mestre introduziu no plano de estudos os sete tipos de contraste:
: 0 contraste de tons - harmonia de cores puras (ou primarias: amarelo, azul e vermelho) e
também do preto e branco; o contraste claro-escuro - utilizagdo do branco (para aclarar) e
do preto (para escurecer) uma cor, para além da utilizagdo da escala de cinza; o contraste
frio-quente - utilizagéo de cores frias (azul-verde) e/ou quentes (vermelho-laranja), sendo
que o resultado aparecera num tom mais frio ou quente consoante a tonalidade mais usada;
o contraste complementar — que se baseia ha mescla de duas cores opostas no circulo
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Fig. 88 - Circulo cromatico, de Johannes Itten.
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cromatico - tom cinzento; o contraste simultaneo - resultado do efeito da complementari-
dade, ou seja quando observamos uma cor, o olho humano recria a cor complementar, se
esta ndo esta a vista; o contraste de saturacao (qualidade) - contraste entre cores puras e
luminosas com cores menos intensas; e o contraste de extensao (quantidade) - oposigéo de
manchas de cor de diferentes tamanhos, envolvendo uma propor¢do adequada para atingir
um equilibrio cromatico'™” (ver Anexo Il — Teoria da Cor, A teoria dos sete contrastes, de
Johannes ltten).

Com o intuito de clarificar os contrastes e efeitos da cor, Itten desenvolve o sistema
da estrela cromatica (1921) - tornando-se a base do estudo de cor durante o seu periodo
da Bauhaus'® (Fig. 89). No entanto, esta estrela transformar-se-ia numa esfera (Fig. 90) -
sistema cromatico ja adotado por Philipp Otto Runge (ver Anexo Il — Teoria da Cor, Sistemas
de representacdo cromatica).

Este sistema proposto J. Itten, clarifica as relagées de harmonia entre cores, no-
meadamente a relagado de complementaridade: dois tons sdo complementares se estiverem
simetricamente opostas em relagao ao centro da esfera. Este tipo de relagoes cromaticas,
nesta representagao tornam-se mais faceis de apreciar através do olho humano e mais uteis
para a composicao - Fig. 91.



« 7 Lichtstufen .. 12 Ténen

Johannes ltten.
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Fig. 90 - Esfera cromatica, de Johannes ltten.
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Fig. 91 - Esquema sobre a representacgao e classificagdo cromatica (1919-1923) — “Con el modelo
ideoldgico de la bola de colores, Itten ensenaba a pensar y a sentir en tres dimensiones. A lo largo de
los meridianos y las capas de color realizaba viajes acelerados: del calor al frio, del polo blanco hacia el
negro a través del interior gris de la bola o bien a través de los segmentos de la superficie con la misma
luminosidad, penetrando en los campos complementarios”.
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Para a compreensao das harmonias de cor sao praticados outros tipos de exer-
cicios. O mestre sugeria que os alunos criassem harmonias cromaticas que se adequas-
sem a um tema, como por exemplo ‘Night’, ‘Christening’, ‘Funeral’, ‘Fairground’ ou ‘The
Seasons’¥. Este exercicio auxiliava os alunos a ndo confiarem inteiramente no seu gosto
pessoal (cor subjetiva). Segundo J. Itten, a cor teria de ser experimentada e analisada,
incentivando um aluno a criar a sua prépria harmonia cromatica.

Envolta de uma teoria cromatica, era lecionada também a ‘Teoria da Forma’. Nesta,
0 mestre associava cores a formas geométricas puras (circulo, o tridngulo e o quadrado),
conferindo-lhes um determinado carater (Fig. 92). O quadrado teria um carater consistente
e material, associando-se ao vermelho; o tridngulo, um a carater de pensamento, associan-
do-se ao amarelo; e o circulo, um a carater de centralidade, associando-se ao azul. % — A
mescla das cores primarias originaria novas cores e formas.

Johannes Itten elaborou outras teorias cromaticas relevantes, apesar de nao haver
referéncias de as ter lecionada durante a sua permanéncia na Bauhaus (1919-1923): a ‘Teo-
ria de Impressdo de cor’™*! e a ‘Teoria da Expressao de cor’'#? Existe também uma teoria
sobre a harmonia de cor, em que o mestre estabelece relagbes cromaticas basicas para a
composicao: «dyads», «triadsy, «tetrads», «hexads» ou através da sobreposi¢ao entre soli-
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dos geométricos e a esfera cromatica’. Toda a sua investigagao sobre a cor esta acessivel
em diversas publicagbes, destacando-se The Art of Colour (1961).

Pode-se afirmar que a metodologia de ensino de ltten, no ambito da cor, baseava-
se em proporcionar condicdes para que o aluno descobrisse a sua ’harmonia’ de cores ao
mesmo tempo que se descobria a si proprio. Apesar desta educacgao intuitiva — que contri-
buia para o desenvolvimento da cognicao artistica - era necessario nao esquecer a base
tedrica lecionada pelo mestre.
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Fig. 93 - Paul Klee (1927).
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PAUL KLEE

Paul Klee (1879-1940) é convidado a lecionar na Bauhaus por W. Gropius, inte-
grando a instituicdo a partir de 1920 - e tendo permanecido, até 1930. Este espago temporal
abrange os periodos da Bauhaus em Weimar e Dessau, tornando-se necessario fazer uma
distingdo entre estes para um melhor entendimento da metodologia e conteudos das aulas
de Klee.

Durante o periodo que lecionou, em Weimar (1920-25), o mestre era responsavel
pelo atelier de encadernacao (1921), atelier de metal (1922) e atelier de vitrais (1922-23
até1925); e durante o periodo em Dessau (1925-30), lecionava a sua ‘teoria da forma’ no
Vorkurs (1925-30), foi diretor do atelier de escultura (1926-30), responsavel pelas aulas de
pintura livre (1927) e lecionou teoria do desenho (onde se inclui a sua ‘teoria de cor’), no
atelier de tecelagem (1927-30)".

No entanto, antes da sua integragao na escola aleméa, o mestre ja seria um pin-
tor relevante no meio vanguardista. Pertenceu ao movimento Der Blaue Reiter (1911-14),
tendo a oportunidade de participar em exposi¢cdes e de contactar com artistas de destaque
como Wassily Kandinsky (1866-1944), Alfred Kubin (1877-1959), Franz Marc (1880-1916)
e Kazimir Malevich (1879- 1935). Este movimento permitiu que Klee compreendesse as
teorias modernas (a época) da cor, aprofundadas através de aguarelas feitas na sua viajem
a Tunisia (1914) - realizada juntamente com August Macke (1887-1914) e Louis Moilliet
(1880-1962). - Travou também conhecimento com outros artistas como Robert Delaunay
(1885-1941) e Henri Le Fauconnier (1881-1946)'4.
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Apesar de ter tido uma educacéo artistica - tendo estudado na Escola de Belas-Ar-
tes de Munique e frequentado as aulas de Franz von Stuck - ndo teve qualquer formagao
como professor. Por isso, 0 mestre preparou e anotou as suas aulas, intensivamente, desde
o semestre de Inverno de 1921-22 até ao semestre de Inverno de 1922-23. Estas anotagdes
culminaram na edigéo fac-simile, da obra Beitrége zur bildnerischen Formlehre (Contribui-
¢bes para a Teoria Pictérica da Forma, 1979) '*¢ - Fig. 94. Outras anota¢des do mestre, mais
tarde publicadas, revelaram-se importantes para um conhecimento mais exato dos conteu-
dos lecionados — 0 maior legado de Paul Klee, sobre a sua permanéncia na Bauhaus.
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Fig. 94 - Beitrdge zur bildnerischen Formlehre (Contribuigbes para a Teoria Pictorica da Forma,

1979), de Paul Klee.

146 WICK, Rainer - Pedagogia da Bauhaus. “As concepgdes pedagdgicas da Bauhaus em Monografias”. “Paul Klee (1879-
1940)”. “O “legado pedagoégico” de Klee”. Sao Paulo: Martins Fontes Editora, 1982. p.333.
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Para abordar a ‘teoria das cores’ de Klee é necessario referenciar a sua ‘teoria da
arte’, que se tornou fundamental para o seu método de ensino. O mestre acreditava que o
artista ndo devia reproduzir a sua Arte como uma copia da realidade, apesar de considerar
que é limitada por esta: “A arte ndo reproduz o visivel, mas torna visivel’'*’. Era clara a sua
relagédo com o espiritual e mistico e a sua crenga de que a Arte, de carater divino, ndo esta-
ria ao alcance de todos.

Assim, as suas aulas incluiam o estudo da natureza (o ‘mistério da criagcéo’), a im-
portancia do intelecto na criacao artistica e a ‘teoria da forma’.

Inicialmente, no semestre do Inverno de 1921-22, as aulas de Klee eram sobre a
‘teoria da forma pictérica’ (estudo de forma elementares). Esta teoria de Klee, dividida em
nove licdes, aborda o tema da cor (nona licdo), relacionando-o com o conceito de movimen-
to: o sentido de uma flecha poderia representar aquecimento (das cores frias as cores quen-
tes) ou arrefecimento (das cores quentes as cores frias)'*6. Contudo, apenas no semestre do
Inverno de 1922-23, é que a teria de cor foi incluida — tornando-se o conteudo principal das
suas aulas, juntamente com a forma.

Nas aulas do mestre analisavam-se as suas obras, entre as quais Bagas Silvestres,
1921-22 (Fig. 95), a partir da qual os alunos realizavam uma reinterpretacgao, através de
um dégradé entre duas cores (Fig. 96) '*°; ou outros exercicios que analisavam as relagdes
entre forma e cor (Fig. 97 e Fig. 98).






Fig. 97 - Exercicios de Gertrud Arndt — “(...) Tres formas en
una forma/tocandose légica y en parte constructivamente/
penetrandose mutuamente en toda su construccion/muy
proximas.1923-1924, acuarela y tinta china sobre lapiz, en
cartoén. Carton 33x22 cm, BHA. En sus clases, Klee desarrollo
una teoria sistematica de la creacién en la que investigaba
colores y formas realzando la dinamica de sus relaciones. La
evolucioén de la forma artistica se convierte en una metafora
del «devenir creativo»”.

Fig. 98 - Exercicios de Gertrud Arndt — “(...) Légico/uno encima
del outro. 1923-1924, acuarela y tinta china sobre lapiz, en
cartén. Carton: 44x31,5 cm, BHA. Segun Klee, las formas llevan
una vida propia. Las cualidades de su atrevimiento, tal como las
plasmé su alumna Gertrud Arndt junto a sus «notas visuales»
(«tocandose o penetrando una en la otra, entando préximas»),
parecen cobrar vida”.
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Klee baseou a sua ‘teoria das cores’ noutros tedricos sobre a cor, nomeadamente
J. W. Goethe (Farbenlehre, Teoria das cores), P. Otto Runge (Farbenkugel, Esfera de cor),
Eugéne Delacroix (na procura, através da pintura, de uma paleta cromatica propria) e W.
Kandinsky (Uber Das Geistige in der Kunst, Do Espiritual na Arte.1912)'%.

“La primera parte de mi ejercicio consiste en organizar ante ustedes una

especie de ideal caja de pinturas en el que los colores experimenten una
ordenacion bien fundada, una especie de caja de herramientas si quieren
denominarla asi’."®!

A teoria das cores parte do fendmeno do arco-iris para definir as sete cores basicas:
violeta avermelhado, vermelho, laranja, amarelo, verde, azul e violeta azulado - a primeira e
ultima consideradas como uma subdivisdo da mesma tonalidade (violeta). Esta faixa, apos
um primeiro movimento pendular de carater estatico (Fig. 99), transforma-se num circulo
cromatico de seis cores (Fig. 100), através de um movimento giratério'2. Neste circulo
integra-se o conceito de movimento, diferenciando-se dois tipos: o periférico (movimentagao
das cores no limite do circulo) e o diametral (movimentagédo das cores tendo como eixo o
diametro do circulo).

Demonstrando as relagdes entre as cores, o circulo apresenta trés didmetros que
correspondem as cores complementares. Esta relagao é reforgada pelo movimento pendular
diametral (Fig. 101) e, mais tarde, na colocag¢ao oposta de dois triangulos (correspondentes
a duas cores opostas), cujo resultado origina iniUmeras tonalidades e variagdes (Fig. 102)'%,
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Esta teoria ndo pretendia apenas mostrar a relagéo entre as cores complementares,
mas também outras possiveis relagdes que nao fossem diametrais.

O circulo cromatico torna-se, entdo, no ponto de partida para o resultado de inime-
ras tonalidades. Contudo, Paul Klee n&o investiga as cores isoladamente: apenas se dedica
a compreender de que modo as trés cores primarias (vermelho, amarelo e azul) poderao
potenciar todas as outras. A partir destas, o mestre verifica que ao serem posicionadas num
circulo ocupam apenas dois tercos do mesmo: apenas o vermelho ndo contacta com a terga
parte, livre - Fig. 103 e Fig. 104. Denomina este sistema como ‘canone da totalidade croma-
tica’, para determinar a partir deste o ‘triangulo cromatico’ cujos vértices correspondem as
cores primarias (Fig. 105 e Fig. 106)'%4.

No entanto, os sistemas ja referidos nao incluiam as relagdes claro-escuro (o preto
e 0 branco) o que os tornava insuficientes para a representagcao cromatica. - Surge, por uma
ampliagao do tridngulo, a estrela de cinco pontas, para passar para um «poliedro total tridi-
mensional» e regressar ao sistema cromatico do circulo'™®. - A tentativa de representagéo de
um unico sistema cromatico, passa por varias fases. Estes sistemas, insuficientes ou néo,
foram alterados ou adaptados consoante a necessidade de fundamentar a teoria. Todo estre
processo pelo qual o mestre passa torna-se interessante, uma vez que comprovou resulta-
dos e conclusoes ja obtidos anteriormente.
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Fig. 103 - Circulo cromatico. Fig. 104 - Amplitude do vermelho, no circulo cromatico. - In Beitrdge zur bildnerischen
Prinzipielle Ordnung (Regras Formlehre (1921-22), de Paul Klee. p. 174.

basicas), de Paul Klee. 1931 — In
Bildnerische Gestaltungslehre.

Fig. 105 - Kanon der farbigen Fig. 106 - Formag&o do triangulo cromatico, a partir do circulo cromatico. - In Beitrdge zur
Totalitdt (Canone da totalidade bildnerischen Formlehre (1921-22), de Paul Klee. p. 181.

cromatica), de Paul Klee. 1931. —

In Bildnerische Gestaltungslehre.
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Foi significativo para a sua arte ir aprimorando as suas teorias e técnica, ao mesmo
tempo que as transmitia aos seus alunos. O mestre pintava quadros com degradés cromati-
cos, quadrados e flechas. Posteriormente a analise destes temas, propunha exercicios aos

seus alunos:

«Vamos dividir uma extensa faixa branca em sete campos e primeiramente
cobrir seis deles (a excegdo do sétimo campo) com uma fina camada de
aquarela vermelha. Estando seca esta camada vermelha, cobrimos com
uma fina camada de aquarela verde os campos inferiores (a excegdo do
primeiro campo) da mesma faixa. Uma vez secas essas duas camadas,
teremos um campo um, vermelho, e um campo sete, verde. Entre eles,
porém, existem cinco campos descorados, de dois a seis. O efeito um tanto
débil dessas duas primeiras fases somadas nés o podemos intensificar
através da adigdo de varias camadas alternadas de vermelho, de cima
para baixo, e de verde, de baixo para cima... Na linguagem da pintura,
esse tipo de mistura de cores chama-se veladura. Ela consiste na adicdo
de camadas separadas pelo espago de tempo que vai de uma aplicagdo
a outra. A cada etapa acrescenta-se alguma coisa... Através da gradacéo
obtida na soma, tem-se, no efeito final, um movimento de gradagao precisa
do vermelho ao vermelho esverdeado e ao verde, e vice-versa...»'%.

No periodo em Dessau, Paul Klee continuou a lecionar a ‘teoria da forma pictérica’
e a ‘teoria das cores’. Se em Weimar propunha aos alunos uma analise a partir das suas
obras, agora o método de ensino tinha sido alterado: propunha tarefas em aula, que os alu-
nos teriam de resolver através do desenho e da cor (Fig. 107 e Fig. 108), de modo a explo-
rarem a conjugagao de cores e materiais - no caso do atelier de tecelagem'’.
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Analisando a metodologia de Paul Klee, torna-se evidente a procura de unidade e
harmonia na representagéo de um sistema cromatico, que demonstrasse, logicamente, as
diferentes relagcdes cromaticas. - O mestre, sendo um artista, lecionou o seu legado pedagé-
gico de um modo cientifico, verificando-se uma dicotomia entre a teoria artistica e cientifica,
do fendmeno cromatico.

A sua ‘teoria das cores’ e os exercicios que propunha, foram fundamentais para
desenvolvimento do pensamento artistico dos alunos- Estes, teriam uma base de conheci-
mentos adequada, seguissem um percurso mais ligado a construgao (ultimo propésito da
Bauhaus) ou outra area profissional.
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Fig. 109 - Wassily Kandinsky, 1930.
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WASSILY KANDINSKY

Wassily Kandinsky (1866-1944), ao contrario dos outros mestres, ndo obteve uma
educacao totalmente artistica. Primeiramente finalizou estudos em Direito e Economia e,
mais tarde, ingressou na Escola de Artes Anton Azbe (1896) e na Kéneglich Bayerische
Akademie der Bildenden Kunst (1900), tendo aulas com o pintor Franz von Stuck'®. Perten-
ceu, tal como Paul Klee, ao movimento Der Blaue Reiter.

Antes de se associar a Bauhaus, Kandinsky esteve envolvido no panorama artistico
russo tendo criado o programa para o INKHUK. - Este, influenciou a pedagogia da Vkhute-
mas, onde W. Kandinsky foi professor. Retorna a Alemanha em 1921'%,

O mestre é convidado a lecionar na Bauhaus em 1922, por W. Gropius, tendo per-
manecido na instituicdo até ao seu encerramento, em 1933. Durante o periodo que lecionou
em Weimar, foi responsavel pelo atelier de pintura mural (1922-25) e pelas aulas de dese-
nho analitico e elementos da forma abstrata, inserido no Voorkurs (primeiro semestre). Du-
rante o periodo em Dessau, continuaria a lecionar aulas de desenho analitico e elementos
da forma abstrata e também as aulas de pintura livre (1927). Durante o periodo em Berlim
(1932-33), continuaria a lecionar as mesmas, ja mencionadas'®. - Verificou-se que durante
o semestre de Verao de 1924, o mestre lecionava apenas 1 hora semanal sobre o tema da
cor e forma (Sexta-feira, 12h00-13h00).
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Kandinsky desenvolveu a ‘teoria da criagdo’, a partir da qual todas as suas teorias
(de forma, cor e as relagbes entre estas) estariam interligadas - reforgando a necessidade
de uma linguagem plastica, através da qual o artista se pudesse expressar. Assim, 0 método
de ensino do mestre consistia num equilibrio entre uma analise analitica (isolada) e uma
analise sintética (ampla/’relacionada-com’) - que estabelece um equilibrio entre a intuigcdo e
racionalidade, acabando por tender para esta ultima'®" - Fig. 110 e Fig. 111.

Nesta sua ‘teoria da criacdo’ estavam incluidas a ‘teoria das cores’ (analise analitica
da cor, de forma isolada) e a ‘teoria das cores e das formas’ (analise sintética, das relagdes
cor-forma). Nas aulas de elementos da forma abstrata, o mestre comecava por lecionar a
‘teoria das cores’, mais facilmente apreendida pelos alunos, do que a ‘teoria das formas’%2 —
revelando a importancia que a cor tinha na pedagogia de Kandinsky.

O mestre ja teria uma teoria sobre a cor bastante definida, como se pode constatar
na sua obra Uber das Geistige in der Kunst (Do Espiritual na Arte, 1912) - muito fundamen-
tada na teoria de J. W. Goethe (Farbenlehre, Teoria das cores).

Na sua teoria, definia ‘quatro grandes contrastes’ cromaticos (amarelo-azul, bran-
co-preto, vermelho-verde e laranja violeta) e um sistema de representagao, onde dispunha,
circularmente, os trés contrastes cromaticos — ficando o par de contraste branco-preto ex-
cluido. Este sistema oferece uma ideia incorreta, uma vez que este nao demonstra, logica-
mente, nem as relacdes cromaticas, nem as relagdes com o branco e o preto'®.
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Fig. 110 - Exercicio de August Agatz:
Construgdo em vermelho e azul. - “(...)
Hacia 1927, Témpera y tinta china sobre
cartén, 35,2x21,5 cm, SBD, archivo de la
coleccion. La relacion entre creatividad
individual y la comprension de un canon
de creacion fijo caracteriza muchos de
los trabajos de los alumnos de la clase
de Kandinsky. Para éste, lo que podia
ensefiarse y aprenderse era un requisito,
pero nunca la esencia de lo artistico.
Contrariamente a las concepciones de
Moholy y de Albers, Kandinsky opinaba
que la importancia de la clase era rela-
tivamente insignificante frente al gesto
artistico individual’.

Fig. 111 - Exercicio de August Agatz:
Dois circulos vermelhos. — “(...) Hacia
1927, Acuarela y tinta china sobre

lapiz, 24x17 cm, SBD, archivo de la
coleccion. A pesar de que Kandinsky a
menudo consideraba las clases como
una desagradable obligacion, éstas le
proporcionaban la oportunidad de seguir
desarrollando sistematicamente sus te-
orias del color y de la forma. Los trabajos
de los alumnos son el resultado de posi-
ciones firmemente perfiladas respecto a
determinados aspectos de su teoria de
la creacion desarrollados durante sus
exposiciones”.
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A partir da sua obra Cours du Bauhaus (1978), é possivel ter conhecimento da ‘teo-
ria das cores’ que Kandinsky lecionava na escola alema, diferente da apresentada em Uber
das Geistige in der Kunst (Do Espiritual na Arte) - talvez por influéncia do movimento De
Stijl. Os conteudos programaticos e metodologia das aulas do mestre encontram-se também
descritos no Farbkurs und Seminar (Curso de cor e Seminario)'.

Em Cours du Bauhaus estao descritos os temas das aulas e conferéncias, devida-
mente datadas e diversos exercicios praticos. Relativamente ao estudo da cor, é abordado
0 seu valor pictérico, tendo em conta as caracteristicas fisicas, quimicas e fisiologicas; a
classificagdo das cores; o espectro circular; a referéncia ao método de F. W. Ostwald e a
possibilidade de uma harmonia de cores'®.

Torna-se quase impraticavel uma analise completa a abordagem da vertente de cor
nas aulas de Kandinsky, uma vez que o mestre associa o tema diversas areas como musi-
ca, pintura, escultura, arquitetura, danca, espiritualidade, entre outros'®®. - Nesta investiga-
cao, analisar-se-ao apenas os aspetos mais relevantes, lecionados aos alunos, na Bauhaus.



193

No ‘curso preparatério’ de Wassily Kandinsky planificaram-se catorze aulas, das
quais nove abordam o tema da cor:

“[...] 5%aula. A cor: Ordem e classificagdo: quente-frio, claro-escuro. O
amarelo e o azul: o mais contraste das tensées (quente-frio).

6%aula. O amarelo e o azul. As associagbes de ideias e as transposi¢cbes
(os outros sentidos).

7%aula. O vermelho. O quente e o frio como concordéancia. Esquema gréfico
das trés cores primarias (no circulo, na horizontal e na vertical).

8%aula. O branco e o preto. O maior contraste entre o claro e o escuro. As
tensées. Relagbes com o amarelo e ao azul. Esquema gréfico do aqueci-
mento e arrefecimento.

9%ula. Combinagbes. As cores primarias. O amarelo e o azul afirmam a
sonoridade absoluta = tenséo. Lei do contraste. + e -. Esquema gréfico
plano e corte.

10%aula. O verde e o cinzento. Origem. Relagées com o vermelho. Exemplo
de harmonias.

11%aula. O laranja e o violeta. Origem. Tensbes. Esquema gréfico. Desen-
volvimento em profundidade, desenvolvimento na horizontal.

12%aula. Forma gréfica. Ponto, linha (linha recta, angulo, linha quebrada,
linha curva, linha geométrica e livre). Correspondéncia entre linhas e cores.
13%aula. O plano. Os trés planos originais. Origem. Tensées. Correspon-
déncias entre planos e cores. [...]""%

A ‘teoria das cores’ foi simplificada, partindo-se de trés cores primarias (amarelo,
vermelho e azul), obtém-se as cores secundarias (laranja, verde e violeta) e as cores tercia-
rias (‘cor de limao, ‘ferrugem’ e ‘verde azeitona). Os pares de cores complementares seriam
assim amarelo-violeta, vermelho-verde e azul-laranja'®.
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O mestre classifica as cores mediante as suas propriedades, temperatura (quente/
frio) e claridade (claro/escuro). Desta categorizagao resultam quente-claro, quente escuro,
frio-claro e frio-escuro. Determinam-se os quatro pares de contrates: amarelo-azul, verme-
Iho-verde, laranja-violeta e branco-preto'®®. — Todas as aulas tém exercicios praticos.

O contraste amarelo-azul pode ser sintetizado da seguinte forma:
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O vermelho é o equilibrio entre o amarelo e o azul. E de salientar que adicionando-
se branco ou preto, surgem novas tonalidades - quentes (mais escuras) ou fria (mais claras)
- que se distinguem do ‘vermelho ideal’:

O verde - mescla entre o amarelo e o azul - resulta do movimento destas, que se
anulam e revelam uma cor passiva e plena.

O laranja (mescla do vermelho e amarelo) e o violeta (mescla do vermelho e azul)
apresentam, respetivamente, 0 mesmo movimento excéntrico (amarelo) e concéntrico
(azul), mas de uma forma restrita'2.
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As caracteristicas do contraste branco-preto - que até entdo ndo eram consideradas
como cor - podem ser sintetizadas da seguinte forma:

Para a compreensao destes contrastes, Kandinsky propunha aos alunos pequeno
exercicios, de modo a que fossem clarificadas as caracteristicas e potencialidades da cor:

“Exercicio: 7 bandas 2x4, amarelos ao meio, para cima mais claro até ao
branco, para baixo escuro até ao preto. O mesmo para o azul. Deixar o
meio livre para o vermelho. Papel 20x30"7
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O mestre pretendia que os alunos compreendessem a dindmica da cor, mediante
a combinagao de inumeras combinagdes de tonalidades. - Nao sendo um dado absoluto, a
cor esta sempre dependente de um contexto. Na 92 aula, exemplifica esta teoria mediante
um exercicio de sobreposicdo de manchas de cor, que pretende classifica-las consoante a
claridade/luminosidade, dimensao (da mancha) e temperatura'®.
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Na ‘teoria das cores e das formas’, o0 mestre analisa a vertente da cor num sentido
amplo (‘sintese estética’): “Na natureza, como na arte, tudo é FORMA e COR. A forma tor-
na-se legivel pela cor, ou por claro-escuro que, afinal, também sédo cores””’. O vinculo ente
forma e cor assenta relaciona-se com trés tipos de retas (horizontais, verticais e diagonais)
e trés possiveis ‘temperaturas’ (frio, quente, frio-quente), verificando-se uma légica croma-
tica '8 (Fig. 112). Kandinsky faz, também correspondéncia entre os angulos, as trés formas
geomeétricas elementares (tridangulo, quadrado e circulo) e as trés cores primarias (amarelo,
vermelho e azul, respetivamente). - Fig. 113.

30° — Amarelo Angulo Agudo - =2 b At
60° — Alaranjado
90° — Vermelho Angulo Reto  — =2 Vermelho

120° — Violeta

. RENETTS
\ Angulo Obtuso = — Azul
150° — Azul -

180° — Preto oo’
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Estas relagbes cor-forma sédo constatadas nos exercicios praticos, realizados pelos
alunos. - Fig. 114, Fig. 115 e Fig. 116.




A VERTENTE DA COR NOS PLANOS CURRICULARES

Fig. 116 - Composigao (1929), de Erich Krause —
“(...) colage, colores opacos, pastel, lentejuelas,
50,7x33 cm, SBD, archivo de la coleccion. —
Después del analisis que aislaba las caracteristicas
de la forma, del color y de sus relaciones espaciales,
los alumnos debian sintetizar las experiencias resul-
tantes en composiciones independientes”.
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A teoria da relagao cor-forma foi muito contestada por outros mestres. Era um tema
em debate no circulo artistico da Bauhaus, como demonstra o testemunho de uma aluna, a
época:

“Gyula Pap (1899-1983), sobre los colores de la Bauhaus y el fenéme-
no de la sinestesia:

Oi que una comunidad intentaba dilucidar cuéles eran los colores que
legitimamente se correspondian con el circulo, el cuadrado y el triangulo.
Me entré la curiosidad y quise participar. Ademas de Klee y Kandinsky, ahi
estaban Schlemmer y mayoritariamente artistas veteranos de la Bauhaus.
Estaban discutiendo sobre el amarillo. Alguien dijo que recordaba el gorjeo
del mirlo y que, por tanto, era el color mas cercano al triangulo. Klee replico
que la yema del huevo también era amarilla y, sin embargo, circular. Al
cabo de un rato me presenté y hablé con la arrogancia de la que sélo son
capaces los jovenes. Pregunté como podian discutir sobre estas cosas que
eran evidentes. Investiguemos las propiedades internas de los metales, dije
(entonces estaba en el taller de metal): cuando trabajo la plata, me parece
el material mas ductil, por lo que se corresponde con el circulo y con el
color azul; por el contrario, el latén es duro y sus aristas suelen ser tan
afiladas que hieren, por tanto se corresponde al triangulo y al color amarillo.
El cobre es pesado y tosco, ni demasiado blando ni demasiado duro, por

lo que se corresponde con el cuadrado y el color rojo. Mi propuesta era tan
inesperada que nadie replicé y, si no me equivoco, creo que la discusion
termind ahi™™.
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Em 1923, Kandinsky procedeu a elaboragao de um questionario, determinando qual
a correspondéncia mais frequente entre as cores primarias e as formas elementares (Fig.
117). Neste questionario deveriam ser preenchidas informagdes pessoais basicas e comple-
tar/justificar as opg¢des tomadas:

“Profession

Sex

Nationality

For purposes of investigations, the wall-painting workshop request solutions
to the following problems:

1. Fill the three forms with the colors yellow, red and blue. The coloring is to
fill the form entirely in each case.

2. If possible, provide an explanation for your choice of color.
Explanation:”%.

Contudo, os resultados apresentaram falta de objetividade, uma vez que o questio-
nario foi distribuido pelo atelier de pintura mural, a comunidade da Bauhaus - que ja estaria
familiarizada com as teorias do mestre. Confirmou-se a teoria lecionada: a maioria dos
inquiridos associou o tridngulo ao amarelo, o quadrado ao vermelho e circulo ao azul.

O atelier de pintura mural contribuiu para uma associagao entre Arquitetura e cor,
através do programa que Kandinsky criou para o mesmo'®'. Neste, a cor é entendida como
um elemento capaz de transformar um espaco, em vez de ser um elemento decorativo
como era considerado, até entao.
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Os conteudos programaticos que Wassily Kandinsky lecionava e a sua metodologia,
influenciaram a produgéo artistica do atelier de pintura mural e, consequentemente, a apli-
cagao da cor na Arquitetura. — Note-se que o0 mestre nao lecionava nenhum sistema croma-
tico, uma vez que a cor era considerava ilimitada e interdisciplinar.

O mestre pretendia que os seus alunos compreendessem a sinestesia sinergia,
contrastes e tensdes das cores. As suas teorias comprovam o vasto conhecimento sobre o
tema. - Mediante as publicagdes Uber das Geistige in der Kunst (1912), Cours du Bauhaus
(1978) e ainda Punkt und Linie zu Flédche, (Ponto, Linha, Plano, 1926), entende-se a obra
tedrica de Kandinsky como um legado pedagdgico no ensino da Arte.
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JOSEF ALBERS

Josef Albers (1888-1976) foi a personalidade que mais tempo se manteve relacio-
nada com a Staatliches-Bauhaus: entre 1920-1925 como aluno e a partir de 1925 como
mestre, até ao encerramento da escola.

Antes da sua admissao na escola alem3, teve formagao como professor de escola
primaria, em Blren (Alemanha), entre 1905-1908. Ingressou, em 1913, na Kénegliche Kuns-
tchule (Berlim) diplomando-se, em 1915, como professor de Arte. Retoma novamente os
estudos, na Kunstgewerbechule de Essen, até 1919; e na Kéneglich Bayerische Akademie
der Bildenden Kunst (Munique), entre 1919-20. - Nesta ultima tera sido aluno de Franz von
Stuck’e2,

Esta necessidade de estar continuamente num ambiente académico relaciona-se
com a vontade de Albers de ampliar os seus conhecimentos.

No periodo da Bauhaus em Weimar, ndo teve nenhum cargo oficial como mestre.
Lecionou no atelier de vitrais e auxiliou nas aulas do Vorkurs, apds a demissao de Johannes
Itten, até 1925. No periodo em Dessau (1925-1928) dirigiu, juntamente com Laszlé Moholy-
Nagy, o Curso Preliminar. A partir de 1928, torna-se responsdavel pelo mesmo e assume o
atelier de carpintaria, até 1929. No periodo em Berlim continuou responsavel pelo Curso
Preliminar e leciona aulas de desenho e tipografia, desde 1932 até ao encerramento da
escola'®,
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E admitido na Bauhaus em 1920, entdo como aluno, frequentando o Vorkurs lecio-
nado por Johannes ltten. Influenciado pelas teorias deste e outros mestres, foi durante este
periodo, que esteve em contacto com os conceitos de cor, forma, contraste, matéria, entre
outros. — Fig. 119 e Fig. 120.

Apbs o curso preliminar (1921), Albers foi encaminhado pelo Conselho de Mestres
para o atelier de pintura mural. Porém, revogou esta decisdo, uma vez que pretendia tra-
balhar com um material em especifico: o vidro. Apés uma demostracao dos seus trabalhos
e capacidades, pdde continuar os seus estudos na escola, se também ficasse responsavel
pelo atelier de vitrais'®*. — Simultaneamente ao exercicio de docéncia, desenvolveu a sua
producao artistica (Fig. 121) e o seu trabalho pratico com o vidro, que permitiu um contacto
priveligiado com dois elementos essencias a compreenséo do fendmeno cromético: a cor e
aluz.

O método de ensino de Albers foi influenciado pelas aulas do Vorkurs, de Johannes
Itten. Contudo, contrariando o ‘espirito de individualidade’ - deologia incentivada por Itten
- os alunos séo incentivados a pensar criativamente, beneficiando o ‘conjunto’. Ou seja, a
‘individualidade’ torna-se em algo ‘produtivo’ que deve ser partilhado com a sociedade'®.
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Fig. 121 - Vitral existente na antesala do escrtitério de Walter Gopius, no edificio da Bauhaus, em Weimar (1922,
destruido), de Josef Albers. — “(...) En 1922 Albers se convirtié en el tnico alumno del taller de pintura de vidrio,

asi como en su propio oficial y maestro”.
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O mestre incentivava os alunos a ‘experimentar’ — a Unica forma de aprender [Arte]
- permitindo-lhes desenvolver um espirito critico e criativo'® (Fig. 122). Alguns exercicios
desenvolvidos por pintores na Bauhaus, integraram a metodologia de Albers: escalas de
gradacao, estudos de transparéncia, estudo dos efeitos espaciais da cor e estudo do cons-
traste simultaneo. O seu método nunca foi uma férmula, mas um meio para compreender
que a cor ndo é ‘absoluta’® .

Dividiu as suas aulas em dois momentos: o estudo de matéria (analise sensorial
para o reconhecimento da superficie de um material) e o estudo dos materiais (analise das
suas capacidades fisicas)'®. Como exercicio, 0 mestre propunha a sua representac¢ao e/ou
comparagao materiais/matérias como papel, madeira, metal ou plastico. - Fig. 123.




Parte | - Vertente Tedrica VAl

Fig. 123 - Estudo de materiais (1927),
de Alfred Bortoluzzi. - “(...) Colage com
distintos tipos de papel, cartéon ondu-
lado y tejido, acuarela, 41,8x29,5 cm,
BHA. — Mientras que en el caso de los
dadaistas el colage pretendia acabar
com las fronteras entre trivialidade y
arte, Albers animaba a sus estudiantes
a la sobria practica del estudio de
materiales”.
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No momento em que o mestre decide trabalhar o vidro, realiza uma série de com-
posi¢des que lhe permite analisar as relagées cromaticas. Produz alguns vitrais como o
da Casa Sommerfeld (ver Fig. 124) e, mais tarde, elabora painéis cromaticos que podem
ser facilmente integrados na Arquitetura® (Fig. 125 e Fig. 126). - E visivel a relagdo com a
teoria de composigéo, que pressupde uma analise de contraste, textura, cor, forma, entre
outros.

No curso de Albers, os estudos realizavados tinham o objetivo de demonstrar a
relacado entre construgao, fungao e producao técnica com a maxima economia de material e
trabalho,
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Josef Albers, durante o periodo que esteve na Bauhaus, nao desenvolveu nenhu-
ma teoria de cor. O tema foi analisado a partir das composi¢des e estudos que o mestre
propunha, incentivanddo os alunos a familiarizar-se com a vertente cromatica. Contudo, foi
a partir da sua metodologia e do desenvolvimento da sua obra, durante a sua permanéncia
na Bauhaus, que analisou as relagdes entre cor e/ou forma, posteriormente — e por isso é
considerado nesta investigacéo.

O seu estudo sobre o fendmeno cromatico foi aprofundado noutras instituicdes
onde lecionou, como o Black Mountain College, UIm School of Design ou a Yale University,
culminando na obra: Interaction of Color (1963). — Nesta, o mestre demonstra que a teoria
da cor sucede a uma pratica, posteriormente - revelando a importancia da experimentacao
na ‘descoberta de varias hipoteses para o mesmo problema’. Uma metodologia indutiva e
intuitiva, semelhante & de Johannes ltten.
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2.2 A VERTENTE DA COR, NO PLANO DE FORMAGAO EM ARQUITETURA

Antes de se proceder a uma investigagao dos planos de formagao em Arquitetura
vigentes (nacionais), é de salientar que desde o inicio do século XX, que a formag&do em Ar-
quitetura, no panorama nacional, esta vinculada com a origem da Escola Superior de Belas
Artes (ESBAL), dedicada ao ensino artistico.

Em 1911, reformula-se o ensino e reorganizam-se as Escolas de Belas-Artes. Em
1950, a instituicdo passa a intitular-se Escola Superior de Belas-Artes de Lisboa, minis-
trando os cursos de Pintura, Escultura e Arquitetura. Em 1974, o ensino artistico € rees-
truturado, sendo criados [na ESBAL] os departamentos de Artes Plasticas e Design e o de
Arquitetura - apesar deste ultimo ser, mais tarde, suspenso. Em 1979, o departamento de
Arquitetura separa-se da ESBAL e é integrado na Universidade Técnica de Lisboa, como
Faculdade de Arquitetura™".

O deslocamento da formag¢ao em Arquitetura, da ESBAL para o Alto da Ajuda, em-
pobreceu o contacto dos arquitetos com a vertente artistica, numa época em que disciplina
da cor erla lecionada a alunos de varias areas. - Modelo de ensino praticado pela Vkhute-
mas e Bauhaus, no inicio do século XX.

De forma a analisar a vertente da cor, foi necessario proceder ao levantamento das
instituicbes de ensino superior (publicas e privadas), que oferecem a formagao em Arquite-
tura (Licenciatura e Mestrado ou Mestrado Integrado), no presente ano letivo (2015/2016).
— Exclui-se toda a formagéo especializada em Arquitectura, como por exemplo Arquitetura
Paisagista, Arquitetura de Interiores, Reabilitagdo, Urbanismo ou outras.
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Este levantamento foi elaborado através das listagens dos Ciclos de Estudos Confe-
rentes de Grau Acreditados e Registados'®?, disponivel no enderego online da Diregdo-Geral
do Ensino Superior (DGES). No entanto, a listagem disponibilizada apresenta-se pouco cla-
ra relativamente a acreditacao de alguns cursos. Efetuou-se uma verificagdo dessas acredi-
tacbes através do website oficial da Agéncia de Avaliagao e Acreditagdo do Ensino Superior
(A3ES)'®, na secgao de Acreditagao e Auditoria.

Existem em territério nacional vinte e trés instituicbes de ensino superior, que ofe-
recem formagao em Arquitetura: nove publicas e catorze privadas. Todavia, verificou-se que
alguns cursos nao se encontram acreditados e/ou em funcionamento: o Mestrado Integrado
em Arquitetura, da Escola Universitaria Vasco da Gama (Coimbra) é indicado como nao
acreditado tanto pela listagem da DGES, como no site oficial da ASES — ndo se encontrando
em funcionamento'; o curso da Faculdade de Engenharia, da Universidade Catdlica Portu-
guesa (Lisboa), apesar de indicar uma “acreditagdo prévia em 2010 na listagem da DGES,
a informacéo fornecida pela A3ES indica “Acreditado - descontinuado em Margo de 2013"'%;
e o curso da Universidade Catdlica Portuguesa — Centro Regional das Beiras (Viseu) refe-
rido como acreditado e em funcionamento na listagem da DGES, esta indicado pela A3ES
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como “Acreditado - Descontinuado pela IES em outubro de 2015"'%, — Este Ultimo sera
considerado por ainda permanecer em funcionamento.

Pode-se concluir que existem vinte e uma instituicdes de ensino superior, que ofere-
cem formagédo em Arquitetura (nove publicas e doze privadas). — Ver Tabela 3.

Posteriormente, foram verificados os planos de formagédo em Arquitetura, de cada
uma das instituicdes de ensino superior listadas. Esta analise, apenas foi possivel através
da consulta da informacéo disponibilizada online, nos websites oficiais das instituigcdes:
planos de estdo, informagdes sobre as unidades curriculares, docentes, conteudos progra-
maticos, entre outros. - Nesta investigagao pretende-se analisar a cor, exclusivamente como
unidade curricular e ndo como um tema integrado nos conteudos programaticos de outra
Unidade Curricular, como por exemplo Desenho ou Materiais.

Partindo da analise dos planos de estudo de cada instituicido de ensino superior,
comprova-se que as instituicdes que oferecem, uma Unidade Curricular, no ambito da cor
sdo a Faculdade de Arquitetura e Artes, Universidade Lusiada (Lisboa, Porto e Vila Nova de
Famalicdo) e a Faculdade de Arquitetura, da Universidade de Lisboa'®” — Ver Tabela 4.
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No subcapitulo seguinte analisar-se-do as duas Unidades Curriculares, no ambito
da cor: Cor Ergonémica (Faculdade de Arquitectura e Artes, da Universidade Lusiada de
Lisboa), lecionada pela Prof.2 Dr.2 Arg.? Cristina Caramelo Gomes e Luz e Cor (Faculdade
de Arquitetura, da Universidade de Lisboa), lecionada pelo Prof.° Dr.° Arq.° Jodo Nuno Car-
valho Pernéo.



A VERTENTE DA COR NOS PLANOS CURRICULARES

Distrito/Regido Instituicdes de ensino superior publicas
Lisboa Instituto Superior de Ciéncias do Trabalho e da Empresa - Instituto Universitario de Lisboa (ISCTE-IUL)
Castelo Branco Universidade da Beira Interior - Faculdade de Engenharia
Coimbra Universidade de Coimbra - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia

Evora Universidade de Evora — Escola de Artes

Lisboa Universidade de Lisboa — Faculdade de Arquitetura

Lisboa Universidade de Lisboa - Instituto Superior Técnico
Braga Universidade do Minho - Escola de Arquitetura
Porto  Universidade do Porto - Faculdade de Arquitetura

Acgores Universidade dos Agores, Ponta Delgada (preparatorios — 1° e 2°ano de Licenciatura)

Instituicoes de ensino superior privadas
Porto  Escola Superior Artistica do Porto
Viana do Castelo Escola Superior Gallaecia
Coimbra Escola Universitaria das Artes de Coimbra
Faro, Algarve Instituto Superior Manuel Teixeira Gomes (ISMAT)
Lisboa Universidade Auténoma de Lisboa - Luis de Camoes

fffff Viseu - -Universidade Catélica Portuguesa-— €entro-Regionat das Beiras; Departamento de Arquitetura- - - -
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Porto  Universidade Fernando Pessoa - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
Lisboa Universidade Lusiada de Lisboa - Faculdade de Arquitetura e Artes

Porto  Universidade Lusiada do Porto - Faculdade de Arquitetura e Artes

Braga Universidade Lusiada de Vila Nova de Famalicédo - Faculdade de Arquitetura e Artes
Lisboa Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias

Porto  Universidade Luséfona do Porto

Tabela 3 - Instituicdes de ensino superior (publicas e privadas) que oferecem de formagéo em arquitetura (Licenciatura, Mestrado e/
ou Mestrado Integrado), no ano letivo 2015/2016. - As instituicdes que se encontram rasuradas sdo instituicdes onde a formacédo em
arquitetura que ja ndo se encontram em funcionamento; a rasurado interrompido a instituicdes que se encontram em processo de
encerramento do curso.



Plano de estudo
Nao Sem UC UC integrada Com UC

detalhado | sobre cor | noutra cadeira | sobre cor
Instituicdes de ensino superior publicas
ISCTE-IUL {
Universidade da Beira Interior [ ]
Universidade de Coimbra ([ J

Universidade de Evora )

Universidade de Lisboa — Faculdade de Arquitetura [ ]
Universidade de Lisboa - Instituto Superior Técnico ([ J

Universidade do Minho [

Universidade do Porto - Faculdade de Arquitetura ([ J

Universidade dos Acgores { ]

Instituicdes de ensino superior privadas

Escola Superior Artistica do Porto ®)

Escola Superior Gallaecia { ]

Escola Universitaria das Artes de Coimbra o

ISMAT {

Universidade Auténoma de Lisboa - Luis de Camdes ([ J

Universidade Catolica Portuguesa — Centro Regional das Beiras ®)

Universidade Fernando Pessoa o

Universidade Lusiada de Lisboa )
Universidade Lusiada do Porto [ J
Universidade Lusiada de Vila Nova de Famalicdo [ J
Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias (]

Universidade Lusoéfona do Porto ([ ]

Tabela 4 - Presenca da vertente de cor nas instituicdes de ensino superior (publicas e privadas), que oferecem formacdo em arqui-
tetura (Licenciatura, Mestrado e/ou Mestrado Integrado), no ano letivo 2015/2016.



A VERTENTE DA COR NOS PLANOS CURRICULARES

Fotografia: ver Anexo IV — Entrevistas. Prof.? Dr.? Arq.? Cristina Caramelo Gomes
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FACULDADE DE ARQUITETURA E ARTES - UNIVERSIDADE LUSIADA DE LISBOA:
COR ERGONOMICA

A Faculdade de Arquitetura e Artes, da Universidade Lusiada de Lisboa € a unica
instituicdo de Ensino Superior privada, que oferece uma Unidade Curricular, no dmbito da
cor, no seu plano de estudos em Arquitetura. — Os pélos da Universidade Lusiada do Porto
e da Universidade Lusiada de Vila Nova de Famalicao incluem, também, a disciplina Cor
Ergondémica no seu plano de estudos. Esta, em ambos os pélos, assemalha-se a Unidade
Curricular analisada, constando apenas em anexo (Ver Anexo Il - Fichas de Unidades Curri-
culares, no ambito da cor, presentes nos planos curriculares vigentes nacionais).

Esta instituigdo dispde de um Laboratério de Cor (LabCOR, 2007), que se encontra
integrado no grupo de investigacao “Tecnologias da Arquitectura”, do Centro de Investigacao
em Territério, Arquitectura e Design (CITAD), das Universidades Lusiada. Atualmente, en-
contra-se sob a coordenacgao da Prof.2 Dr.2 Arq.2 Cristina Caramelo Gomes, desenvolvendo-
se A cor na Ajuda, anteriormente iniciado. Este, pretende testar a metodologia identificada e
caracterizada no projecto Cor da Rua da Junqueira '*. - Tém sido elaborados seminarios e
workshops para a divulgagao do fendmeno cromatico, ao longo dos anos.

A Faculdade de Arquitetura e Artes, Universidade Lusiada de Lisboa, tem no seu
plano de estudos do Mestrado Integrado em Arquitetura, a Unidade Curricular Cor ergoné-
mica. Criada no ano letivo 2000/2001, pelo Prof°. Dr.° Arg.° Fernando José Carneiro Moreira
da Silva, é atualmente lecionada pela Prof.2 Dr.2 Arq.2 Cristina Caramelo Gomes desde
2001, até ao momento — com uma interrupgéo entre os anos letivos 2012/13 e 2014/15).

A unidade curricular, do 1° ciclo de estudos (3° ano, 2°semestre), é de carater obrigatério,
equivalendo 2 ECTS. A Unica turma é composta por cerca de 30 alunos, incluindo alunos do
Programa Erasmus. As aulas decorrem todas as Quartas-feiras, das 8h00 as 10h00. — Ver



Anexo lll - Fichas de Unidades Curriculares, no ambito da cor, presentes nos planos curricu-
lares vigentes nacionais.

A Unidade Curricular possui apenas uma parte tedrica e avaliacdo. Na parte tedrica,
sdo abordados varios contetidos programaticos, descritos na Ficha de Unidade Curricular.
Estes, sdo enumerados de uma forma mais completa, devido a frequéncia de algumas aulas
e a disponibilizagao (online) das apresentacdes multimédia:

* Estudo da cor

* O que é a cor
* Espectro visivel
» Matiz, Saturagéo e Brilho

« Sistemas de classificacdo cromatica
+ Sistema aditivo e Sistema subtrativo
* Cores primarias, secundarias, terciarias
» Cores complementares, analogas; frias, quentes
« Circulo e esfera cromatica de Johannes Itten
» Sistema cromatico de Henry Munsell
* Natural Colour System (NCS)
» Qutros: PANTONE, RAL

*Contrastes e harmonias da cor
* Os sete contrastes de Johannes ltten

* Fisiologia da cor



* Efeitos psicofisiolégicos

* Personalidade e reagao ao estimulo
* Piramide de [Abraham] Maslow
* Piramide de Frank Mahnke

* Luz e cor na percegéo visual
* Daltonismo; Acromatopsia; Dicromatismo; e Tricromatismo anormal

* Estudo da luz
* O que é a luz: definigdes de comprimentos de onda
» A Visao como um Sentido de Percecéao
« Cérnea; Cristalino; Iris; Retina; Cones e Bastonetes
* O efeito da luz no ser humano
* A Importancia da iluminagao para percecao da Cor
* Aluz natural e a luz artificial
* Quantidade e qualidade de luz
* Cor local, 6tica ou arbitraria
* A luz como elemento definidor de espacgo

* Questdes psicossomaticas, emocionais e design: Circulo emocional de [Robert] Plutchik
» Comunicacao, percegao, impressao reacao emocional
* Analise e avaliagao do ambiente (Polarity Profile)
* Impressdes e associagoes - carater ou personalidade
* Sinestesia - unidade dos sentidos
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* A cor no espaco interno arquitetdnico
» A cor como elemento definidor de espaco
* A nocgao de profundidade e textura
* Contraste luz/sombra
* Cor e temperatura
» A dimensao emocional, simbdlica e cultural
* Identidade espacial

* A cor no espacgo urbano
» Alimportancia da cor na analise imediata de um fragmento urbano
* A cor como parametro definidor da cultura, época e localizagdo geografica de um
fragmento urbano.
* Analise e objetivos da aplicagdo de cor em diferentes ambientes construidos.

Para uma melhor compreensao destes conteudos programaticos, ao longo das
aulas tedricas sao referencidos autores/arquitetos que contribuiram para o estudo e/ou
aplicacao de cor na Arquitetura: Franz Mahnke, Tom Porter, Farber Birren, Fernand Léger
ou Michael Graves (uma das referéncias do Arg.° Tomas Taveira). Sado também referidos
projetos, devidamente contextualizados na Histéria: a Casa Schroder (Holanda, 1924), de
Gerrit Rietveld; a Ville Savoye (Poissy, 1929), a Unité d’Habitation (Marselha, 1952) e a Cha-
pelle Notre-Dame-du-Haut (Ronchamp, 1955), de Le Corbusier; a Casa da Cascata (E.U.A.,
1939), de Frank Lloyd Wright; a Casa-estudio de Luis Barragan (México, 1947-48) e a
Capela e Mosteiro das Capuchinhas Sacramentarias (Tlalpan, Cidade do México, 1953-60),
de Luis Barragan; e o Edificio sede do Banco Nacional Ultramarino (Avenida 5 de Outubro,
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Lisboa, 1989) e as intervengbes na Zona J, de Chelas, de Tomas Taveira. - A exibicao des-
tes conteudos é feita através de apresentagbes multimédia (Powerpoint).

Relativamente a avaliagdo, durante o periodo letivo séo realizados dois testes e
uma frequéncia. Os alunos tém a opgéao de fazer a disciplina com base na avaliagédo conti-
nua (descrita) ou em exame final.

Na unidade curricular Cor Ergonémica, os alunos tém um conhecimento aprofunda-
do sobre o sentido da viséo e efeitos que a cor Ihe provoca: percegdo humana da luz e cor.
Contudo, nao sao realizados quaisquer exercicios praticos em que os alunos possam por
em pratica os seus conhecimentos. - Este facto contraria a ideologia da maioria dos mes-
tres/ professores analisados anteriormente, do século XX, relativamente a experimentacao
da cor.



A VERTENTE DA COR NOS PLANOS CURRICULARES

Fotografia: ver Anexo IV — Entrevistas. Prof. Dr. Arq. Jodo Nuno Perndo
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FACULDADE DE ARQUITETURA - UNIVERSIDADE DE LISBOA:
LUZ E COR

A Faculdade de Arquitetura, da Universidade de Lisboa (FA-UL) é a instituicao de
Ensino Superior (publica) com o maior nimero de especialistas em Cor em Arquitetura, a
nivel nacional. Atualmente, em fungao letiva e de investigacdo, enumeram-se os docentes
Maria Dulce Lougéo, Maria Jodo Durao, José Aguiar, Fernando Moreira da Silva, Jodo Per-
nao, entre outros.

A instituicdo dispde de um Laboratério de Cor (LAB*COR) — criado pela Professora
Doutora Maria Jodo Durao, em 2004 - com dois médulos. O EXPERCROMA (Médulo de
Experimentacao Percetual da Cor e do Espago) o e MEDCROMA (Médulo de Medigao e
Analise Cromatica). Ambos dirigidos pela Prof.2 Dr.2 Arq.2 Maria Joao Durao e pelo Prof. Dr.
Arqg. Jodo Nuno Pernao, respetivamente. Estes laboratérios encontram-se disponiveis para
alunos e outros profissionais que pretendam investigar o fenédmeno cromatico.

O LAB*COR impulsionou a criagdo do Curso de Mestrado em Cor na Arquitectura
(pioneiro no mundo) que, por sua vez, contribuiu para a fundagédo da Associagido Portugue-
sa da Cor (APCOR), em 2003.

A Faculdade de Arquitetura oferece, no plano de estudos do Mestrado Integrado
em Arquitetura, a Unidade Curricular Luz e Cor. Criada em 2004 pelo Prof.° Dr.° Arq.° Jodo
Nuno Pernao, é lecionada pelo mesmo desde entdo — apesar da Ficha de unidade Curricu-
lar indicar um outro docente. A unidade curricular, do 2° ciclo de estudos (4° ano, 2°semes-
tre), é de carater optativo, equivalendo 1,5 ECTS. E transversal a diversas areas cientificas
(Arquitetura, Urbanismo e Design), o que possibilita uma convivéncia entre alunos (cerca
de 30 alunos/ano) e, inclusive, alunos de outros paises (Programa Erasmus). As aulas
decorrem todas as Tergas-feiras, da 13h30 as 16h30. — Ver Anexo lll - Fichas de Unidades
Curriculares, no dmbito da cor, presentes nos planos curriculares vigentes nacionais.
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A Unidade Curricular encontra-se dividida em duas partes: uma primeira parte
tedrica em que os alunos tomam conhecimento do fendmeno cromatico e instrumentos para
a sua aplicagdo num projeto de Arquitetura; e uma parte pratica (método de avaliagao) em
que os alunos testam os seus conhecimentos, conjuntamente com a unidade curricular de
Laboratdrio de Projeto.

Na parte tedrica, sdo abordados varios conteldos programaticos. Estes, descritos
na Ficha de Unidade Curricular, sdo enumerados de uma forma mais completa, devido a
frequéncia de algumas aulas:

» O sentido e o0 6rgao da Visado na percegao da realidade
« Sistema subtrativo (pigmento) e Sistema aditivo (luz)
» Dimensdes do fenédmeno cromatico: Matiz, Saturacao e Valor
» Cor fisioldgica:
* After image - fendmeno de contraste que n&o controlamos

» Musculos da retina (células fotossensiveis): cones e bastonetes

* Efeitos nédo oticos da luz
* Mesmo com os olhos fechados, a luz provoca um efeito fisico no nosso corpo

« Cor psicoldgica:
* Blind spot
* ‘Vemos’ com o cérebro (psique)



« Cor cultural e simbdlica
* Heraldica (medieval) - escudos, brasdes
* Bandeiras nacionais

* Cor antropolégica
* Reagdo ao meio ambiente (por ex: verde-Natureza; azul-frio)

* Sinestesia: relagao entre a cor e os sentidos

» Arepresentacao da cor: circulos cromaticos, modelos e sistemas de nomeagao

* Harmonias cromaticas
* Isaac Newton (leitura fisica do fendmeno cromatico)
* J. W. Goethe (leitura emocional)
» Eugéne Chevreul (leitura quimica, harmonia de contraste de cor)
» Johannes ltten
» A teoria dos sete contrastes
» Complementaridade
* Tricromia
* Quadricromia
« Josef Albers (harmonias de contraste/analogia de cor)

* Natural Colour System (NCS)

* Cor inerente e aparente
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* Alluz, natural e artificial como fator de génese da cor e consequentemente da percegao do
espaco

* Aluz e a cor na criacdo e modelacao da espacialidade
* Polarity Profile

Para uma melhor compreensao destes conteldos programaticos, sao feitas referén-
cias ao trabalho desenvolvido pelo docente, como Consultor de cor: o estudo de cor para
a Escola Braamcamp Freire (CVDB arquitectos, 2014); o Estudo de Cor para o Bairro das
Amendoeiras, Chelas (2008-2010); Estudo de Cor para o interior do Hospital de Santo An-
dré, Leiria (2008-2013); ou o Estudo de Cor para a Rua das Maes d’Agua, Amadora (2008-
2009). Sao também mencionados alguns autores e/ou arquitetos personalidades: Werner
Spillmann (coordenador e consultor de cor, na urbanizagao de Kirchsteigfeld -Postdam,
Alemanha, 1997), que defende a integragcédo do Estudo de Cor no projecto de Arquitetura,
desde uma fase preliminar e também a sua integra¢do na formacgao do arquiteto; e Tomas
Taveira, com as suas intengdes cromaticas na Zona J, em Chelas.

Destaca-se a obra Maison de Verre (31 Rue Saint-Guillaume, 75007. Paris), como
um exemplo de sucesso na utilizagdo de cor e luz, na Arquitetura. Projeto dos arquitetos
Pierre Chareau e Bernard Bijvoet, foi terminada em 1932. A escolha de materiais - como o
ferro e o vidro - estabeleceram o ambiente pretendido'®, comprovando que a cor (auxiliada
pelo controlo da luz), pode ser aplicada mediante a escolha dos materiais (pormenor da
construcao).
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A exibicdo dos contelidos programaticos é feita através de apresentagdes multimé-
dia (Powerpoint) e exercicios praticos: a explicacao do sistema NCS é realizado mediante
um exercicio de disposicdo de amostras cromaticas, consoante o sistema de classificagdo
das dimensdes da cor (sistema NCS). Os conteldos programaticos sdo também abordados
juntamente com a utilizacdo de material didatico, como uma esfera cromatica em cartdo ou
a demonstragao de diferentes tipos de iluminacgao artificial: IAmpada incandescente, fluores-
cente, halogénea, vapor de sédio e/ou LED.

Nas aulas verifica-se uma dindmica na relagao docente-aluno, em que os alunos de-
monstram interesse pelos assuntos lecionados, fazendo comentarios e colocando questdes
pertinentes.

Em relacado a parte pratica, os alunos tém de realizar e entregar um exercicio de
avaliacao, articulado com a disciplina de Projeto. Pretende-se a elaboragédo de uma memo-
ria descritiva onde se justifica a escolha de uma harmonia (ou paleta) de cores, materiais,

e 0 ambiente pretendido; ilustrada com perspetivas desenhadas a mao, ou digitalmente,
através da manipulagéo de imagem (tendo sido abordado o programa GIMP), ou através de
um modelo 3D de uma parte do projeto.

Relativamente a avaliagao “(...) é produzida de acordo com a justeza e corre¢do dos
parédmetros tedricos enunciados na memdaria descritiva, da paleta cromatica e dos materiais
escolhidos e a qualidade na sua adequagéo as circunstéancias do Projecto”®.

Conclui-se que, em Luz e Cor, os alunos adquirem os conhecimentos necessarios
para a aplicagao de cor no projeto de Arquitetura. A continua pratica, investigacao e interes-
se do docente no estudo do fenédmeno cromatico sdo fundamentais para a atualizacdo dos
conteudos lecionados e uma mais-valia para a metodologia de ensino.
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2.3 PROPOSTA DE UNIDADE CURRICULAR, NO AMBITO DA COR

No contexto nacional, desde o inicio do século XXI até a contemporaneidade, a
disciplina da cor é lecionada mais préxima do final de uma formacéao de cinco anos: trés de
Licenciatura e dois de Mestrado, prefazendo o Mestrado Integrado em Arquitetura. No caso
da Faculdade de Arquitetura e Artes, da Universidade Lusiada de Lisboa, Cor ergonémica
€ uma disciplina tedrica, do 3°ano e de carater obrigatorio. Nesta, a cor é entendida de uma
forma mais emocional e psicolégica do que ‘racional’. No caso da Faculdade de Arquitetura,
da Universidade de Lisboa, Luz e Cor é uma disciplina teérico-pratica, do 4°ano e de carater
optativo. O fenédmeno croméatico é estudado em diferentes areas (fisiologia, psicologia, entre
outras) e integrado no exercicio de projetual.

A cor na Arquitetura continua a ser entendida como um ‘acabamento/ revestimento’,
em vez se considerada parte do processo criativo do exercicio de projeto. Ndo existe falta
de informagao — note-se a bibliografia — mas sim uma falha na [des]formagéo do arquiteto/a.
Esta situagao pode ser consequéncia da nao utilizagao da cor; ou da utilizagao infundada do
branco (considerada uma ‘ndo-cor’); ou a sua utilizagdo fundamentada apenas pelo gosto
pessoal. - De facto, num inquérito realizado aos alunos do curso do Mestrado Integrado em
Arquitetura, do ISCTE-IUL (Anexo VI - Inquérito sobre a importancia da cor no plano de for-
magao do arquiteto), verifica-se que 77,2% dos alunos considera a que a cor na Arquitetura
€ apenas uma questéo de gosto pessoal (do arquitecto/a ou cliente); e 97,6% afirma que
um(a) arquiteto(a) devia ter conhecimentos sobre cor - numa instituicao onde 65,9% dos
alunos tiveram como formacgao anterior o Curso cientifico-humanistico de Artes Visuais.

Se a Arquitetura pode ser definida como uma “disciplina que se desenvolve entre a
Arte e a Técnica™®', entdo a cor - enquanto disciplina artistica - deve ter relevancia no ato
de projetar, integrando o processo criativo. - No inquérito, 63,4% dos alunos afirmam que
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a cor é um elemento presente quando estao a projectar (desenhos técnicos, esquissos,
magquetas...), opostamente aos 95,9% que afirmam reflectir sobre os ‘ambientes’ que pre-
tendem para um espaco. Comprova-se uma desconexao entre o pensamento arquiteténico
cromatico e a ‘execucao’ desse pensamento.

Presenciando-se uma época marcada pelo ‘culto da imagem’, é essencial a correta
representagcao da mesma e de forma intencional, ou seja, a decisdo da aplicagdo de cor
num projecto tera de ser fundamentada, arquitetonicamente, durante o processo de projeto
e nao no final. - A fotomontagem é o meio de expresséo grafica mais utilizado (68,3%) para
demonstrar a materialidade. A relevancia da cor na Arquitetura justifica-se pela materialida-
de. Qualquer objeto construido pressupde materiais, quer estruturais quer de revestimento,
que mesmo sendo monocromaticos (de uma Unica cor), o facto de “terem textura ou de se
criar o contraste de luz/sombra, faz com que ndo tenhamos apenas uma cor, mas varias"®.

A disciplina da cor podia ser abordada como conteudo programatico de outra uuni-
dade curricular, embora o seu entendimento do tema nunca fosse devidadmente aprofunda-
do. Considerando os dados anteriores, apenas 31,7% refere que o tema da cor foi abordado
em unidades curriculares, no ambito das disciplinas de Histdria, Arquitetura, Desenho e Ma-
teriais; e 94,3% considera que a cor devia estar integrada no plano de formacéo de um(a)
arquiteto(a).

Para a compreensao da complexidade do fendmeno cromatico sera mais adequado
a existéncia, no plano de formagao em Arquitetura, uma unidade curricular, no ambito da
cor.
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Esta questao do fendmeno cromatico integrar o plano de formacgdo em Arquitetura,
nao é atual. Ludovico Quaroni (1911-1987), arquiteto e professor, elege a cor como um dos
elementos a ter em consideragao ao projetar um edificio, (Progettare un edificio. Otto lezioni
di architettura, 1977). - Nesta obra, descreve ‘oito ligdes’ que deveriam servir como apon-
tamentos para os seus alunos de Projeto Arquitetdnico, do 3°ano (turma de 1974-75), da
Faculdade de Arquitectura de Roma (ltalia)?.

“Pero sigue habiendo una notable ignorancia acerca del modo de elegir y
componer los colores, ignoréncia que es particularmente grave para quien,
como un arquitecto, debe vérselas com ellos por razones de oficio.

Los proyectos que salen de las facultades de arquitectura tienen forma
pero no color, del mismo modo que no son claros en lo que se refiere a sus
materiales componentes y por tanto en su realidade incluso tecnolégica:
se trata a menudo de abstracciones ma o menos agradables, o de puras
gjercitaciones graficas™*.

A afirmacgao do autor encontra-se parcialmente desatualizada: a evolugao das
ferramentas digitais de representagéo grafica (como os programas de modelagéo 3D ou
manipulacdo de imagem), tém vindo a incentivar os estudantes para uma representagao
mais ‘realista’ do Projeto de Arquitetura. Esta representagao pressupode a reprodugao dos
materiais do projeto, assim como o seu contexto envolvente (paisagem urbana ou rural,
condi¢des atmosféricas, escala humana, entre outros).
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Contudo, o que L. Quaroni destacou na sua obra permanece: continua a existir uma
certa ignorancia, por parte dos estudantes de Arquitetura, no modo como se aplica a ver-
tente cromatica. Comprovou-se que a cor - tal como a luz - € um aspeto inerente do espago
(natural/artificial ou exterior/interior), devendo integrar o plano de formagao de um/a arquite-
to/a. “Quando se percebe a importancia do tema, como [ele] pode encorajar ou motivar os
nossos estimulos, emogdes e comportamentos, a materializagdo da cor comecga a aparecer,
naturalmente”®. — A cor tem, finalmente, o seu fim na expressao arquitetonica.

Conclui-se, que com uma formacao ‘exclusiva’ acerca do fenédmeno cromatico, for-
mar-se-ao arquitetos Wconscientes sobre a aplicagao de cor na Arquitetura.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR: ESTUDO DE COR

Propde-se uma Unidade Curricular, no ambito da cor, a nivel nacional, de modo a
tornar o ensino (e posterior pratica) da Arquitetura, mais completo:

Ficha de Unidade Curricular — Documento provisoério

Arquitetura e Urbanismo

Estudo de cor
Color Study

EC

2° Ciclo (Mestrado)
40

20

Opcional

Portugués e Inglés
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Estagio (E): 0.0 h/semestre
Orientagao Tutorial (OT): 1.0 h/semestre
Outras (O): 0.0 h/semestre

Horas de Contacto (Total): 37.0 h/semestre

Trabalho Auténomo: 113.0 h/semestre

Horas de Trabalho Total (Horas de 150.0 h/semestre

Contacto + Trabalho Auténomo)

Créditos ECTS: 6,0

Pt

Pré-requisitos:

N&o ha.

Objetivos Gerais:

* Introdugéo ao fenémeno cromatico.

» Entendimento dos elementos inerentes ao fenémeno cromati-
co: luz, sombra, textura, materialidade...

» Comprenséo do caracter imaterial da cor e da luz.

Objetivos de Aprendizagem:

OA1. Que os discentes adquiram a capacidade de analisar o
contexto cromatico envolvente.

OA2. Que os discentes dominem e apliquem a cor no projeto
de Arquitetura, mediante a execucdo de uma paleta/ harmonia
cromatica.

OAS3. Que os discentes adquiram a sensibilidade de criar
diferentes ambientes, num projeto, atendendo a sua intengao
arquitetdnica e o conforto do Ser Humano.

En

Pre-requisites:

None.

Overall Objectives:

« Introduction to the chromatic phenomenon .

« h of the the elements inherent in the chromatic phenomenon :
light, shadow, texture, materiality...

» Comprehension of the intangible nature of color and light.

Learning Goals:

OA1. That students acquire the ability to analyze the color
surrounding context.

OA2. That students master and apply color in architecture
design, through the composition of a palette/ color harmony.
OAS3. That students acquire the sensitbility to create different
atmospheres in a project, given its architectural intention and
the Human being comfort.



Programa:

CP1. O fendmeno cromatico: a refratagéo da luz e o Espetro
Visivel; sintese aditiva (luz) e Sintese subtrativa (pigmento); a
importancia da luz na percecéo da cor (olho humano: cérnea,
cristalino, iris, retina, cones e bastonetes); luz e cor no espago.
CP2. Dimensao e representagao da cor: modelo cromati-

co pré-concebido (cores primarias, secundarias, terciarias;
complementares, analogas; frias, quentes); Matiz, Saturacédo
e Valor; Sistemas cromaticos; Introducéo ao Natural Colour
System: Hue (matiz), Blackness (valor) e Chromaticness
(saturagé@o).

CP3. Percegdo humana: Objeto, observador e iluminante; Cor
Inerente e Cor Percecionada; compreenséo da cor no tempo e
no espago (analogia com a Pintura); Bezold effect, After image;
Blind Spot.

CP4. Harmonias cromaticas: Johannes ltten (teoria dos sete
contrastes) e Josef Albers (interagéo da cor)

CP5. O estudo de cor no projeto de Arquitetura: identidade
cromatica do ‘lugar’ (geografia da cor); influéncia da cor no
espaco natural e artificial; o fendmeno cromatico no contexto
cultural, religioso, simbdlico, antropoldgico e/ou sinestésico;
Polarity Profile; relevancia da cor na organizagao visual e
espacial;

CP6. Materialidade: pormenor cromatico da Arquitetura.

Demonstragao da coeréncia dos conteiidos programaticos
com os objetivos de aprendizagem da UC:

Nesta UC todos os objectivos de aprendizagem (OA) séo con-
cretizados nos conteudos programaticos (CP). Desta forma, as
relacdes seguintes demonstram essa coeréncia:
CP1/0A1,2,3

CP2/0A1,2,3

CP3/0A1,2,3

CP4/0A1,2,3

CP5/0A1,2,3

CP6/0A1,2,3

Syllabus:

CP1. The color phenomenon: light refractation and the
Spectrum; additive synthesis (light) and subtractive synthesis
(pigment); the importance of light in the perception of color (the
eye: cornea, lens, iris, retina, rods and cones) ; light and color
in space.

CP2. Color dimension and representation : pre-designed chro-
matic model (primary, secondary, tertiary colors; complemen-
tary, analogous colors; cold, hot colors); Hue, Saturation, and
Value; Chromatic systems; Introduction to Natural Colour Sys-
tem: Hue , Blackness (value) and Chromaticness (saturation).
CP3. Human perception: object, observer and illuminant;
Inherent and perceived color; comprehension of color in time
and space (painting analogy ); Bezold effect; After image; Blind
Spot.

CP4. Chromatic Harmonies: Johannes ltten (theory of the
seven contrasts) and Josef Albers (interaction of color).

CP5. Color study in architectural design: chromatic identity of
a ‘place’ (Color geography); influence of color on natural and
artificial space; the chromatic phenomenon in cultural, religious,
symbolic, anthropological and/ or synesthetic context; Polarity
Profile; importance of color in visual and spatial organization;
CP6 . Materials and texture: chromatic details of architecture.

Demonstration of the consistency of the syllabus with the
learning goals:

In this course unit all learning objectives (OA) are realized in
the syllabus (CP). Thus, the following relationships demonstrate
such consistency:

CP1/0A1,2,3

CP2/0A1,2,3

CP3/0A1,2,3

CP4/0A1,2,3

CP5/0A1,2,3

CP6/0A1,2,3



A VERTENTE DA COR NOS PLANOS CURRICULARES

Processo de Avaliagao:

Avaliacéo pressupde uma assiduidade igual ou superior a
80%.

Avaliagéo continua.

Elementos de avaliagao: assiduidade, participagao (30%);
exercicio pratico, integrado no projeto de Arquitetura (70%).
Aprovagao na UC com classificagéo igual ou superior a 10
valores na média dos elementos de avaliagdo.

Processo de Ensino-Aprendizagem:

Aulas tedrico-praticas (TP) e orientacéo tutorial (OT). O docen-
te expora os conteudos programaticos (CP).
Acompanhamento orientado (OT) do progresso do exercicio
pratico e esclarecimento de duvidas.

Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino
com os objectivos de aprendizagem da UC:

As metodologias de ensino tém como objectivo operacionalizar
o ensino-aprendizagem da unidade curricular Estudo de cor.

- As aulas teodrico-praticas (TP) visam que os discentes ad-
quiram os conceitos e os contetdos fundamentais acerca do
fendomeno cromatico, de modo a que o possam compreenser e
aplicar no projeto de Arquitetura

- A orientagao tutorial (OT) destina-se ao esclarecimento de
duvidas e monitorizagdo do progresso do exercicio pratico.

- O exercicio pratico permite consolidar conhecimentos e
demostrar as competéncias adquiridas.

Evaluation Methodology:

Evaluation requires an attendance of 80 % or more.
Continuous evaluation.

Evaluation elements : attendance, participation (30%); practical
exercise, linked with the architecture project (70%).

Approval of evaluation with 10 or more (in the scale 0-20).

Teaching Methodology:

Theoretical-practical classes (TP ) and tutorial orientation (OT).
The teacher will present the syllabus (CP) .

Oriented tutorial (OT) for the practical exercise progress and
clarify doubts .

Demonstration of the consistency of the learning methodo-
logies with the learning goals:

The teaching methodology aims to operationalize the teaching-
learning course Color Study.

- Theoretical- practical classes (TP) aim that students acquire
the concepts and fundamental contents about the chromatic
phenomenon, so that they can understand it and apply it in an
Architecture project.

- The tutorial orientation (OT) is intended to clarify doubts and
monitoring of the practical exercise.

- The practical exercise allows the consolidation of knowledge
and demonstration of the skills acquired.
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A unidade curricular Estudo de cor, é proposta para o 2°ciclo de estudos (4°ano,
2°semestre), considerando os trés primeiros anos como ‘estruturantes’ na formagéao de
um(a) arquiteto(a). Durante a investigacao, verificou-se que na maioria das instituicdes de
ensino superior a base da ‘teoria da construgéo’ é lecionada até ao 3°ano. Logo, no ano e
semestre propostos, os alunos terao oportunidade de explorar uma disciplina [mais] artisti-
ca, uma vez que ja possuem um conhecimento da ‘técnica’.

Propbe-se, também, que a nova unidade curricular seja de carater optativo. Os alu-
nos nao devem ser ‘obrigados’ a compreender um tema, tornando-se mais produtivo para os
mesmos (e para o/a docente) se demostrarem interesse pela unidade curricular. E atribuido
o valor de 6,0 ECTS, considerando o trabalho pratico a desenvolver ao longo do semestre e
a sua relacao direta com a disciplina de Arquitetura.

Nos conteudos programaticos, sdo mencionados alguns que nao foram aprofun-
dados nesta investigagéo: o olho humano e o modelo cromatico pré-concebido. O primeiro
assunto relaciona-se com o carater fisiolégico da cor, sendo um fenédmeno que nio contro-
lamos, sera relevante ententer a razao [fisica e humana] que o provoca. O segundo assunto
pretende estabelecer a diferencga entre o que nos foi lecionado sobre cor, antes da formagao
em Arquitetura e a razao pela qual esse modelo de representagao cromatica, nao € adequa-
do. No entanto, a classificagdo das cores como complementares (geometricamente opostas
num circulo cromatico), analogas (adjacentes num circulo cromatico) e frias ou quentes
(sensacgdes e emocgao) é valida, por outros aspectos.

Instituida a parte tedrica, é fundamental que os alunos apliquem os seus conheci-
mentos num exercicio pratico (ver Exercicio pratico: estudo e aplicagdo de cor no projeto de
Arquitetura) — o principal método de avaliagéo.

A bibliografia apresentada é considerada a mais relevante para o estudo do fenéme-
no cromatico.
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A frequéncia das aulas de Cor Ergonémica e Luz e Cor, permitiu ter conhecimento
sobre a opinido e interesse (ou ndo) dos alunos e de que modo poderiam utilizar os seus
conhecimentos em trabalhos futuros. - O trabalho pratico, da disciplina Luz e Cor (lecionada
pelo Prof.° Dr.° Arq.° Jodo Nuno Perndo), é determinante para a compreenséo da metodolo-
gia da aplicagcao de cor, independentemente das intengdes [arquitetonicas] de um aluno.

O facto da investigagao se centrar, primeiramente, na pesquisa da cor enquanto dis-
ciplina, no plano de formagao de um/a arquiteto/a, no inicio dos séculos XX e XXI, permitiu
compreender quais sdo 0s assuntos relevantes acerca do fenédmeno cromatico, que conti-
nuam a ser lecionados, num intervalo de 100 anos.
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EXERCICIO PRATICO: ESTUDO E APLICAGAO DE COR NO PROJETO DE ARQUITETURA

O exercicio pratico proposto?® para a unidade curricular Estudo de cor, tem como
objetivo a experimentagao da cor, através do projeto de Arquitetura, comprovando-se os
conteldos programaticos lecionados. — Como ja foi referido por diversos autores/ investiga-
dores, o entendimento do fendmeno cromatico apenas é possivel com a sua experimenta-
cao.

Primeiramente, o aluno devera realizar um levantamento cromatico (recolha de
amostras de cor, fisicas e/ou reproduzidas por fotografia) da paisagem natural e/ou artificial,
onde o projeto se insere. Devem ser recolhidas amostras de elementos permanentes (como
o edificado, pavimento ou orografia, em certas paisagens) e elementos ndo-permanentes
(como o céu ou o mar/rio). Este levantamento introduz o conceito de ‘geografia da cor’, de
Jean-Philipe Lenclos: a cor tem sempre um contexto, ndo existindo isolada na paisagem,
mas sim juntamente com outras cores - dependente de condicionantes externas (Ver 1.1 O
fendmeno cromatico).

Cada ‘lugar’ possui uma identidade cromatica. Atualmente, predominando o concei-
to da ‘memodria do lugar’ (‘genius loci’, Christian Norberg-Schultz?°’), considera-se a cor uma
caracteristica da paisagem (‘colore loci’, Claudia Raimondo?®) e um elemento definidor das
nossas memoarias (relagdo cor-forma).
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Apds o levantantamento, procede-se a uma analise, realizada através da classifica-
cao [cromatica] das amostras, permitindo a definicdo de uma paleta cromatica. Esta classifi-
cacao devera ser efetuada com o auxilio do DISMECOR?*® No entanto, nem todos os alunos
(de todas as instituicdes superiores, que oferecem formagao em Arquitetura) tém acesso a
este aparelho. Assim, cada instituicao devera, pelo menos, adquirir um catalogo de amos-
tras do sistema NCS e uma pequena paleta de amostras (transportavel)?'°: ferramentas
indispensaveis para o estudo de cor num projeto de Arquitetura. - A classificacdo de amos-
tras sem o DISMESCOR sera muito menos exata, influenciada pelas condi¢gbes luminicas
existentes. As amostras de cor (fisicas) do sistema NCS permitem uma consciéncia das
escolha cromaticas e a sua comparagao/ relagdo com os materiais - que auxilia na materiali-
zacao do espaco arquiteténico (exterior e interior).

Na impossibilidade de recolha de amostras fisicas (como por exemplo, pavimento
ou céu), efetua-se a classificagdo cromatica segundo o método da pixelizagdo: a partir de
um registo fotografico, manipula-se (Adobe Photoshop ou outro que permita uma funcio-
nalidade similar) uma fotografia com um elemento em particular e pixeliza-se, numa escala
entre 0 a 200, consoante o elemento a classificar (Filter>Pixelate>Mosaic...). - No caso de
elementos n&o-permanentes (como o céu ou o mar), sera mais adequado uma pixelizagao
de elevada percentagem (acima dos 100%), de modo a escolher uma ‘tonalidade média’.

Realizada a anadlise a cada elemento em particular, o aluno deve compor uma paleta
cromatica, do ‘lugar’.
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Posteriormente, é necessario delinear objetivos: quais as intengdes arquitetonicas,
considerando o conceito e/ou programa do projeto; estabelecer padrdes de conforto visual
(Ergonomia) para o Ser Humano; e estabelecer a ‘funcionalidade’ da cor, ou seja, tendo em
conta o contexto cultural, religioso, simbdlico, antropolégico e/ou sinestésico do local, de
que forma a cor pode contribuir para o cumprimento destes objetivos?'".

Todo o processo culmina na interpretagdo de uma analise, mediante um Polarity
Profile. Este perfil, foi definido por Frank Mahnke, na sua obra Color, Environment, and Hu-
man Response (1996). Consiste na categorizacao dos espacos, colocando adjetivos/ anté-
nimos, opostamente, numa tabela e classifica-los numa escala de 0 a 3 (positiva e negativa,
sendo o minimo -3 e o maximo +3)2’2, Durante o processo projetual, esta analise deve partir
de duas questdes:

“1. What are my major design goals for this environment?
2. How do | meet these goals with some measure of predictable accura-

cy?"213
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Definindo-se o conceito, programa e objetivos do projeto, torna-se mais facil a
utilizagao deste método, na caraterizacdo dos espacgos. - Apesar do autor afirmar que utiliza
outros quatro tipos de Polarity Profile (Impression, Color Analysis, Functional e Special Envi-
ronment Problems), o aluno pode apenas cingir-se a uma tabela simples, com os adjetivos
que entender adequados a classificagao dos espacos a projetar. Esta tabela revelar-se-a
util para a definicdo de uma paleta cromatica, mas também na materilizagdo do projeto: os
espacgos deverao ser pensados como parte de um todo, tendo em consideragao diversos
fatores (luz/sombra, cor, textura, brilho, dimenséo, entre outros).

Depois da realizagdo de um Polarity Profile para cada tipo de espaco, deve ser com-
posta uma paleta cromatica, que ira integrar o processo de projeto. Nota-se que a paleta
cromatica formulada a partir da analise, ndo é a que o aluno deve utilizar, obrigatoriamente.
- A paleta resultante de uma interpretagao, dependendo das intengdes arquitetonicas (de
harmonia ou contraste do projeto, relativamente ao contexto), pode aproximar-se ou distan-
ciar-se da paleta resultante da analise.

Finalmente, devem ser efetuadas simulagdes dos ambientes pretendidos, de modo
a entender a influéncia/ impacto da aplicagao da cor (natural e/ou artificial) na paisagem
e na prépria Arquitetura. As escolhas cromaticas de um aluno deverao estar coordenadas
com as opgoes contrutivas do projeto, considerando que as condicionantes externas influen-
ciam a percegdo humana. - Por exemplo, existe diferenga na forma como a luz incide numa
superficie lisa ou texturada, ou quando uma superficie apresenta um acabamente mate ou
brilhante. - A materialidade influencia o modo como percecionamos a Arquitetura.
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Esta metodologia deve ser descrito numa meméoria descritiva (c. 500 palavras) e
representado manualmente (esquissos) e/ou digitalmente, através de ferramentas digitais
de representagdo, manipulagéo e/ou edigéo grafica: AutoCAD, ArchiCAD, Revit, Adobe
Photoshop, Adobe InDesign, Adobe lllustrator. — Como mencionado, algumas permitem a
utilizagcao da paleta cromatica do sistema NCS (ver 1.2 Dimensao e Representacao).

Dependendo da dimensao do projeto de Arquitetura, o aluno devera decidir (com a
prévia confirmagao do/a docente) se deve executar um estudo de cor [e luz], total ou parcial,
do projeto.
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A investigacao efetuada acerca do fendmeno cromatico, permitiu entender a sua im-
portancia na organizagao espacial - culminando na proposta de uma unidade curricular, no
ambito da cor, no plano de formacao em Arquitetura. A sua pertinéncia no processo projetual
deve ser comprovada através da realizagao do exercicio pratico (proposto para a unidade
curricular), no Projeto Final de Arquitetura: Centro Nautico de Sines. - Ver Exercicio pratico:
estudo e aplicagao de cor em Arquitetura.

Este exercicio estabeleu as premissas para a aplicagao de cor, tendo em considera-
¢ao os objetivos e conceito do projeto. - Apesar de existirem diferentes metodologias para a
aplicacdo de cor em Arquitetura'4, optou-se por ndo estudar nenhuma, aprofundadamente.
Esta, ndo € um método cientifico (razdo), mas sim de sensibilidade (emog¢ao).

Primeiramente, realizou-se um levantamento cromatico do local de intervengao (em
Sines): compreendido entre a Praia Vasco da Gama e o atual Porto de Servicos. Realizou-
se, também, um registo fotografico (incluindo panoramicas, 180°) e a recolha de amostras
[possiveis]. - Fig. 127, Fig. 128 e Fig. 129.

Nas vistitas efectuadas ao local (Outubro, Dezembro, Fevereiro e Junho), entre o
periodo das 10h e as 18h, as condi¢cbes atmosféricas coincidiram sempre com céu limpo
e uma temperatura acima dos 23°, pelo menos. Nao foram efetuados registos fotograficos
noturnos.



Fig. 127 - Sines, vista-mar, entre o molhe do Porto de recreio e o Porto de Sevigos. [8 Julho 2016]. Fotografia da autora.
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Fig. 128 - Sines, vista-terra de 180°, entre o molhe do Porto de recreio e o Porto de sevigos. [8 Julho 2016]. Fotografia da autora.

Fig. 129 - Sines, vista-mar de 180°, entre o molhe do Porto de recreio e o Porto de sevicos. [8 Julho 2016]. Fotografia da autora.
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Apds o levantamento cromatico efetuou-se a analise das amostras recolhidas no
local, assim como uma analise a partir do registo fotografico.

Na classificagdo das amostras (fisicas) recolhidas - com a colaboragéo do Prof.°
Dr.° Arg.° Joad Pernéo - foi utilizado o aparelho DISMECOR. Foi possivel visualiza-las,
isoladas das condigdes luminicas externas (semicerrando os olhos para distinguir tonalida-
des) e classifica-las, mediante o conjunto de amostras de cor do sistema NCS. As amostras
recolhidas foram areia (da Praia Vasco da Gama), rocha (do Pontal e do molhe) e uma folha
(vegetacao). - Esta ultima amostra, ndo corresponde a vegetagéo que ira ser utilizada no
projeto: Pinheiro manso (Fig. 130) e Palmeira (Fig. 131). Tendo em consideragéo a vegeta-
¢ao diversificada do local, optou-se por recolher a amostra de folhagem com uma ‘tonalida-
de média’, relativamente a existente.

Apos a classificagao das amostras, dispuseram-se as tonalidades na ferramenta
digital NCS Navigator, disponivel no website online do sistema NCS. - Fig. 132 e Fig. 133.

Em relagédo aos restantes elementos pemanentes - dos quais foi impossivel recolher
uma amostra fisica - e aos elementes nao-permanentes, optou-se pelo método da pixeliza-
cao (entre 150 a 200%) — ver Exercicio pratico: estudo e aplicagao de cor em Arquitetura.
Determina-se a ‘tonalidade média’ das amostras fotograficas e verfificar qual a sua clas-
sificagdo no sistema cromatico RGB, em Adobe Photoshop. Posteriormente, através do
programa de classificagdo cromatica do sistema NCS (ver 1.2 Dimens&o e Representacgéo)
e pelo exercicio de tentativa erro, determinando-se qual a classificagdo do sistema NCS que
se aproximava dos valores da RGB?'. - Ver Tabela 5. Tabela 6 e Fig. 134.



Fig. 130 - Pinheiro Manso (Pinus pinea). Fig. 131 - Palmeira-de-leque (Washingtonia filifera).
Fotografia da autora. Fotografia da autora.
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Fig. 132 - Amostras fisicas (elementos permanentes) recolhidas no local de intervengao :
Areia (Praia Vasco da Gama): S 4020-Y20R
Rocha-Pontal (rocha ignea, gabro-diorito): S6030-Y30R, S4040-Y20R, S4030-Y30R, S3020-Y10R
Rocha-Molhe (rocha ignea, gabro-diorito): S6502-Y, S2002-Y (branco)
Vegetagdo: S5030-G50Y.
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Fig. 133 - Classificacdo das amostras fisicas (elementos permanentes), mediante o sistema NCS. (Imagem capturada).
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Elementos permanentes

Pixelizagao: 150%
RGB (175,175,173)
NCS S 3000-N

Gravilha (terreno baldio)

Pixelizagao: 200%
RGB (192,190,175)
NCS S 2000-N

Calcario (calgada)

Pixelizagao: 200%
RGB (158,163,157)

Granito (calgada)
NCS S 3502-B

Pixelizagéo: 200%
RGB (180,154,93)
NCS S 2070-G90Y

Betonilha (ciclovia) ‘
Tabela 5 - Registo fotografico de elementos permanentes e a sua classificagéo (através do método da pixelizagéo), traduzida do
sistema RGB para o sistema NCS.



Pixelizagao: 150%
RGB (138,140,135)
NCS S 5000-N

Alcatrao (Porto de servigos)

Pixelizagao: 150%
RGB (175,177,172)
NCS S 3000-N

Lajetas de betdo (Porto de recreio)

Pixelizagao: 150%
RGB (151,145,129)
NCS S 4010-G90Y

Pedra (muro - Porto de servigos)
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Elementos nao-permanentes

Pixelizagao: 150%
RGB (117,180,227)
NCS S 1050-R90B

Pixelizagao: 150%
RGB (59,118,161)
NCS S 3050-B

Tabela 6 - Registo fotografico de elementos ndo-permanentes e a sua classificagéo (através do método da pixelizagéo), traduzida

do sistema RGB para o sistema NCS.
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Fig. 134 - Classificacéo das amostras registadas por fotografia (elementos permanentes e ndo-permanentes), mediante o sistema
NCS. - Imagem capturada.
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Finalizada a analise e classificacdo cromaticas, verifica-se que a maioria das
amostras relacionadas com a orografia (rocha, areia...) apresentam amarelo (Y) como Hue;
e que as amostras fisicas, aparentam ser de uma tonalidade mais ‘clara’ (menos valor de
blacknes) do que na realidade sado. - Por exemplo, a areia da Praia Vasco da gama, que na
realidade contém graos de areia pretos, provenientes do tipo de rocha local, aparenta ser de
uma tonalidade muito mais ‘clara’. Isto deve-se a intensidade da incidéncia de luz, compro-
vando novamente a importancia deste elemento, relativamente a cor e a Arquitetura.

A paleta cromética, resultante da analise, consiste nas tonalidades ja apresentadas.
- Ver Fig. 133 e Fig. 134.

Posteriormente a classificacdo cromatica dos elementos existentes, torna-se neces-
sario delinear os objetivos gerais do projeto, definindo uma paleta cromatica.

O projeto (vertente pratica de Projeto Final de Arquitetura), consiste numa infraestru-
tura com um programa mutavel, considerando as necessidades contemporaneas e futuras.
Os elementos estruturais (vigas assentes em pilares/ colunas) devem ser destacados, de
modo a simplificar a percegéo do espago. Os pilares (‘laminas’ do lado mar e colunas do
lado terra) séo utilizados com a finalidade de criar um ritmo (de quebra e continuidade,
respetivamente), tanto formal como cromatico. A incidéncia de luz natural tornar-se-a menos
intensa com a existéncia do brise soleil horizontal e dos inumeros brise-soleils verticais, que
compoém a fachada do projeto. - Verifica-se uma analogia entre cor, forma e musica: cada
intervalo de cor ou forma (dos pilares, em lamina ou coluna) corresponte a uma nota musi-
cal: a medida que um ‘observador’ percorre o projeto, essa ‘melodia’ é percecionada.
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No projeto de Arquitetura - tal como em qualquer outro - o controlo da luz € essen-
cial. Devido a proximidade com o mar e a incidéncia de luz intensa, durante a maior parte
do ano, a escolha do branco (NCS S 0300-N ou outra) como cor predominante do projeto,
seria erronea. O branco apresenta uma [quase] auséncia de blackness, sendo a reflexao da
luz desconfortavel para a visdo do Ser Humano. - “O mais importante é que se mantenha
um equilibrio entre a variedade e o contraste de luz, para evitar a fadiga visual a a privagao
sensorial?®,

O objetivo geral do projeto a desenvonver é a sua integragdo no contexto envolven-
te, com a definicdo de uma paleta cromatica fundamentada nas tonalidades do local - ndo
comprometendo a identidade do ‘lugar’. Devido a dimensé&o do projeto e a percegcéo dos
nautas/ marinheiros (perspetiva mar-terra), é relevante que as tonalidades escolhidas nédo
comprometam a unidade do projeto e proporcionem um contraste ténue.

Para definir uma paleta cromatica, procedeu-se a uma analise da paleta resultante
do levantamento das amostras. Foram determinadas cores complementares e os valores
blackness e whiteness, de algumas tonalidades, tendo em consideragéo fatores como a luz/
sombra, textura (materialidade) ou distancia de observagao. Constatou-se que serédo ade-
quadas tonalidades ‘suaves’, com (pelo menos) 20% de preto (blackness) e uma matiz (hue)
mais proxima do amarelo (Y).

Optou-se pela tonalidade NCS S 2040-Y10R (gradacao de 20% de preto e 40% de
cromaticidade e matiz de amarelo com 10% de vermelho) para os elementos estruturais (vi-
gas e pilares/colunas em betdo-armado) ou outros relevantes para a percegao/ conforto vi-
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sual. A tonalidade enquadra-se no ‘lugar’ — sendo uma variante da NCS S 3020-Y10R: uma
das tonalidades proveniente classificagdo da amostra de rocha ignea (gabro-diorito, situada
Pontal. Apresenta um valor suficiente de preto (blackness) e aumentou-se 10% da cromati-
cidade, de modo a obter uma tonalidade mais intensa, sem comprometer o conforto visual.
Para os brise-soleils verticais (pré-fabricados, em betdo armado), foi escolhida a tonalidade
NCS S 2002-Y (gradacao de 20% de preto e 2% de cromaticidade e matiz de amarelo) —
uma das classificagdes da amostra de rocha ignea (gabro-diorito), situada no molhe.

Assim, para o exterior, as tonalidades escolhidas proporcionam um contraste e ritmo
visuais. - Influenciadas pela luz, as cores percecionadas sdo um estimulo visual, incentivan-
do a exploragdo do projeto, tendo em consideragao a identidade do ‘lugar’.

Até ao momento, no exterior, limitou-se a mesclar um pigmento no material de
construgdo, de modo a obter a cor selecionada. Em Arquitetura, a aplicagdo de cor esta
intrinsecamente ligada & materialidade. E inevitavel pensar na concretizagéo do projeto,
excluindo os materiais. Estes, tém propriedades (como textura, transparéncia/ opacidade,
cor, brilho, entre outros), que influenciam a forma como o espaco € percecionado, mediante
as condi¢des luminicas. - Segundo Frank Manhke, a cor ndo é propriedade dos objetos - ver
1.3 Percecado humana: a tridimensionalidade da cor. No entanto, todos os materiais/ matéria
possuem cor (inerente) que apenas é percecionada mediante a presencga de luz. A ‘imagem’
da realidade formada por qualquer observador € composta por cores percecionadas: obser-
vacao das cores inerentes, mediantes varias condi¢des externas.

Assumindo que os materiais sdo os elementos que caracterizam e definem um es-
paco, entdo devem ser aplicados (conscientemente), tendo em consideracao todas as suas
propriedades e caracteristicas, incluindo a cor.
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A escolha dos materias no estudo de cor, conduz a um processo inverso: o ajuste
da paleta cromatica, consoante a cor inerente dos materiais aplicados num projeto.

Para os espacos interiores — e devido a dimensao e variedade programatica do
projeto - optou-se por criar dois Polarity Profiles, estipulando-se zonas/ espagos standard de
modo a simplificar a sua classificagao. O primeiro polarity profile (Tabela 7) é referente aos
diferentes espacgos que o programa alberga: zonas humidas (instalagées sanitarias, balnea-
rios e cozinha), zonas de oficina/garagem, zonas comerciais e zonas de gabinetes/ salas;

e o segundo (Tabela 8) é referente aos espacos destinados ao publico, especificamente:
espacos de permanéncia e de passagem.

Esta classificagéo, para além de auxiliar no pensamento sobre a experiéncia sen-
sorial dos espacos, permite definir os materiais que possibilitam essa experiéncia. Como foi
referido, a escolha dos materiais, implica um pensamento das op¢des cromaticas. Torna-se
uma questao de sensibilidade: adjetivos como opaco/ transparente, escuro/ claro ou auste-
ro/ acolhedor estao diretamente relacionados com a materialidade.

Todos os espagos foram pensados tridimensionalmente, ou seja, tendo em conside-
racao trés planos: pavimento, parede e teto — importantes na organizagao espacial e visual.

O estudo de cor feito através de lapis-aguarela ou lapis de cor foi indispensavel
na relagéo entre a intengao arquiteténica e cor. - Considerando a sua realizagao durante o
processo projetual, os esquissos podem nao corresponder exatamente a descricao feita,
previamente. Os materiais descritos podem nao estar nomeados [cromaticamente], segundo
o sistema NCS, procedendo-se a uma conversao para este sistema.
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Privado
Complexo
Permanente
Contiguo
Calmo
Tradicional
Quente
Opaco
Escuro
Formal
Estatico
Standard
Complexo
Classico
Conservador

Austero

Polarity Profile - Distingdo de zonas

-2 -1 0

@ Zonas humidas — instalagdes sanitarias, balnearios e cozinha

@ Zonas de oficina/ garagem

2 3
[ Publico
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[ ] [ ] Efémero
[ J o Amplo
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Frio
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[ Informal
[ X ) Dinamico
Ritmo
[ X [ Simples
) Contemporaneo
[ Jovial
® Acolhedor

@ Zonas comerciais

Zonas de gabinetes/ salas

Tabela 7 - Polarity Profile, diferentes zonas existentes no projeto Centro Nautico de Sines.



Polarity Profile - Definigdo de espago publico
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Estatico [} o Dinamico
Standard [ o Ritmo
Complexo [ J o Simples
Classico ® 0 Contemporaneo
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Austero [e] [ ] Acolhedor
®  Espacos de permanéncia. O  Espacos de passagem.

Tabela 8 - Polarity Profile, tipos de espagos existentes no projeto Centro Nautico de Sines.
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No caso das zonas humidas (instalagdes sanitarias, balnearios e cozinha) - Fig. 135
- devem ser projetadasmendiande algumas condicionantes. - Consideram-se as atividades
nauticas e maritimas. Os espagos devem ser acolhedores e facilmente percecionados, faci-
litando a sua utilizagdo. Uma vez que s&o zonas de reduzida permanéncia (mas de elevada
utilizacdo), existe a liberdade de aplicar uma cor mais intensa, que transmita calor, contras-
tando com as condi¢des atmosféricas no mar que se fazem sentir no mar.

O revestimento das paredes (planos verticais), no interior, € em Grés Porcelénico
(revigres), da gama Cromatica Ocre (NCS S 2070-Y10R: gradagéo de 20% de preto e 70%
de cromaticidade e matiz de amarelo com 10% de vermelho). As portas ou outras divisérias
devem ser em compacto fendlico, da mesma tonalidade. - Esta opgao tem como objetivo
uma continuagao cromatica visual, relativamente a estrutura exterior.

As paredes (planos verticais), contrastam com o pavimento e o teto (planos hori-
zontais). O pavimento serd em mosaico hidraulico amaciado, da Cimenteira Louro (ref.: 408
- NCS S 0510-Y: gradagao de 5% de preto e 10% de cromaticidade e matiz de amarelo); e
o teto (falso) sera gesso cartonado hidréfugo (Tipo-H, da Gyptec Ibérica), com acabamento
em reboco pintado (NCS S 0510-Y).

No caso das paredes exteriores (das intalagbes sanitarias e/ ou balnearios que nao
estejam adjacentes a espacos de rececao e/ou expositvos, optou-se pelo revestimento em
Grés Porceléanico (revigres), da gama Cromatica Turquesa (NCS S 2055-B10G: gradagao
de 20% de preto e 55% de cromaticidade e matiz de azul com 10% de verde). - Esta opgao
de destacar as zonas humidas (publicas), baseia-se na facilidade de identificagdo espacial
(pela cor e materialidade), da perspetiva de quem se encontra no exterior, tendo em consi-
deracao as dimensdes do projeto.



Fig. 135 - Instalagdes sanitarias, de diferentes perspetivas. Lapis-aguarela. - Esquisso da autora.

Grés Porcelanico (Ocre) Mosaico hidraulico amaciado Gesso cartonado hidrofugo Grés Porcelanico (Turquesa)
NCS S 2070-Y10R NCS S 0510-Y NCS S 0510-Y NCS S 2055-B10G
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Em relagédo as zonas de oficina/garagem (para embarcagdes de pequeno/médio
porte ou carros), € essencial um espaco amplo, que possibilite varios espagos privados,
conforme as necessidades logisticas. Por ser também um espacgo destinado a reparagdes,
teve-se em consideragao a elevada utilizagédo, durabilidade e manutengao - Fig.136.

A Unica parede de alvenaria de tijolo devera ter um acabamento em reboco afagado
e pintado (NCS S 2040-Y10R). - Por ser um edificio de dimens&o consideravel, proporciona-
se uma continuidade visual com a mesma tonalidade, aplicada na parede de fundo (piso 0),
em espacgos publicos, ndo definidos programaticamente. O pavimento em betdo-armado afa-
gado, deve ter um acabamento em resina de poliuretano (MAPEI - MAPEFLOOR PARKING
SYSTEM HE), de elevada resisténcia ao trafego moderado (ref.: 7032 Cinza Cascalho -
NCS S 3005-Y20R: gradagao de 30% de preto e 5% de cromaticidade e matiz de amarelo
com 20% de vermelho). O teto sera em betdo-armado a vista (NCS S 2002-Y). — O acesso
a estas garagens, desde o exterior, é feito mediante painéis metélicos (em ago inoxidavel),
retrataveis.



)/
Fig. 136 - Zonas de oficina para embarcacdes de pequeno e médio porte, perspetiva. Lapis-aguarela. - Esquisso da autora.

Reboco afagado e pintado Resina de poliuretano Betao-armado a vista
NCS S 2040-Y10R NCS S 3005-Y20R NCS S 2002-Y
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Relativamente as zonas comerciais (Fig. 137), teve-se em consideragéo a sua
adaptabilidade e o facto de srem espagos de moderada permanéncia e elevada utilizagao.
Este espacgo deve ser o mais standarizado e simples possivel, uma vez que para além de
albergar espagos de loja, pode ser convertido em espago expositivo ou outro, mais abstrato.

As paredes devem ser de gesso cartonado de alta dureza (Tipo-D, da Gyptec Ibé-
rica), com acabamento em reboco pintado (NCS S 0510-Y), estando apenas os elementos
estruturais e brise-soleils, a vista (NCS S 2040-Y10R e NCS S 2002-Y, respetivamente). O
teto sera em betdo a vista (NCS S 2002-Y) e o pavimento sera sera em mosaico hidraulico
amaciado, da Cimenteira Louro (ref.: 408 - NCS S 0510-Y). - Esta simplicidade nos ‘ambien-
tes’ das zonas comerciais deve-se, também, ao facto de cada empresa/entidade ter as suas
propias cores e materias que fazem parte da sua ‘marca’. A materializagao destes espacos
permanece ao critério de quem o aluga.
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Fig. 137 - Espaco comercial (piso1 - vista-mar), perspetiva. Lapis-aguarela. - Esquisso da autora.

Gesso cart. de alta dureza Elemen. estruturais - pigmento Brise-soleils - pigmento Mosaico hidraulico amaciado
NCS S 0510-Y NCS S 2040-Y10R NCS S 2002-Y NCS S 0510-Y
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As zonas de gabinetes (Fig. 138 e Fig. 139) ou salas (Fig. 140), foram projetadas
tendo, em consideracao a necessidade de privacidade e conforto visual, uma vez que sao
espacgos de elevada permanéncia.

As paredes devem ser de gesso cartonado standard (Tipo-A, da Gyptec Ibérica),
com acabamento em reboco pintado (NCS S 0510-Y).

O pavimento deve ser em linéleo (forbo), ideal para redugao a impacto sonoro e
uma elevada utilizagéo. - Deve ser utilizada a gama Marmoleum Acoustic - 33032 mist grey
(NCS S 3005-G80Y: gradacgao de 30% de preto e 5% de cromaticidade e matiz de verde
com 80% de amarelo), para espacgos de grande exposicéo a luz natural, absorvendo-a; ou
Marmoleum Acoustic - 33038 Caribbean (NCS S 1515-Y20R: gradacao de 15% de preto e
15% de cromaticidade e matiz de amarelo com 20% de vermelho), de pequena exposi¢ao
a luz natural, refletindo-a. O rodapé deve ser também em lindleo, assente num molde (meia
cana de pvc) de 10cm.

No teto, os elementos estruturais devem manter-se a vista (NCS S 2040-Y10R) e as
vigas nao-estruturais devem ser pintadas da mesma tonalidade.



Fig. 138 - Gabinetes (piso 1), perspetiva. Lapis-aguarela. - Esquisso da autora.

Gesso cartonado standard Linéleo - Marmoleum Acoustic Linéleo - Marmoleum Acoustic Reboco pintado
NCS S 2002-Y NCS S 3005-G80Y NCS S 1515-Y20R NCS S 2040-Y10R
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Fig. 139 - Back Office (piso 1), perspectiva. Lapis-aguarela. - Esquisso da autora.



Fig. 140 - Sala de aula tedrica - Clube Nautico (piso 0), perspetiva. Lapis-aguarela. - Esquisso da autora.
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No caso dos espacgos publicos, de permanéncia ou de passagem, sdo estudados os
que se consideram relevantes para a unidade do projeto.

A zona de refei¢cdes do restaurante (Fig. 141), deve apresentar o teto e todos os
seus elementos a vista; o pavimento deve ser em mosaico hidraulico amaciado, da Cimen-
teira Louro (ref.: 408 - NCS S 0510-Y); e as paredes em gesso cartonado de alta dureza (Ti-
po-D, da Gyptec Ibérica), com acabamento em reboco pintado (NCS S 2040-Y10R). - Estes
planos verticais servem de orientacao espacial € um conforto visual, entre a terra e o mar.

No caso das escadas de circulagao, em betdo armado (Fig. 141, Fig. 142 e Fig.
143), aproveita-se a sua dindmica formal, como se fossem um elemento escultérico. No
interior da guarda (acabamento em reboco afagado) é aplicada a tonalidade NCS S 2040-
Y10R; e no exterior é aplicada a NCS S 3000-N. - A cor organiza visualmente o espago, com
a sua continua aplicagdo em elementos que estejam ‘voltados para si mesmos’: caso das
faces interiores das guardas, em betdo armado ou em gesso cartonado standard (Tipo-D, da
Gyptec Ibérica), com acabamento em reboco pintado (NCS S 2040-Y10R).

Relativamente as zonas de recec¢ao (no piso 0), uma vez que a luz natural pode néo
ser suficiente, existe a liberdade de se aplicar na parede de fundo (em alvenaria de tijolo,
com revestimento em reboco afagado), a tonalidade NCS S 2040-Y10R, permitindo uma
continuidade visual, ao longo do projeto de Arquitetura.



ZWFSA WMW'L“ ‘ ™

s owwkidlale ay il S
2 St - oo e

Jousraul
ﬁx’ {rems
- Pwgale noy
~ udaoe LU IW g
! ; Yd
SUpLY GO (i ot nmt"wj"
Fig. 141 - Escadas de circulagdo entre pisos (a esq.) e zona de refei¢des do restaurante (a dir.), no piso 1, perspetivas. La-
pis-aguarela. - Esquisso da autora.

Mosaico hidraulico amaciado Reboco afagado e pintado Betao-armado a vista
NCS S 0510-Y NCS S 2040-Y10R NCS S 2002-Y
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Fig. 142 - Escadas de circulacéo entre pisos, perspetiva. Lapis-aguarela. - Esquisso da autora.



Fig. 143 - Escadas de circulagao entre pisos, perspetiva. Lapis-aguarela. - Esquisso da autora.
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A paleta cromatica do projeto é entao definida: NCS S 0510-Y, NCS S 2002-Y, NCS
S 2040-Y10R, NCS S 2070-Y10R, NCS S 1515-Y20R, NCS S 3005-Y20R, NCS S 2055-
B10G, NCS S 3005-G80Y (Fig. 144). — As amostras, na realidade, apresentam variagcoes na
tonalidade, quando visualizadas num meio digital ou fisico.

Torna-se entdo importante experienciar (e sentir) a cor, mediante instrumentos de
registo fisicos (como aguarelas ou lapis de cor) e ndo apenas através de processos digitais,
que ndo sao 100% fiaveis - uma vez que as condicionantes do fenédmeno cromatico também
nao o sao. A fiabilidade sé advém da experimentagao.

A realizagao do que seria 0 exercicio pratico, da unidade curricular proposta, no
ambito da cor, contribuiu para um pensamento sobre a materialidade dos espacos. Toda a
matéria existente possui cor, logo qualquer espaco criado/ projetado possui cor - sendo a luz
que define o modo o Ser Humano a perceciona.

A paleta cromatica e o seu ajuste durante o processo criativo de projeto, permi-
tiu criar diferentes atmosferas. Contudo, constatou-se uma dificuldade na combinagao de
tonalidades, devido a paisagem maritima e terrestre, que possuem identidades cromaticas.
A tonalidade mais utilizada (NCS S 2040-Y10R), foi escolhida considerando-se os dois uni-
versos cromaticos e possibilitando uma harmonia.

Verifica-se a qualidade expressiva da cor e a sua influéncia na materializagéo do
projeto de Arquitetura, , assumindo-se a utilidade de um estudo cromatico durante o pro-
cesso projetual. - A cor [e luz[ sendo considerada uma disciplina que auxilia no processo de
projeto, deve ser integrada no plano de formagéo de um/a arquiteto/a.
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Fig. 144 - Classificacdo das amostras da paleta cromatica, mediante o sistema NCS. - Imagem capturada.

No entanto, este estudo apenas se tornara util ao exercicio de projeto se um estu-
dante de Arquitetura ententer o fenédmeno cromatico como uma disciplina interdisciplinar, tal
como se considera a propria Arquitetura.

“Na arquitectura, o processo de conceptualizar a cor é extremamente
complexo, dado que requer um conhecimento de mdltiplos aspectos da
percepgdo visual, da fisiologia, da psicologia, da histéria, dos materiais e
dos respectivos métodos de aplicagcdo, entendimento do contexto e capa-
cidade de articular a cor com a luz para dar forma a um inovador conceito
de espacgo e a um continuo refinar de ideias, que nao é compativel com a
mera introdugdo de um pigmento destinado a colorir um espago™?’.

217 SANTOS, Maria Jodo de Carvalho Durédo dos — Abordagem conceptual e sensorial a cor na sua aplicacdo a arquitectura
industrial. “IV. A cor como ferramenta projectual de suporte ao bem-estar”. In Fabrikart: arte, tecnologia, industria, socie-

dad. ISSN 1578-5998, n°. 5, 2005, pags. 35. [Consult. 20 Dezembro de 2015]. Disponivel em <URL: http://www.ehu.eus/ojs/index.
php/Fabrikart/issue/view/224/showToc>.







4. CONSIDERAGOES FINAIS

A Arquitetura assume-se como o dialogo entre luz, cor e matéria - tendo impacto na
paisagem natural e construida. A cor tem uma dimensao sensorial e, por ser categorizada
dessa forma, continua a ser aplicada como uma simples decoragéo, apenas equacionada
no final do projeto e/ou obra. ‘Pensar’ a cor ndo pode ser reduzido ao ato de pintar uma
superficie arquitetonica, uma vez que o seu entendimento e aplicagao € interdisciplinar,
complexo e dependente de varios fatores externos: luz, contexto, textura, brilho, dimensao,
entre outros.

Arquitetura ndo é apenas a criagado de um espago, mas sim a forma como o Ser
Humano interage com este e com todos os fatores que o definem.

Durante a investigacao, verificou-se uma dicotomia no modo como a cor é classifi-
cada e lecionada - provavelmente devido a uma [des]formacéao, na area da Arquitetura.

Enquanto estudante, o conhecimento do fenédmeno cromatico limitou-se a reminis-
céncia de uma formagao académica anterior (cores primarias, secundarias, ...) € ao conheci-
mento de algumas obras do arquiteto Luis Barragan. Em momento algum foi mencionada a
percecao humana - dependente dos fatores ja mencionados - cujo entendimento define dois
conceitos fundamentais: cor inerente e cor percecionada. Esta Ultima é a mais relevante, por
fornecer informagdes, no espago e no tempo, sobre um superficie ou objeto arquitetonico.

Comprova-se que o sistema NCS é o mais adequado a classificagdo cromatica (de
pigmentos, isolados ou inerentes a um material), tendo em consideracao as dimensdes da
cor - hue (matiz), blackness (valor), chromaticness (saturagéo) - e a perce¢cdo humana. Este
sistema codifica a nomenclatura, anulando a carga simbdlica, psicoldgica ou sinestésica de
todas as cores - incluindo o branco (e o preto).



288

A questao do branco ser considerada uma nao-cor, tem contribuido para a sua
continua proliferacdo na Arquitetura. A sua escolha pode ser um modo de entender a Arqui-
tetura como um cenario abstrato (e por isso ‘deve’ ser branco - simbologia/ psicologia); ou o
entendimento erréneo de uma Arquitetura a ‘preto e branco’, partindo da ideologia defendida
por Adolf Loos (Ornamento e Crime, 1908) sobre a ‘veracidade dos materiais’. - Nota-se que
para esse entendimento, contribuiram também os meios de registo (catélogos, revistas, en-
tre outros), desprovidos de cor, ndo captando a imagem ‘real’ da Arquitetura, daquela época.

O inicio do século XX foi marcado pela revolugdo no contexto politico, possibilitando
uma revolugao social e cultural, que viria a estabelecer a nova sociedade. Esta, devia ter um
novo tipo de formacgdo académica. O ensino artistico, em particular, foi também alvo de uma
reformulacao, que permitiu questionar que tipo de formacgao deveria ter o novo artista. - A
Arquitetura, durante este periodo, inseria-se na area das Artes, contrariamente a situagao
atual.

No caso da Vkhutemas (1920-1930), a vertente da cor teve sempre relevancia
no plano de formacgao, influenciando a producéo arquiteténica dos alunos. Possibilitou a
liberdade criativa e tornou a Arquitetura num meio formal/ material de resolver os problemas
sociais. No caso da Staatliches-Bauhaus (1919-1933), a vertente cromatica teve pouca
influéncia na produgao arquiteténica dos alunos, a excec¢ao de alguns exemplos, men-
cionados. Apesar dos mestres lecionarem a disciplina da cor (de uma forma cientifica e/
ou artistica), esta foi perdendo a sua importancia, no plano de formagao da escola alema,
tendo desaparecido por completo a partir de 1927, com a reformulagao do plano de estudos,
depois da mudancga da instituicdo para Dessau.

Enquanto que na escola russa a vertente da cor foi integrada desde o inicio da
formacgao em Arquitetura - tornado-se numa forma de expressao politica e caraterizando a
Arquitetura daquele periodo; na escola alema parece ter havido uma resisténcia na utiliza-
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¢ao da cor, no ‘ato de construir’. Este facto foi, provavelmente, consequéncia da disciplina
da cor ndo ter sido lecionada, como parte integrante da Arquitetura. Por exemplo, no atelier
de pintura mural, a vertente da cor era lecionada e aplicada, maioritariamente em ambientes
interiores, com um carater decorativo.

Por outro lado, desde o inicio do século XXI, no panorama nacional, a vertente da
cor na Arquitetura encontra-se em decadéncia. O processo projetual €, muitas vezes, pura-
mente funcional, em vez de ser resultado de uma unido entre a Arte e Técnica.

Atualmente, existem somente duas instituicdes de ensino superior nacionais que
oferecem, no plano de formagao em Arquitetura, uma Unidade Curricular, no ambito da cor:
a Faculdade de Arquitetura e Artes, da Universidade Lusiada (Lisboa, Porto e Vila Nova de
Famalicdo) e a Faculdade de Arquitetura, da Universidade de Lisboa. Mediante a analise e
a frequéncia das aulas de Luz e Cor e Cor Ergonémica, respetivamente, foi possivel com-
preender varios aspetos: o perfil dos/as docentes que lecionam a Unidade Curricular, os
conteudos programaticos, a teoria da cor e o interesse que os alunos tém pela disciplina.

Embora prevalegca um intervalo de 100 anos, foi possivel verificar que alguns con-
teudos programaticos e 0 modo como sao apresentados, ndo mudaram - detacando-se a
importancia atribuida a experimentagao da cor.

A supresséo da cor (e outras disciplinas artisticas) no plano de formacgao do arquite-
to centralizau o pensamento arquiteténico na forma. Nos casos de estudo nacionais tornou-
se relevante determinar em que momento do exercicio de projeto é aplicado o estudo de cor
e se seria considerado, se 0 conhecimento do fendmeno cromatico nao existisse.
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Apds o entendimento do fendmeno cromatico e as razdes que culminaram na sua
supressao, no plano de estudos, enquanto parte da disciplina de projeto, defende-se a sua
integragdo no plano de formagéo do arquiteto. - Apesar de ser considerada arquitetonica-
mente inferior a forma, ndo se deve sobrevalorizar a utilizagao da cor na requalificacédo de
um espaco.

Propde-se uma Unidade Curricular, no ambito da cor, a nivel nacional, no plano de
formacao em Arquitetura. Esta, deve ser um contributo para o processo projetual, auxiliando
na materializagédo do projeto - sendo fundamentada mediante a analise dos casos de estudo
e a analise dos resultados do inquérito efetuado, exclusivamente, aos alunos do Mestrado
Integrado em Arquitetura, do ISCTE-IUL (ver Anexo VI - Inquérito sobre a importancia da cor
no plano de formagao do arquiteto).

Como foi mencionado, a cor na Arquitetura ndo se resume ao ato de ‘pintar’ uma
superficie arquiteténica. No entanto, a relagao entre as duas disciplinas [cor e Arquitetura],
encontra-se definida pela materialidade (constituida por matéria que, por sua vez, possui cor
inerente).

Na Unidade Curricular proposta, a realizacdo do exercicio pratico é determinante na
consolidagao dos conteudos programaticos. Uma vez que o fendmeno cromatico sé pode
ser entendido se for experienciado, foi elaborado um estudo de cor, durante o processo
projetual da vertente pratica, de Projeto Final de Arquitetura: Centro Nautico de Sines.

O estudo de cor efetuado assemelha-se ao de Jean-Philipe Lenclos e ao do Prof.°
Dr.° Arg.° Jodo Nuno Carvalho Pernao (que leciona a Unidade Curricular Luz e Cor), tendo
sido utilizada uma metodologia que preservasse a ‘identidade’ cromatica do lugar (‘genius
loci’, ‘colore loci’). A primeira atitude de um estudante de Arquitetura, quando lhe é apresen-
tado um ‘lugar’, é compreendé-lo. Esta comprensao, realizada maioritariamente pela obser-
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vacgao e registo grafico, € uma sintese de todos os fatores de definem esse lugar.

Entende-se que a cor - tal como a orografia, paisagem construida ou a luz - deve
ser um desses fatores. Logicamente, cada projeto de Arquitetura requer um estudo cromati-
co adaptado, uma vez que o contexto e condi¢gdes onde se encontra inserido nunca sao as
mesmas.

Durante a elaboragéo do estudo de cor, foi possivel verificar alguma dificuldade
em definir e aplicar uma paleta cromatica. Por nao ser um método cientifico, requer uma
sensibilidade na manipulagao de todos fatores que influenciam o espaco, inserido num
determinado contexto. - A materializagdo do projeto definiu o carater dos espagos, embora o
processo [inverso] de optar pelos materias de construgao, primeiramente e adapar a paleta
cromatica, posteriormente, foi dificultado. O nimero de empresas que utiliza o sistema NCS
na classificacdo [cromatica] dos materiais, ainda é reduzido.

A vertente da cor auxiliou no cumprimento dos objetivos propostos, tendo em conta
a percecao humana e a identidade do ‘lugar’.

Finalizado o projeto, confirma-se o carater expressivo da cor, a sua importancia na
organizagao do espaco visual e a sua utilidade na caracterizacao e/ou identificagdo de um
espaco. - A cor pode também ser entendida como uma outra especialidade da profissao,
formando-se arquitetos, preparados para a sua aplicagao na Arquitetura, com um entendi-
mento sobre fendmeno cromatico, a influéncia da luz e 0 modo esta como incide sobre uma
superficie arquitecténica (material).

Esta investigagdo comprova a pertinéncia do estudo do fenémeno cromatico e a sua
inclusao durante o processo projetual, mediante a perspetiva de um estudante de Arquitetu-
ra. Uma vez dominadas as ferramentas que nos permitem entender e aplicar a vertente da
cor [e luz], deparamo-nos com um novo modo de ver a Arquitetura.
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ANEXO | - ENUNCIADO DE PFA

Exercicio

ISCTE-IUL

Departamento de Arquitetura e Urbanismo
Mestrado Integrado em Arquitetura
PROJECTO FINAL DE ARQUITECTURA
5%ano, ano letivo 2015/2016

Docente: Pedro Botelho

1 - Os exercicios da UC de Projeto Final de Arquitetura do MIA no ano letivo 2015/2016 se-
rao desenvolvidos no dmbito do «Concurso Universidadesy, integrado na programacao da
Trienal de Arquitetura de Lisboa 2016, com o Tema «Sines-Industria e Estrutura Portuaria».
E a oportunidade de trabalhar, em simultdneo com a maior parte das Escolas de Arquitetu-
ra do pais, num dos Temas centrais da Estratégia de Desenvolvimento para Portugal dos
ultimos cinquenta anos (consultar a documentacao enviada pela Trienal).

2 - Pretende-se que os alunos desenvolvam simultaneamente trabalhos a varias escalas

de concecao e projeto, explorando as multiplas articulagées possiveis desde a escala do
territério as do projeto de Arquitetura dos edificios e vice-versa. Pretende-se que os alunos
desenvolvam o seu trabalho com base no entendimento do lugar e do contexto, dos seus
problemas/potencialidades, nas diversas estruturas naturais, sociais e construidas. Trata-se
de encontrar uma estratégia de intervengdo em que a definicdo do Espago Publico edificado
e nao edificado cumpra a sua fungao eminentemente estruturante do territorio. Trabalhar e
investigar os programas para os edificios e para o espacgo publico que melhor

cumpram os objetivos de requalificagao/regeneragéo do territério em estudo. Selecionar os
locais a intervencionar com exatidao e rigor, integrando os valores patrimoniais existentes
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na estratégia geral de intervencgao.

Pretende-se que os alunos desenvolvam em grupo uma leitura critica do territério proposto
fundamentada no estudo da sua evolugao/desenvolvimento ao longo do tempo. Este estudo
permitira a compreensao e a representagao deste nas suas trés principais componentes:

a) Espacos ndo ocupados por construgéo (vazios, verde, agua, etc...).

b) Redes de distribuicdo de fluxos (vias férreas, de transito automoével, pedonais etc...)

¢) Massas de construgéo (corrente, industrial, comercial etc...)

Devera ser dada especial atencao as grandes transformagdes operadas na paisagem natu-
ral e construida entre os periodos anterior e posterior a concretizagao de todas as infra-es-
truturas portuarias/industriais e sobretudo as profundas alteracdes de escala dai resultantes.

Pretende-se que a partir da compreensao geral do territério os estudos sejam aprofundados
com o desenvolvimento de uma estratégia individual ou de grupo, para a reabilitagdo do
Nucleo Urbano, e da Arriba e zona ribeirinha que o limitam a SW, desde o Cabo de Sines
até a Pedreira.

Devera ser dada especial atengao; aos percursos que vao desde a Casa Emmérico Nunes
a Casa Pidwell e ao seu possivel prolongamento até a Pedreira, a marginal desde a Antiga
Calheta ao Café do Clube Naval e a Arriba com as suas rampas, escadas, elevador e cober-
to vegetal.

3 - Ao longo do ano seréo desenvolvidos trés exercicios:
A - Leitura critica do territério proposto

Trabalho de grupo, caderno A2 com desenhos e texto dos momentos mais significativos do
crescimento identificando os principais problemas/potencialidades das estruturas naturais
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e construidas e do seu funcionamento.
Entrega e discussdo dos trabalhos na semana de 16 a 20 de Novembro

B - Estratégia de Requalificagdo do nucleo urbano e areas ribeirinhas confinantes
Trabalho individual ou de grupo, caderno A3 com desenhos texto e maqueta.
Entrega e discusséo dos trabalhos na semana de 14 a 18 de Dezembro

Os programas dos edificios (reabilitagido/reconversao e/ou construgdo nova) seréo prio-
ritariamente para Turismo/lazer/negécio ou Ensino/investigagdo e serao apresentados e
discutidos em Janeiro de 2016. Para o desenvolvimento de qualquer projeto de reabilitagao/
reconversdo de edificios é indispensavel garantir o acesso ao seu interior mesmo nos casos
em que o levantamento ja existe.

C - Projeto para o(s) edificio(s) e espac¢o(s) publico(s) definido(s) em B
Trabalho individual, plantas cortes e algados, memoéria descritiva, modelo 3D, maquetas
com as seguintes fazes:

-Programa Base (devera proporcionar a compreensao clara das solugdes)
-Entrega e discusséo dos trabalhos na sema na de 1 a 5 de Fevereiro

-Estudo Prévio (devera proporcionar a compreensao clara das solugées e a definicdo geral
dos processos de construgao)

-Entrega e discusséo dos trabalhos na semana 14 a 18 de Margo

-Projeto Base (devera proporcionar a compreensao clara das solugdes, a defini¢gdo geral
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dos processos construtivos e 0 modo da sua execugao)
-Entrega e discusséo dos trabalhos na semana de 18 a 22 de Abril
-A selegéo dos trabalhos para a Trienal sera feita na semana de 25 a 29 de Abril

-Projeto Final (devera proporcionar a compreensao clara das solugdes, a definicdo geral
dos processos construtivos e 0 modo da sua execugdo com plantas e cortes construtivos)
--Entrega até ao final de Junho ou Julho

4 - A avaliagdo de PFA sera feita em juri de acordo com o estabelecido no artigo22° do DL
115/2013, no Regulamento Especifico de Avaliagdo de Conhecimentos e Competéncias da
ISTA e nas Normas Orientadoras para a Dissertagdo ou Trabalho de Projeto do 2° ciclo /Bo-
lonha. A apreciagao dos trabalhos sera feita de modo continuo e incide sobre os trabalhos
desenvolvidos pelos alunos e a sua participacao efetiva tanto nos trabalhos de grupo como
individuais. Sera dada especial atengéo a regularidade da presenga dos alunos nas aulas e
a interagao com o docente.
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ANEXO Il - TEORIA DA COR

SISTEMAS DE REPRESENTAGAO CROMATICA

Sir Isaac Newton

Tobias Mayer

Johann Heinrich Lambert
Johann Wolfgang von Goethe
Phillipp Otto Runge

Michele Eugéne Chevreul
James Clerck Maxwell
Hermann von Helmholtz
Ewald Hering

Albert Henry Munsell

Friedrich Wilhelm Ostwald
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Sir Isaac Newton

Refratando a luz, a partir de um prisma de vidro, Isaac Newton (1642-1726), cientis-
ta inglés, concluiu que as sete cores podiam criar um sistema fechado circular, se unisse o
violeta ao vermelho. Assim, o circulo cromatico € composto pelas sete cores: vermelho (p),
laranja (q), amarelo (r), verde (s), azul (t), indigo (v) e violeta (x); ao centro situa-se o branco
(O), resultado da juncao de todas as cores (luz branca)?'é. A sua teoria - uma leitura fisica -
sobre luz e cor foi publicada em 1704, na sua obra Optiks (Otica).
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Tobias Mayer

Tobias Mayer (1723-1762), matematico e astronomo alemao, numa conferéncia que
deu em 1758 (De affinitate colorum commentatio, Comments on colour relationships), tentou
perceber qual o numero de cores que o olho humano consegue captar. Na piramide cromati-
ca que apresentou, apresentam-se as cores primarias nas extremidades (vermelho, ama-
relo e azul), sendo o preto e o branco elementos da luz, que podem escurecer ou aclarar
uma determinada matiz. As inUmeras variagdes de tonalidades, na imposiblidade de serem
[todas] percecionadas pelo Ser Humano, apenas poderiam ser mensuraveis mediante um
calculo. — A sua teoria foi editada, postumamente, em 17752,
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Johann Heinrich Lambert

Johann Heinrich Lambert (1728-1777), matematico, astronomo e naturalista alemao,
publica a sua teoria sobre a relagédo entre as cores na obra Beschreibung einer mit dem Ca-
launischen Wachse ausgemalten Farbenpyramide (Description of a Color Pyramid Painted
with Calau’s wax, 1772)??°, O sistema cromatico que apresenta, consiste numa piramide
triangular com varias camadas: no tridangulo (base) encontram-se as cores amarelo, verme-
Iho e azul (extremidades da base) e todas as cores que podem resultar da sua mezcla. A
piramide é composta por varias camadas que vao aclarando, desde a camada-base até ao
vértice-topo da piramide.
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Johann Wolfgang von Goethe

Goethe (1749-1832), escritor alemé&o, oferece uma leitura emocional ao afirmar que
as cores estdo dependentes da nossa percegao. O circulo cromatico que apresenta na sua
obra Farbenlehre (Teoria das Cores, 1810), contém as trés cores primarias (amarelo, azul e
vermelho) e as trés cores secundarias que resultam da sua mescla (verde, violeta e laranja).
Este sistema (simétrico) apresenta as cores diametralmente opostas (complementarida-
de)?*'.

Fig. 148 - Circulo cromatico proposto por Goethe.

221 [APELIDO, Nome] - Johann Wolfgang von Goethe. In Colorsystem. Colour order systems in art and science. [Consult. 10
Abril de 2016]. Disponivel em <URL.: http://www.colorsystem.com/?page_id=766&lang=en>.
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Phillipp Otto Runge

Considerado um dos primeiros sistemas cromaticos tridimensionais foi descrito pelo
pintor alemao Phillipp Otto Runge (1777-1810), no seu livro Farbenkugel (Esfera de cor,
1810). Este sistema estabelece a relagéo entre matiz (linha de equador da esfera) e valor
claro-escuro (em que os polos, opostos, correspondem ao branco e preto)??2: assim, as
matizes situadas acima da linha de equador apresentam-se mais claras e as que se situam
abaixo da mesma linha, apresentam-se mais escuras. No sentido vertical, ao longo dos
meridianos, varia a luminosidade; e no sentido horizontal varia o grau de saturacéo.

Turtinkiged.

il e rkewrion S
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Michele Eugéne Chevreul

O quimico francés Michele Eugéne Chevreul (1786-1889), analisa o contraste simul-
taneo das cores (De Loi du Contraste Simultané des Couleurs, 1839) — uma leitura quimica
do fendbmeno cromatico. Apresenta um circulo (bidimensional) de 72 segmentos, onde se
encontram as trés cores primarias (vermelho, amarelo e azul), as trés cores secundarias
(laranja, verde e violeta) e seis cores terciarias. Cada setor, contém seis intervalos e, cada
um dos cinco segmentos subdivide-se em vinte, numa escala de brilho (valor claro-escu-
ro): quanto mais proximo do centro mais intensa (branco) se torna a matiz??®. - Contudo,
em 1861, apresenta um sistema tridimensional: o circulo passa a ser visto como a base de
um hemisfério, onde se encontram as matizes; o eixo vertical determina o valor e o raio do
circulo a saturagéo.
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James Clerck Maxwell

Maxwell (1831-1879), fisico escocés, apresentou as suas teorias (Experiments on
colour, 1855; On the Theory of compound colours, 1860), na Royal Society Edinburgh, rela-
tivamente a quantificacdo da cor [em ondas electromagnaticas], enquanto fenédmeno fisico.
Uma vez que a luz pode ser refratada, demonstrou que bastavam trés tonalidades (verme-
Iho, verde e azul) para - a partir da sua mezcla — resultarem todas as outras. As trés tonali-
dades posicionam-se nas extremidades e cada tonalidade resultante destas, tem por base
uma equagao matematica, que determina a sua posigdo em relagéo ao vermelho, verde e
azul?,
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Hermann von Helmholtz

Hermann Ludwig Ferdinand Helmholtz (1821-1894), fisico alem&o, contribuiu para
a compreensdo do fendmeno cromatico com a obra Manual of Psychological Optics (c.
1856-67). Nesta, introduz os trés conceitos, relativamente a classificagdo da dimensao da
cor: Matiz, Saturagao e Valor; distingue a cor enquanto energia (luz refratada) e enquanto
matéria (pigmento) - definindo a sintese aditiva e subtrativa, respetivamente; demonstra,
também, que todas as cores sao resultado da mezcla de trés cores ‘basicas’: vermelho,
verde e indigo (‘azul-violeta’), posicionando-as sob uma linha curva, de modo a compreen-
der o resultado dessa mezcla??®. - Considera-se este [primeiro] sistema de Helmholtz, o mais
relevante para o desenvolvimento das suas teorias, no ambito da cor.

Green

Violet 4258
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Ewald Hering

Ewald Hering (1834-1918), fisiologista alem&o, publica a sua teoria cromatica em
Zur Lehre vom Lichtsinn (On the Theory of Sensibility to Light, 1878). Afirma que o ser hu-
mano perceciona, primeiramente, quatro cores fundamentais (verde, azul, vermelho e ama-
relo) e que estas - juntamente com o branco e o preto - sdo as cores-base para a mistura
6tica, percecionada pelo Homem?%,
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Albert Henry Munsell

Pintor e professor, Albert Henry Munsell (1858-1918) criou um sistema relevan-
te, que tem em consideracao a percecdo humana. Foi desenvolvido entre 1905 e 1915, o
‘Colour tree’ - como ficou conhecido, pela sua forma caracteristica. As dimensdes da cor
sdo medidas por um eixo vertical (valor, numa escala de dez tons, do branco ao preto), um
eixo horizontal (saturacdo) e a linha de equador imaginaria (matizes). Nesta ultima, Munsell
propde 100 matizes que partem de cinco cores basicas (vermelho, amarelo, verde, azul e
purpura) e cinco cores resultantes da sua mescla (amarelo-avermelhado, verde-amarelado,
azul-esverdeado, purpura-azulado e vermelho-purpura)??’.
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Friedrich Wilhelm Ostwald

F. W. Ostwald (1853-1932), quimico alemao, pretendia compreender a harmonia das
cores, tendo publicado sobre o tema em Die Farbenfibel (The Colour Primer, 1916).
Criou um circulo cromatico de vinte e quatro cores, agrupadas em oito grupos de trés. As
cores principais sdo o amarelo, vermelho, azul e ‘verde-agua’ e as cores alternadas s&o o
laranja, purpura, ‘turquesa’ e ‘verde-seco’?%,

Tafel 1L

CRECEEEREY I 2 _CrEwn
Pl sabunien Y ormen.
(Margesbelt von dem Verlag Unesms, O m b B, Lelprig)

Oatwaid, Famtute Viting wen B Wi, Laipaig.
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A TEORIA DOS SETE CONTRASTES, DE JOHANNES ITTEN

Contraste de tons

Contraste claro-escuro

Contraste frio-quente

Contraste complementar

Contraste simultaneo

Contraste de saturacéo (qualidade)
Contraste de extensao (quantidade)

Hermann von Helmholtz

As imagens apresentadas, provenientes de digitaliza¢des, encontram-se com algu-
mas tonalidades alteradas, devido a fraca qualidade das mesmas. Aconselha-se a consulta
da obra de onde séo originarias??.
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Contraste de tons
Harmonia de cores puras (ou primarias: amarelo, azul e vermelho) e também do preto e
branco

1 The strongest expression of contrast of hue: yellow/red/blue

2 Yellow/red/blue/white/black

3 Colors of greatest luminosity

4 Same colors as 3, in tints and shades

5 Checkerboard pattern in yellow, red, blue, black and white

6 Colors of greatest luminosity with tints and shades, white and black
7 Colors of greatest luminosity
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Contraste claro-escuro

Utilizagcao do branco (para aclarar) e do preto (para escurecer) uma cor, para além da utili-
zagao da escala de cinza

8 Light-dark composition in black, white, and grays
9 Same composition as 9, in blue

10 Colors of equal brilliance

11 Colors of equal darkness
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Contraste frio-quente
Utilizagao de cores frias (azul-verde) e/ou quentes (vermelho-laranja), sendo que o resulta-
do aparecera num tom mais frio ou quente consoante a tonalidade mais usada

12 The strongest cold-warm contrast: red-orange/ blue-green
13 Inversion of proportions of 13

14 Red-violet seems warm relative to blue

15 Red-violet seems cold relative to Orange

16 Checkered composition contrasting cold and warm colors
17 Cold-warm modulation in red

18 Cold-warm modulation in green
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Contraste complementar
Mescla de duas cores opostas no circulo cromatico - tom cinzento

19-24 Mixture bands of six complementary pairs
25 Composition in the complementary pair red/green and mixtures
26 Mixture square of two complementary pairs, orange/blue and red-orange/ blue-green
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Contraste simultaneo
Resultado do efeito da complementaridade, ou seja quando observamos uma cor, o olho
humano recria a cor complementar, se esta ndo esta a vista

27-32 Each of six pure color squares contains a small neutral gray square, matching the
background color brilliance. Each gray square seems to be tinged with the complementary
of the background. The simultaneous effect becomes more intense, the longer the principal
color of a square is viewed.

33 Three small gray squares, surrounded by orange. Three grays barely distinct from each
other have been used. The first gray is bluish, and intensifies the simultaneous effect; the
second gray is neutral, and suffers simultaneous modification; the third gray contains an
admixture of orange, and therefore fails to be modified.



333

orica

Parte | - Vertente Te




334

Contraste de saturacgao (qualidade)
Contraste entre cores puras e luminosas com cores menos intensas

34-37 On a checkered pattern of 25 squares, luminous yellow, Orange, red, or blue is placed
in the center. The four corners are neutral gray in the same brilliance as the pure color. Grad-
ed admixture of gray with the pure color produces intermediate shades of low saturation.
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Contraste de extensao (quantidade)
Oposicao de manchas de cor de diferentes tamanhos, envolvendo uma proporgao adequa-
da para atingir um equilibrio cromatico

38-40 Harmonious proportions of the area for complementary colors:
Yellow : Violet = 4 : %4

Orange : Blue = 1/3 : 2/3

Red : Green=%:%

41 Circle of primary and secondary colors in harmonious proportion
42 Equal proportions of red and green

43 A little red with a great deal of green makes the red highly active
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ANEXO Il - FICHAS DE UNIDADES CURRICULARES, NO AMBITO DA
COR, PRESENTES NOS PLANOS CURRICULARES VIGENTES NACIONAIS
Luz e Cor: Faculdade de Arquitetura — Universidade de Lisboa

Cor ergondémica: Universidade Lusiada, Lisboa

Cor ergondémica: Universidade Lusiada, Porto

Cor ergondémica: Universidade Lusiada, Vila Nova de Famalicao



LUZ E COR: FACULDADE DE ARQUITETURA - UNIVERSIDADE DE LISBOA
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I FACULDADE DE ARQUITECTURA

/ N UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA FICHA DE UNIDADE
CURRICULAR
Codigo: Tipo de Unidade Curricular
201340000 Luz E Cor Optativa
Ano Lectivo Curso: Ciclo Estudos:
2015-2016 varios v 2K =[]
Créditos: Idioma leccionado Ano Curricular:

10 20 30 40 50
15 ECTS Portugués &Inglés DOutro idioma D D |:| & I:‘

Area Cientifica: Anual: Semestral:

DAz Xube  [Xpesign [ Jocv  [Jest []7aup  HrAuD [ | »[]] 2K

Pré-requisitos: Trimestral:
Sim D Néo IZ N&o existem pré-requisitos para esta unidade curricular 1° l:‘ 2° l:‘ 3° l:‘

Docente(s) Responsavel(eis) pela U.C.

Maria Dulce Lougdo

Professor Auxiliar Email: dloucao@fa.utlpt URL: www.fa.utlpt

Jodo Nuno Pernéo

Professor Auxiliar Email: @fautl.pt URL: www.fautlpt

Docente(s) da U.C.

Maria Dulce Lougdo
Professor Auxiliar Email: dloucao@fa.utlpt URL: www.fa.utl.pt

Jodo Nuno Perndo

Professor Auxiliar Email: @fa.utl pt URL: www.fa.utlpt
Categoria: Email: URL:
Categoria: Email: URL:

Horas de Contacto:

Tedricas:  Préticas:  Tedrico-Praticas:  Laboratoriais: ~ Seminarios: Tutoriais: Qutras:  Total Horas de Contacto:

00H 00H 210 H 00H 00H 00H 00H 21,0 Horas

Estimativa de Horas Totais de Trabalho:

Horas Totais de Trabalho: 42,0 Horas

Objectivos (topicos)

Entendimento das variagdes de espacialidade decorrentes da interac¢ao entre matéria, luz e cor.
Compreensio dos pressupostos teéricos que informam os sistemas de nomeagio e manipulagio cromatica.

Matéria,luz e cor como definidores de ambiéncias

Contetdos Programéticos / Programa

O sentido e o érgio da Visdao na percepgao da realidade.

Cor e luz, natureza e dimensaes do fenomeno cromatico.

Factores inatos e apreendidos Sistema subtractivo e Sistema aditivo

A representagio da cor: Circulos cromaticos, modelos e sistemas de nomeagio.

Harmonia e Contraste de cores.
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CURRICULAR

A luz, natural e artificial como factor de génese da cor e consequentemente da percepgao do espago.

A luz e a cor na criagao e modelagao da espacialidade.

Competéncias a adquirir pelo discente (topicos)

Entender que, o estudo do érgao da visao e das suas caracteristicas fisicas, conectadas com os mecanismos cognitivos produz
o entendimento das variagdes de espacialidade decorrentes da interac¢io entre matéria, luz e cor.

Esta matéria em conjugagio com o estudo do fenémeno cromatico nas suas diversas dimensées conduz a compreensao dos
pressupostos teéricos que informam os seus sistemas de nomeagio e manipulagao.

O estudo da luz, como génese da compreensio visual do espago introduz os valores da matéria,luz e cor como definidores de

ambiéncias do espago arquitectonico.

Bibliografia Principal

e« Birren, F. Principles of Color

« Brusatin, M. Histoire des Couleurs.

e Mahnke, F. Color, Environment and Human Response.

e Itten, J. The Art of Color

o Pawlik, J. Teoria del Color.

e Gage, J. Colour and Culture-Practice and Meaning From Antiquity to Abstraction.

e Albers, J. Interaction of Color.

Bibliografia Complementar

« A fornecer de acordo com a componente pratica especifica delineada para cada semestre

Avaliagdo (elementos e critérios)

Para O Cumprimento Dos Objectivos Delineados Serao Ministradas Trés Tipos De Sessoes:

Aulas Tedricas De Exposigao Dos Conteudos Programaticos Durante As Sessoes Teodricas Sera Fomentada A Reflexao E
Participagio Relativamente As Matérias Apresentadas.

Aulas Priticas De Execugao Dos Exercicios Propostos As Aulas Praticas Serao Preparadas De Forma A Tirar O Maximo Partido
Do Tempo De Contacto Entre Docente E Discente.

Aulas Teérico-Priticas De Acompanhamento E Comentario Ao Desenvolvimento Dos Exercicios.

Avaliagio Continua- Assiduidade E Interesse;

Componente Pratica- Compreensao, Aplicagio E Desempenho Dos Conhecimentos Adquiridos;

Componente Tedrica- Articulagio E Exposi¢io Dos Conhecimentos Adquiridos.

Data de actualizacdo

Ultima actualizagdo em: quarta-feira, 16 de fevereiro de 2016
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8. Tipo de aula e carga horaria (tempo de trabalho)
Aulas Tedricas:
Aulas Praticas:
Aulas Teorico-praticas: 30,00
Orientagdo Tutorial:

9. Créditos
2,00

10. Coordenador da Area Cientifica
Prof2 Doutora Arqt® CRISTINA MARIA DOS SANTOS NUNES PIRES CARAMELO GOMES

11. Regente
Prof® Doutora Arqt? CRISTINA MARIA DOS SANTOS NUNES PIRES CARAMEL

12. Assistentes

13. Lingua de ensino
Portugués

14. Objectivos Gerais

O objectivo da cadeira é sensibilizar o aluno para a importdncia do estudo da cor como
elemento definidor da identidade de um espaco interior ou/e urbano.
O uso de determinada textura, luz e cor, resulta necessariamente num ambiente mais
confortavel ou num ambiente de tensdo e desconforto. A participagdo destes elementos no
ambiente construido ndo se resume ao factor estético, muito pelo contrario, influencia a sua
funcionalidade e essencialmente a qualidade de vivéncia dos seus utilizadores.

15. Objectivos Especificos
A leitura espacial é definida pela percepgdo sensorial com especial incidéncia sobre o sentido
visual. Cerca de 80% da informagdo que recebemos é percebida pelo sentido da visdo. Luz,
textura e cor, sdo elementos fundamentais na compreensdo e vivéncia ndo s6 do espago
natural mas sobretudo do espago construido. Na percepgdo espacial a cor permite adquirir
informagdo objectiva do mundo real mas porque também é capaz de influenciar o modo como
nos sentimos fisica e mentalmente.

16. Competéncias a adquirir

quinta-feira, 17 de Margo de 2016 2/6

FUNDACAO MINERVA CULTURA - ENSINO E INVESTIGAGQAO CIENTIFICA

Rua da Junqueira, 188 a 198 - 1349-001 LISBOA - Telefone 213 611 500 - Fax 213 638 307 - ¢-mail: info@lis.ulusiada.pt - http://www.lis.ulusiada.pt



—

g o
UNIVERSIDADE LUSIADA DE LISBOA

Consolidagdo dos conhecimentos adquiridos anteriormente sobre a relagdo bionivoca entre
Homem e o espago.

Sensibilizagdo do aluno para o impacto fisico/psicolégico do layout apresentado por um
determinado espago e consequentes reacc¢des e/ou inibicdes.

Sensibilizagdo do aluno para o estudo da cor, enquanto factor resultante da vivéncia cultural,
social, étnica e geografica.

Capacidade de andlise e avaliagdo do espago envolvente. A cor como factor de identidade de
espagos interiores/exteriores

17. Metodologia de ensino

As aulas abordardo exemplos diversos, motivando a capacidade de andlise e consequente
debate, das questdes apresentadas.

Como apoio & investigagdo, os alunos desenvolverdo trabalhos praticos permitindo o
conhecimento da relagao teoria e pratica.

18. Conteudos Programaticos

Estudo da cor

O que é a cor - matiz, saturagéo e brilho

Contrastes e harmonia da cor

Fisiologia da cor

Efeitos psicofisiolégicos

Personalidade e reacgao ao estimulo

Estudo da luz

O que é a luz: definigbes de comprimentos de onda

O efeito da luz no ser humano

Aluz natural e a luz artificial

Quantidade e qualidade de luz

A luz como elemento definidor de espago

Os sete contrastes de ltten

Questdes psicossomaticas, emocionais e design

Comunicagdo, percepgao, impressao reacgdo emocional
Impressdes e associagdes - caracter ou personalidade

Sinestesia - a unidade dos sentidos

A cor no espago interno arquitecténico

A cor como elemento definidor de espago

A nogéo de profundidade

A nogdo de textura

Contraste luz / sombra

Cor e temperatura

A identidade espacial

A dimensao emocional, simbdlica e cultural

A cor no espago urbano

A importancia da cor na analise imediata de um fragmento urbano
A cor como parametro definidor da cultura, época e localizagdo geografica de um fragmento
urbano.

Andlise e objectivos da aplicagédo de cor em diferentes ambientes construidos.
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19. Métodos de Avaliagao
A avaliagdo sera feita com base na assiduidade, participagdo e empenhamento nos debates
feitos durante o contacto privilegiado pelo espago da aula, na execugdo e apresentagdo de
trabalhos de aplicagé@o dos conhecimentos.
Os trabalhos pedidos, sdo objecto de enunciado préprio, seguindo a metodologia mais
apropriada para o objectivo a atingir e devidamente calendarizados.

20. Recursos Didacticos
Elementos bibliograficos referidos.
Bases de dados existentes na Mediateca.
Equipamento informatico, HW (Pc) e SW (power point) para apresentagdo de aulas e trabalhos
dos alunos.

21. Palavras Chave
Cor
Textura
Luz
Sombra.
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23. Bibliografia Principal

Autor(es): BRIGHT, K. & COOK, G.
Titulo: The Colour, Light and Contrast Manual: Designing and Managing
Inclusive Built Environments
Edicao: Ano: 2010
Local: New York
Editora: Wiley-Blackwell
Autor(es): MCcLACHLAN, F.
Titulo: Architectural Colour in the Professional Palette
Edicao: Ano: 2012
Local: Lisboa
Editora: Routledge
Autor(es): PORTER, T. & MIKELLIDES, B. & FARRELL, T.
Titulo: Colour for Architecture Today
Edigao: 22 Ano: 2009
Local: New York
Editora: Taylor & Francis
24. Bibliografia Complementar
Autor(es): BIRREN, Faber
Titulo: Color and Human Response: Aspects of light and Color Bearing on the
reaction of living Things and th
Edicao: Ano: 1984
Local: New York
Editora: John Wiley and Sons
Autor(es): MAHNKE, F. and MAHNKE, R.
Titulo: Color Environment and Human Response
Edigao: Ano: 1996
Local: New York
Editora: John Wiley and Sons
quinta-feira, 17 de Margo de 2016 5/6
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15/01/2016 ULP - Faculdade de arquitectura e artes :: arquitectura ( mestrado integrado)

i X . Sexta, 15 de Janeiro de 2016 | 19:12
Universidade Lusiada - Norte
Porto

CURSOS / o CICLO / / FACULDADE DE ARQUITECTURA EARTES =~ &
ARQUITECTURA ( MESTRADO INTEGRADO)

COR ERGONOMICA - 2015/2016

3° ano curricular
Semestralidade: 2° semestre
Cédigos ECTS: 2

Docentes

Regente: Prof. Doutora Carla Carvalho
Assistentes: Prof. Doutora Carla Carvalho

Carga Horaria

Tedrico-pratica : 2 Horas

Objectivos Gerais

O objectivo da cadeira é sensibilizar o aluno para a materialidade do espago, com particular &énfase
na importancia da cor como elemento definidor da identidade de um espago.

O uso de determinada textura, luz e cor, resulta num ambiente confortavel ou num ambiente de
tensdo e desconforto. A participacéo destes elementos no ambiente construido influencia a sua
funcionalidade e essencialmente a qualidade de vivéncia dos seus utilizadores.

Objectivos Especificos

A leitura espacial é definida pela percepgdo sensorial com especial incidéncia sobre o sentido
visual. Cerca de 80% da informac&o que recebemos é percebida pelo sentido da visdo. Luz, textura
e cor, sdo elementos fundamentais na compreensdo e vivéncia ndo s6 do espago natural mas
sobretudo do espago construido. Na percepgdo espacial a cor permite adquirir informagao
objectiva do mundo real e também é capaz de influenciar o bem estar fisico e psicoldgico.

Competéncias a adquirir

Consolidagdo dos conhecimentos sobre a relagéo bionivoca entre Homem e o espago.
Sensibilizagcdo do aluno para o impacto fisico/psicolégico do layout de um determinado espaco e
consequentes reacgdes e/ou inibigdes.

Entendimento da cor, enquanto factor resultante de varias praticas sociais,culturais, étnicas e
geograficas.

Capacidade de andlise e avaliagdo do espago envolvente - a cor como factor de identidade de
espacos interiores e exteriores.

http:/Awww por .ulusiada.pt/cursos/1ciclo/programa.php?print=1&v=pt&cp=0128&uc=012278&pld=2865
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Metodologia de Ensino

As aulas abordarao exemplos diversos, motivando a capacidade de andlise e consequente debate,
das questdes apresentadas.

Como apoio a investigacéo, os alunos desenvolverdo trabalhos praticos permitindo o conhecimento
da relagéo teoria e pratica.

Contell Programaticos

ESTUDO DA COR:

- 0 que € a cor — matiz, saturagao e brilho,
- contrastes e harmonia da cor,

- fisiologia da cor,

- efeitos psicofisiolégicos,

- personalidade e reacgdo ao estimulo.

QUESTOES PSICOSSOMATICAS, EMOCIONAIS:

- comunicagao, percepgao, impresséo reacgdo emocional,
- impressoes e associagdes — caracter ou personalidade,
- sinestesia — a unidade dos sentidos.

A COR NO ESPAGO ARQUITECTONICO:

- a cor como elemento definidor de espaco,
- a nogéo de profundidade,

- a nogao de textura,

- contraste luz / sombra,

- cor e temperatura,

- a identidade espacial,

- a dimens&o emocional, simbdlica e cultural.

A COR NO ESPACO URBANO:

- a importancia da cor na andlise imediata de um fragmento urbano,

- a cor como parametro definidor da cultura, época e localizagdo geografica de um fragmento
urbano,

- analise e objectivos da aplicagdo de cor em diferentes ambientes construidos.

A COR NO ESPACO RURAL:

- a importancia da cor na analise imediata de um fragmento rural,

- a cor como parametro definidor da cultura, época e localizagdo geografica de um fragmento rural,
- andlise e objectivos da aplicagdo de cor em diferentes ambientes construidos.

Métodos de Avaliagéao

A avaliacéo sera feita com base na assiduidade, participacdo e empenhamento nos debates feitos
nas aulas durante o contacto privilegiado pelo espago lectivo, na execucdo de dois momentos
intermédios de avaliagdo e da apresentagéo de trabalhos, executados durante as aulas, com o
proposito de aplicar os conhecimentos entretanto adquiridos.

Recursos Didacticos

http:/Awww por .ulusiada.pt/cursos/1ciclo/programa.php?print=1&v=pt&cp=0128&uc=012278&pld=2865
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Os componentes do ambiente de aprendizagem a utilizar serdo os elementos bibliograficos
referidos; bases de dados existentes na Mediateca; equipamento informatico, HW(Pc) e SW (power
point) para apresentagao de aulas e videos.

Palavras Chave

Materialidade, cromatismo, textura, luz, sombra.

Bibliografia Principal

Autor
Titulo
Local
Editora
Ano
Autor
Titulo
Edigao
Local
Editora
Ano
Autor
Titulo
Edicao
Local
Editora
Ano

ITTEN, J. ; BIRREN, F.
The Elements of Color
New York

John Wiley and Sons
1970

MUGA, Henrique
Psicologia da Arquitectura
12. ed.

Lisboa

Gailivro

2005

Steen Eiler Rasmussen
Experiencing Architecture
1st edition
Massachusetts

MIT Press

1964

Bibliografia Complementar

Autor
Titulo
Edicao
Local
Editora
Ano
Autor
Titulo

Tom Porter (ed); Byron Mikellides (ed)
Colour for Architecture Today

2nd edition

Taylor & Francis
2008
BIRREN, Faber

Color and Human Response: Aspects of light and Col

Copyright © 2015 CIULP | Universidade Lusiada Norte - Porto | Todos os direitos reservados
Rua Dr. Lopo de Carvalho 4369-006 Porto | Telf. +351 22 557 08 00 | Fax. +351 22 557 08 97 | Email info@por.ulusiada.pt

Membro da APESP
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UNIVERSIDADE LUSIADA DE VILA NOVA DE FAMALICAO

Programa da Unidade Curricular
COR ERGONOMICA
Ano Lectivo 2015/2016

Faculdade de Arquitectura e Artes

ARQUITECTURA

1° Ciclo

COR ERGONOMICA

Ciéncias Basicas

Ano

2° Semestre

Tebrica/Pratica : 2 Horas

2.00 ECTS

Friday, January 15, 2016 1/5
FUNDAGCAO MINERVA CULTURA - ENSINO E INVESTIGAGAO CIENTIFICA
Largo Tinoco de Sousa - 4760-108 VNF - Tel: 252 309 200 - Fax: 252 376 363 - info@fam.ulusiada pt
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UNIVERSIDADE LUSIADA DE VILA NOVA DE FAMALICAO

10. Coordenador da Area Cientifica

Patricia Xavier Diogo

11. Regente

Patricia Xavier Diogo

12. Assistentes

Patricia Xavier Diogo

13. Lingua de ensino

Portugués

14. Objectivos Gerais

O objectivo da Unidade Curricular é sensibilizar o estudante para a importancia da cor como
elemento definidor da identidade de um espaco, seja ele arquitecténico ou urbano.

O uso de determinada textura, luz e cor, resulta necessariamente num ambiente confortavel ou
num ambiente de tens&o e desconforto. A participagdo destes elementos no ambiente construido
influencia a sua funcionalidade e essencialmente a qualidade de vivéncia dos seus utilizadores.

15. Objectivos Especificos

A leitura espacial é definida pela percepgao sensorial com especial incidéncia sobre o sentido
visual. Cerca de 80% da informagéo que recebemos é percebida pelo sentido da visdo. Luz,
textura e cor, sdo elementos fundamentais na compreensao e vivéncia ndo sé do espago natural
mas sobretudo do espago construido. Na percepgéo espacial a cor permite adquirir informagéo

objectiva do mundo real mas porque também é capaz de influenciar o modo como nos sentimos
fisica e mentalmente.

16. Competéncias a adquirir

Sensibilizagado do estudante para o impacto fisico/psicolégico do layout apresentado por um
determinado espacgo e consequentes reacgdes e/ou inibi¢des.

Sensibilizagdo do estudante para o estudo da cor, enquanto factor resultante da vivéncia cultural,
social, étnica e geografica.

Capacidade de analise e avaliagdo do espaco envolvente. A cor como factor de identidade de

Friday, January 15, 2016
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espacos interiores e exteriores.

17. Metodologia de ensino

As aulas abordardo exemplos diversos, motivando a capacidade de andlise e consequente
debate, das questbes apresentadas.

Como apoio & investigacéo, os alunos desenvolverao trabalhos praticos permitindo o
conhecimento da relagéo teoria e pratica.

18. Conteudos Programaticos
ESTUDO DA COR:
- 0 que € a cor? matiz, saturagéo e brilho,
- contrastes e harmonia da cor,
- fisiologia da cor,
- efeitos psicofisiologicos,
- personalidade e reacgéo ao estimulo.

QUESTOES PSICOSSOMATICAS, EMOCIONAIS:

- comunicagao, percepgao, impresséo reacgao emocional,
- impressoes e associagdes ? caracter ou personalidade,
- sinestesia ? a unidade dos sentidos.

A COR NO ESPACO ARQUITECTONICO:

- a cor como elemento definidor de espaco,
- a nogéo de profundidade,

- a nogdo de textura,

- contraste luz / sombra,

- cor e temperatura,

- a identidade espacial,

- a dimensdo emocional, simbdlica e cultural.

A COR NO ESPACO URBANO:

- aimportancia da cor na analise imediata de um fragmento urbano,

- a cor como parametro definidor da cultura, época e localizagdo geografica de um fragmento

Friday, January 15, 2016

3/5

FUNDACAO MINERVA CULTURA - ENSINO E INVESTIGAGAO CIENTIFICA
Largo Tinoco de Sousa - 4760-108 VNF - Tel: 252 309 200 - Fax: 252 376 363 - info@fam ulusiada pt

355



356

-~
<(")CET oW

UNIVERSIDADE LUSIADA DE VILA NOVA DE FAMALICAO

urbano,
- andlise e objectivos da aplicagdo de cor em diferentes ambientes construidos.

A COR NO ESPACO RURAL:
- a importancia da cor na andlise imediata de um fragmento rural,

- a cor como parametro definidor da cultura, época e localizagdo geografica de um fragmento
rural,

- andlise e objectivos da aplicagéo de cor em diferentes ambientes construidos.

19. Métodos de Avaliacao
A avaliagdo sera feita com base na assiduidade, participagdo e empenhamento nos debates
feitos nas aulas durante o contacto privilegiado pelo espaco lectivo, na execugéo e apresentacao
de trabalhos de aplicagdo dos conhecimentos.
Os trabalhos pedidos, sdo objecto de enunciado préprio, seguindo a metodologia mais
apropriada para o objectivo a atingir.

20. Recursos Didacticos

Elementos bibliograficos referidos. Bases de dados existentes na Mediateca. Equipamento
informético, HW(Pc) e SW (power point) para apresentagéo de aulas e trabalhos dos alunos.

21. Palavras Chave

Cromatismo
Textura

Luz

Sombra

23. Bibliografia Principal

Autor(es): BIRREN, Faber

Titulo: Color and Human Response: Aspects of light and Col
Edigdao: 22
Local: New York

Editora:  John Wiley & Sons

Friday, January 15, 2016
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Ano: 1984

Autor(es): MAHNKE, F. and MAHNKE, R.

Titulo: Color and Light in Man-Made Environments
Edigcdo: 12

Local: New York

Editora:  John Wiley & Sons

Ano: 1993

Autor(es): VALBERG, Arne
Titulo: Light Vision Color

Edigdo: 12

Local: Chichester
Editora:  John Wiley & Sons
Ano: 2005

24. Bibliografia Complementar
Autor(es): HOLTZSCHUE, Linda

Titulo: Understanding Color, An Introduction for Designers
Edigcdo: 42

Local: Hoboken, NJ

Editora:  John Wiley & Sons

Ano: 2011

Autor(es): CAMPOS, Manuel
Titulo: Cor é Vida

Edigdo: 12
Local: Loures
Editora: Robbialac
Ano: 2004

25. Revistas

Friday, January 15, 2016
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ANEXO IV - ENTREVISTAS

Foram entrevistados docentes que lecionam, no plano de formagao em Arquitetura,
uma Unidade Curricular, no &mbito da cor, no presente ano letivo.

As questdes foram direcionadas para cada docente entrevistado, individualmente,
tendo sido centradas em quatros assuntos: na propria pessoa (uma vez que cada uma tem
um percurso académico diferente e projetos de investigagao diferentes), na teoria da cor, na
Unidade Curricular lecionada e no feedback dos alunos.
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PROF.° DR.° ARQ.° JOAO NUNO DE CARVALHO PERNAO
[Professor, Arquiteto e Consultor de cor]

1986

Desde 2003

Desde 2004

2005

2012

Desde 2012

Desde 2013

Licenciatura em Arquitetura, Faculdade de Arquitetura da Universidade de Lisboa (FA-UL).

Membro Fundador e Vice-Presidente da APCOR (Associagao Portuguesa da Cor), associa-
¢ao membro da AIC - International Colour Association.

Co-responsavel e docente da Unidade Curricular Luz e Cor (2° Ciclo), na FA-UL.

Mestrado em Cor na Arquitetura, FA-UL.

Doutoramento em Arquitetura, com especializagao na area do estudo e aplicagéo da cor em
Arquitetura, FA-UL.

Investigador no CIAUD (Centro de Investigagdo em Arquitetura, Urbanismo e Design), Facul-
dade de Arquitetura, da Universidade de Lisboa.

Responsavel pelo MEDCROMA (Médulo de Medicao e Analise Cromatica), do Laboratério de
Cor, da FAU-UL.

Co-responsavel e docente da Unidade Curricular Projecto de Cor e Reabilitagéo de Superfi-
cies Arquitectonicas, (3° Ciclo), na FA-UL.

Colaborou como consultor de cor em inimeros projetos de aplicagéo de cor:

« Edificio de Formag&o do CENFIC (2008), ARQUITECTURAS ILIMITADAS

» Escola Marquesa de Alorna (2010), José Simbes Neves, Gabinete de Arquitectura, Ida.
» Escola Francisco Arruda (2011), José Simdes Neves, Gabinete de Arquitectura, Ida.

* Escola de Artes dos Pousos (2011), CUBIC OFFICE

» Escola Braancamp Freire (2014), CVDB arquitectos
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Entrevista - Prof.° Dr.° Arq.° Joao Nuno Carvalho Pernéao
03/04/2016

1. Analisando o seu percurso académico, o que o levou a escolher a vertente da cor como area
de especializagdao em arquitetura?

A minha educagao foi de indole artistica, fiz a Escola de Artes Decorativas Anténio Arroio
numa altura em que muitos dos seus professores eram artistas e arquitectos muito empenhados na
pratica e ensino artistico. Um dos meus professores, o Pintor Cipriano Dourado convidou-me a fazer
parte da GRAVURA- Sociedade de Gravadores Portugueses- e esse convite fez-me acreditar nessa
minha vertente. Depois cursei o curso de Pintura do ARCO-Centro de Arte e Comunicagao Visual com
os Pintores Rogério Ribeiro e José Mouga. Quando cheguei a Faculdade de Arquitectura continuei a
desenhar e a pintar em paralelo com a minha educagéo como arquitecto, e mais tarde com a minha
actividade profissional. S6 em 2005 quando conclui o Mestrado “Cor em Arquitectura” consegui perce-

ber que podia juntar estas minhas duas “personalidades” e que o denominador comum seria a COR.

2. O seu trabalho no MEDCROMA-Médulo de Medigao e Analise Cromatica do LAB.COR (Labo-
ratério da cor), na Faculdade de Arquitetura — Universidade de Lisboa, tem cativado estudantes
de arquitetura para o Estudo de cor?

Tem com certeza contribuido para a divulgagéo da importancia do fenémeno cromatico e da
sua aplicagdo em Arquitetura e no Espaco Urbano. Quando os estudantes percebem que a percepgao
dos objectos, do espaco, e consequentemente da Arquitetura esta dependente em primeiro lugar da
luz (condicao primeira da visibilidade), e depois inevitavelmente da cor (quando abrimos os olhos tudo
0 que vemos sao cores) comegam a entender a sua importancia. O meu trabalho comega por ser uma
descontrugéo daquilo que é preconcebido como cor em arquitectura, ou seja, a escolha da cor da tinta
que se aplica sobre as superficies. Desde a fase de levantamento ao desenho do detalhe de projecto
a cor existe no nosso pensamento de uma forma mais profunda do que julgamos. Se a imagem visual
de um lugar é construida através das suas cores, organizadas pelo nosso cerebro em estruturas coe-
rentes, entdo a cor dos seus elementos permanentes (as pedras, a areia, a terra, a folhagem perene)

e dos seus elementos ndo permanentes (o céu, a agua de um lago, rio ou mar) constituem também
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3. Como consultor, realizou varios Estudos de cor, tendo colaborado com diferentes arquite-
tos/ ateliés. Para si, qual foi o projeto de arquitetura (de reabilitagao e/ou raiz) em que o Estudo
de cor permitiu que «as condig6es de conforto e os objectivos programaticos da Arquitectura

[fossem] cumpridos» (Jodo Pernao, 2012), com maior sucesso.

4. No projeto da Escola Francisco Arruda (José Simées Neves, Gabinete de Arquitectura, Ida.),
realizou o Estudo de cor juntamente com a pintora Maria Capelo. Por norma, este estudo é ela-
borado juntamente com um arquiteto/a ou um outro colaborador/a que ja tem conhecimentos

prévios sobre cor?
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5. A ‘falta de cor’, ou a escolha do branco, num projeto de arquitetura pode ser resultado da
falta de dominio na utilizagdo da cor e materiais em Arquitetura? Ou isto deve-se a um enten-
dimento equivoco sobre as teorias do Movimento Moderno — nomeadamente do manifesto
Ornamento e crime, de Adolf Loos?

A questao da (excessiva) utilizagdo do Branco na arquitectura contemporanea é um fenéme-
no que estudo e discuto com os meus alunos de forma apaixonada. Ele ¢é utilizado hoje por defeito,
€ uma “nao escolha” da arquitectura, aliada ao conceito estético do “clean” e a um minimalismo mal
digerido. Em primeiro lugar a atitude de se utilizar o Branco porque n&o se quer escolher nenhuma
cor, ou porque se pretende uma atmosfera “neutra” € um perfeito disparate: o Branco é uma cor, e é
uma cor poderosissima, quer do ponto de vista da reacgao fisiolégica do nosso corpo quer do ponto
de vista psicoldgico, apenas para falar de dois aspectos que ndo se prendem com factores de escolha
estética. O Branco é a cor que reflecte mais luz, e por isso pode ser mais inimiga do conforto humano
pela excessiva quantidade luminica em espagos de permanéncia que deveriam ser objectivados para
o conforto humano. O Branco so6 existe em extensdo na Natureza em superficies com neve/gelo e
ai temos que usar oculos escuros para nao prejudicar os nossos olhos. Para além disso € também a
cor que provoca maior deprivacédo sensorial (sensagéo de frio, auséncia de emocao, etc.). Nao é por
acaso que existe uma “tortura branca”, infelizmente bem conhecida dos prisioneiros de Guantanamo
Bay, para provocar o maximo de desconforto no ser humano em que os prisioneiros estdo enclausura-
dos em celas brancas, com elevados indices de iluminacao, alimentados apenas com arroz branco em
pratos brancos...ndo muito diferente de alguns exemplos do minimalismo na arquitectura!
Quanto ao Branco Modernista, ja muito se escreveu sobre esse mau entendimento veiculado em parte
pelas condicionantes da divulgacéo P/B em revistas da época. Se pensarmos na cor como tudo o que
vemos, percebemos para além disso que a simplificagdo dos programas cromaticos Modernistas tinha
também como foco o enaltecimento das propriedades intrinsecas das qualidades da matéria, essa por
vezes bastante colorida, como as madeiras ou as pedras nas casas do proprio Loos, ou num exemplo
mais mediatico, no Pavilhdo de Barcelona do Mies.
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6. No caso portugués, é possivel que a desvalorizagao da vertente cromatica, tenha coincidido
com o deslocamento do curso de Arquitetura, da Escola Superior de Belas Artes (ESBAL) para
o Alto da Ajuda?

Cada pergunta destas podia dar origem a uma nova tese de Mestrado! A arquitectura é de
facto uma disciplina que se desenvolve entre a Arte e a Técnica, mas principalmente desde as ultimas
décadas do séc. XX a sua vocagao e pratica académica parece dirigir-se para a técnica, envergonhan-
do-se do seu passado entre as artes (o0 Portugués € a unica lingua que conhego em que ser artistas €
pejorativo: grande artista que me saiste!). A falta de contacto com os nossos colegas artistas Pintores
e Escultores cerceou também o contacto com essas formas de entender e intervir na sociedade e
quanto a mim empobreceu e reduziu o espectro da nossa formagado. Mas por culpa nossa também,

porque nos deixamos formatar num curso em que a formagéao artistica € muito pobre.

7. Luz e Cor — que leciona juntamente com a professora Maria Dulce Lougéo - € uma unidade
Curricular de 4°ano, 2°semestre. Concorda com o ‘lugar’ que lhe foi atribuido no plano de estu-
dos? Ou os alunos deveriam ser instruidos mais cedo acerca destes temas?

Esta disciplina, Luz e Cor actualmente é apenas leccionada por mim. Penso que deveria ser
uma disciplina obrigatéria do plano de estudos curricular. O facto de ser optativa traz, no entanto, uma
vantagem: € que pode ser cursada por estudantes dos varios cursos da FAUL, nomeadamente de Ar-
quitectura, Interiores e Reabilitagdo, Urbanismo e Design. Esta caracteristica torna-a mais abrangente
0 que é um factor positivo, e revela também a sua vocagao de saber transversal, (til a todos estes
cursos. A prova de que € uma disciplina necessaria a formagéo dos estudantes € que desde a sua
criagdo, ha cerca de 10 anos, que tem sido a optativa mais procurada.

Relativamente a sua posigéao no curriculo académico, talvez a colocasse no 3° ano como disciplina
obrigatéria. Antes desse ano penso que poderia ndo ser tao util uma vez que uma parte importante
da disciplina € a sua aplicagéo ao Projecto em desenvolvimento em Laboratério de Projecto, e, sera

necessario ja algum a-vontade para introduzir este saber na sua metodologia de trabalho.
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8. Os alunos que frequentam Luz e Cor e nunca tiveram contacto com estas vertentes, pensam
que os dois temas sao indissociaveis? Qual é a maior dificuldade que verifica na compreenséao
do fenémeno cromatico?
O pressuposto tedrico da disciplina indica desde logo a indissociabilidade desses dois

factores: so existe cor quando existe luz e sempre que existe luz tudo o que vemos sao cores. Todo

o enquadramento subsequente assenta nestes axiomas. A dificuldade é a desmontagem dos precon-
ceitos existentes sobre a percepcao e aplicagéo da cor em arquitectura. Mas partindo de uma nova
compreensao do fendmeno, a construgdo de um novo sistema coerente é facil e revela-se desde logo

muito Util para os estudantes.

9. Durante as suas aulas, os alunos tém a oportunidade de utilizar o DISMECOR. A sua utiliza-
c¢ao torna-se util para a compreensao dos conteudos programaticos lecionados?

Para responder a esta questao tenho que explicar um pouco alguns pressupostos. O DIS-
MECOR (Dispositivo de Medigao da Cor) é um prototipo patenteado no INPI (Instituto Nacional da
Propriedade Industrial) e que permite uma leitura perceptiva da cor. A importancia deste aparelho é
que torna ébvio a existéncia de duas espécies de cores: a Cor Inerente, que é a cor lida por aparelhos
especializados como o colorimetro e que se abstém da interferéncia do ser humano e das condigdes
de iluminacéo; e a Cor Percepcionada que é fruto da nossa percepgédo em determinado momento, em
determinada posi¢ao do espago e com determinada iluminacdo. Cada Cor Inerente da origem a uma
enorme quantidade de Cores Percepcionadas. Este aparelho permite assim perceber que uma cor ao
sol é diferente da mesma cor a sombra e que estas cores percepcionadas sdo muito diferentes da cor
que escolhemos em catalogo (cor inerente) permitindo ainda estabelecer relagdes entre elas. Permite
também perceber que uma cor percepcionada junto a uma superficie € muito diferente da mesma cor
a 50m, a 100m, etc. E assim uma forma de perceber a importancia da nossa percepgao e a sua varia-

¢céo de acordo com as circunstancias de observagéo.
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10. De que forma os alunos p6em em pratica os conteudos programaticos que adquirem nas
aulas? Qual o método de avaliagao da unidade curricular?

A disciplina é dividida em duas partes, uma tedrica e outra pratica. A parte tedrica € ministra-
da em primeiro lugar e destina-se a enquadrar esta area de conhecimento e a fornecer instrumentos
para a sua aplicagado em projecto. A segunda parte destina-se a sua aplicagao pratica no exercicio de
Laboratério de Projecto a decorrer. Esta aplicagdo pressupde uma pequena memoéria descritiva em
que se prova a aplicagdo dos conceitos tedricos ministrados a aplicagao pratica, nomeadamente expli-
cando porque se aplica aquela paleta cromatica e aqueles materiais, qual a situagéo de projecto que
se pretende enfatizar, ou criar, e qual o objectivo esperado. Esta Memaria Descritiva € complementada
com desenhos de alguns espacos do Projecto escolhidos para a intervengéo no ambito do Estudo
de Cor (na impossibilidade temporal de abarcar a totalidade do projecto). Estes mesmos desenhos
integraréo também o projecto final em laboratério de Projecto. A avaliagéo é produzida de acordo com
a justeza e corregao dos parametros tedricos enunciados na memoria descritiva, da paleta cromatica e

dos materiais escolhidos e a qualidade na sua adequacao as circunstancias do Projecto.

11. Existe alguma relagdo direta entre a Unidade Curricular Luz e Cor e a disciplina de Projeto?
Alunos que nao frequentam a unidade curricular que leciona, pedem a sua opinido na aplicagdao
de cor?

Parte desta resposta estara na anterior. A outra questédo é que depois de “revelar” esta
compreensao do papel da Luz e da Cor no Projecto de Arquitectura, os alunos utilizam o MEDCROMA
varias vezes, para obter informacdes e discutir solugdes para os seus projectos subsequentes. Para
além desta situagéo, eu proponho um Tema de Projecto Final de Mestrado com o titulo Projectar com
Luz, Cor e Matéria onde os alunos desenvolvem comigo projectos centrados numa atitude fenomeno-
l6gica, no “sentir” da arquitectura, ou como diria Peter Zumthor, procurando uma arquitectura baseada
na emogdo e nao na intelectualidade.
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12. Durante a minha investigagao, pude constatar que existem apenas duas instituigées de
ensino superior nacionais que oferecem, no seu plano de estudos, no presente ano letivo,
Unidades Curriculares no ambito da cor. Esta escassa oferta, estara relacionada com a ‘area de
especializacdo’ que cada instituicdo oferece? Estarao os planos de formagao em arquitetura a

descurar vertentes importantes no ato de projetar?

13. O desconhecimento generalizado - sobre o tema da cor - no meio académico sera conse-

quéncia da falta de interesse dos alunos ou uma falha na formagao em arquitetura?

14. Por que razao, quando se faz referéncia a cor na arquitetura, se continua a fazer alusao a
uma superficie pintada? Nao seria de esperar que um estudante de arquitetura (ou arquiteto/a)
questionasse - durante a fase de projeto - a cor/ matéria do espago arquitetonico?
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PROF.? DR.? ARQ.? CRISTINA M. DOS SANTOS NUNES PIRES CARAMELO GOMES
[Arquiteta, Professora e Investigadora]

2000

2009

Desde 2006

Licenciatura em Arquitetura, Faculdade de Arquitetura da Escola de Belas-Artes de Lisboa
(ESBAL).

Doutoramento em Arquitetura, School of the Built Environment, Universidade de Salford,
Manchester, Reino Unido.

Pos-doutoramento em Design Inclusivo, Universidade de Salford, Manchester, Reino Unido.

Docente na Universidade Lusiada de Lisboa:
Cor Ergondmica

Introdugéo as tecnologias digitais
Tecnologias digitais 2D e 3D

Coordenadora das Areas Cientificas de Tecnologias Digitais e Ergonomia na Licenciatura de
Arquitetura, Universidade Lusiada de Lisboa.

Investigadora do CITAD (Centro de Investigagéo Territério Arquitetura Design), Universidade
Lusiada de Lisboa.

Investigadora colaboradora do CIAUD (Centro de Investigagao Arquitetura Urbanismo De-

sign), Faculdade de Arquitetura, da Universidade Técnica de Lisboa.
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Entrevista — Prof.? Dr.? Arq.? Cristina Caramelo Gomes
20/04/2016

1. Analisando o seu percurso académico, qual foi o seu primeiro contacto com a disciplina da

cor? Como surgiu o seu interesse pelo tema?

2. O trabalho desenvolvido no Laboratério de Cor, da Universidade Lusiada de Lisboa — ao qual

tem dado continuidade - tem cativado outros investigadores?

3. Esta, de momento, envolvida noutros projetos, no ambito da cor?
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4. Ao longo da historia a cor esteve sempre presente: na arquitetura dos templos gregos, nos
vitrais das catedrais goéticas, nas fachadas dos palacios renascentistas italianos, ou mesmo
na Unité d’Habitation, de Le Corbusier. Contudo, nao é esta a ‘visdo’ com que ficamos. Por
que razao a cor continua a ser um elemento a parte da Arquitetura, sendo até considerado um

elemento decorativo?

5. No inicio do século XX, a Casa Schréder, de Gerrit Rietveld é um exemplo de como as inten-
¢oes arquitetonicas sao reforgcadas através da utilizagao da cor. Tera sido este o momento em

que um movimento de expressao artistica - neste caso, o De Stijl - foi transversal a arquitetura?
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materiais naturais disponiveis). Estas pinturas, tinham um valor simbdlico e estético, sendo que este
este ultimo deve fazer sempre parte da arquitectura, sem excluir o valor funcional. Quem sabe se as
pinturas em Lascaux (pelos desenhos e cores) ndo tentavam ser um elemento orientador no espa-
co. Estas grutas sdo um complexo quase labirintico! Portanto, as pinturas conferiam uma identidade
(representativas do quotidiano, de cagadas e animais) e as proprias tintas disponiveis na natureza ja
eram empregadas com um valor simbdlico. - Por exemplo, a utilizagdo do vermelho era extremamen-
te significativo. Pintavam-se os cadaveres dessa cor por se acreditar que teriam uma vida melhor no
Além.

A Arquitectura sendo uma Arte maior, € uma Arte que deve incluir outras Artes, seja a Escultu-
ra, Pintura, entre outras. Qualquer uma delas pressupde cor, € mesmo que seja uma questdo mono-
cromatica, o facto dos materiais terem textura ou de se criar o contraste de luz/sombra, faz com que
ndo tenhamos apenas uma cor, mas varias.

Esta questado da transversalidade da cor acontece desde tempos imemoriais e, ao longo do
tempo, foram exemplificados ou concretizados nas mais diferentes realiza¢des arquitectonicas. — Se
pensarmos nos templos gregos, actualmente sdo monocromaticos revelando o material que os cons-
troi, desde a sua estrutura aos elementos que os decoram, como as esculturas. Mas, na realidade,
nao se apresentavam assim, tendo sido descoberto que estes templos eram policromaticos.

Na Casa Schréder existe uma multidisciplinariedade que considera a cor, pois a casa néo é
apenas composta pelo espago habitacional, também é considerado o design de mobiliario e equipa-
mento que compde os seus interiores e que se relacionam com o uso das cores primarias (associadas
a simplicidade por ndo serem cores compostas). — A cor também esta presente em elementos arquite-
ténicos, como os tubos de queda e alguns elementos estruturais. Nesta habitagdo, cor tem um impacto
significativo tal como na Unité d’Habitation de Marselha, de Le Corbusier mas creio que nao é este o
periodo onde a cor se ‘revela’ a Arquitectura: € importante, € um manifesto, € um marco! Nem todos os
profissionais/artistas conseguiram uma harmonia entre o exterior e interior, entre a arquitectura e a cor,

ou entre os elementos estruturais e formais e a utilizagao da cor.
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6. No panorama nacional, Tomas Taveira € um arquiteto de referéncia na aplicagao de cor, na
arquitetura - sendo a sua intengao, assumidamente, provocatoria e exuberante. A intengao
cromatica de um arquiteto pode levar a um estigma generalizado em relagao a aplicagao de cor
em arquitetura?

No caso do Arq.° Tomas Taveira, tanto pode ser um estigma a cor como o facto de ser o
‘Tomas Taveira’. Enquanto profissional ou pessoa é extremamente polémico. A sua personalidade e
modo de estar na vida, estendem-se ao seu trabalho. Se por um lado é o uso da cor, é também a proé-
pria forma da sua Arquitetura que esta completamente diferenciada de outros arquitetos que lhe sdo
contemporaneos.

O arquitecto utilizou cor em situagdes onde foi aplicada com mais ou menos sucesso. A
utilizagdo de um determinado esquema cromatico, que nio tenha tido sucesso (entenda-se do agrado
ou gosto do publico em geral), pode ter sido resultado de uma ‘Arquitetura fechada’, que esta num
determinado contexto, onde ndo pode respirar. Para um entendimento da sua exuberancia formal e
cromatica precisa de estar ‘isolada’, para ser admirada. - Tudo o que & polémico é importante porque
nos faz questionar, mesmo que seja para nos consciencializarmos de que ‘ndo gostamos’. E faz-nos
pensar que existem outros modos de estar, de fazer e vivenciar. E estigmatizante o uso de cor pelo
Arg. Tomas Taveira - pessoalmente, gosto (ou sou mais sensivel) a uns trabalhos do que outros. Outra
questao é a proliferagéo do branco, independentemente da fung¢ao, dimensao, contexto ou orientagéao
de um edificio. Sdo dois extremos

Devido a uma certa ignorancia, a utilizagéo do branco é muitas vezes associada aos paises
do sul da Europa - pensando-se que ndo constrasta. Este pensamento é erréneo: o branco esteve
muito associado a época da Peste Negra e estava relacionado com o caiar das habita¢des por ques-
tdes de higienizacao, acabando por se tornar numa moda. Alias, isto € muito visivel no trabalho do
Arq. José Aguiar e em toda a sua investigagdo no &mbito da cor - por exemplo, na zona de Evora, com
o estudo do tratamento de determinadas fachadas com técnicas préprias de reabilitagao, tenho perce-
bido que o branco é relativamente recente. O que sempre pensamos que era branco era, na verdade,

policromatico.
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Pode-se concluir que o trabalho do Arg. Tomas Taveira é polémico, assim como utilizagéo de
cor, das formas e a sua propria persona. — Acho que € uma harmonia: na sua profissao transparece
aquilo que é enquanto pessoa.

7. Cor ergonémica € uma Unidade Curricular de 3°ano, 2°semestre. Concorda com o ‘lugar’ que
lhe foi atribuido no plano de estudos? Ou os alunos deveriam ser instruidos mais cedo acerca
destes temas?

Um arquitecto so6 é arquitecto quando acaba o curso. Assim, todos os lugares séo bons des-
de que o aluno aprenda - e sobretudo queira aprender - o que lhe estdo a ensinar. A unidade curricular
Cor ergonémica é de caracter obrigatério. Alias, no curso de Arquitectura (da Universidade Lusiada de
Lisboa), que eu saiba, ndo temos disciplinas optativas.

Hoje as pessoas entram muito jovens e imaturas para as universidades e essa realidade faz
com que estes anos mais avangados possam ser mais interessantes. - Pelo menos teoricamente ja
estdo mais velhos, mais maduros e deverao ter uma maior capacidade para apreensao destes temas,
que sdo um pouco fora do que normalmente se faz.

No entanto a realidade, como sabe, parece uma realidade transversal a cursos e instituicbes
de ensino. Os alunos estdo mais interessados em passar de ano do que em a aprender; ndo tém sen-
tido de responsabilidade nas suas tomadas de deciséo, por isso continuam a ir as aulas apenas pelo
numero de presencgas. Apesar de pensarem que sabem tudo, quando se Ihes é pedido que coloquem
o conhecimento em pratica, todos tém uma desculpa para se ‘safarem’.... Por isso, emboram sejam
um bocadinho mais velhos - e mais interessados nesta tematica - nem sempre isso acontece. Mas é
como em todas as disciplinas, existem sempre uns alunos que gostam mais de umas e outros mais de
outras...



378

8. Os alunos que frequentam Cor Ergonémica e que nunca tiveram contacto com esta vertente,
pensam que a cor tem uma influéncia tao significativa no espaco?

9. Na unidade curricular qual é a maior dificuldade que verifica na compreensao do fenémeno

cromatico?

10. De que forma os alunos p6em em pratica os conteudos programaticos que adquirem nas
aulas? Qual o método de avaliagdo da unidade curricular?

11. Existe alguma relacdo direta entre Cor Ergonémica e a disciplina de Projeto? Alunos que

nao frequentam a unidade curricular que leciona, pedem a sua opiniao na aplicagao de cor?
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12. Durante a minha investigagao, pude constatar que existem apenas duas instituicées de
ensino superior nacionais que oferecem, no seu plano de estudos, no presente ano letivo,
Unidades Curriculares no ambito da cor. Esta escassa oferta, estara relacionada com a ‘area de
especializagdo’ que cada instituicdo oferece? Estarao os planos de formagao em Arquitetura a
descurar vertentes importantes no ato de projetar?

13. Por que razao, quando se faz referéncia a cor na arquitetura, se continua a fazer alusao a
uma superficie pintada? Nao seria de esperar que um estudante de arquitetura (ou arquiteto/a)
questionasse - durante a fase de projeto - a cor/ matéria do espago arquitetonico?
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ANEXO V - ‘O FUTURO DA INVESTIGAGAO EM COR E LUZ EM PORTUGAL’

No ambito da celebracdo dos 12 anos do Laboratério da Cor, efetuou-se-se o En-
contro ‘O Futuro da Investigagdo em Cor e Luz em Portugal’. Este, realizou-se no dia 1 de
Junho de 2016, entre as 9h30-19h00, no Auditério Rainha Sonja, da Faculdade de Arquitetu-
ra, da Universidade de Lisboa.

Para formalizar a inscricdo e organizar as mesas de trabalho foi necessario enviar
um resumo, com a indicagao da area de interesse, até 300 palavras.
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Celebragéo do 12° Ano da Cor da FAUL
O FUTURO DA INVESTIGACAO EM COR E LUZ EM PORTUGAL

Catarina Alvares

Embora nos ultimos doze anos, a cor e a luz sejam temas investigados em diferentes areas
disciplinares, a problematica do estudo da cor em Arquitetura permanece desintegrado no plano de
formagéo do arquitecto. No presente ano lectivo (2015/2016), existem em territério nacional vinte ins-
tituicbes de ensino superior (em pleno funcionamento), que oferecem formacédo em Arquitetura: nove
publicas e onze privadas®?. Destas, apenas duas oferecem no seu plano de estudos (Licenciatura,
Mestrado e/ou Mestrado Integrado) uma unidade curricular, no &mbito da cor: a Faculdade de Arqui-
tetura, da Universidade de Lisboa (Luz e Cor) e as Universidades Lusiada de Lisboa, Vila Nova de
Famalicado e Porto (Cor Ergonémica).

No dmbito da investigacdo que me encontro a desenvolver para a Dissertagdo de Mestrado,
apresento a proposta de uma Unidade Curricular dedicada a cor e integrada no plano de formagéo em
Arquitetura. Inserido nesta pesquisa, e de modo a ancorar a proposta foi realizado um inquérito, feito
aos alunos do Mestrado Integrado em Arquitetura (MIA), do ISCTE-IUL, Lisboa?*'.

Retomando o conceito das escolas de formagéo artistica do inicio do século XX (como a
Vkhutemas e a Bauhaus) e os casos de estudo actuais (a FA-UL e a Universidade Lusiada de Lisboa),
considera-se que a existéncia de uma unidade curricular sobre cor, no plano de estudos em arquitec-
tura, pode contribuir para uma analise, interpretagéo e correcta aplicagéo de cor durante o processo

de projecto.
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ANEXO VI - INQUERITO SOBRE A IMPORTANCIA DA COR NO PLANO
DE FORMAGAO DO ARQUITETO

Este inquérito pretende determinar a relevancia de uma unidade curricular, no ambi-
to da cor, no plano de formagao em arquitetura.

O inquérito foi feito exclusivamente aos alunos do Mestrado Integrado em Arquite-
tura (MIA), do ISCTE-IUL, Lisboa. Foi escolhido este publico-alvo por duas razdes: € a
instituicdo de ensino superior onde esta Dissertagdo de Mestrado € submetida; e os alunos
nao tém, no plano de estudos, a opgao de escolha de uma Unidade curricular, no ambito da
cor.

Foi realizado, eletronicamente, através do Google Forms e divulgado através do
meio de comunicagao social Facebook — o meio de comunicagao mais utilizado entre
alunos; e através do contacto e-mail, utilizado por cada ano curricular.

O inquérito divide-se em trés partes: dados (relativamente ao género, ano de
frequéncia do MIA e formagéao anterior a frequéncia do MIA); questdes sobre a opinido que
cada aluno tem sobre a cor, se a utiliza durante o processo de projeto ou é importante, ou
nao, considera-la no processo de projeto; e comentarios. - Este inquérito ndo é fatual mas
sim de opiniao e, por isso, ndo existem respostas corretas ou incorretas.

O inquérito foi langado a 21 de Abril de 2016 e fechado a 30 de Junho de 2016.
No Mestrado Integrado em Arquitetura (MIA), no ano letivo 2015/2016, matricu-

laram-se 340 alunos, incluindo os da Universidade dos Agores: 1° ano (58), 2° ano (57), 3°
ano (68), 4° ano (61) e 5° ano (96). A este inquérito responderam 123 alunos.
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No ambito da minha Dissertagdo de Mestrado (O estudo de cor no plano de formagao do ar-
quiteto), pedia a todos os atuais alunos do curso do Mestrado Integrado em Arquitetura (MIA) a vossa

ajuda no preenchimento deste questionario! Demora cerca de 3 minutos!

Tem como objetivo perceber a relevancia da vertente da cor, no plano de formagéo do ar-
quiteto.

Os dados recolhidos - posteriormente reunidos na dissertacéo - destinam-se exclusivamente
a fins académicos, sendo todas as respostas anénimas. Pego que respondam individualmente, sem
consultar outras pessoas ou a Internet.

E um inquérito de opinido e, por isso, ndo existem respostas certas ou erradas.
Muito obrigada!

Para qualquer informag&o adicional, contactar:

Catarina Alvares.

E-mail: csasa11@iscte-iul.pt
Orientadora Prof. Dr.? Paula André
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DADOS
Género: F M
Ano de frequéncia no MIA: 1° 2° 3° 4° 5°

FORMAGAO ANTERIOR Habilitagdes antes de frequentares o MIA:

Area de agrupamento (Cursos cientifico-humanisticos) no Ensino secundario:
Ciéncias e Tecnologias

Ciéncias Socioeconomicas

Linguas e Humanidades

Artes Visuais

Outro tipo de curso? Especifica.

QUESTOES
1. Achas que a cor na arquitetura € apenas uma questéo de gosto pessoal (do arquiteto/a ou cliente)?
Sim. Néo.

2. Achas que um(a) arquiteto(a) deve ter conhecimentos sobre cor? Sim. Nao.

3. Indica arquitetos/as (no minimo um) que apliquem cor nas suas obras. Podem ser nacionais ou

internacionais, contemporaneos ou nao.

4. Consideras que € importante pensar a cor (quer enquanto superficie pintada, quer enquanto materi-
alidade), no ato de projetar? Sim. Nao.
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5. Quando estas a projetar (desenhos técnicos, esquissos, maquetas...) a cor € um elemento pre-
sente? Sim. N&o.

6. No projeto de arquitetura que apresentas, semestralmente, costumas pensar sobre os ‘ambientes’
que pretendes para um espago? Sim. Nao.

7. Na representacgéo grafica do projeto, como demonstras a materialidade?
Pormenores construtivos acromaticos (s/ cor).

Pormenores construtivos cromaticos (c/ cor).

Fotomontagens.

Modelo 3D.

Maqueta (por ex: escala 1.5 ou 1.1).

Nenhuma das anteriores.

Outro.

8. Até agora, durante a tua permanéncia no MIA, o tema da cor foi abordado em alguma Unidade
Curricular? Sim. Nao.

8.1. Se sim, indica nome e ano curricular (por ex: Histéria, 4°ano; Arquitectura, 2°ano; Desenho,
1°ano;...).

9. Consideras que a cor deveria ter um ‘lugar’ no plano de formagéo de um(a) arquiteto(a)? Sim. N&o.

COMENTARIOS
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DADOS

Género
Feminino 73 respostas | Masculino 50

40,7%

Ano de frequéncia no MIA:
1°ano (13) | 2°ano (17) | 3°%no (18) | 4°ano (25) | 5°ano (50)

OF
oV

@ 1°ano
40,7% @ 2°ano
@ 3°ano
@ 4°ano
@ 5°ano

» 10’6%
146% | 13.8%
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Area de agrupamento no Ensino secundério (Cursos cientifico-humanisticos):

Ciéncias e Tecnologias (40) | Artes Visuais (

/[

Outro tipo de curso? Especifica.

. Design de Produto

. Curso de teatro - Design de Cena - licenciatura
. Secretariado e Administragao

. Desenhador projetista

. Arquitectura

. Construgéo civil

81)I[.]

@ Ciéncias e Tecnologias

@ Ciéncias Socioeconémicas
@ Linguas e Humanidades
@ Artes Visuais

. Artes Decorativas - Design e Arquitectura de
Interiores

. Curo tecnoldgico de construgao civil e edificagcdes
. Curso Atrtisitico Especializado

. Artistico Especializado

. Artistico-especializado Design de Produto
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QUESTOES

1. Achas que a cor na arquitectura € apenas uma questao de gosto pessoal (do arquitecto/a
ou cliente)?
Sim (28) | Nao (95)

® sim.
@ Nao.

2. Achas que um(a) arquitecto(a) deve ter conhecimentos sobre cor?
Sim (120) | Nao (3)

@ Sim.
@ Nzo.




3. Indica arquitectos/as (no minimo um) que apliquem cor nas suas obras. Podem ser na-

Parte | - Vertente Tedrica

cionais ou internacionais; contemporaneos ou ndo. Referem-se todos os mencionados.

. Tomas Taveira

. Luis Barragan

. Le Corbusier

. Peter Zumthor

. MVRDV

. Aldo Rossi

. Ricardo Bofill

. Lina Bo Bardi

. Oscar Niemeyer

. UNStudio

. Mansilla + Tufion Arquitectos
. Charles Correa

. Manuel Graga Dias

. BIG Architects

. Gottfried Semper

. Charles e Ray Eames

. James Stirling

. Bernard Tschimi

. Michael Graves

. [Jodo Luis] Carrilho da Graca
. [Ricardo] Bak Gordon

. Alberto Campo Baeza

. Eduardo Souto de Moura

. Paulo Mendes da Rocha
. Vila Nova Ortigas

. Gerrit Rietveld

. Paulo Gouveia

. Manuel Vicente

. Steven Holl

. Aires Mateus

. Guedes+DeCampos
. Alvaro Siza Vieira

. Paulo Jones

. Pedro Gadanho

. Theo Van Doesburg
. Alberto Sartoris

. Luiz Cunha

. «Todos»

389
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4. Consideras que é importante pensar na cor (quer enquanto superficie pintada, quer

enquanto materialidade), no acto de projectar?
Sim (120) | Nao (3)

@ Sim.
@ Nazo.

5. Quando estas a projectar (desenhos técnicos, esquissos, maquetas
mento presente?
Sim (78) | Nao (45)

@ Sim.
@ Nzo.

...)acor éum ele-
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6. No projecto de arquitectura que apresentas, semestralmente, costumas pensar sobre os
‘ambientes’ que pretendes para um espago?

@ Sim.
@ Nzo.

7. Na representagéo grafica do projeto, como demonstras a materialidade?

Pormenores construtivos acromaticos (s/ cor)
Pormenores construtivos cromaticos (c/ cor)
Fotomontagens

Modelo 3D

Maqueta (por ex: escala 1.5 ou 1.1)
Nenhuma das anteriores

Outro
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8. Até agora, durante a tua permanéncia no MIA, o tema da cor, na arquitectura, foi aborda-
do em alguma Unidade Curricular?
Sim (39) | Nao (84)

@ sim.
@ Nzo.

8.1. Se sim, indica nome e ano curricular (por ex: Histéria, 4°ano; Arquitectura, 2°ano;
Desenho, 1°ano;...). Referem-se todas as mencionadas.

. Cultura Arquiteténica (1°ano, 1°semestre)

. Historia da Arquitetura e da Cidade | e Il (2°ano, 1°/2°semestre)

. Teoria da Arquitetura Contemporanea | e Il (3°ano, 1°/2semestre)
. Historia da Arquitetura Portuguesa (4°ano, 1°semestre)

. Historia da Cidade Portuguesa (4°ano, 2°semestre)

. Arquitetura I e Il (1° Ano, 1°/2°semestre)
. Arquitetura Ill e IV (2° Ano, 1°/2°semestre)

. Projeto de Arquitetura | e 1l (4° Ano, 1°/28semestre)

. Desenho | e Il (1° Ano, 1°/2°semestre)
. Desenho Il e Desenho, Composicao e Produgao Grafica (2° Ano, 1°/2°semestre)

. Materiais em Arquitectura (1°ano, 1°semestre)



9. Consideras que a cor deveria ter um ‘lugar’ no plano de formagao de um(a) arquitecto(a)?
Sim (116) | Nao (7)

@ Sim.
® Nio.
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COMENTARIOS ANONIMOS

“Sugestao: https://vimeo.com/channels/ilikecolour.”

“Pode ter um “lugar” mas optativo.”

“A questao do que a cor pode alterar o projeto, o que pode acrescentar nele
e 0 que provoca a quem vive no espago também seria pertinente. Qual é

a opinido que temos, o que achamos que a cor pode provocar e influen-
ciar o projeto. Acho que deveria ser um tema abordado numa das tantas
unidades curriculares visto que pode na minha opiniao tem uma influéncia
tao grande e por vezes é tudo branco s6 porque ndo sabemos ou nao
pensamos em testar que outro tipo de cor poderia melhorar e acrescentar

mais algo ao espago. Boa sorte para a sua Dissertagdo de Mestrado!”

“Se aprendéssemos a dominar a cor, utilizariamos muito mais como base

para 0s nossos projetos.”

“Parece-me que a cor por si s6 ndo seja um tema suficientemente geral
para merecer uma unidade curricular. Penso que teremos de olhar espe-
cificamente para a nossa cultura e histéria da arquitetura portuguesa para
perceber que a cor foi um reflexo da materialidade que estava inerente a
materialidade do edificio, seja pela cal, pelos azulejos ou pelo reboco que
era aplicado. Desta forma, penso que a cor devera ser abordada numa
escola de arquitetura mas sempre associada a questao material, ndo quer-
endo isto dizer que ndo se deva abordar a questao da psicologia da cor,
mas sim quem todos esses assuntos poderdo ser incluidos numa unidade

curricular associada a materialidade e ao modo de construir.”



Parte | - Vertente Tedrica RER]

“Cor é importante para um arquitecto definir ou qualificar um espago. Se
n&o, é um extra, decorag¢do. E isso ndo nos interessa. Boa sorte no teu

trabalho!”

“Acho que a questdo da cor, sim é importante tanto para o processo de
desenvolvimento de um projeto, permite-nos distinguir varias fases de
pensamento, mas também é importante pensar a cor no interior do espago
quando este for construido, até porque a cor advém da materialidade que
iré dar diferentes sensagdes nos diferentes espagos, é muito diferente
termos um espago completamente branco, por exemplo, ou termos um es-
pago com diferentes materialidades e consequentemente diferentes cores,

consoante a intencionalidade e vivéncia que queremos do espago.”






ISCTE £ IUL

Instituto Universitario de Lisboa
Departamento de Arquitetura e Urbanismo

CENTRO NAUTICO DE SINES

Catarina da Silva Alvares

Trabalho tedrico submetido como requisito parcial para obtengéo do grau de Mestre em Arquitetura

Tutor: Professor Pedro Botelho, Professor Auxiliar Convidado, ISCTE-IUL

Outubro 2016
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TRABALHO DE GRUPO

Catarina da Silva Alvares | Jodo Filipe Teixeira | Jodo Maria Costa | Mariana Neto Conceigéo
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A cidade de Sines localiza-se no litoral alentejano, compreendida entre a cidade de
Santiago do Cacém, a Este, e a vila de Porto Covo, a Sul.

Avila de Sines ter-se-a implantado devido a condi¢ao geografica do cabo existente.
Arelagao entre a terra e 0 mar estabeleceu dois niveis distintos: numa posigdo mais eleva-
da e defensiva, possibilitou a sedimentagcdo de um aglomerado urbano - com uma relagao
direta com a orla maritima; e por outro lado, a baia natural permitiu a criagdo de um porto de
abrigo.

Desde o inicio do século XX, a subsisténcia desta vila deveu-se a exploracao de
recursos maritimos e terrestres. Enquanto que ao nivel do mar se desenvolveu a atividade
piscatéria e turistica, no planalto desenvolveram-se as industrias corticeira e conserveira,
através das inumeras fabricas ai sediadas.

Em meados da década de 70, tendo como objetivo o desenvolvimento das ligagbes
maritimas as principais rotas comerciais, Sines assumia-se como o lugar ideal para a insta-
lagdo de um complexo portuério e industrial. Tornando-se o Unico porto de aguas profundas
em territorio nacional, esta infraestrutura viria a transformar radicalmente a paisagem. O
avango dos molhes sobre o mar estabeleceu um novo limite na linha de costa, fragilizando a
relacdo mar-cidade. Assim, o nivel inferior passou a estar dominado pela infraestrutura por-
tuaria, onde se devolve a industria de transformacao de matérias-primas - como o carvao,
gas natural e petroleo.

Consequentemente, com a criagdo do porto, desenvolveram-se varias infraestrutu-
ras industriais (Petroquimica, Central Termoelétrica, Zonas de Actividades Logisticas e Zona
Industrial e Logistica) que se implantaram nas areas envolventes da cidade, limitando o seu
crescimento.
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ANALISE HISTORICA

A cidade ter-se-a desenvolvido neste planalto
segundo eixos radiais que se estendiam desde a
baia até a zona Norte do cabo. O seu crescimento
também tera sido marcado pela antiga estrada da
Nossa senhora dos Remédios e pela estrada de
Santiago do Cacém, seguida pela rua Direita, pro-
longando-se até a Ribeira. Estas estradas encon-
travam-se a entrada da cidade, num arrabalde: o
antigo Rossio.

Através da analise da estrutura urbana da cidade,
pode-se concluir que as intersecdes desses eixos
radiais com o limite do planalto correspondem a
equipamentos ou espagos publicos de relevo para
a cidade e para a sua relagdo com o mar. E ao per-
correr este limite que podemos encontrar o Castelo,
o largo e a Capela de Nossa Senhora das Salas,

o largo Penedo das indias, a Camara Municipal de
Sines, a Casa do Médico, entre outros.

De forma a dar resposta a um futuro crescimento da
cidade, partiu-se desta analise para entender como
seria possivel a expansao do aglomerado urbano,
no seguimento dos eixos evidenciados e contornan-
do a imposic¢ao das infraestruturas pertencentes ao
complexo portuario e industrial.
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ESTRATEGIA
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Através da leitura e
analise deste territorio,
considerou-se a forte
relagéo entre os dois
elementos principais:

o planalto e o plano de
agua.

Nesse sentido, a estraté-
gia de regeneragao do
nucleo urbano tem como
objetivo evidenciar essa
relacao.

Pretende-se promover e
restabelecer a identidade
do lugar, intervindo espe-
cificamente em espacos
com uma emergéncia ou
importancia evidentes.

Torna-se necessario ter
em consideragdo um
determinado momento
da histéria que marca
uma alteragéo de grande
escala no territério — a
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construgéo do Com- . . .
plexo Industrial de Sines '
(1971). Desde a origem
do nucleo urbano até a
esse momento, o homem
tirou partido de uma
geografia existente, para
criar o seu sustento e
sobrevivéncia.

Assim, 0 homem moder-
no torna-se o criador de
uma paisagem artificial
com uma escala global,
ignorando a sua histéria
€ as suas vivéncias ante-
riores.

No &mbito desta es-
tratégia, as intervengoes
propostas procuram nao
s6 reencontrar o caracter
do lugar, como corrigir

e resolver alguns prob-
lemas resultantes da
construgao do porto e do
seu impacto na cidade.
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ESTRATEGIA
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Antiga Ribeira e Porto de Pesca

A morfologia do cabo e baia de Sines foram importantes para a fixagdo de uma
comunidade, neste lugar. A orografia do planalto a poente tera possibilitado
abrigar os barcos de mercadorias e de pesca, que permitiam o sustento da ci-
dade. Esta ribeira foi durante mais de trés séculos o principal porto da cidade, no
entanto, com a implantagao do Porto Industrial de Sines, perdeu o seu uso e tera
sido descaracterizada. Apesar desta situagao, este lugar tornou-se representativo
como memoria de um outro tempo. Com a sua evidente degradacgéo, a respetiva
intervencgéo procura evidenciar esta relagéo antiga entre homem, terra e mar,

recuperando esta estrutura como simbolo e infraestrutura atual e necessaria.

Centro Nautico de Sines

A implantacdo do complexo industrial e portuario transformou a relagao exis-
tente entre a falésia e o mar, impossibilitando a aproximagao da cidade a frente
maritima. Pretende-se requalificar um espago expectante, humaniza-lo e privile-

giar um contacto com o mar, tendo em consideragao os servigos e infraestruturas

~ existentes.
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Antigo Rossio/Atual Parque Desportivo Jodo Martins

O Rossio era o terreiro de entrada na vila que fazia a transicdo com a envolven-
te: quintas, campos agricolas e localidades proximas. Apesar do crescimento da
cidade ter alterado os limites deste lugar, a sua vertente comercial, industrial e
ludica tera permanecido como sua identidade. Pretende-se assim regenerar este
espaco, evidenciando o seu caracter publico e de servigo a populagao, seja pelo
programa arquitetdnico ou pelo programa paisagistico.

Pedreira/ Edificio sede do Parque Natural da Costa Alentejana

A construgéo do porto deu origem a criagdo de uma pedreira que se tera es-
tabelecido como limite da cidade a Sudeste. Imp&e-se, neste momento, a
necessidade de florestar este espaco, tornando-o num filtro ao crescimento do

porto. O novo parque arborizado pretende também funcionar como suporte para

~ atividades ludicas da cidade, assim como reforgar uma preservagéo ambiental

e territorial. Esta premissa efetuar-se-a através de um programa que explore,
mantenha e potencie os elementos naturais do préprio parque, assim como do
Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina e da Reserva Natural
das Lagoas de Santo André e da Sancha.
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PROJETO FINAL DE ARQUITETURA: CENTRO NAUTICO DE SINES

Contextualizagdo | Levantamento fotografico | Sinopse | Programa proposto

Processo criativo | Representagao grafica
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CONTEXTUALIZAGAO

Propde-se a requalificagdo da frente maritima, compreendida entre o Pontal (entre a
Praia Vasco da Gama e o Porto de Recreio) e o Clube Nautico de Sines (integrado Porto de
Servigos). — Ambos os portos encontram-se sob gestdo da APS (Administragcdo dos Portos
de Sines e do Algarve S.A.).

O local de intervencao situa-se a Sudeste do centro histérico de Sines, junto a
entrada Sul da cidade. Atualmente, apesar de estar indicado como Parque de Caravanismo,
encontra-se parcialmente baldio, a maior parte do ano. - Durante alguns eventos de lazer,
como o Festival Musicas do Mundo (Julho), é utilizado indiscriminadamente como parque de
estacionamento.

O Porto de Servigos (Terminal de carga geral) e respetivo molhe foram os primeiros
a ser construidos para a sucessao de intervengdes na frente maritima de Sines. — Uma con-
sequéncia da instalagdo do complexo industrial e portuario, no inicio da década de 70.

Este espaco foi o ponto abastecimento para as embarcagdes que efetuavam o
carregamento de pedra para os novos molhes de acostagem; e a recegdo e envio de mer-
cadorias, como o carvao (com o auxilio da via férrea, agora desativada). Presentemente,
este porto presta auxilio na acostagem de embarcacgdes de grande porte e servigo de repa-
ragoes.

O Clube Nautico de Sines, encontra-se integrado na area correspondente ao Porto
de Servigos. Possui varias infraestruturas como bar (com esplanada), gabinetes de apoio a
administragdo, uma habitagdo unifamiliar (pertencente a uma senhora que auxilia na gestao
do espacgo), balnearios, oficina e espago de abrigo para embarcagdes de pequeno porte, a
seco. Contém também uma grua de bandeira e uma rampa de varedouro, que se encontra
degradada, nado reunindo as condigoes de seguranca. - Neste clube nautico eram pratica-
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das atividades nauticas como vela, mergulho, kayak e pesca desportiva, apenas a ultima se
mantém em funcionamento, neste local.

O Porto de Recreio de Sines, junto ao Pontal, € um dos Unicos pontos de paragem
[maritimo] entre Setubal e o Algarve e o principal ponto de abastecimento, para embar-
cagdes de recreio que rumem a Sul. - Nesta zona existe apenas um edificio de apoio e um
bar/café, juntos ao inicio do molhe.

O edificio de apoio (2004) ao Porto de Recreio, assegura o funcionamento ddos
servigos e atividades, relacionados com a nautica de recreio. Este, aberga uma zona de
recepgao e segurancga, balnearios e instalagdes sanitarias, cacifos, lavandaria, posto de
primeiro socorros, um area destinada a staff (copa e instalagdes sanitarias), oficina, duas
lojas nauticas e gabinetes de apoio a APS, SEF e CIEMAR (Laboratério de Ciéncias do Mar,
da Universidade de Evora). - Este ultimo, desenvolve varias atividades e a¢des de sensibili-
zacgao acerca da poluicao e biodiversidade marinha'.

O porto possui capacidade para 230 lugares de amarragao, prevendo-se um au-
mento, assim como do parqueamento automdével?. A seguranga (24h) matém a eficiéncia
dos espacos e infraestruturas exteriores: rampa de varadouro, grua de bandeira, espago
para reparacdes, posto de abastecimento de combustiveis e estacionamento (de veiculos e
embarcacgdes).



A requalificagéo deste local con-
siste em criar um acesso direto
entre a Praia Vasco da Gama e
a zona do Porto de Recreio - e
que se possa prolongar até ao

Centro Nautico de Sines.

Pretende-se redefir o limite en-
tre a cidade e a linha de costa,
sendo o local de intervencéao
um dos Unicos espagos que
possibilita um contacto priviligia-

do com 0 mar.

Cria-se o ‘lugar’, atualmente

esquecido e desumanizado.
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LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

Pontal, 1919 - pescadores

Pontal, primeira metade do
século XX - miradouro.




Sines - década de 60.
Fotografia de Anibal Reis Costa.

PLACIDO, Jo#o - Sines na década
de 60 do século XX. In Cabo de
Sines. Fevereiro 2014. [Consult.

5 Janeiro 2016]. Disponivel em
<URL:http://cabodesines.blogspot.
pt/2014_02_01_archive.html>.

Sines - década de 60.
Fotografia de Anibal Reis Costa.

PLACIDO, Jo3o - Sines na década
de 60 do século XX. In Cabo de
Sines. 16 Fevereiro 2014. [Consult.
10 Janeiro 2016]. Disponivel em
<URL:http://cabodesines.blogspot.
pt/2014_02_01_archive.html>.
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Porto de Servigcos, aquando o inicio das obras do com-
plexo industrial e portuario.
Fotografia de J. M. Cavalinhos.

PLACIDO, Joao - Obras complexo industrial de Sines -
século XX anos 70 (parte Il). In Cabo de Sines. Outubro
2015. [Consult. 5 Janeiro 2016]. Disponivel em <http://
cabodesines.blogspot.pt/2010_10_01_archive.htmI>.

Sines - década de 80/ 90.

PLACIDO, Joao - Baia e praia de Sines - anos 80. In
Cabo de Sines. 22 Fevereiro 2010. [Consult. 10 Janeiro
2016]. Disponivel em <URL:http://cabodesines.blogspot.
pt/2012_02_01_archive.html>.
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Sines - década de 80/ 90.

PLACIDO, Jo&o - Praia
de Sines - anos 80/90.

In Cabo de Sines. 22
Agosto 2016. [Consult. 10
Janeiro 2016]. Disponivel
em <URL:http://cabodesi-
nes.blogspot.pt/>.

Sines, 12 Janeiro de 1998 - tempestade.

[APELIDO, Nome] - SINES N 37° 57 001" W

8° 51 805°". In SEEMARSINES - Act. Turistico
Maritimas, Lda. Junho 2013. [Consult. 10 Janeiro
2016]. Disponivel em <URL:http://seemarsines.
blogspot.pt/>.
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Fotografia cedida por Jodo Ramalho - local de intervengao
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Porto.de Recreio de Sines
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Zona de intervencao - perspetiva mar-terra
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SINOPSE

Na cidade de Sines, o local de intervengédo assume-se como o Unico espago com
potencial para um contacto com o mar - para além da Praia Vasco da Gama.

Partindo de uma analise a escala territorial, verificou-se que o local se encontra de-
gradado e desumanizado - sendo necessario reorganizar a circulagao viaria, articulada com
a circulacao pedonal e os servigos existentes. Para redefinir o limite entre a cidade e a linha
de costa, priveligiando o contacto com o mar, o projeto de Arquitetura teve diversas premis-
sas a uma escala territorial:

» O prolongamento (previsto) dos princicais molhes que detém as fortes correntes
maritimas: Terminal de granéis liquidos, Terminal de Gas Natual e Terminal Multipur-
pose (e outros);

* O deslocamento das instalacbes do Porto de Servigos para uma area préxima ao
Terminal de Carvao - sendo necessario a construgdo de um novo molhe;

» O deslocamento Parque de Caravanismo de Sines para uma area onde possam
existir infrasestruturas que garantam o seu funcionamento;

*» Todas as pré-existéncias, incluindo o pontal - que se assume como uma memoria
do que foi a cidade de Sines).

Pretende-se devolver, ao local de intervencéao, parte da sua identidade - sendo a
cartografia e fotografias histéricas importantes para a compreensao das diversas transfor-
macoes territoriais.
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O projeto de Arquitetura funde-se com o territério e passa a constituir o ‘lugar’. Este
assume-se como um novo espacgo da cidade, de contemplagao e de contacto com diversas
atividades.

Pretende-se uma continuagao do passeio pedonal da Avenida Marginal e, simultan-
eamente, uma infraestrutura que corresponda as necessidades de um programa [existente],
relacionado com as atividades nauticas (Porto de Recreio e Clube Nautico). O projeto deve
permitir um programa mutavel, adequado as necessidades contemporéneas e futuras. — A
independéncia entre o programa e o edificio (mediante o sistema construtivo), proporciona
um sistema aberto, fluido e capaz de aglomerar diferentes tipos de publico. Eventos como
o Festival Musicas do Mundo (FMM) ou a regata Tall Ships 2017 (que ira passar por Sines),
serao dinamizados através da nova infraestrutura e do seu contexto envolvente.

O ’lugar’ proposto para a implantagao do Centro Nautico de Sines (CNS), en-
contra-se exposto as condigbes climatéricas, com uma orientacdo solar Sul-Sudoeste. A
vegetagdo torna-se o elemento natural que porpociona momentos de penumbra. - Existem
espécies arboéreas, especificamente resistentes a proximidade com o mar. No contexto de
Sines® e no local de intervengéo, as espécies arboreas inerentes ao projeto de Arquitetura
séo o Pinheiro Manso (Pinus pinea) e a Palmeira-de-leque (Washingtonia filifera). - Ver Par-
te | - Vertente Tedrica, 3 Estudo de cor no projeto de Arquitetura.

A requalificacdo da frente maritima de Sines garante a circulagao, assim como a
permanéncia de pessoas, mediante uma analise territorial e um programa estudado.
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Levantamento aerofotografico - 1940 Carta Militar - 1945 Planta cadastral - 1953
Centro de Info. Geoespacial do Exército Gabinete da area de Sines

Levantamento fotogramatrico - 1971 Rede viaria da vila de Sines - 1978 Carta Militar - 1998

Gabinete da area de Sines Gabinete da area de Sines Centro de Info. Geoespacial do Exército



Verificou-se a utilidade formal
de uma diferenga de cotas [cri-
ada] entre a Avenida Marginal
(+6,50m) e o novo espago de
contacto com o mar (+3,00m).
Considerem-se os niveis das
marés maximo (+1,80m) e

minimo (-1,80m)

A redefinigéo da frente maritima
de Sines, tendo em conta a
orografia do territério, assenta

numa infraestrutura urbana,

arquitetonica e paisagistica.

O projeto devera garantir uma
transparéncia formal, assim
como seguranca em relagéo as
condigoes atmosféricas - como

o vento e exposigao solar.
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De modo a aumentar o nimero de ama-
rragdes e a proporcionar a percegao de
um Unico plano de agua, idealizou-se um
pontao flutuante fixo, com um sistema
elevatdrio. Assim, evita-se a deslocacédo

da areia, da Praia Vasco da Gama.

Parte Il - Vertente Pratica
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PROGRAMA PROPOSTO: CENTRO NAUTICO DE SINES

Apds um levantamento rigoroso dos servigos e atividades oferecidas pelas infraes-
truturas existentes, foi possivel propor um programa que garante esses servigos, assim
como um programa adaptavel. - Este, € apenas um ponto de partida ndo correspondendo as
areas [reais] do Centro Nautico de Sines.

1. Recegao/ Informagao

1.1 Atrio [100m2]

1.2 Balcéo e loja [10m?]

1.3 Back Office [10m?]

1.4 Bengaleiro [10m?]

1.5 Zona expositiva para CIEMAR [30m?]

2. Espaco de apoio ao Porto de Recreio
2.1 Administracao - Gabinetes
Autoridade Portuaria [15m?]
APS (Administracédo dos Portos de Sines e do Algarve S.A.) [15m?]
SEF (Servigcos de Estrangeiros e Fronteiras) [15m?]
Segurancga [15m?]
Controlo de trafego maritimo [15m?]
Sala polivalente [15m?]
2.2 Oficina
Espaco de reparacédo de embarcagdes de peq. porte [100m?* 6 lugares (500m?]
Balnedrios e instalagdes sanitarias: feminino e masculino [30m?+30m?]

2.3 Lojas nauticas [3x30m?]
Nautimascarenhas

SeemarSines Centro e Escola de Mergulho
Sinautica



2.4 Espaco de rececao a navegadores
Balcdo [10m?]
Sala de Primeiros Socorros [20m?]
Balneérios e instalagdes sanitarias: feminino e masculino [30m?2+30m?]
Cacifos [10m?]
Lavandaria e secagem [15m?]

3. Escola de Navegagao

Nautisines — Formacéo de navegadores de recreio. Ida.
Sala de aulas tedricas [15m?]

4. Bar

4.1. Copa [20m?]

4.2. Arrumos [10m?]

4.3.Zona de esplanada [a definir]

5 Restaurante

5.1.Espaco de refeigdes [100m?]

5.2 Cozinha [50m?]

5.3 Economato [10m?]

5.4 Camara frigorifica [5m?]

5.5 Arrumos [10m?]

5.6 Instalagdes sanitarias [10m?+10m?]
5.7 Zona de esplanada [a definir]

6. Clube Nautico
Balcao [10m?]
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Administragéo - Aporvela (Associagdo Portuguesa de Treino de Vela - Deleg. de Sines) [15m?]

Sala de aula tedrica [15m?]
Balneérios e instalagdes sanitarias: feminino e masculino [30m?2+30m?]
Arrumos para material nautico [300m?]
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7. Balnearios publicos [60m?+60m?]

8. Espaco polivalente [200m?] - exposigdes, conferéncias, projecgdes

ESPACOS

9. Espacos destinados a comércio [Nx30m?] EXTERIORES

10. Estacionamento [n° de lugares a definir: p/ atrelados e automéveis]

Gabinete de
controlo

Posteriormente a concretizagédo do projeto,
poderao ser praticados diversos desportos nauticos.

Gabinete de

Nao-motorizados: seguranga
« VVela (Optimist, 420, 470, Laser, Hobbie Cat, Sprinto)
» Kayak

Sala de Primeiros

Socorros

* Mergulho (batismos)
 Stand Up Padlle (SUP)
* Windsurf

Motorizados:

* Navegacao de recreio ESPACOS
* Pesca desportiva EXTERIORES
» Mota de agua

* Jet ski

Boxes

embarcagoes

Balnearios

staff

Estacionamento

Lojas nauticas

Instalagoes

sanitarias

Sala de reunides

Gabinetes

Administragdo

Espaco

staff

Lavandaria

Cacifos

Balnearios
+
Instalagoes
sanitarias

Espagco de rece
a navegadore



nstalagoes
sanitarias

a de reunides

Gabinetes

Iministracao

Espago

staff

Arrumos

Lavandaria

Balnearios
+
Instalagées
sanitarias

Espago de recegdo

a navegadores

ESPACOS
EXTERIORES

Sala de aulas
tedricas

Escola de
Navegagédo

esplanada

ESPACOS
EXTERIORES

Bengaleiro

Back Office

Balcao

Recegao

Balcao

Instalagbes

sanitarias
sociais

Instalagoes

sanitérias
sociais

Camara frigorifica

Economato

Espaco de

refeicdes

esplanada

Balneario

publicos

Parte Il - Vertente Prética XS

ESPACOS
EXTERIORES

Espago polivalente

ESPACOS
EXTERIORES

Arrumos

material ndutico

Sala de aulas
tedricas

Administragao

Clube Nautico

Balnearios
+
Instalagbes
sanitarias

Arrumos

material ndutico
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PROCESSO CRIATIVO

Ver também Parte | - Vertente Tedrica, 3 ESTUDO DE COR NO PROJETO DE ARQUITETURA

Maqueta 1.1000
Pré-existéncia

Magqueta 1.1000
Proposta
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Magqueta e esquisso 1.200
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Maquetas 1.200
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Maduetas 1.200
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Maquetas 1.200
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Maqueta 1.100
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Magqueta 1.100 Maqueta 1.50
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REPRESENTAGAO GRAFICA: CENTRO NAUTICO DE SINES
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p o
/s

o
4
Coluna (ndo-estrutural) pré-fabricada 3
Betao UniColorido® (Secil) ‘
NCS S 2002-Y .

Spider-system - ago inoxidavel g a

Vidro temperado (4mm)

Tubo de queda

Pormenor construtivo 1.20
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o\
Cimenteira Louro (410x410x18mm)

ref: 408 - NCS S 0510-Y

Placa OSB 25mm

[Perfil metalico

~
N
. N
Mosaico hidraulico amaciad

INNRRNRRARRRRRANRRNRRNARARRARRANREN INRRNRRNERARRANRRNRRNE]

Pormenor construtivo 1.20
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